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Abies  80.  311.  357.  438;  excelsa  595;  Nordman- 
niana  436;  pectinata  436.  —  Acacia  840;  Gatechu 
541 ;  nilotica  259;  spbaerocephala  261.  —  Acantha- 
ceen  409.  455.  504.  832.  —  Acanthophora  muscoides 
789 ;  Thierii  789.  —  Acarospora  abyssinica  339 ;  pa- 
tellata  339.  ^  Acer  20.  437.  447.  450.  481 ;  dasycar- 
pum  127.  438.  448;  Ne^undo  127.  438.  448;  plata- 
noides  534.  540;  ponzianum  340;  pseudoplatanus 
540.  795.  ->  Acetabularia  329.  504;  crenulata  790; 
raediterranea  713. 729. 745.  —  Achillea  Olavenae  265 ; 
Jabomeggi  152;  tomentosa  332.  —  Achiton  70.  — 
Achlya  440.  —  Aelinia  39.  —  Acolea  coralioides  109. 

—  Aoolium  minutnlum  339.  —  Aconitum  Anthora 
480;  japonicum  214;  Lycoctonam  599.  —  Acorus 
550.  —  Adansonia  digitata  15.  —  Adelanthus  108.  — 
Adenophora  330.  —  Adiantites  lindseaeformis  310. 
816.  —  Adiantum  356.  —  Adoxa  moschatellina  188. 

—  Aecidiomyceten  368  ff.  —  Aecidium  Berberidis  44 ; 
Euphorbiae  385.  468  ff. ;  Pini  776 ;  rubellum  385.  — 
Aegilops  48;  speltaeformis  388.  —  Aegopogon  645; 
geminiflorufl  645.  —  Aepfelbäume  24.  359.  835.  840. 

—  Ae'rides  crispum  41 ;  Fieldingi  48.  —  Aesculus 
21.  423.  437;  Hippocastanum  127.  447  f.  483.  828.  — 
Afzelia  africana  15.  —  Agaricinen  353.  —  Agaricus 
501 ;  corticola  501 ;  melleus  78.  —  Agave  23 ;  ameri- 
cana  439;  caespitosa  16.  — Aggregaten  331.  — Agla- 
ozoaia  reptans  446.  —  Agrostideen  645.  —  Agrostis 
430;  tarda  456.  —  Ahorn  695.  —  Aiphanes  604.  618. 
622.  632;  aculeata  636.  —  Aju^  413.  —  AYzoon  ca- 
nariense  115.  —  Albinia  Wockiana  815.  —  Aldro-' 
vanda  761.  ->  Alffen,  Acetabularia  713.  729.  745; 
Aplanogameten  756;  Basahtück  715.  733;  Beobackt. 
456 ;  Botrydium  649. 665 ;  OopulaUon  749. 753 ;  Deckd 
der  Sporen  721.  738.  741;  JEnimckl  657.  666;  Farb- 
stoffe 455 ;  Gameten  756 ;  Cktmetangium  756 ;  Gatt.  u. 
Arten  183;  GeneraÜonswechsel  117.  663.  665;  Ge- 
scfdechtsact  504;  OxaU.  Kalk  u,  globoidart.  KOrper 
520;  Hypnosporen  756;  Isospore  756;  kalkige  7i6; 
Keimung  723.  726.  734.  739;  KrystdUoide  504;  Meer- 
u.  Siissw.-m;  Oosporen  735;  Parihenogetiesis  ^^T  ] 
Pithophoraceen^  syst.  280 ;  Planog€mieten  756 ;  Bhieom 


733;  ScheUehüachsthum  441.  457;  Schirmepross  716; 
Sehwärmer  723.  734.  739.  745 ;  Siebrökrm  564 ;  Spo- 
ren 504.  719.  734.  737.  755;  Waohsth.  d.  Thailus  425; 
Zygote  756;  Zygospore  756;  —  Adriatiscke219, 424. 456. 
487.  567.  679;  v.  Boston  263;  v.  Brasilien  743  f.  788; 
V.  Califomien  790 ;  v.  China  232 ;  t;.  Kerguelen«4and 
455;  V.  d.  Ins.  Mangaia  455;  des  Mittelmeeres  456; 
neuseeländische  487 ;  nordamerikan.  789 ;  v.  Bodriguez 
488;  Scandinaviens  135;  Triester  152;  d.  Verein. 
Staaten  790.  —  Algenpilze  370.  —  Aiicularia  scalaris 
97.  —  Alisma  543;  plantago  36.  —  Alismaceen  604. 

—  Alliaria  137.  146  ff.  157.  162.  172.  432;  officinalis 
172.  183.  —  Allium  Guicciardii  260 ;  pfaalereum  260; 
Wildii  260.  —  Allosorus  699.  —  Alnus  20.  595 ;  cor- 
difolia  787 ;  glutinosa  450.  —  Aloe'  maorocarpa  16.  — 
Alphitonia  zizyphoides  15.  —  Alsophila  australis 
674.  —  Alstroemeria  695.  —  Altemaria  322.  —  Al- 
thaea  rosea  711.  —  Amaryllideen  387.  —  Amblyste- 
gium  filicinum  v.  gracilescens  486 ;  Eoohii  486 ;  radi- 
cale  486;  serpens  v.  tallax  486;  serpens  v.  squarro- 
sum  486.  —  Amellus  410.  —  Amentaceen  113. . — 
Amethystea  412.  —  Amherstia  15.  —  Amomum  Me- 
legueta  115.  —  Ampelopsis  quinquefolia  534;  tri- 
cuspidata  568.  —  Amphidonax  136.  —  Amphiloma 
Beccarii  339;  Debanense  339.  —  Amphiroa  frag!- 
lissima  789.  —  Amygdaleen  456.  —  Aiiacardiaceen 
184.  —  Anadenia  Manglesii  179.  —  Anagallis  144; 
arvensis  172.  388.  —  Anamirta  Gocoulus  166.  —  An- 
blatum  Orientale  95 ;  or.  flore  purp.  343.  —  Anchusa 
sempervirens  200.  —  Andrachne  telephioYdes  116.  — 
Andreaea  petrophila  62.  —  Androcryphia  73.  —  An- 
dromeda  polifolia  787.  —  Andropogoneen  524.  646. 

—  Androsaces  Mathildae  119.  341.  —  Aneimia  63. 
673.  704;  hirta  686.  —  Anemone  63;  alpina  480; 
narcissiflora  480.  —  Aneura  57  f.  71 ;  muUifida  97 ; 
palmata  73.  81  ff.  97 ;  pinguis  59.  73.  81  ff.  97  ;  pin- 
natifida  81.  83.  109.  —  Angiopteris  evecta  673.  — 
Anomodon  apiculatus  486.  —  AnoplanthuB  coccineus 
343;  Toumefortii  95.  241.  343.  ~  Antennaria  alpina 
467.  646.  —  Antephora  axilliflera^,645.  —  Antfaoce- 
reen  51.  —  Anthoceros  57.  597.  709 ;  laevis  93 ;  punc- 
tatus  709.  —  Anthoceroteen  51.  ^  Anthoxanthnm 
odoratum  429.  —  Antoiria  vulgaris  56.  —  Apeiba 
aspera  15;  echinata  15;  Petoumo  15.  ^  Aphanar- 
thron  subarticulatum  528.  —  Apiosporium  citri  815. 

—  Aplozia  110;  cristttlata  110.  —  Aplopappus  410. 

—  Apodantheen  179.  —  Aquilegia  atrata  787 ;  ca&a- 
densis  788;  corniculata  266;  vulgaris  f.  monstrosa 
265.  —  Arabis  alpina  157.  —  Araceae  440.  —  Ara- 
liaceen  465,  —  Arceuthobium  Oxyoedri  832.  —  Ar- 
chidium  altemifoiium  487.  —  Areca  620  f.  624.  632 ; 
Catechu  618.  636.  —  Areeinen  23.  —  Arecineen  610  f. 
618.  632.  —  Argyreia  15.  —  Aristoloohia  123.  180 f.; 
Sipho  534.  —  Aristolochieen  180  f.  ^  Aroideen  453. 
466.  631.  —  Artemisia  791 ;  argentea  332.  *-  Artho- 
nia  Arthopvrenia  31 ;  epipasta  31 ;  punotiformis  31 ; 
vulgaris  31.  —  Arthotnelium  Beccarianum  339.  — 
Arthropitys  communis  388 ;  lineata  388 ;  medullata 
388;  punctata  388.  —  Arum  muscivomm  791.  — 
Arunaina  pentandra  42.  —  Arundinaiia  259.  —  Asa- 
rum  180.  —  Asclepias  80.  119.  152.  —  Asoobolus  79. 
313f.  354.  386.  —  Ascodesmis  389.  —  Ascomyceten 
77.  313.  357.  370  ff.  386.  389.  600.  680.  —  Aflimina 
Menenghinii  340.  —  Asparagus  35.  —  Aspergillus 
262.  408.  —  Asperococcus  440.  543.  —  Aspenila  cy- 
nanchica  787.  —  Aspidium  aculeatum  391 ;  acui.  var. 
angulare  392 ;  filix  mas  677.  682.  699.  —  Asplenium 
Breynii  391 ;  filix  femina  392;  fil.  fem.  Fritzdliae  47 ; 
Petrarchae  391 ;  Ruta  muraria  391 ;  Selosii  391 ;  sep- 
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411.  —  Charlwoodia  rubra  188.  —  Cheiranthus  Cheiri 
306. 432 ;  fruticosus  158 ;  tristisöS.— Cheirostemon  pla- 
tanoides  15.  —  Chiloglottis  42.  —  Chiloscypheae  107. 

—  Chiloscyphus  107;  pallescens  110;  polyanthus  54. 
97.  —  Chinabiiumc  215  f.  —  Chinarinden  695.  — 
Chlamydomonas  068;  multifilis  752;  rostrata  752; 
Pulvisculus  752.  —Chlorideen  524.  644  flf.  —  Chloro- 
chytrium  792.  —  Chlorosporeen  666.  668.  735.  — 
Chondrodendrum  tomentosum  232.  —  Chorda  Filum 
543.  —  Chorizanthe  487.  —  Chronosenium  791.  — 
Chrysobalaueen  607.  —  Chrysomyxa  369;  abietis 
191.  —  Chytridiaceen  31.  —  Chytridium  31.  654.  — 
CicJiorie,  monströse  600.   —  Cicuta  virosa  548.  550. 

—  Cinchona  215  f.  233.  249;  amygdalifolia  241; 
Azaharito  249 ;  Barbacoensis  253 ;  Cahuarguera  249 ; 
Calisaya  234  if.  238.  249;  Calis.  anglica  216;  Cal.  ja- 
vanica  216 ;  Cal.  Ledgeriana2l6. 235 ;  Cal.  microcarpa 
216 ;  caloptra  234  f. ;  caloptra  x  Calisaya  235 ;  Cara- 
bayeDsis  249 ;  Carua  249 ;  Chomeliana  253 ;  Conda- 
miuea  252;  cordifolia  254;  corymbosa  251 ;  discolor 
250:  elliptica  252;  euneura  252;  grandiflora  216; 
Uasskarliana  234  f.  241 ;  heterocarpa  253 ;  hetero- 
phylla  241 ;  hirsuta  253 ;  Howardiana  234  f.  237.  239  f. 
254 ;  Howardiana  x  Pahudiana  241 ;  Howardiana  x 
Pavoniana  241 ;  Howardiana  x  Weddeiliana  241 ; 
Humboldtiana  241;  Josephiana  216;  lancifolia  216. 

234.  239.  241.  254;  Ledgeriana  234  ff.  240  f. ;  lutea 
253 ;  micrantha  234  f.  237  ;  officinalis  234  ff.  239. 
241.  252—254 ;  off.  V.  Bonplandiana  216;  officinalis  x 
Pahudiana  234  f. ;  ovata  253;  Pahudiana  235.  237. 
254  f. ;  Pahudiana  x  Pavoniana  241 ;  Pahudiana  x 
Weddeiliana  241 ;  Palton  249 ;  Pavoniana  237.  239  ff. 
251.  254 ;  Pavoniana  x  Weddeiliana  240  f. ;  pitayen- 
sis  216.  249;  pubescens  235.  241 ;  Schuhkraft's  Cali- 
saya 216;  succinibra  234  ff.;  Tarontaron  249 ;  Tria- 
nae  251 ;  Tunita  249 ;   Uritusinga  249 ;  Weddeiliana 

235.  237.  239  f.  254.  —  Cincinulus  HO.  —  Cincli- 
dium  latifolium  296.  —  Cinclidotus  aquaticus  486. 

—  Cinna  430  f. ;  arundinacea  430  f. ;  latifolia  430  f.  — 
Cinnagrostis  430.  —  Cinnamomum  polymorphum  v. 
ovalifolium  340;  Scheuchzeri  340.  —  Cirsium  arvense 
35. 385.  —  CissQS  hederacea  417  ;  quinquefolia  599.  — 
Cistineen  414.  —  Citrus  680.  786.  —  Cladina  inter- 
hiascens  387.  —  Cladonia  subdigitata  387 ;  subsu- 
bulata  387.  —  Cladonieen  16. 387.  —  Cladophora312 ; 
sericea  752.  —  Cladosiphon  balticum  425.  543.  — 
Cladosporium  herbarum  60.  322.  —  Cladostephus 
443 ;  verticillatus  530.  —  Clandestina  95.  —  Claoxy- 
lon  macrophyllum  14.  —  Claviceps  44;  purpurea386. 
■—  Cleisostoma  136.  —  Clematis  37 ;  recta  484.  787. 

—  Oleome  arabica  115.  —  Clinopodium  412;  vulgare 
599.  —  Closterium  oncosponim  788.  —  Clusiaceen 
214.  567.  —  Coccochloris  652;  radicata  669.  —  Co- 
coinen  23.  —  Cocoineen  609.  611  f.  618  f.  622.  626  ff. 
632.  —  Cocos  612.  —  Cocospalmey  Pilze  327.  —  Co- 
donia  52.  56.  —  Codonieae  52.  —  Coelebogyne  ilici- 
lolia488. 712.—  Coelorrhachis  524.—  Coffea  arabica 
842.  —  Coilonema  543.  —  Coix  194 ;  645  f.  —  Col- 
chicum amabile  260 ;  autumnale  503.  830 ;  Boissieri 
259;  euboeum259;  Jankao776;  Pariatoris  259 ;  po- 
lymorphum 259.  —  Coleochaeteen  321.  —  Coleochila 
107.  —  Coleosporium  369.  —  Collcmaceen  16.  328. 
344.— Collomia grandiflora 483.  777.— CollybiaöOl  .— 
Colorhabdos  695.  —  Colura  52.  56.  66.  71  ;  calyptri- 
folia  66  ff.  —  Colutea  Halepica  679.  —  Compositen, 
Blüthe  743;  Fibrov.-str,  des  Recvpt  214;  Früchte 
409;  Gallen  3b;  Inßorescenz  2U :  Inulin  329.  331  f. 
334;  nordamerik.  482;  Ovulum  175;  Wurzelsinch 
334.  —  Conferva  dilatata  ß.  clavata  498 ;  dilatata  y 


bnrsata  498.  —  Coniferen,  neue,  d.  ösU,  Alpen 
121;  BläUer  342;  Blasetirost  776;  Carpelle  342; 
Coniferin  786 ;  Dickenwachsth.  417f. ;  Harze  u.  äther. 
Gele  436;  Hypmiastie  436;  Kork  1^3  \  physiol  113; 
Po^/en  259;  ScheitelzeUe  \^3 ;  Wachsth,  \\Ä.  —  Co- 
niocybe  Owanii  776.  —  Conocephalus  vulgaris  65.  — 
Conomitrium  Juiianum  486.  —  Convolvulaceen  15. 
780.782.   —  ConvolvuluB  sepium  299;  supinus  116. 

—  Conyza  410;  Bovei  244.  —  Copal-haum  455.  — 
Coprinus  353 ;  ephemerus  406 ;  stercorarius  403.  — 
Cora  ligulata  338.  —  Cordaftes  328.  440.  —  Cordyle- 
cladia?  irregularis  789.  —  Cormophyten  v.  Costarica 
568.  —  Cornus  450 ;  mascula  826.  830.  —  Coronaria 
FloB  Jovis  455 ;  tomentosa  455.  —  Corydalis  bracteata 
599.  —  Corylus  21.  447.  451;  Avellana  118.  123  ff. 
127.  417.  448 f.  455.  796;  Colurna  118.  —  Corvphinen 
611.  633.  —  Coscinodon  Patersoni  424;  pulvinatus 
486.*  —  Cosmarium  aphanichondrum  355;  De  Nota- 
risii  355;  didymochondrum  355;  lagoense  s.  comi- 
gerum  788;  microsphinctum  355;  pseudopyramida- 
tum355;  pseudotaxichondrum  788 ;  sphalerostichum 
355 ;  subcostatum  355 ;  subproturaidum  355 ;  subqua- 
dratum355;  trifasciatum  355.  —  Courbar il  2\  3.  — 
Cracca  plumosa  816.  —  Crap-Apple-Tree  310.  — 
Crataegus  nigra  679.  — Cremocephalum  cemuum  412. 

—  Crepis  parviflora  244 ;  tectorum  385.  —  Critho 
aegiceras  267.  269.  —  Crocus  marathonisius  260.  — 
Crocysporium  torulosum  728.  —  Cronartium  369.  — 
Croton  244;  Pavana  166;  Tiglium  166.  —  Cruci- 
feren  137.  157.  296.  409.  417;    Püz  auf  der  gl.  468. 

—  Crudya  orientalis  15;  spicata  15.  —  Cryptonemia 
crenulata  789.  —  Cryptopteron  513.  —Cucurbita  364. 
537. 541 ;  macropus  22.  —  Cucurbitaceen  22. 146. 331. 
455.  518.  790.  —  Cucurbitaria  325;  elongata  320; 
Labumi  320.  —  Cupressineen  151.  165.  —  Cupressi- 
noxylon  595.  —  Cupressus  151. —  Cnscuta  44. 815.  — 
Cyathea  medullaris  674.  —  Cyatheaceen  388.  674. 
676.  699.  702.  —  Cvcadeen  32.  128.  164  f.  151.  342. 
344.  519.  728.  —  Cycadeospermum  iaponicum  646. 

—  Cycasl65;  angulata  129;  circinalis  128;  media 
129;  Kiuminiana  44 ;  Rumphii  128;  Seemannii  129; 
Thouarsii  128.  134.  519.  —  Cyclanthera  151.  176. 
161. — Cyclanthus  14.  —  Cylista  p^cnostachya  15. 

—  Cynodon  dactylon  36.  —  Cynomorium  259.  339.  — 
Cyperaceen  16.  200.  679.  —  Cyperus  Mundtii  244; 
Papyrus  439;  syriacus  439.  —  Cypripedium  cauda- 
tum  42;  caud.  roseum  41,  —  Cystanche  lutea  552.  — 
Cystopus  candidus468.  —  Cystosira  457.  —  Cytina- 
ceae  179  f.  —  Cytineen  179.  181.  —  Cytinus  179; 
Hypocistis  260.  —  Cytisus  Adami  440;  Laburnum 
440 ;  purpureus  440. 


Dahlia  334.  336  f.  —  Dantia  759.  —  Dasya  Gibbesii 
789 ;  mucronata  789 ;  plumosa  789 ;  ramosissima  789. 

—  Dasycladeen  776.  —  Dasytoma  pubescens  788.  — 
Dattelpalme  250.  —  Datura  Stramonium  506;  Ta- 
tula  5U6.  —  Delphinium  Consolida  599 ;  fissum  567 ; 
nudicanle  4 SO.  —  Dematium  354.  —  Dendrobium  39 ; 
Cambridgcanum  43 ;   ochreatum  43.  —  Depazea  232. 

—  Desmarestia  528.  —  Dcsmatodon  cemnus  4S6.  — 
Desmidiaceen  135.  424.  —  Desmidieen  119.  355.  424. 
440. 4S8.  599.  788.  —  Deutzia  450.  —  Diachyrium 
430.  —  Dianthus  alpinus  472.  512;  alpinus-dcltoides 
472.  512;  alpinus  X  superbus  512;  arcnarius  512; 
Armeria  513 ;  Armeria  x  deltoides  510 ;  aspcr  514 ; 
Balbisii  512;  barbatu»  5 1 0. 51 3  f. ;  barbatusx  monspes- 
suianus  510 ;  barbatusx  superbus  510  ;  Bastarde  510 ; 
Carthusianonim  511.  513;  Carthusianorum  x  arena- 
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croya  elegans  16.  —  Fragaria  21.  —  Fraxinue  437  ; 
excelsior  127.  438.  450.  —  Fremya  214.  —  Freycine- 
tia  694.  —  Fucaceen  462.  --  Fritillaria  256.  --  Froe- 
lichia  floridana  7.  —  FruUania  52  f.  56.  70  f.  83.  88; 
cylindrica  54.  100;  dilatata  53  flf.  58.  65.  84.  87.  90. 
93.  97  ff.  101.  111 ;  fragilifolia  54.  88.  99;  gibboßa54. 
100;  Hutchinsiae  53  f.  99.  111;  Sebastianopolitana 
54;  Tamarisci  53  f.  65.  69.  87.  97  ff.  —  Fruatulia 
saxonica  64.  279.  —  Fucaceen  441.  457.  462.  — 
Fuchsia  256.  501.  — -  Facus  457  ff. ;  vesiculosus  458. 
460.  614.  —  Fumana  laevipes  414.  —  Famaria  152; 
Bupina  231.  —  Funaria  fascicularis  486.  —  FtUter- 
riibe  359. 

Oalanthns  387.  —  Galaxaura  (Microthoe)  lapides- 
cens  789.  —  Galeobdolon  luteum  308.  597.  —  Ga- 
leopsis  412;  versicolor  599.  —  Galeottia  615.  —  Ga- 
lilea  339.  —  Galium  787;  palustre  230;  verum  227.  — 
Gardenia  grandiflora  393.  395.  399;  Thunbergia  393. 
395  f.  399;  Wetzleri  393.  398  f.  401.  —  Gastridium 
ovale  653.  —  GefässkryptogaTnen,  genet.  Ztish.  der 
Moose  mit  dena.  15;  Scheitehelltoachsth,  446;  schles. 
695;  syst.  728.  —  Gelbbeere  393.  —  Gelbschote  393.  — 
Gelidium  cartilagiueum  7'89.  —  Geminella  600.  — 
Gen-Chen  356.  —  Genista  germanica  34.  —  Gen-Seng 
16.  —  Gentiana  verna  828.  —  Geonoma  593.  607. 
625.  632.  —  Geonomeen  593.  632.  —  Geranium  ma- 
culatum  78S.  —  Gerardia  tenuifolia  788.  —  Gerste 
29.  48.  —  Gesneria  tubiflora  639.  —  Getreide  29.  836. 

—  Getreide- Brandpilze  695.  —  Gigartina  canaliculata 
789.  —  Gingko  biloba  439.  —  Giftseng  356.  —  Gla- 
diolus  inarimensis  v.  etruscus  339.  —  Gleditschia 
latisiliqua  434;  macrantha  127.  438;  triacanthos  499. 

—  Gleicheniaceen  674.  —  Glossodia  42 ;  major  40.  — 
Glyptostrobus  europaeus  340.  —  Gnetum  Gnemon 
119.  342;  Thoa  44.  —  Goldfussia  anisophylla  438.  — 
GomphocarpuB  fniticosus  841.  —  Gronium  668.  — 
Goodenia  ovata  200.  330.  —  Goodeniaceen  330.  — 
Gossypium  Bombax  782.  —  Gräser j  Antidrotnie  453 ; 
Blüte  135.  429;  v.  Brasilien  344;  v.  Deutschland  200 ; 
Diagnosen  1 52 ;  Gallen  36  f. ;  getrenntgeschl.  mexican. 
454.  644;  aus  Spanien  u.  Portugal  279;  sgstetnat. 
521  ff.;  Verwandtsch.  631.  —  Granatbaum  599.  — 
Graphis  scripta  31.  —  Grimaldia  barbifrons  93.  — 
Grimmia  apiculata  486;  atrata  486;  Mtihienbeckii 
486;  pulvmata  v.  epilosa  486:  tergestina  486.  — 
Grindelia  410.  —  Gnscbachia  610.  627.  632;  Belmo- 
reana  636.  —  Gundelia  214.  —  Gymnanthe  57.  — 
Gymnoascus  313  f.  317.  321.  —  Gymnocladus  cana- 
densis  127.  438.  —  Gymnocolea  arenaria  109.  — 
Gymnogamae  728.  —  Gymnogramme  calomelanos 
699;  chry8ophylla691.  701 ;  Heyderi  679;  leptophvUa 
671.  675.  681.  697.  —  Gymnogongrus  leptophylluB 
789;  linearis  789.  —  Gymnomitrium  concinnatum 
55.  58.  97 ;  corallioides  58.  109 ;  crenulatum  58 ;  epi- 
pbyllon  71 ;  multifidum  81 ;  pinguis  81 ;  sinuatuni  81. 

—  Gymnoscyphus  56.  108.  —  Grymnospennen  534. 
542.  —  Gymnosporangium  26.  —  Gymnostomum  cur- 
virostrum  486 ;  rupostre  486.  —  Gyrodon  643. 

Habb  Selim  115.  —  Habzelia  aethiopica  114.  — 
Haematococcus  649 ;  lacustris  667.  —  Hacmatomma 
similis  339.  —  Hiingebuche  125.  451.  —  Hängeulme 
451.  —  Häuserschwamm  696.  —  Hafer  29.  —  Halesia 
tetraptera  118.  —  Halidrys  457 ;  siliquosa  459.  615.  — 
Halimeda  Opuntia  790;  tuna  790.  —  Haliseris  446.  — 
Halonia  309.  —  Halosaccion  Hydrophora  790.  —  Ha- 
mamelis virginica  118.  —  Uaplomitrium  56.  69.  73. 


108;  Hookeri  58.  69.  97;  mnioides  69.  —  Harpanthus 
340;  Flotovianus  54.  97.  --  Harpidium  478.  —  Hay- 
naldia  96.  —  Hedera  Helix  262.  —  Helenium  410. 412 ; 
autumnale  334.  —  Helianthemnm  aegyptiacum  415; 
ledifolium  415 ;  villosum  415 ;  vulgare  415.  —  Helian- 
thus  364.  541  f. ;  tuberoBus  334.  488.  —  Heliotropium 
undulatum  116.  —  Helwingia  174.  —  Hemarthria  524. 

—  Hemipuccinien  368.  —  Hemiteliaspectabilis  674. 

—  Henoniella  japonica  760.  —  HepaticaOS.  —  Her- 
nandia  peltata  15.  —  Heterodadium  dimorphum  486. 

—  Heteropappus  410.  —  Heterosporium  327.  —  He- 
terostachys  261.  —  Hibiscus  cannabinus  782 ;  reginae 
534.  —  Uieracium  convenarum  215;  Pilosella  468.  — 
HUairia  645.  —  Himanthalia  460.  462.  615 ;  lorea  653. 

—  Himmelsgerste  267.  —  Hippocastaneen  534.  —  Hip- 
puris  242.  —  Himeola  auricula  Judae  119. —  Holzge- 
toächse,  Verschieb,  d.  Achselkn.  118.  122;  Biol.  96.  216. 
263;  Blättennaasse  312;  Chlorophyll  im  Rimhnpar, 
380 ;  Dickenwachsih.  416. 434. 446. 463;  Diplonastie  464 ; 
Drehungen  449;  fossile  595 ;  Frosttcirk.  184  ;  Hebungen 
u.  Senkungen  451  ;  kypsometr,  Vork.  695 ;  NtUationsbe- 
wegungen\h\\  Samefiernte  in  Schlesien  G96\  SpaUöff.u. 
Lent.  420 ;  v.  Trianon  439 ;  Menge  u.  Vertheit.  rf.  Was- 
sers 232.  —  Homalothecium  f^hilippeanum  486.  — 
Iloodia  455.  —  Hordeaceen  524.  —  Hordeum  44; 
aegiceras  267.  269;  coeleste  267  ;  distichum  269.  272; 
distichum  v.  muticum  272 ;  hexastichon  268 ;  hima- 
layense  267;  nudum  272;  trifurcatum  267;  vulgare 
267  ff. ;  vulgare  v.  coeleste  subv.  himalayense  267.  — 
Hormactis  Farlowii  790.  —  Humulus  44.  —  Hya- 
cinthe  260.  —  Hyacinthus  548.  —  Hydnora  179. 338.  — - 
Hydnoreen  179.  —  Hydrangea  hortensis  165:  Rosalba 
165;  stellata  165.  —  Hydrilla  verticillata  186.  —  lly- 
drilleen  185.  —  Hydrocharis  morsuB  ranae  550.  — 
Hydrodictyeen  668.  —  Hydrodictyon  656.  668.  723. 
739. 755.  —  Hydrogastrum  651 ;  granulatum  655.  669. 

—  Hylocominm  triquetrum  92;  umbratum  486.  — 
Hyraenomyceten  454.  488.  744.  —  Hymenophylleen 
672.  674.  —  Hymenophyllum  tunbridgensc  672.  — 
Hymenothocium  645.  —  Hypericaceen  567.  —  Hyp- 
num  aduncum  478 ;  aduncum  v.  gracilescens  486 ;  ca- 
pillifolium  478.  486 ;  elode8  62;  fluitans478;  gigan- 
teum  478;  imponens  62;  punim  486;  Sommerteltii 
62;  uncinatum  v.  plumulosum  486.  —  Hysterium 
Pinastri  568. 


Jaboratidi^lO.  —  Jacaranda  brasiliana  15.  —  Ja- 
sione  329.  —  Jerusalem  Artichok/i  488.  —  ImpatieuB 
256;  Balsamina  534 ;  Roylei  4S2.  —  Inula  410.  424. 
—  Jouvea  646.  —  Ipomaea  578 ;  muricata  782;  pani- 
culata  780.  —  Iriarteae  632.  —  Iris  caespitosa  474  f. ; 
Chamaeiris  477  f. ;  foetidissima  473.  476;  graniinea 
473.  476 ;  Guldenstaedtiana  475  ff. ;  humilis  475 ;  ita- 
lica  478 ;  lepida  477 ;  lilacina  476  f. ;  Pseudo-Gyporns 
473 ;  Pseudo-pumila  477  f . ;  pumila  477  ;  Reichen- 
bachiana  475  f.  478 ;  spuria  474  ff. ;  Statellae  16 ;  sub- 
barbata  474  ff. ;  angarische  473 ;  uniflora  475;  varie- 
gata  477.  —  Isoetes  Duruaei  340.  —  Isolobus  Kerii 
330.  —  Isosporeae  668.  —  Isotoma  axillaris  333 ; 
petraea  330.  —  Jubula  52.  56.  70  f. ;  dilatata  86.  -~ 
Jubuleae  52 f.  67.  —  Jnglandeen  118. 123.  —  Juglans 
21;  acuminata  340;  cinerea  118;  nigra  ß.  oblonga 
118;  regia  338.541 ;  rupestris  118;  Strozziana  340.  — 
Juncaceen  630.  —  Juncus  19.  232.  2vS0.  772;  bufonius 
172.  —  Junip  er  US  communis  35.  165.  436;  occidon- 
talis  436;  prostrata  449;  virginiana  126.  417.  —  Jun- 
^ermannia  49.  los.  696;  albicans  54.  97;  arenaria 
109;  barbata  v.  quinquedentata  54.  97;  bicuspidata 
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gloea  545.  —  Mespilus  germaBica  417.  —  Metzgeiia 
56.  71.  73 ;  furcata  58 f.  68.  73.  97.  —  Meum  athaman- 
ticam  787.  —  Michauxia  334;  campannloides  330.  — 
MicocouUer  389.  —  Microciadia  borealis  790.  —  Mi- 
crocnemam  261 .  —  Micromeria  dalmatica  599 ;  ru- 

Sestris  413.  —  Microthoe  789.  —  Mimosa  541.  — 
[niopsis  56.  69.  —  Mnium  affine  v.  elatum  62 ;  in- 
Bigne  486 ;  medium  486 ;  serratam  486 ;  stellare  486. 
—  Mörkia  hibern.  97.  —  Molncella  412.  —  Momor- 
dica  22;  Elaterium  711.  -—  Monanthochloe  646.  — 
Monarda  412.  —  Monas  gracilis  210;  Okenii  210; 
vinosa  210.  —  Monesia  816.  —  Monocotyledonen, 
BlaU  456 ;  Charakt.  630 ;  Classißc.  200 ;  Schutzscheide 
185;  Theü.  d.  Leitb.-hr.  534;  Wurzel  465.  542  f.  — 
Monotropa  Hypopitys  679.  —  Moose  d.  franz.  An- 
tillen 200;  britische  232^  des  Comoren-Archip.  344 
der  Fl.  Danica  64 ;  exotische  261 ;  Generationswechsel 
357;  genet.  Zush.  mit  Gef.-krypt.u.Phanerog.  15 
V.  Orenoble  u.  Chamounix  791 ;  v.  Ligurien  340  ;  neue 
199.  232;  t\  Ns.  Podhrad  96;  des  Sonialilands  344 
Sporangien  32 ;  verzweigte  Sporangien  356 ;  i^>ross.  d 
Früchte  279;  stadtbremische  454;  systemat.  728;  v 
Toscana  338;  v.  Tumau  424;  geogr.  Verbreit.  791 
geogr.  Verbr.  im  Forcalquier  w.  Lurr  184.  —  Moreen 
113.  —  Mortierella  77.  370.  372.  —  Morus  113;  alba 
118.  —  MucorMucedo  391.  712;  racemosus  391.  — 
Mucorinen  316.  386.  —  Mucana  15.  —  Mühlenbeckia 
adpressa  782.  —  Mühlenbergia  430.  —  Musa  Ensete 
191.  502;  paradisiaca  194;  sapientum  194.  —  Musa- 
ceen  392.  —  Müscari  260 ;  comosum  487.  —  Musschia 
333f. ;  WoUastoni  330.  —  Mutterkorn  44.  —  Mycena 
501.  —  Mycomyceten  353.  37o.  —  Myriocarpa  504.  — 
Myrtaceen  214.  262.  567.  759.  —  Myxogaater  232.  - 
Mjncomyceten  370. 


Naias  flexilis  311.  —  Napoleona  Vogelii  15.  —  Nar- 
cissus  387 ;  glaucifolius  816.  —  Nardus  430.  —  Nau- 
clea  pedicellata  15.  —  Navicula  crassinervia  64.  279 ; 
rhomboides  64.  279.  —  Nectria  314.  —  Negundo  ace- 
roides  534.  —  Nelkenhybridefi  776.  —  Nepmd  bar  leg 
268.  —  Nepenthes  destillatoria  48.  262.  389.  816.  — 
Nepeta  413;  Cataria  413;  macrantha  599;  Mussini 
41 3  f.  —  Nectria  coccinea  25.  —  Nervalum  Kutai  166. 

—  Neorada  procumbens  116.  —  Neuroglossum?  An- 
dersonianum  789.  —  Njamplong  519.  —  Nidularieen 
31.  —  Nigella  damascena  159.  —  Niko  517.  ^  Nito- 
phyllum  violaceum  789.  —  Nitraria  retusa  244 ;  tri- 
dentata  244.  —  Nostoc  granulatum  650.  —  Notho- 
thylas  57.  —  Notochlaena  699.  —  Nuphar  luteum 
759.  —  Ntissbaum  214.  338.  —  Nyctalis  asterophora 
369.  —  Nymphaea  bemeriana  206  f. ;  capensis  203 ; 
cocrulea  203.  206.  208.  244 ;  emimensis  206  f. ;  gigan- 
tea  202 ;  madagascariensis  206  f. ;  stellata  201  f.  20S ; 
zanzibariensis  201.  —  Nymphaeaceen  201. 

Obstbäufne  184.  827.  835.  841.  —  Ochnaceae  184. 

—  Ochrocarpus  214 ;  decipiens  214.  —  Ocimum  413. 

—  OdontogloBSum  40;  Kegeljani  568.  —  Odonto- 
Schisma  107  f.  —  Oedogonium  742.  744.  760.  788; 
bahusiense  78 S ;  crenulatum  355 ;  inversum  355 ;  Ory- 
zae  355;  pisanum  355.  —  Oedogonieae  119.  321.  355. 

—  Oelbaum  359.  —  Oelf rückte  516.  —  Oenothereen 
146.  —  Ogadioka  518.  —  Oidium  lactis  354.  —  Olaci- 
neen  647.  728.  —  Oleaceen  455.  —  Oligomeris  subu- 
lata  115.  —  Olinia214.  —  Olyra  645.  —  Olyraceen 
645.  —  Olyreen  646.  —  Omonka  121.  —  Ouagraria- 
ceen  567.  —  Onoidium  flexuosum  40 ;  Harrisonianum 
40;  Massangei  568;  Papilio  40;  raniferum  40.  —  On- 
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coba  spinosa  14.  —  Oncosperma  63.  —  Oosporeen 
370  f.  —  Ophidomonas  sanguinea  210.  —  Ophiocaryon 
paradoxum  15.  —  Ophioglosseen  64.  707.  —  Ophio- 
glossum  424. 460.  —  OpiziA  stolonifera  645.  —  Orange 
835.  —  Orchideen,  Befrucht.  792;  Beiträge  199; 
Blüthe  38.  695;  epiphytische  279.  456;  Lufitourzeln 
466;  Feloriein-,  Boezlianae  199 ;  v.  Äamoa  327  ;  v. 
Surinam  199;  wiälisianae  199.  —  Orchis  conopseo- 
maculatä  312;  Heinzeliana  312.  —  Oreas  Martiana 
486.  —  Origanum  413.  —  Orlaya  grandiflora  787.  — 
Ornithopus  548.  —  Orobanche  392.  440.  551 ;  ramosa 
333.  —  Orthotrichum  cupnlatnm  v.  Budolphianum 
486.  —  Oryza  429f.  —  Oßcillarien  774.  —  Oamunda 
64.  683.  702.  704.  709  f. ;  regalis  496.  —  Osmunda- 
ceen  671.  673.  699.  —  Ostrya  japonica  118.  —  Ottelia 
alismoides  244.  —  Oxalis  Acetosella  779. 


Pachyptera  15.  —  Padina  442 ff.;  Pavonia  443.446. 
462.  —  Palmen  d.  Amazonenthals  200.  327 ;  anatam. 
600;  BUithe  603;  v.  Brasilien  64.  136;  d.  bot.  G.  in 
Edinburg  311 ;  Frucht  601.  606.  617  ;  Gennen  u.  Peri- 
carp.  604;  Samen  624;  Samenknospen  22.  617;  zu 
Schirmstöcken  467 ;  stammlose  591 ;  naiürl.  System 
629;  Vorblatt  430.  —  Paludella  squarrosa  486.  — 
Pandaneen  594.  600.  631.  —  Pandanus  594;  furcatus 
165.  --  Pandorina  668.  752.  —  Pandorineen  668.  — 
Pangium  edule  14.  —  Panicaut  389.  —  Paniceen  344. 
644,  711.  ■—  Panicum  646.  —  Papaver  Argemone  290; 
bracteatum  292 ;  caucasicum  292 ;  Comuti  284  f. ;  dn~ 
bium  289.  292 ;  hybridum  292 ;  nudicaule  292 ;  Orien- 
tale 292 ;  Rhoeas  272. 281  ff. ;  Rhoeas  v.  Comuti  290; 
somniferum  288 ;  somn.  monströs,  polycarpum  202.  — 
Papilionaceen  137.  199.  248.  356.  743.  —  Pappel,  itor 
lienische  829 ;  oHmtalische  116.  —  Pappophoreen  644. 

—  Papyrus  an tiquornm  185.  —  Paragarcinla  214.  — 
Paritium  tricuspe  455.  —  Parkeriaceen  671.  674.  — 
Parmelia  387.  —  Paronychia  Kapela  16.  64.  —  Par- 
rotia  persica  118.  —  Passiflora  Braunii  398 ;  coerulea 
456 ;  pomaria  398.  —  Passifloreen  398.  —  Pecopteris 
exiliformis  646.  —  Pedicularis  sylvatica  551.  —  Pe- 
ganum  retusum  244.  —  Pellia  56,  71.  93.  709;  caly- 
cina  65.  71  f.  97;  epiphylla  65.  71  f.  97.  706.  —  Pel- 
vetia  457.  —  Pemphis  acidula  243.  —  Penicillium  79. 
313  f.  317  f.  712.  —  Penicillus  capitatus  790.  —  Pe- 
nium  phymatosporum  355;  rufo  -  pellitum  424.  — 
Poinacottay  519.  —  Peplis  Portula  214.  —  Perilla 
412.  —  Periploca  graeca  339.  —  Perisporiacee  245. 

—  Peronospora  371 ;  aspera  515 ;  obducens  679 ;  pa- 
rasitica  44.  —  Peronosporeen  312.  316.  —  Perono- 
sporites  antiquarius  815.  —  Persea  indica  841.  — 
Pertusaria  thelioplaca  387 ;  tyloplaca  3S7.  —  Peuce- 
danum  Oreoselinum  382.  —  Peziza  313  f. ;  Cookii 
339  j  Coriariae  339;  Fuckeliana  79.  401 ;  microstigma 
339 ;  sclerotiorum  79 ;  tuberosa  79.  —  Pfefferminse 
505.  —  Pfvrsche  96.  827.  834.  841.  —  Pflanze,  Absoipt. 
u.  Transpiration  680.  728  ;  Acclimatisation  339 ;  Ver- 
schiebung d.  Achselknospen  118.  122;  Amylodextrin 
595;  aromatische  695;  Artbegriff  2^0.  536;  Arzfieipß. 
816.  832;  Assimilation  553.  569.  585;  Athmung  183. 
199.  424;  Athm.  während  Keimung  260;  Athm.  d. 
Wurzeln  200 ;  Austrocknen  abgeschn.  u.  benetzter  od. 
nicht  benetzter  Theile  120;  Bacca  606;  verkorkter  Bast 
785 ;  Befrucht.  760 ;  Insecten  bez.  Befr.  296 ;  Kreuz- 
u.  Selbstbefr.  312.  32S;  Bestäubung  340  f.;  Behilin 
784 f.;  Bewegungen  359.  646.  815;  Botanik  als  Bit- 
dungsniittel  787 ;  Blatt  296 ;  BL  anat.  695 ;  Austrocktien 
d.Bl.  120 ;  Blattfall  389;  Aufn.  v.Kalksalzefi  u.  Wasser 
durch  die  Blätter  112;  Blättermaasse  312;    IVirk.  d. 
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;  d.  Nusabaiwier  Haardt  680 ;  r .  Deutach-  Oester- 
i^eh  232;  v.  Nieder- Oesterreich  312.  776;  v.  Oesterr,- 
Ungam  16.  64.  152;  r.  Ontario  310;  v.  Orleans  2^1  \ 
V.  ötranio  119.  342;  v.  Ottoheuren  135;  Lignit  v.  Pago 
488;  papuanische  488;  wm  Paris  791  ;  v.  Portugal  679. 
744;  d.  Pyrenäen  262.  816;  aw«  d.  Rhät.  von  Pdlsjö 
488 ;  des  Ithönebassins  791 ;  v.  Rodriguez  488 ;  r.  Ru- 
mänien \^\  V.  Saumur  ^M  ,,  Schlesiens  ^^^  \  v,  Schle- 
stadt  262;  tJ.  Schleswig  694;  r.  SchoUland  263.  310. 
311 ;  V.  Schwaben  135;  v.  Serbien  567  ;  (/er  Seychellen 
568.  792 ;  r.  Shang-haX  232  ;  silurische  680 ;  t?.  Spanien 
32.  48.  199;  t\  ä/.  CroVx  743;  v.  Ä^  Mco/a»  647;  ^w-- 
<iV/rc  r.  Ä/c(i^cw  328.  695 ;  r.  Sussex  487 ;  des  Tamhotc- 
schen  Gouv.  791 ;  um  d.  Tangant/ika-see  455  ;  v.  Tche- 
fou  455  ;  tertiäre  311 ;  v.  Thärvigen  787  ;  der  Tokay- 
Hegyalja  711 ;  t?.  Tor^ia  296 ;  r.  Turkestan  786 ;  i\  Fa- 
/«is  701 ;  fossile  v.  Vaquieres  791 ;  v,  Veglia  679  ;  des 
Dip.  de  la  Vienne  262 ;  d.  Dep,  des  Vosges  1 84 ;  der 
Weüaussteüung  16.  64.  152.  232.  279.  424.  487.  567. 
679.  696.  776:  um  Tf Ve»  599  ;  v.  Wilwerwiltz  (ihO  ■  v. 
Wisconsin  312;  des  Witim-Olekmalandes  SO.  4bQ .,  cal- 
cifuge  v.  IVürtemberg  328 ;  t\  Zerbst  280.  —  Pflaume 
392.  827.  —  Phacelurus  524.  —  Phaeosporeen  425. 
526.  543.  753.  —  Phanerogamen,  v.  Deutscht.  536; 
Embryo  600;  genet.  Zush.  d.  Moose  mit  15;  neusee- 
ländische 487;  V.  Rodriguez  488;  Scheitelwachsthum 
443 ;  schlesische  695 ;  Systematik  728 ;  t?.  Thüringen 
787  ;  Ursprung  443 ;  Vegetationsorgane  536.  —  Phar- 
bitis  782.  —  Phascum  cuspidatum  215.  —  Phaseolus 
256.  356.  359.  537;  inamoemis  167;  lunatus  29.  167; 
multifloruB  379.  547f. ;  vulgaris  361.  377.  440.  500.  — 
Phelipaea  552;  Tournefortii  343.  —  Philadelphus  450. 

—  Phioeospora  subarticulata  527.  -—  Phlomis  412.  — 
Phoeniceae  633.  —  Phoenix  604.  611.  613.  620.  624  f. 
627.633.637.  —  Phoma  uvicola  342.  —  Phormium 
tenax  483.  —  Phragmicoma  52.  56. 66.  70f.  88;  Guille- 
miniana  69;  Mackaii  53  f.  66  ff.  88.  97. 100.  107;  Pap- 
peana 54.  69.  88.  103;  polycarpa  54.  69.  103;  Sand- 
vicensis69;  torulosa  54.  103.  —  Phragmidium  246. 
369 ;  incrustatiim  44.  —  Phragmitis  communis  299.  — 
Phycomyceten  370.  —  Phyllerium  20.  —  Phyllitis 
Scytosiphon  440.  —  Phyllos'tachys  259. 488.  —  Phyllo- 
sticta  Acori  357;  Botae  357;  Vossii  232.  —  Phyma- 
todocis  alternans  7S8.  —  Physematiura  108;  euporo- 
lepis  338. —  Physiotium  cochleariforme  51 ;  sphagnoi- 
des  97 .  —  Pbysostcgia  412.  —  Physostigma  venenosum 
15.  —  Phytelophas  504.  628.  632.  —  Phyteuma  329; 
hemisphaericum  48;  iimonifolium  330.  —  Phyto- 
pbthora  infestans  15.  —  Picea  excel8a20. 164. 436. 448. 

—  Picrrea  744.  —  Pikea  californica  790.  —  Pilea 
504.  —  Pilobolns  386;  crystallinus  357;  mfcrosporus 
402.  —  Pilopogon  760.  —  Pilularia  globulifera  340. 

—  Pilze  V.  Abyssinicn  338;  afrikanische  48.  680;  An- 
leitung 440.616;  Augsburger  680 ;  Basidiomyceten  712; 
Beobachtungen  694;  v.  Rrandon  711;  britische  120. 
309.  327;  Byssus  408;  Californims  120.  327;  v.  d. 
Challmger-exped.  488;  v.  Ceylon  A^^y.,  d.  Cocospalme 
327  ;  Copulation  217  ;  Dänemarks  743  ;  deutsche  184  ; 
Diagnosen  344.  376;  Entwickl.  314;  auf  PSiglena  31  ; 
Fäulnisspilze  340;  paras.  d.  Fichte  801  ;  Fruchtformen 
36S ;  getrocknete  5(»8 ;  Ifexenringe  455 ;  Hymcnialgo- 
nidien  2^0;  hypog^sh^^\  v.  Jersey  i  20  \  niedere,  bez. 
Infectitmskrankheiten  678  ;  insvctentödtende  345  ;  r. 
Italien  248.  340;  d.  Jura  232  ;  v.  Ken/uelens-land  455 ; 
Krankh.  durdi  815;  Entwickl.  bez.  Licht  386.  401; 
Mykologisches  77.  119.  152.  168.  280.  312.  424.  456. 
487.  567.  679.  711;  r.  Nvucaledonien  262;  neue  64. 
339.  488;  d.  Niederlande  152.  296.  357  ;  nordamerikan. 
568 ;  österreichische  567  ;  parasit.  776 ;  v.  Parnui  520 ; 
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Parthenogenesis 'ii^  \  v.  Püwta  340  ;  Pj'opagationsf ar- 
men 323 ;  Fycniden  60  ;  Schimmelpilze  680  ;  parasit.  in 
Senecio  245;  Serualität  371  ;  Sibiriens  791.  d,  Sierra 
Nevada  327  ;  parasit.  bez.  Starkehildung  600 ;  Structur 
424 ;  nat.  System  370 ;  Classif.  u.  Nomencl.  599 ;  v. 
Thüringen  787;  v.  Tunis  b20;  v.  Ungarn  ^\2\  v.  Ve- 
nedig 339.  340 ;  d.  Vogesen  232 ;  Wechselgetier ationen 
321 ;  auf  Weinbeeren  342;  parasit.  d.  Weinstocks  695. 
7S8;  V.  Wien  312;  Zellen  u.  Ernähr.  791.  —  Pin  fwir 
d'Autriche(yl9.  —  Pinanga  618.  620  f.  624.  632;  raa- 
culata636.  —  Pinguicula  775.  —  Pinu8l33;  Abies 
V.  virgata  359;  austriaca  310;  insularis  338;  Neil- 
rcichiana  312;  orientalis  121;  picea  826;  silvestris 
126.  417;  silvestri-Laricio  312.  -—  Piper  aethiopicum 
115.  —  Piptocephalideen  221.  370.  —  Piptocephalis 
221 ;  Freseniana  712.  —  Pistia  stratiotes  550.  —  Pi- 
sura  537 ;  sativum  468.  499.  547.  —  Pithecoctenium 
.15.  —  Pithophoraceae  280.  —  Plagiochila  108;  asple- 
nioides  54.  97.  —  Planera  Richardi  118;  üngeri  340. 

—  Plantagineen  409.  —  Plantago  119.  342;  alpina 
293.  29*?;  ciliata  116.  295;  crassifolia  295;  dentata 
295 ;  maritima  293.  297 ;  media  6 ;  recurvata  295 ;  ser- 
pentina  294 ;  Weldenii  295.  —  Platanus  447  ;  aceroi- 
des  340.  —  Platystomeen  790.  —  Plectonema  790.  — 
Plectranthus  glaucocalyx  413;  parvifiorus  413  f.  — 
Pleospora  318 ff.;  Asperulae  339;  Campanulae  fra- 
gilis  339;  Doliolum  320;  herbarum  62.  315.  317. 
319 ff.  322 ff.  —  Pleurocalyptus  214.—  Pleuroschisma 
107  f.  —  Pleurotaenium  caldense  788.  —  Pleurotia 
cochieariformis  108.  —  Pleurozia  cochleariforme  51. 

—  Poa  ncmoralis  36.  —  Podisoma  369.  —  Podo- 
sphaera  314.  319.  —  Podozamites  Reinii  646;  tenui- 
striatus  646.  —  Poinseedoil  519.  —  Polemoniaceen 
409.  —  Poly blas tia  rugulosa  788.  —  Polygala  424; 
amara  599.  —  Polygoneen  173.  —  Poiygonum  59. 
256;  amphibium  298;  aviculare  36;  Bistorta  480; 
Convolvulus  782 ;  cuspidatum  782 ;  Fagopyrum  379 ; 
lapathifolium  10.  —  Polyphagus  Euglenae  31.  —  Po- 
lypodiaceen  671.  675  f.  081.  697.  —  Polypodium  an- 
gulo-vulgare  392 ;  aquilino-vulgare  392 ;  cambricum 
392;  cambrico-britannicum  392;  Dryopteris  392 ;  ser- 
ratum  392;  vulgare  391;  vulg.  acutum  392;  vulg. 
auritum  392;  vulg.  cambricum  392;  vulg.  sinuatum 
392.  —  PolyponisMO;  Inzengae  312.  340.  —  Poly- 
siphonia  Baileyi  789 ;  parasitica  v.  dendroidea  789.  — 
Polystichum  Oreopteris  (iSO.  —  Polystigma  rubrum 
44.  —  Polytoca  194.  —  Pomaceen  21.  409.  —  Populus 
37 ;  alba  839 ;  dilatata  829;  diversifolia  244 ;  euphra- 
tica  116.  244  f. ;  fossile  595;  lancifolia  215;  mutabilis 
1 17.  244f. ;  nigra  20;  pyramidalis  448;  tremula  34.  — 
Potontilla  caulescens  787 ;  procumbens  x  silvestris 
694.  —  Pothocites  309.  —  rottia  cavifolia  v.  incana 
486.  —  Pratia  angulata  330.  —  Preissia  commutata 
93.  —  Preslia  413.  —  Primula  472:  Auricula  771; 
officinalis  231 ;  sinensis  230.  243;  veris  309;  vulgaris 
311.  816.  —  Primulaceen  617.  —  Prionitis  Anderso- 
niana  789.  —  Prostanthera  412.  —  Protea  lingulata 
340.  —  Proteaceen  179.  —  Prothal logamao  728.  — 
Prothal lophyten  790.  —  Protococcaeeen  78S.  —  Pro- 
tococcus  botryoides  649.  653.  655.  657.  661. 669 ;  Coc- 
coma  653. 661. 669 ;  palustris  653. 661.  —  Protomyces 
787;  macrosporus  44.  —  Prunella  413;  grandittora 
414;  hyssopifolla  599;  vulgaris  414.  —  Prunus  20. 
123;  avium  759.  797;  Laurocerasus  118.  485.  534; 
Padus  53 1.  —  Psamma  37.  —  Pseudoleskea  catenu- 
lata  486.  —  Pseudotsuga  357.  —  Psilurus  524.  — 
Psophocarpus  tetragonolobus  15.  —  Pteranthus  dicho- 
tomus  115;  echinatus  115.  —  Pteris  aquilina  187. 190. 
261.  391  f.  69(K  —  Pterocarpus  15;  Apalatoa  15.  — 
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16;  iDuUbiliB  16;  trifida  16.  —  8ta- 
Staphylca  437.  —  SUphylopteria 
um  inaequale  788.  —  SUchap/el  505. 
'alamarien  520.  —  StelUHu  glauca 
\b  410.  —  Stenogrammo  interrupta 
isphaera  668.  —  Stereocaulon  argo- 
lUcanlonBCD  387.  —  Sticta  a44.  387. 
bi  357  ;   Winteri  339.  ~  Sträiichar, 

I.  —  Streblonema  528.  —  Strelitzia 
1.296. 485.  —  Strephium  645.—  Sty- 
tylidiam  332.  336 f.;  &dnatum  33U. 
siifTruticoaum  330. 333.  —  Stypopo- 
-  SässkirsehtlQ-!.   —  Sumbul  816. 

II.  —  Syniphytum  molle  231 ;  Zoy- 
)hyandjrB  pendula  330.  —  Synandrae 
ium  punctum  679 ;  Stellariae  787.  — 
:  vulgaris  447.  450. 


Talaunta  Plumien  15.  —  Tamarii 

n  vulgare  787.  —  Tarasacuin  offici- 
rgari  167.  —  Targioniaceae  52.  — 
lyllaeS;  Michelü 'J3.  —  Tarichium 
egafpormum  351 ;  sphacroBpennum 
]  distichum  436.  —  Tasus  438 ;  bac- 

164.  —  Tecapbora  6UU.  —  Telfairia 
'eiitynta  197,  521.  —  Terebiothineen 
aria  600.  —  Teucrium  21.  412.  — 
MO.  —  Thalloidima  veeiculare  655. 
279.  357.  728.  —  ThaniDium  alope- 
Eaphora  355. 368.  600.  —  Thee  309.  — 
iluni  788.  — ITielotremei  16.  — ,Thie- 
r.  —  Thinonla  259.  —  Thladiantha 
horelia  695.  —  Thricholea  109.  — 

Thrinai  611.  633.  —  Thrincia  bis- 
luja  occidentalia  436.  —  Thuidium 

-  Tbymelaea  Pa8«erinu  485.  —  Thy- 
i96.  599.  —  Thyrsopteris  elongata 
118.  123.  447.  451.  453.  696;  parvi- 
449.  —  Tiliaceen  647.  —  Tillandsia 

'illetiaeoo;  Secalis  119.  —  Tilopte- 
'maUis  Cypariasias  467 ;  Esula  467  ; 
Todaroa  152.  —  Torf-kliizer  595.  — 
.  —  Torilii  Anthri8cus2I.  —  Tor- 
rubiaSU;  capitata  791 ;  opbiogloa- 
mla245;  baBicola  246  f .  -Traohe- 
)30.  334.   —  Trachylobium  Eome- 

—  Tradeaoantia  256.  —  Trametes 
BTda  261.  —  Trapa  bicornis  14.  397; 
iaiis  398 ;  Credneri  398.  401 ;  fossile 
IS  243.  397;  quadrlspinosa  14  ;  sile- 
aensia  339.  —  Traaa-n>eide  209  f.  — 

14.  —  Tremellaglobo8a650;  gra- 
paliiBtria  650.  669.  —  Tremellinen 
'rentanttle'ih9.  —  Triachyrum  430; 
ngifolium  430.  —  Triaenodendron 
Lemetica  517.  —  Triohocoleji  109; 
).  97 ;  tomentoBa  108.  — Thchodesma 
■  Tricbodon  cylindricus  487.  —  Tri- 
Tricholeae  108.  —  Trichomancs  64. 
i  aflBne  81.  —  Trientalia  eiirupaea 

bybridum  209;  pratenBe  44.  209; 
169.  182.  209,  432.  —  Triphragmium 
e  339.  —  Tripsacum  194.  196.  524. 
1  525;  daetyloidas  526;  faBciculatum 
itacbyum  197.  522.  526.  —  Trista- 
:ritiooeii  524.  644.  646.  —  Triticum 

304 ;  turgidum  304 ;  vulgare  304.  — 
la  7.  156.  501.  587.  — ZVöjfe/26].— 


Tsuga  357.  438 ;  canadenaia  436.  ~  Tuberaria  peren- 
nia  415.  —  Tulipa  GcBueriana  :i69;  Hageri  200.- 
Tupa  333  f. ,  BridgeBÜ  330.  —  Turczaninowia  410.  — 
Turneraceen  455.  —  Typha  543 ;  latifolia  188 ;  latla- 
slma  340. 


UlmuB  21.  U3f.  123.  125.  127.  420.  438.  451.  454. 
795.  829;  campestris  19.  —  Ulodendron  309.  —  ülola 
phyllantha  487.  —  Ulothrix  725.  742f.  746.748.  753f. 
~  Ulva  granuIaU  650.  653.  669 ;  radicata  650.  669 ; 
spbaerica  669  .spkaeriea  aggregata  650.  —  Umbelli- 
feren  152.  465.  —  Ünoaria  oedicellata  15;  procum- 
bens  15.  —  Uniula  646.  —  Uredineen  312.  36S.  424. 
722.  —  Uredo44;  eseavata  469f.;  scutellata  469.  — 
Uroeystis  355.  368.  371  f.  600;  Violae  44,  —  Uromy- 
ces  369:  CbamaeByciB  469;  excavatua  385  f.  470  T; 
Iaevis385;  Pi8i466.  471;  proSraineiia  469;  ecutclls- 
tufl  468. 470  f. ;  tuberculatus  469  f. ;  Viciae  Fabae  468 ; 
auf  Wolftmilch  467  ff.  —  Üropediuni  39  ff.  42.  — Uro- 
epora  penicilliformiB  752.  —  Urtica  dioica  34.  —  Ur- 
ticaceeu  504.  —  Urtioineen  504.  —  Urvillea  259.  — 
Usneaceen  387.  —  Ustilaginecn  260,  312.  328.  354  f, 
368,  370  ff,  600,  696.  728.  —  ÜBtiiago  600;  Caodollei 
14.  59;  EUfanisaa  12  f.  59;  Parlatorei  13.  119;  recep- 
taculoram  13;  utriculoaa  10,  59.  —  ütricularia  761 ; 
Breroii775;  iDtarmedia775;  Qeglecta770.775)  atricta 
775;  vulgariB  296.  762, 


Tacciuium  455;  madcrense  841.  —Valeriana  dioica 
227;  oflicinaliB227.  ~  ValeriaDella2t3;  olitoria  19. 

—  ValllBDcria  550 ;  spiralis  542.  —  Valonia  654.  656 ; 
utricularis  659.  —  Valaa  Vitis  327.  —  VascoDcelloaia 
baatata  339.  —  Vaucheria  725.  748;  clavaU  499; 
dichotoma  498 ;  Dillwynii  653 ;  geminata  497 ;  granu- 
lata652.  669;  radicata  651.  669;  aacculifera  499. — 
Veilchen,  ttalietiiiche  487,  —  VerbaBCUm  34.  —  Vero- 
nica  Chamaedrya  787 ;  grandis  776 ;  montaoa  744 ; 
peregrina  440 ;  saxatilis  787  ;  scutellata  v.  piloBa47l. 

—  Vibrio  rugula210;  aerpeus  210.  —  Vicia  167.256; 
anguatifolia  468;  Faba  167.  547  f.  —  Vincetoxicum 
80,  1 19,  152,  —  Viola  155.  779 ;  calcarata  33S ;  Euge- 
niae  33S ;  lancifolla  454 ;  lutea  278 ;  odorata  520 ;  eil- 
veatris  520.  —  Viscum  177  ;  aibum  280.  417.  —  Vitex 
agnus  castuB  509;  inciaa  599.  —  Vitia  vinifera  19. 
306.  —  VoUcmannia  Dawaoni  232.  —  Volvox  dioi- 
cua  388. 


Wald,  versUinerier  259;  vergunkener  595,  —  Wal- 
lichiaOlO.  —  Waahingtonia  439.  —  Jfimersehierlinff 
16,  791.  —  Webera  annotina  487;  carnea  487;  niU- 
cbella  487.  —  Weide  35.  816.  —  Weigela  auabilia 
231.  —  Weihtmath$/ciefer  472.  —  Weimtoc/,:  119.  306. 
815;  Am»rik.  296;  Seer«  mikmchem.  120.  310;  Bläte 
841;  Chlorophyll  119;  ErineHta  340;  mdla  Jitoptaai 
119;  Eraukliett  119.342;  Pkuiloxera  X^i.  359;  parag. 
Pihe  120.  788 ;  Treiben  817.  827,  —  Weiaia  Gaudori 
487;  viridula  V.  amblyodon  487.  —  IVeiiai  29.790. 
—  Wellingtonia  439.  —  Welwitscbia  342,  —  Wirken 
579.  —  Widdringtonia  Ungeri  340,  —  Wiete  359.  — 
Wolfimikk,  RoglpüzK  4G7.  —  Wnrdemannia  setaoea 
789, 


Xantbidiom  vulgare  788.  —  XerantbemuiD  410.  — 
Xerotus  424.  —  Ximenia  728.  —  Xylaria  314,  —  Xy- 
lopia  aethiopica  1 14.  —  Xyridion  ReichenbachiaDUm 
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I.  statt  AndricuBler  tenunalia  liee 
Andricus  terminal  ib. 

I.  statt  Oatiung  lies  Gattung. 

1.  statt  AcctoBä  lies  Acetusella. 

).  statt  Shpaeracarpus  lies  Sph. 

I.  statt  Rebonlia  lios  Roboiiillia. 

I.  statt  Eoleochila  lies  Coteochila, 

).  statt  fonora  lies  flnora. 

I.  statt  Guglnl  liea  Cugini. 

I.  statt  gewandten  lies  gewun- 
deneu. 

I.  statt  Verschiedenlielt  lies  Ver- 
schiebung. 

I.  BtattForachungliesFörderune- 

).  ist  sind  hinter  hyponastiBcn 
einzuBCbaltcn. 

I.  statt  Verdickungen  iies  Ver- 
schiebungen. 

1.  statt  Sproasaxe  lies  Sproaa- 
spitze. 

I.  statt  Eauptaie  lies  Hauptsache. 

I.  statt  ebenfalls  lies  iedcnfallB, 

I.  statt  dadurch  lies  durch, 

I.  statt  variteas  lies  varietas. 

),  lies :  dasB  die  l'eratologic 
nicht  dazu  etc. 


Tafel  X[V.  (zu  N 
wegfeil 
InTig 

Buchal 


Bedürfiiiss ,  eine  ganz  neue 
■runden . 

Lhzu  lieferte  mir  die  Kenntnis s 
0  das  PTutn])lasinabeiin  Turgor 
!  Rolle  bisher  wenig  beachtet 
Quss  ich  hier  etwas  naher  dar- 
erweisc  aber  fiir  Details  und 
iveisfiihmngen  auf  meine  dera- 
ende  Arbeit.  In  seiner  bahn- 
leit  über  die  physikalischen 
les  Protoplasma  hat  Nägeli*) 
]x  das  Plasma  gegenüber  Farh- 
iders  verhält,  als  die  Zellhaut, 
e  fast  ohne  Widerstand  durch- 
toplasmatischc  Wandbeleg  ist 
völlig  undurchdriugbar.  Zel- 
ftm  Zellsafte  liefern  zu  dieser 
:auntesten    Beispiele.    Dieser 

der  Permeabilität  zwiscbeu 
llwand  ist  eine  sehr  allgemeine 
lender  Pflanzen  Zeilen.  Nicht 
offe,  sondern  für  eine  Keihe 

Pflanzcnleben  sehr  wichtiger 
!ellhaut  in  hohem  Cirade  per- 
lasmatische  Wanilbeleg  aber 
h  nur  äusserst  wenig  durch- 
von  mir  bewiesen  wurde"). 
!  ich,  dass  diese  Impermeabili- 
smatischen Wandbelegs  für  die 
«lellsafte  gelösten  Substanzen 
;  Bedingung  des  Turgois  sei. 

in  meiner  Arbeit  noch  be- 
en  werde,  miisste  sonst  der 
t  gespannte  Xetlhaut  auf  <lie 
it  ausübt,   diese    Flüssigkeit 

in  die  intercelhilaren  Räume 
idurch  die  Spannung  wieder 
ä  Dehnbarkeit  und  die  Elasti- 
ute  reichen  nicht  hin,  eine 
rausdehnung  zu  Stande  kom- 
es  bedarf  dazu  noch  der  Mit- 
>toplasma.  Nur  der  Umstand, 
>lasma  überall  zwischen  der 
rmZellsaftc  liegt,  und  tur  den 

wie  impermeabel  ist,  macht 
i&  die  Zelle  eine  ansehnliche 
ufnimmt  und  ihre  Haut  stark 

dass  der  Zcllsaft  unter  dem 
Orucke    wieder     ausgepresst 


zenphysialogischeUntentuchungcn. 


>ur  Ift  permeabiliii;  du  protoplas 
des  beUeraven  ruuges.    Archive»   Nöerlandaiaes. 


Aus  der  hier  entwickelten  Auflassung  der 
Rolle  de^  protoplasmatischen  Wandbelegs 
beim  Turgor  ergeben  sich  nun  zwei  Wege  für 
die  Aufhebung  dieser  Spannung.  Der  ein- 
fachste wjire,  das  Plasma  zu  todten  und  so 
seinen  Widerstand  gegen  den  Durchtritt  ge- 
löster Stoffe  völlig  zu  vernichten.  Diese  Me- 
thode wäre,  wie  eine  Reihe  von  Versuchen 
zeigte,  sehr  gut  brauchbar,  wenn  nicht  die 
Unsiclierheit,  ob  auch  die  Zcllbäute  beim 
Tödten  eine  moleculare  Aenderung  erleiden, 
ihre  Resultate  weniger  zuverlässig  machte. 

Der  zweite  Weg  besteht  in  der  Aufhebung 
des  Druckes,  den  der  Zellinhalt  auf  die  Haut 
ausübt,  durch  Anwendung  wasserentziehender 
Mittel.  Bekanntlich  mrd  dabei  dasProtoplasma 
von  der  Zellstoffhaut  abgelöst,  indem  das 
lleagcns  zwischen  die  Haut  und  das  Plasma 
eindringt,  und  letzteres  den  durch  Wasser- 
verlust  abnehmenden  Zellsaf);  fortwährend 
eng  umschliesst.  Es  leuchtet  ein,  dass  in  die- 
sem Zustande  der  Zellsaft  keinen  Druck  mehr 
auf  die  Haut  ausüben  kann.  Hieraus  folgt, 
dass  in  einer  Zelle,  in  der  das  Protoplasma 
von  der  Zetlhaut  abgelöst  worden  ist,  keine 
Turgürausdehnung  mehr  vorhanden  sein  kann. 
War  die  Zelle  vorher  ausgedehnt,  so  wird  sie 
sich  während  der  Einwin^ung  des  Reagens 
zusammengezogen  haben.  Diese  Zusammen- 
Ziehung  kann,  unter  gewissen  Bedingungen, 
als  ein  Maass  der  vorherigen  Turgorausdch- 
nnng  betrachtet  werden. 

Auf  diesem  Satze  beruht  meine  Methode. 
Als  wasserentziehende  Mittel  kommen  nun 
solche  in  Betracht,  welche  das  Plasma  nicht 
tödten,  wie  z,  B.  Zucker  und  Salze.  Ich 
wählte  die  letzteren,  und  zwar  hauptsächlich 
Kochsalz  undSalpeter,  welche  durch  ihre  sehr 
grosse  Anziehung  zu  Wasser  und  ihre  ent- 
sprechende Difliisionsge  seil  windigkeit  sich 
sehr  zu  diesen  Versuchen  eignen. 

Als  Merkmal,  dass  der  Turgor  völlig  auf- 
gehoben ist,  gilt  mir  der  Umstand,  dass  in 
allen  Zellen  das  Plasma  seinen  Rückzug  von 
derZellwandangetreten  hat.  UmdenZustand, 
in  den  ich  also  für  meine  Methode  die  Sprosse 
versetzen  muss,  mit  einem  Worte  andeuten 
zu  können,  nenne  ich  die  Ablösung  des  lebeu- 
digen  protoplasmatiachen  Wandbelegs  von 
der  Wand  Plasmolyse,  und  eine  Zelle, 
welche  in  diesem  Zustande  sich  befindet, 
plasmolytisch.  Ebenso  nenne  ich  einen  Spross, 
wenn  seine  sämmtlichen  Zellen  plasmolytisch 
sind.  Der  Satz,  den  ich  hier  als  Grundlage 
meiner  Methode  aufstelle,  kann  also  folgen- 
deimaas^Kcn  formulirt  werden: 


Bein.    Eine  lan^^ 

nun  gezeigt,  dasB  diese  Längenändetu^,  falls 
sie  besteht,  ganz  im  Bereiche  der  gewöhn- 
licbeo  MesBungsfehler  liegt,  und  also  bei 
unseren  Untersuchungen  durchaus  vernach- 
lässigt werden  kann.  Es  würde  mich  su  weit 
fuhren,  bierdie  verschiedenen  beweise,  welche 
icb  für  diesen  Satz  besitze,  beizubringen,  ein 
Paar  Aigumente  mc^en  genügen.  Wäre  die 
Länge  einer  lebenden,  mit  einer  wässerigen 
Lösung  imbibirten  Zellhaut  vom  Salzgehalt 
dieser  Lösung  abhängig,  so  müsste  eine  Zu- 
nahme der  Concentratiun  dieser  Losung,  auch 
nach  dem  Auflösen  des  Turgors,  noch  eine 
Verkürzung  der  Zellhäute  verursachen.  Die- 
ses findet  nun  nicht  statt.  In  der  oben  ange- 
fühlten Zahlenreihe  war  die  Langen differenz 
bei  7,5  und  löProe.  nur  0,lMm.,  also  nicht 

S'össer  als  die  gewöhnlichen  Messungsfehler, 
asselbe  fand  ich  in  anderen  Versuchen  für 
10  und  20Proc.  Einen  zweiten  Beweis  liefern 
wachsende  Sprosse,  die  man  bei  eo^'C.getödtet 
hat.  Bei  dieser  Behandlung  sterben  die  Pi'oto- 
plasmakörper,  der  Turgor  hört  also  auf,  und 
die  Zellwände  verkürzen  sich  elastisch,  bis 
sie  den  spannungslosen  Zustand  erreichen. 
Die  Zellwände  selbst  ändern  dabei  ihre  physi- 
kalischen Eigenschaften  nicht  in  merkbarer 
Weise .  Bringt  man  nun  so  vorbereitete  Sprosse, 
nachdem  sie  in  Wasser  eine  völlig  constante 
Länge  angenommen  haben,  in  Salzslösungen, 
so  andern  sie  darin  ihre  Länge  nicht,  gleich- 
gültig ob  die  Lösung  eine  schwach  oder  stark 
concentrirte  ist. 

Su  viel  über  die  Berechtigung  meiner 
Methode.  Die  Anwendun|(  ist  eine  sehr  ein- 
fache und  bedarf  wohl  keiner  Erläuterung. 
Hervorheben  will  ich  aber,  welche  Fragen  es 
hauptsäclilich  sind,  für  deren  Lösung  ich  sie 
aufgestellt  habe.  In  allgemeiner  Form  habe 
ich  diese  Angaben  bereits  in  meiner  Arbeit 
über  die  Dehnbarkeit  wachsender  Sprosse*) 
zusammengestellt.  Hier  möchte  ich  noch 
auf  eine  spccielle  Anwendung  aufmerksam 
machen.  Die  bisherigen  Wachsthumsuntei- 
Buchungen  lassen  es  häufig  unentschieden, 
welchen  Antheil  an  einer  beobachteten  Ver- 
längerung (las  Wachsthum  durch  Intussuscep- 
tion  hat,  und  welchen  die  Veränderung  des 
Turgors.  Dies  ist,  z.  H.  meiner  Ansicht  nach, 
der  Fall  bei  den  geotropiscben  und  den  helio- 
tropischen  Krümmungen  wachsender  vielzel- 
liger Organe,  sowie  bei  den  periodischen 
Wartburg.  IV. 


1t 


Bei  noch  ^ringer  Sporenbildung  und  zwar 
näher  zur  Auescnnächc  desOi^ans,  sieht  man 
solche  Sporenheerde  in  Form  von  länglichen 
Pusteln  hervorstehen;  sie  verleihen  den  be- 
treffenden Stellen  eine  grünlich-violette  Fär- 
bung. Kei  weiterer  Ausbreitung  werden  die 
riiinenartigen  Vertiefungen  der  Internodieii 
hervorgehoben;  durch  die  slarke  Sporenbil- 
dung erEcheint  der  afficiite  Theil  nicht  nur 
sehr  aufgedunsen,  sondern  auch  verkürzt, 
verkrümmt  und  zuletzt  wie  vertrocknet  und 
von  röthlich-brauiier  Färbung.  Am  meisten 
und  am  häufigsten  aufgedunsen  und  verkürzt 
sind  die  Intemodien  der  Inflorescenz ;  sie 
sehen  gleichsam  wie  tonnenförmig  oder  perl- 
schnurartig aus.  Ungeaclitet  solcher  Verkür- 
zung findet  man  brandige  Exemplare  von  sehr 
verschiedenen  Höhen,  von  einigen  j^oll  bis 
an  2Fuss  hohen.  Zur  Reifezeit  der  Sporen- 
masse  reisst  der  betreffende  Theil  der  Länge 
nach  auf,  erfüllt  von  einem  dunkel  violetten, 
etwas  rostfarbigen  Sporenjinlver. 

In  den  brandigen  Theilen  lassen  sich 
Myceliiun,  sporeubildendc  Fäden,  sowie  die 
Art  und  Weise  der  Sporenbildung  leicht 
nachweisen . 

DasMycel  in  Form  typischer,  wasserheller, 
doppeltcontourii  ter  Fäden  sieht  man  in  den 
brandigen  Theilen  seltener.  Gewöhnlich  sind 
es  schon  Fäden  im  Uebergangs zustande,  mit 
gallertig  werden  der  Membran,  denen  man  be- 
gegnet. Der  Durchmesser  dieser  und  jener  ist 
0,002 — 0,004  Mm.  Sie  durchlaufen  die  Zel- 
len .  mehr  der  Innenfläche  anliegend.  Die 
Zellwände  werden  dabei  anscheinend  leicht 
durchsetzt,  denn  ohne  Aenderung  der  Rich- 
tung drirchlaufen  solche  Fäden  viele  Zellen, 
dem  Längsdurchmesser  derselben  parallel.  Ins 
Zelllumen  treten  meist  die  Verzweigungen 
der  Fäden,  sich  dabei  verschiedenartig  krüm- 
mend. 

Die  Sporenbildung  selbst  geschieht  auf  die- 
selbe Weise  wie  bei  anderen  Arten  der  Gat- 
tung üstilago.  Die  Sporen  entstehen  als  An- 
schwellungen der  sporenbildenden  Faden, 
ohne  ausgesprochene  Regelmässigkeit.  In  der 
Mitte  solcher  runder  oder  ovaler  Anschwel- 
lungen sieht  man  den  glänzenden  Inhalt,  des- 
sen B^renzung  ihrer  Form  entspricht.  Bei 
massenhafterem  Auftreten  verschmelzen  die 
Fäden  zu  einer  Gallertmasse,  mitbin  und  wie- 
der durchscheinendem  Inhalte.  Solche  Massen 
finden  sich  öfters  in  der  Nähe  junger  Sporen- 
haufen. Die  erwähnten  ersten  Anschwellun- 
gen zu  Sporen  sind  noch  farblos.    Sobald  sie 


den  doppelten  ot 
der  Fäden,  aus  dei 
ist  ihre  Färbung  h 
mit  Andeutung  < 
ausgereiften  Spoi 
messer  von  0,01 
0,014];  ihre  Foi 
etwas  oval  oder 
nen  bäi  stärkere! 
lieb-violett ,  mit 
liexagonalen  Verc 
bei  Ein  Stellung  ai 
hervorragen  und 
tourirung  verleih« 

Alle  im  Vorher 
des  Parasiten  er 
parenchym  von 
Fibrovasal  stränge 
sich  entwickelnd 
Zonen  getrennt, 
sam  znsammenrii< 
bündel  ergreifen, 
Organ  vollständi{ 
wird.  Dabei  wer 
stört.  Nur  die  a 
halten  noch  Stan 
und  den  Sporen  € 

Bei  Vergleichu 
reu  finde  ich  ein 
nur  mit  Uatilagol 
auf  zwei  Rumex 
nnmlich  zuerst  vt 
sella,  im  Juni  V 
1874  S.814),  ui 
R.  aretosa  im  Jui 
Sulzbach  fvergl. 
Cent.  XIX.  Nr.  19*    , 

bungWolff's  und  denSpecimina  in  Rabe n- 
horst's  XIX  Centurie  zu  ersehen,  besteht 
jedoch  ein  nicht  unbedeutender  Unterschied 
zwischen  UstÜago  Kühniana  und  dem  Brande 
des  Seeampfers.  Ich  hebe  namentlich  nur  her- 
vor, dasB  es  die  Missbildungen  sind,  die  in 
letzferen  hervorgebracht  werden  durch  die 
Art  des  Auftretens  (nicht  Flecken  und  Strei- 
fen erzeugend,  wie  Üstilago  Kühniana) ,  dann 
dasUntcrblcibender  Blüthenbildung,  die  ein- 
jährige Existenz  und  zuletzt  auch  die  meistens 
um  0,002Mm.  kleinere  Dimension  der  Spo- 
ren mit  grösseren  und  weniger  zahlreichen 
sechseckigen  Areolen  und  hellerer  Färbung 
des  Epispors,  die  diesen  Unterschied  begrün- 
den. Ich  betrachte  deshalb  diesen  Brand  nicht 
als  Varietät,  sondern  als  eine  selbständige, 
neue  Art.    Ich   erlaube  mir  fiir  dieselbe  die 


imdlage  —  anderwei- 
meiue  (doch  habe  ich 
bcheiluiig  ein  —  oder 

der  extremen  Fälle 
ele  üugegebeii) . 
lit  unbegrenztem 
e  Generationen  der 
cnd  einiger  Zeit  die 
er  Galle  erste  Aala((e 

erwachsenen  In  divi- 
num und  Ernährung 
illeu  ütatt. 

serliohe  Gallen. 
<  verharrt  lebenslang 

der  gallen  bilden  den 

die  Form  desGehäu- 
d  möglich,  bald  ge- 
n  stets     ungehindert 

1  der  Hemiptera. 
ne  ich  als  einfachstt; 
'rkrüppeluDgen ,  die 
wuoheningen  hervor- 
rcli  Zellenstreckun^, 
ng  oder  endlich  durch 
ntscheidenden  Merk- 
weierlci  merkwürdige 
lie  vor  [<!.  i.  die  Bil- 
n  an  derselben  Pflanze 
iit). 

'x  Flanrhon  an  Vifh 
ividueii  verursachen 
'  u  rz  ol  an  st'hwell  u  n  gen 

1  Brofhyacellx  Sr/irad. 

an  Eiiralyptu»  hae- 
.     Die   weiblinhcn 

Deckel  geschlossen, 
t.  Die  männlichen 
lien  mit  vielen  ludi- 
stehcnd. 

h  die  Wirkung  des 
Umgehung  au?,  es 
1  (z.  n.  Psijlla/ediae 
h'foria]  oder  Verhol- 
■on  lUmtis  eampestris, 

grossen  Blasen  <ler 
fitff.  tragen). 

llemipteren  gänzlich 
[leren  Gallen. 

nur  der  llliithenstaud 

durch   den   Klattftoh 

mit  cen trifuga- 
;;  Richtung,  in  welche 


die  Hau] 
vom  Uev 
den  An  sc 
Reih« 
ein  Oi^ 
begriffen. 

A)  lllattvi 
HjTorsio 

C)  Stellen 

D)  Blasen 
siver  Z 

El  Auges« 

Reih. 

Axen  um 

düng  ben 

Aj  Knui 

bildur 

Psyi 

S. 

C/iei 

B)  Blattn 
logiacl 
(Vei^fi 
Länge 

Grup 
Entwio 
länger  t  3 


Par.ky} 


Grup 
Die  Gall 
eines  od 
Emergen 

Reih 
(wie  (»bei 
Fläche. 
Pflanzen 
cütylcn. ) 

Reiht 
die  eben 
die  Erü 
-Rasen,  i 
ticon  und 
kann  ici 
schreibt  1 
h'intheihi 

Beisi! 
Missbild  i 
Alnus  4, 
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Stellung;  wird  es  ermöglicht,  dass  in  dieser  Familie 
baldSyncarpie,  bald  Apocarpie  der  Carpelle  vorkommt. 
In  der  Mehnahl  derFSlle  bildet  nich  nur  eine  der  drei 
Samenknospen  zumSamen  aus;  es  können  auch  schon 
zur  Blüthezeh  zwei  derselben  fehlgeschlagen  sein; 
bei  den  syncarpen  Tribus  nun  wachsen  die  drei  Car- 
pelle  gemeinschaftlich  zur  Frucht  heran,  bei  oen  apo- 
carpen  nur  dasjenige,  dessen  Samenknospe  befruchtet 
ist. 

Die  Samenknospen  selbst  sind  typinch  anatrop  oder 
hemitrop,  unterscheiden  sich  aber  von  denen  anderer 
Familien  durch  ei  De  mächtige  Ülntwickelung  der 
Hhaphe  ,  welche  von  zahlreichen  Fi bruvasal strängen 
durchzogen  ist,  die  ihrerseits  von  der  Chalase  aus  sich 
über  die  Integumente  netzartig  zu  verästeln  pflegen  ; 
der  Fmbryosack  ist  colossal  entwickelt;  bei  vielen 
Arten  bilden  die  Integumente  an  den  Stellen,  an  wel- 
chen ein  Strang  in  ihnen  verläuft,  eine  in  das  zur 
Keifezeit  reichlich  gebildete  Endosperm  vorspringende 
Zellnucberung ,  welche  den  Namen  uRumination« 
erhalten  hat. 

Bei  einer  grossen  Zahl  von  Arecineii  ist  die  Hhaphe 
mit  ihrer  Ausscnscite  dem  Endocarp  angewachsen; 
bei  denjenigen  Cocoiiien,  welche  analrope  Samenknos- 
pen besitzen,  «ind  dieselben  an  der  Hhapheseite  bis 
über  die  Hälfte  der  Oberfläche  in  das  Axengewebe 
eingesenkt,  so  dass  man  nicht  mehr  von  einer  Hhaphe 
im  gewöhnlichen  Wortsinne  sprechen  kann.  Eine 
grosse  Zahl  von  Coeoinen  endlich  und  die  Boraasinen 
besitzen  völlig  atrope Samenknospen,  welche  entweder 
von  der  verlicalen  Ase  horizontal  abstehen,  oder  von 
der  verharzten  Aie  schief  aufwärts  ansteigen,  deren 
Basis  der  breiteste  Theil  der  ganzen  Samenknospe  und 
hier  mit  dem  Axengewebe  innig  verschmolzen  ist.  Beim 
Auswachsen  zur  Frucht  nimmt  diese  Verwachsung  zu 
und  umfasst  schliesslich  oft  die  ganze  Testa,  so  dass 
m&D  an  derselben  kein  deutlich  abgesonderles  Hilum 
zu  erkennen  vermag. 

Diesen  grossen  Verschiedenheiten  im  Bau  der 
Samenknos[)en  entspricht  die  Gestaltung  der  Samen, 
deren  Mannigfaltigkeit  schon  tSnger  bekannt  war. 

Uebar  Ag«Te. 
Von  Prof.  A.  Braun. 

Der  Vortragende  zeigte  Photographien  blühender 
Agaee-PiTieo,  sowohl  der  ganzen  Pfianze  als  auch  ein- 
zelner Blüthentheile  vor.  Er  hob  hervor,  wie  wichtig 
es  sei,  von  Jeder  zur  BlQlhe  gelangenden  Pflanze 
Photographien  aufnehmen  z\i  lassen.  Die  Bestimmung 
der  einzelnen  Arten  und  der  verschiedenen  Untergat- 
tungen sei  bisher  nur  auf  die  Blattgestalt  gegründet 
worden;  diese  Bestimmungen  aber  erwiesen  sich  oft 
an  der  blühenden  Pflanze  als  ganz  verfehlte.  Er  erläu- 
terte dies  an  einigen  Vorkommnissen  jüngster  Zeit 
und  erwähnte  darauf  noch  der  mannichfach  verschiC' 


denen  Stellung  der  BIfithen  am 
einiger  vorgenommenen  Schätzu 
eines  einzelnen  Schaftes. 

Heber  den  Krabs  der  A 

Von  Dr.  Sorai 
Der  Vortragende  echloss  seine 

ihm  im  »Handbuche  der  Pflanzen 

Den voriftuflgen  Notizen  an.  Seit! 

sei   ihm   keine   wissenschaftlich! 

Gegenstand  in  die  Hand  gekom 

eine   Abhandlung   mit   der   Ueb 

Krebs  der  Apfelbäume«,    diete 

der  Ueberschrift  nichts  mit  dem 

zu  thun,   da  ihrem  Verfasser  das 

sei,    Gslton   der   Blutlaus  für  E 

Vortragende   legt   darauf  Krebi 

aebr  abweichenden  Blutlausgalle 
Die  echten  Kiebsgeachwülate 

stimmten  Gegendeu  und  bei   bi 

vor;  sie  treten  in  zwei  Formen 

ofieneni  und  einer  »gescfalossene 

artig    oflene    Krebsgeschwulst» 

dadurch ,    dass   eine   in   der   Ki 

schwärzte  todte  UoLzfl&che  frei  ii 

liegt  und  diese  nun   von   mehn 

dicken,  bisweilen  bilateral  sym 

faltigen,  zusammenhängenden  W 
ist.  Diese  an  Dicke  nach  aussen 
Wölbungsränder  sind  derartig  a: 

später  gebildete  terraasenartig  \ 
den  zurückspringt,  dafQr  aber  ai 
umfang  nach  hinten  fortsehreitel 
sten,  von  der  Wundstelle  rßcki 
am  weitesten  vorgeschrittenen 
einander  berühren  und  das  Abst 
Ursachen.  Sehr  häutig  steht  in 
Krebawunde  ein  Zweigstumpf 
Zapfen. 

Die  "geschlossene  Krebsge schwulst",  von  der  Vortr. 
Präparate  und  Zeichnungen  vorlegt,  stellt  bei  ihrer 
vollkommenen  Ausbildung  eine  annähernd  kugelige, 
bisweilen  den  Zweigdur^messer  um  das  Drei-  bis 
Vierfache  übersteigende  beränderli^  Holzwucherung 
dar,  welche  an  ihremGipfel  abgeflacht  und  im  CentruiD 
der  Gipfelfläche  trichterfönnig  vertieft  ist.  Im  Gegen- 
satz EU  der  vorigen  umfasst  diese  Geschwulst  einen 
viel  geringeren  Theil  eines  Zweiges,  ersetzt  aber  das, 
was  sie  an  Breitenausdehnungverliert,  durch  bedeutend 
grössere  Ausdehnung  in  der  senkrecht  zur  La ngsaxe 
des  Zweiges  befindlichen  Richtung,  also  in  ihrer  Höhe. 
Bei  ofienen  und  geschlossenen  Kreb<:geRchwülstcn 
flnden  sich  im  Winter  in  der  Mehrzahl  der  F&lle  in 
den  abgeatorheaen  zffrklüfleten  Wundrändern  die 
leuchtend  lothen  bis  braunen,  stumpf  fceget(l>rm igen 
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an  Präparaten  und  Zeichnungen,  wie  manntchfach  die 
Störungen  im  Bau  eines  Internodiums  vod  einem  nicht 
krebskraaken  Baume  sein  können.  Abgeeehen  davon, 
daee  die  Dicke  der  Jahrearings  und  das  gegenseitige 
VerhiltniNS  von  Frühjahrs-  und  Herbstholr  innerhalb 
desselben  Jahresringes  in  demselben  Internodium 
schwanken,  finden  sich  auch  nicht  selten  bedeutende 
Unregelmässigkeiten  im  Verlauf  der  drei  OeAssbUn- 
dvl,  die  für  das  Blatt  und  Auge  bestimmt  sind,  und 
die  meist  schon  weit  unterhalb  des  vorbeigehenden 
Auges  ffir  das  nächatfulgende  vom  MarkkOrpcr  deut- 
lich ausEubiegen  beginnen.  Es  kommt  nun  vor,  dass 
eines  oder  ivei  dieser  für  das  Blatt  bestimmten  Ge- 
f&ssbünde]  vorher  stumpf  in  die  Kinde  ausmünden 
lind  als  maserartige ,  harte ,  kegel-  oder  iweispitüg 
liUenfärmige  Uolzansch wellung  unterhalb  der  unver- 
letaten  Kinde  xu  finden  sind.  Diese  Anschwellungen 
liegen  in  dnn  zu  beiden  Seiten  des  Auges  von  den 
Udndern  des  Augenkissens  aus  herablaufen^en  Lei- 
sten. Es  kommt  femet  vor,  dass  blasenartige  Abhe- 
bungen der  Binde  entstehen ;  die  dadurch  gebildeten 
Hohlräume  werden  durch  Uoliparenchfm  auagefnllt 
und  es  erscheinen  dann  kleine,  glattberindete,  fast 
krautartig- weiche  unregelm&ssig  gestellte  Beulen. 
Endlich  findet  man  den  allerdings  seltenen  FsU,  dass 
eine  Reihe  neben  einander  in  der  Binde  verlaufender 
Oeßissbflndel  nicht  nach  aussen  in  Blätter  oder  Knoa- 
])en  abgehen,  sondern  unter  Verdrängung  anderer 
Bündel  in  die  Aie  einbiegen  und  unter  Hineinpressen 
einzelner  Partien  von  Rindenparenchym  einen  sehr 
Tervorien  gebauten  Hohlkörper  liefern,  wie  die  vor- 
gelegten Präparate  Teranschaulicheo.  Alle  diese  Unre- 
gelmässigkeiten im  Bau  eines  Internodiums  müssen 
noth  wendiger  weise  die  gewöhnlichen  Spann  ungsver- 
hältnisse  sehr  alteriren. 

Es  kommt  aber  auch  eine  wesentlicheandetellrsache 
noch  hiniu,  welche  leigt,  wie  Ton  bestimmten,  nicht 
Überall  vertretenen  Umständen  die  Bildung  von  Hols- 
parenchym  in  einem  Internodium  abhängt.  In  den 
meisten  Fällen  sind  die  beiden  seitlichen  Oe^idiündel, 
welche  das  in  dem  Blattstiel  in  das  Auge  heraustre- 
tende begrenzen,  an  dieser  Grenzfiäche  aus  normalen, 
nur  in  ihrer  L^e  aus  der  senkrechten  Richtung  her- 
ausgebrachten Elementen  des  Holzkörpera  gebildet, 
und  nur  sparsam  findet  sich  in  den  Partien,  welche 
die  Spitze  des  heraustretenden  Bündels  begrenzen, 
Holiparenchym  angelegt.  Bei  einigen  Varietäten  aber 
findet  sich  der  grösste  Theil  der  Berührungsfläche  aus 
parenchymatisch  kurzen,  stärk efQhrenden  Hoiziellen 
bestehend,  und  bei  sehr  üppig  vegetirenden  Sorten  ist 
das  heraustretende  Gefäwbiladei  von  stärk estrotzendem 
Gewebe  sackartig  umschlossen.  Das  Auftreten  und 
die  Vicke  dieses  Stärke mantels  hängt  also  von  Varietät 
und  Bo  den  beschaffenheil  ab.  Ein  je  grösserer  Theil 
des  Querschnittes  der  Ase  nur  aus  solchem  Holz- 


parenchjm  gebildet  wird,  um  s 
die  Spann ungs Verhältnisse  bei 
und  da,  wo  das  Holsparenchyi 
aussen  liegt,  wird  diejenige  Ste. 
der  überwiegend  tangentialen  Z 
gesammten  Gewebe  durch  Frost 
stand  leisten,  also  am  ersten  ent 
liegt  dieses  stäTkefQhrende  Uc 
weitesten  nach  aussen,  wo  die  f 
ten  GefässbOndet  in  die  Rinde  tr 
unter  den  Augen  stattfindet.  U: 
Frost  am  leichtesten  verwundbi 
erklärt  sich  die  vorzugsweise  t 
auftretende  Frostbeachädiguug.  j 
That  auf  ganz  unbegrenzten  Stel 
sichFrostrisse  geltend  machen; 
die  Präparate  zeigen,  gani  bes 
Hypertrophie  am  uormalgebautei 
wenn  sie  in  üppigen  ßrnähnii 
befinden. 


lithir 


r  Krebf 


Hypei 


in  den  bis  jetzt  nachgewi 
Frostbeschädigungen  zu 
ist  damit  nicht  gesagt,  dass  nicht 
Veranlassung  zu  Krebswucherui 

immer  aber  gehurt  dazu  der  EinfiuRS  des  Standortes,  /  ttk 
der  den  Raum  erst  zur  Production  derartiger  üppigen  icbiNid 
Wuchergewebes  befähigt.  ucliludi. 

Schliesslich  erwähnt  der  Vortragende,  dass  er  siebtem  bd] 
anfangs  gesträubt,  an  einen  derartigen  Einfluss  daM  mt  3J 
Standortes  zu  glauben,  dass  dadurch  die  ganze  L'Dii''nndin  nc 
stitution  der  Pflanze  und  ihr  Productionsmodus  gl^nlVIoi 
ändert  wird;  allein  die  ihm  jetzt  in  ihren  Resultat/ ■Wamdi 
vorliegenden  Ergebnisse  einer  Heibe  von  Eiperiml  %1iuh  b, 
ten  haben  ihn  belehrt,  dass  der  Standort  wirklich  J'^i'ignBQii 
Constitution  der  Pflanze  ändert.  Ein  reiches  TabelJ  ^  da  ^ 
material,  das  vielleicht  im  nächsten  Jahreiur  VeroS'  ^'i>U,i]Kiiiii 
lichung  gelangen  wird,  zeigt,  dass  Pflanzen,  we  ^liikt,  jm, 
von  gleich  schwerem  Samen  desselben  Baumes  Rleidnöt^, 
derselben  Ernte  stammen,  eine  procentisch  wassel  ^oft«» 
obere  Substanz  liefern  und  mehr  Wasser  cur  Pr«  ^niim],  ^ 
tion  von  1  Gramm  Trockensubstanz  brauchen ,  'AiediMliQ 
anatomisch  auch  in  anderer  Weise  aufbauen,  weni  ^niuckint^ 
Wurzeln  in  Wasser  sich  befinden,  als  wenn  sie  i  0%  ^^ 
selben  Bodenraum  mit  ausgeglühtem  feuchten  S  ^'"■würeju, 
zur  Verfügung  haben.  Selbst  der  Fe uchtigkeitsge  ^^lid.E,, 
der  Luft  ändert  sehr  scharf  den  ganzen  Ent  wickelui  "liinur 
modus  derpfianze.  Die  Pflanzen  werden  in  feui^  nlOI.igiv, 
I.uft  länger  und  zwar  ganz  bedeutend  durcb  gros)  itlll^jg'y 
Streckung  der  einzelnen  Zellen ;  selbst  die  Spall  IStW  j 
nungen  nehmen  an  dieser  Streckung  theil  und  wer  du  ScrlKB, 
grösser  als  bei  Pflanzen  derselben  Art  und  Ernähn  <^^  . 
in  trockener  Luft.  Die  grösseren  Pflanzen  haben  il    t^ 
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Verf.  zeigt,  dass  bei  einer  Anzahl  Rindenflechten 
[Arthonia  vulgaris^  Graphis  scripta)  der  aus  Hyphen 
bestehende  Thallus  das  Primäre  ist,  in  welchen  die 
Gonidien  (activ,  suchend)  eindringen ;  ferner  dass  eine 
andere  Zahl  unterrindiger  Flechten  [Arthonia  puncti- 
foi-niiSf  epipasta,  Arthopyrenia)  zeitlebens  g^nidienlo« 
sind  und  kommt  schliesslich  zu  einer  BesprecVung  der 
verschiedenen  Arten  des  Zusammenlebens  von  ifflan- 
zen  («Symbiotismus«) . 


Beitrag  zur  Kenntniss  der  Chytridiaceen. 
Von  L.  Nowakowski.  II.  Polyphagua  JEugletme, 
eine  Chytridiacee  mit  geschlechtlicher  Fortpflanzung. 
Mit  Tat.  VIII  und  IX. 

Der  früher  als  ein  Chytridiumt  später  als  Rhizidium 
beschriebene  auf  Eitglena  viridis  parasitirende  Pilz  ist 
einzellig  und  hat  zunächst  eine  ungeschlechtliche 
Fortpflanzung  durch  Schwärmsporen.  »Die  Schwärm- 
sporen entstehen  in  Zoosporangien,  welche  an  der 
Aussenseite  des  Parasitenkörpers  aus  seinem  gesamm- 
ten  ausgetretenen  Protoplasma  hervorgehen«.  Derselbe 
hat  ferner  eine  geschlechtliche  Fortpflanzung  durch 
glatthäutige  und  stachelige  Dauersporen.  »Der  Vor- 
gang der  Erzeugung  der  Dauersporen  lässt  sich  als 
Copulation  aufl'assen,  da  die  Spore  aus  der  Vereini- 
gung des  gesammten  Protoplasmas  zweier  Individuen 
hervorgeht;  die  Spore  ist  daher  als  Zygospore,  aber 
auch  wegen  der  sexuellen  Verschiedenheit  der  gepaar- 
ten Individuen  als  Oospore  zu  bezeichnen.« 


Die  Keimung  der  Sporen  und  dieEntsteh- 
■    ung    der    Fruchtkörper  bei   den  Nidula- 
rieen.  Von  Ed.  Eidam. — MitTaf. X. 

»Diese  Pilze  besitzen  als  Fruchtform  nur  die  längst 
bekannten  Becher;  es  schaltet  sich  unter  natürlichen 
Verhältnissen  weder  ein  Conidienzustand,  wie  bei 
vielen  Asco-  und  Basidiomyceten,  noch  sonst  eine 
andere  ausgesprochene  Vermehrungsart  in  ihren 
Lebensgang.«  Das  Mycel  des  Pilzes  tritt  in  zwei 
Modiflcationen  auf :  »als  zartes,  farbloses,  plasmarei- 
ches Uyphengewebe  und  in  Gestalt  derber,  inhaltslee- 
rer, verdickter  und  gefärbter  Schläuche,  in  flockigen 
Ansammlungen  oder  zu  dichten  Strängen  vereinigt 
und  mit  zäher  Kesistenzfähigkeit,  in  dieser  Beziehung 
den  Sclerotien  anderer  Pilze  vergleichbar.  Das  zarte 
Mycel  aber  geht  sowohl  aus  der  Spore,  wie  aus  dem 
Dauermycel  hervor,  es  verwandelt  sich  wieder  in  letz- 
res  oder  es  ist  bei  günstigen  Bedingungen  derAusgangs- 
punkt  für  die  jungen  Fruchtanlagen. «  »Diese  letzteren 
selbst  in  ihren  ersten  Zuständen  sind  nichts  weiter  als 
innige  Verflechtungen  neu  entstandener,  einer  über- 
aus reichen  Verästelung  fähiger  Hyphenfäden,  welche 
durch  Ineinanderwachsen   ein    zunächst    homogenes 
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Flöckchen  hervorbringen.  Erst  später  erleidet  dasselbe 
eine  Differenzirung  seiner  ursprünglich  gleichartigen 
Bestandtheile  und  es  ist  das  Erzeugniss  nur  weniger 
Hyphen  des  Mvceliums.«  «Von  dem  Vorhandensein 
blasenartiger,  spiraliger  oder  sonst  auffallend  gestal- 
teter Gebilde,  welche  den  Knäueln  vorher  gingen  und 
nach  Einleitung  eines  Befruchtungsprocesses  Erzeuger 
derselben  v^ären,  ist  auch  keine  Spur  zu  bemerken.« 


zur 


Untersuchungen  über  Bakterien.  IV.BeitT^e 
Biologie  iJ^xBacillen.  VonF.Cohn.  Mit  laf.XI. 
[auptaufgabe  der  vorliegendenAbtheilnng  dreht 
.;m.  ,,J}H.e  Entstehung  des  Baeühu  gubülU  in  Heu- 
sich  um  ««?/^    ^j^gg  besonders  an  W.  Roberts' 

V  *""",:  '  V^d  insbesondere  gezeigt ,  da«s  die 
Versuche.  Es  .^i^^,,  Heuaufgüsse  durch  Kochen 
schwiengeStenlisiru^        die  Sporen  des  BaciUu. 

ihren  Grund  dann  hat,T        .        .     -iir...™  .„f  inno 
,,.,.         .,       ,         '\.netzbar,  im  Wasser  auf  luu" 

subUlu,  weil  schwer  beÄ  ^^  .^^^  Keimfähigkeit  zu 
erhitzt  werden  können,   oMv^  .        f  ^    j„tg^g. 

verlieren.  Im  Uebrigen  verwei.» 

santen  Mittheilungen  selbst.      \f 

^e. 

VT  ,  ,         T.    ,Ni*rien.    V.     Die 

Untersuchungen    über    Baktöv^  ^yggründet  auf 

Aetiologie  der  Milzbrandkrankheit,  ^^'y^^yj^/iy-öcw. 

die  Entwickelungsgeschichte  des  Bacilt 

Von  Dr.  K  o  c  h.  Mit  Taf .  XI.  •  '^i.  ^  ^^q^. 

Den  Botaniker  interessirt  vom  VorliegendCTÄ^  r^^  ^ijg 

ders  die  erwähnte  Entwickelungsgeschichte, 

wir  auf  das  Original  aufmerksam  machen. 
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t  verharrt  lebenglang  an  der  Ausseiiseite  der 
dermis.  Die  Gallenäüssigkeit  muss  diese 
'  •^iTchdnneen,  um  die  eigentlichen  gal- 
lenden  Gewebe  zu  erreichen :  Innere 
tllen,  deren  Oeffnung  gewohnlich  nach 
gekehrt  ist.  Bisweilen  i^t  auch  das 
«  des  Randea  dieser Oeffnung  erhaben, 
h  entstehen  zweiseitig  hervortretende 
.  (z.  B.  die  Gallen  Yon  Cecidomyia  corni 
.  ulmariae]. 


ungefähr  35. 

Reihe  1.  Nur  Blätter  zur  Gallen- 
bildung verwendet,  a.  An  vegetativen 
Blättern,  0.  an  Blüthen. 

Beispiele  von  a  und  p.  Die  hülsenartigen 
Knospengallen  der  Cendomyia  genütaeL.  an 
Genista  germanica.  Die  haselnussgrossen  Blü- 
thenknospen  einiger  Verbascum-  und  Scro- 
phularia-Aiten  mit  Cecidomt/ia  r: erboset  Macq. 
Mir  sind  ±15  dieser  Gallen  bekannt. 
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Reihe  2.  Blätter  und  Stämme  treten  in  die 
Gallenbildung  hinein.  Blattrosetten  und  Knos- 
pengallen. —  Von  Monocotylen  scheint  nur 
Asparagus  zu  einer  derartigen  Missbildung 
Veranlassung  zu  geben. 

Beispiel.  Cecidomyia  rosaria  L>  an  ver- 
schiedenen Weiden,  veranlasst  die  zierlichen 
Weidenröschen.  —  Cjuniperina  Witm,  die 
»Kickbeerena  an  Junipertia  communis.  —  Ich 
kenne  ungefähr  20  Vorkommnisse  in  dieser 
Reihe. 

Familie  2.  Geschlossene  Gallen. 
Es  dringt  die  Larve  durch  die  Epidermis  sich 
bohrend  in  das  innere  Gewebe  hinein.  Bis- 
weilen bleiben  die  dadurch  hervorgerufenen 
Verwundungen  lebenslang  ersichtlich  ( so 
z.B.  die  von  Strasburger  beschriebene  Cfeci- 
domyia-G^lXe  an  Seloffinella  pentoffona.  Bot. 
Ztg.  1873.  p.  105),  verwachsen  aber  mei- 
stens vollkommen  (Käfer).  Gewöhnlich  ist 
die  Grösse  der  Galle  zum  tragenden  Gewebe 
durch  sich  weit  erstreckenden  Wucherungen 
diffus. 

Gruppe  1.  Minengallen.  Es  leben  die 
Larven  in  Minengängen  der  Blätter  oder  Axen. 
—  Das  parenchymatische  Gewebe,  welches 
diese  Gänge  einschliesst,  geräth  in  gallen- 
artige Wucherung,  oft,  — vor  Allem,  wenn  die 
Gänge  kurz  —  (in  den  Blüthenköpfchen  der 
Compositae),  durch  Sclerenchymzellen  sich 
erhärtend.  —  Ich  unterscheide : 

I.  Blasenminen  (im  Ganzen  14)  von 
Diptera ,  Lepidoptera  und  einem  Käfer  an 
Blättern  hervorgerufen. 

II.  Anschwellungen  an  Blattstie- 
len und  Axenorganen. 

A.  Von  Dipteren  hervorgebracht, 
a.  An  Dicotylen. 

a.  Missbildungen  verschiedener  Art  äusser- 
lich  sichtbar  (18). 

Botanisches  Interesse  hat  die  Galle  von 
Trypeta  cardui  L.  die  3 — 6kammerige  Sten- 
gelanschwellungen in  Cirsium  arvense  bildet. 

ß.  Receptaculum-Missbildungen  der  Com- 
positae  (und  ähnliche  Vorkommnisse).  Bis- 
weilen verwachsen  die  Achaenen,  oder  es 
verlängert  sich  der  allgemeine  Torus  hom- 
artig,  oder  es  wird  derPappus  zu  fünf  grünen 
Kelchblättchen,  —  dies  Alles  sind  secundäre 
Erscheinungen,  das  Primäre,  die  Galle,  ist 
eine  verhärtete  innerliche  Larvenhöhle  (16 
im  Ganzen) . 

b.  An  Monocotylen. 

Ausser  der  zweifelhaften  Stengel  verdickung 
von   Lasioptef*a    alismae    Winn,    an   Älisma 


plantoffo  kenne  ich  11  hierhergehörige  Bil- 
dungen an  Gräser,  darunter  iBinige  ganz  inter- 
essante, z.  B.  die  von  Lonchaea  lasiophthalma 
Lu,  an  Cynodon  dactylon.  Verkürzte  Intemo- 
dien  tragen  auf  den  erweiterten  Nodis  die 
verkürzten  zweiseitig  gestellten  Blätter. 

B.  Von  Lepidoptera  und  Coleoptera  ver- 
ursacht. Die  meisten  hier  zu  nennenden 
Vorkommnisse  gehören  wahrscheinlich  nicht 
zum  Begriff  der  eigentlichen  GaUen,  oder  sind 
nur  secundäre  Folgen  von  Verwundungen ; 
so  die  Tumorificationen  an  Bäumen  von  Car- 
pocapsa,  Cosst4Sy  Grapholitka,  Tortrix^  Incur- 
«?<im  unter  den  Schmetterlingen,  von  Agrilus 
nndSaperda  unter  den  Käfern  hervorgebracht. 

III.  Die  Missbildungen  an  Blüthe 
und  Frucht.  Sie  werden  erweckt  von  acht 
Fliegen  und  Gallmücken,  von  einem  unbe- 
kannten Schmetterling,  der  die  Fruchtknoten 
von  Polygonum  aviculare  homartig  verlängert, 
und  von  13  (bis  15?)  K'iSein  {Ourculioniden) . 

Gruppe2.Die  eigentlichen  geschlos- 
senen Larvengallen.  Die  Grenze  zur 
vorigen  Grruppe  ist  nicht  genau  festzustellen. 
Eine  Sclerenchymbildung  ringsum  die  anfäng- 
lich immer  kugelförmige  Larvenhöhle  findet 
niemals  statt.  Die  Gallen  sind  immer  breit 
angeheftet,  doch  niemals  ganz  eingeschlossen 
in  neutrales,  nicht  in  Gallenbildung  begriffe- 
nes Gewebe.  Gewöhnlich  verlassen  die  Lar- 
ven die  Gallen,  deren  Innenmassen  sie  kauend 
zerstörten. 

Ungefähr  10  DipterengBÜen^  darunter  die 
Selaginellagnüef  die  Braun  entdeckte  und 
Strasburger  beschrieb ;  die  berühmte  Miss- 
bildung der  Cecidomyia  poae  Bosc.  an  den 
Stengeln  von  Poa  nemoralis ;  ausser  einigen 
an  Tamarixy  vor  Allem  in  Nordafrika  zu 
findenden  gibt  es  6  (bis  8)  Lepidopteren^  die 
an  deutschen  Pflanzen  Gallen  hervorrufen 
und  nicht  weniger  als  20  Ourctdionidae  unter 
den  Käfern. 

Ordnung  2.  Imagogallen.  Ein  voU- 
konmienes  Insekt  aus  der  Abtheilung  der 
Hymenopterahobitt  mit  dem  Legestachel  einen 
Pnanzentheil  an,  um  das  Ei  oder  die  Eier 
unterzubringen  und  ergiesst  dazu  in  die  Wunde 
die  eigenthümliche  Flüssigkeit,  die  zur  Gall- 
bildung veranlasst. — Die  Galle  ist  schon 
erwachsen  oder  sehr  nahe  daran,  ehe 
noch  die  Larve  die  Eihaut  verlässt. 

Familie  1.  Gallen  der  Tenthredoni- 
dae  oder  Blattwespen.  Die  lebenslang* 
sichtbare  Verwundung  verwächst  mit  einem 
Korkhäutchen.  Das  Insekt  spaltet  beim  Yer- 
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merkwürdigen  Fall  einer  Zweimännigkeit  dnrch  zwei 
vor  einander  in  der  Mediane  liegende  Staubbeutel.  In 
das  allgemein  bekannte  Diagramm  der  gewöhnlichen 
Orchideenblüthe  könnten  wir  einen  dritten  Staubblattr- 
kreiB  einlegen.  Wir  sind  indessen  dieser  immerhin  sehr 
bedenklichen  Bereicherung  der  Diagramme  überhoben, 
wenn  wir  uns  überzeugen,  dass  die  innere  Anthere 
durchaus  aus  dem  Rostellum  gebildet  ist.  Hierdurch 
entsteht  natürlich  vollkommener  Stoffmangel  zur  Bil- 
dung der  caudicula  und  glandula.  Die  Folge  ist,  dass 
die  zwei  Doppelpollinien  jeder  Anthere  frei  bleiben, 
wie  bei  einer  Malaxidea,  und  dass  die  vorderen  Paare 
bei  Oeffhung  der  Staubbeutel  unmittelbar  auf  die 
Narbe  fallen  können.  Die  Samentr&ger  zeigten  sich 
gleichmässig  nach  dem  Dichaeatypus  entwickelt,  jeder 
einzelne  aus  zwei  ungemein  dünnen  vorgestreckten 
Leisten,  2)  ohne  alle  Benachtheiligung  durch  die 
Metamorphose  derBostellarspitze.  DUhaea  war  mir  so 
wichtig,  weil  sie  fast  in  allen  Arten  einen  eigenthüm- 
lichen  Fortsatz  unter  der  Narbe  zeigt,  der  einen  her- 
vorragenden, selbst  behaarten  Zipfel  bildet.  Bei  unse- 
rer Art  ist  er  zur  Blüthezeit  unansehnlich.  Nach  der 
Bestäubung  erweitert  er  sich  in  eine  breite  Masse,  die 
man  in  moderner  Weise  als  einen  Ruheplatz,  etwa  als 
ein  Sopha  für  die  durch  Herbeischleppen  fremder 
PoUenmassen  ermüdeten  Insekten  ansprechen  würde, 
wenn  nicht  die  Pflanze  sich  unbedingt  selbst  ihres 
eigenen  Pollens  erfreute,  was  sie  nicht  hindert,  zahl- 
reiche Früchte  zu  fördern,  deren  sehr  viele  vorliegen. 
Ein  vergleichbarer,  tiefer  stehender  Fortsatz  findet 
sich  bei  der  Gruppe  Kefersteinia  der  Gattung  Zygo- 
petalum  allemal  bei  allen  Arten,  die  ich  sah  und  so 
häufig  wieder  untersuchte ;  eine  vergleichbare  Leiste 
haben  manche  Maxtllaria^Aiten.  In  der  Adinia- 
Gruppe  der  Gatiung  Dendrohium  finden  sich  Arten, 
deren  Narbe  durch  einen  vorstehenden  Zahn  zugedeckt 
wird.  Das  oft  fünfmännige  Epidendrum  Ottonis  ent- 
wickelt (immer?)  einen  Zahn  unter  der  Narbe.  Epi- 
pactü  palutris  Criz.  zeigt  in  manchen  Jahren  bei  Ham- 
burg sehr  häufig  einen  Zahn  an  derselben  Stelle,  in 
anderen  habe  ich  hunderte  und  hunderte  von  Biüthen 
vergeblich  daraufhin  geprüft.  (Nachdem  ich  diesen 
Zahn  beobachtet  und  in  meiner  Weise  zu  deuten 
gesucht,  überzeugte  ich  mich  im  British  Museum,  dass 
ihn  FrancisBauer  bereits  —  wenn  ich  nicht  irre, 
im  vorigen  Jahrhundert — gezeichnet  hat.)  Leider  habe 
ich  noch  nie  einen  solchen  Fortsatz  in  eine  Anthere 
verwandelt  gesehen,  obschon  man  dieses  schöne  Ereig- 
niss  immerhin  erwarten  kann,  seitdem  Uropedium 
entdeckt  wurde,  welches  ein  vollkommenes  Filament 
mit  Anthere  an  der  entsprechenden  Stelle  besitzt. 
Besonders  Maxillaria  und  Kefersteinia  würden  höchst 
wichtige  Factoren  sein,  da  bei  ihnen  der  Lippengrund 
grosse  Buckel  trägt. 

Es  ist  Pflicht,  der  einzigen  mir  denkbaren  Handhabe 


zu  gedenken,  welche  sich  mir  zur  Annahme  der  Mög- 
lichkeit einet  Anthere  auf  der  Lippe  geboten  hat, 
nachdem  Glossodia  major  JR.  Br.  durch  die  verwand- 
ten Arten  ihrer  Anrechte  mir  verlustig  zu  gehen  scheint. 
(Und  Glossodia  mqjor  warR.  Brown's  Lieblingspara- 
digma für  sein  Paradoxon.)  Dieser  Fall,  der  mich  eine 
Weile  geradezu  gedemüthigt  hat,  ist  der,  dass  die 
meisten  Arten  von  Isockharüa,  Oncidium  Harrisoma" 
num  Lindl.  und  raniferum  Lindl.  auf  dem  Lippen- 
grunde eine  Schwiele  tragen,  die  an  die  ihnen  abgehende 
tabula  infrastigmatica  erinnert,  welche  fast  bei  allen 
Oncidien  vorkommt.  Man  kann  sich  bei  diesem  Anblick 
kaum  der  Illusion  verschobener  Bestandtheile  ver- 
schliessen  und  mich  hat  der  so  nur  für  Oncidien  schon 
lange  veröffentlichte  (von  den  Morphologen  natürlich 
inmitten  systematischer  Notizen  übersehene)  Fall  eine 
WeÜe  zweifelhaft  gemacht.  Indessen  hat  das  Oneidium 
flexuosum  Sims,  eine  wirkliche  tabula  infrastigmatica 
und  zugleich  einen  callus  am  Lippengrunde,  welcher 
der  besprochenen  Schwiele  viel  ähnlicher  ist,  als  irgend 
einer  tabula  infrastigmatica.  Für  mich  ist  hierdurch 
die  Angelegenheit  erledigt. 

Vertheidiger  der  Ansicht  R.  B  r  o  w  n*s  und  L  i  n  d- 
ley's  müssten  mindestens  seit  der  Entdeckung  des 
Uropedium  auf  die  Aligemeinheit  ihrer  aus  Lippe  und 
Staubgefässen  zusammengewachsenen  Lippe  verzich- 
ten und  uns  endlich  den  Beleg  für  ihre  Ansicht 
dadurch  bieten,  dass  sie  uns  anstatt  der  Schwiele  auf 
der  Lippe  Staubbeutel  präsentirten ;  3)  wie  deren 
Existenz  mich  bestimmt  veranlasst,  die  meisten, 
vielleicht  (?)  alle  Flügel  der  Säule  als  freigewordene 
Staminalenden  anzusprechen,  woran  besonders  bei 
Chtcidium,  Odontoglossumf  Epidendrum  für  mich  kein 
Zweifel. 

An  diese  Mittheilung  knüpfe  ich  nicht  ohne  Grund 
die  einer  bestiiidigenDreilippigkeit  bei  einer  iSo6m/Mi, 
4)  welche  von  meinem  verstorbenen FreundeEnd res 
länger  cultivirt,  nur  Biüthen  bot,  deren  fast  gleiche 
innere  Perigonialblätter  bei  aufrechter  Stellung  aussen 
tiefer,  violettpurpum  gefleckt  waren,  als  innen,  l^t 
dieser,  wie  es  scheint,  habituell  gewordenen  Anomalie 
mit  normalem  Bestreben  stimmt  zum  Theil  eine  herr- 
liche Monstrosität  überein,  welche  ich  von  Herrn  Day 
empfing,  eine  wunderbare  Blüthe  des  Oncidium  Papüio 
Lindl.  Die  drei  äusseren  Sepala  sind  einfach  dreieckig, 
also  absolut  verschieden  von  den  ungleich  gestalteten 
der  gewöhnlichen  Form,  die  das  unpaare  Sepalum 
lineal,  die  paaren  Sepalen  breit  länglich  mit  gekrümm- 
ter Spitze  zeigt.  Während  diese  die  inneren  paaren 
Sepalen  lineal  aufzeigt,  hat  Herrn  D  a  y's  Blüthe  drei 
fast  absolut  gleiche  Lippen.  Die  Staubgeftsskreise 
ezistiren  nicht,  nicht  einmal  rudimentär.  Ein  spindel- 
förmiger Griffel  ist  an  der  Spitze  lappig  und  trägt  ein- 
geschlossen eine  kleine Narbenfläohe.  Die  Placentation 
ist  absolut  regelmässig.   5)  Eine  grosse  Anzahl  Moa- 


let 

indeateni  fordern, 

rOrchideenblüthe 

gern  der  Theilung 
I  Lippe  auch  noch 
eine  Staiibbeut«! 

lolrmigch,  der 
;  dei  Griffels  zur 
n  LinoaeB  XVI. 
^Gstorbenen  Uan- 

Itchb.  f.'.  Besqui- 
Rchb.  f.  vagioia 
lanceoUtia    longe 


uli»,  lepaliB  label- 
llia  hyalinis  qua- 

,iiüph,ll.mt.r„ 

'rtüttm  oehreatum 
paaren  Narben- 
'..  Diese  Ansicht 
Ir  mich  vuröffent- 
I5S.   II.  p.  S.  «üb 

«lentwiakelniig 

trechiedener  Silz- 
rbohne,  welche  in 
,  Tand  der  Vorlr, 
IT  hfiuflg  in  einer 
Stengels  und  in 
BiSUer  äusserte. 
analysen  lehrten, 
irae  von  Sahen  in 
nnte,  und  da  sich 
r  Erklärung  der- 
Yig  erwiesen,  so 
'-,  zu  untenuchen, 
:1s  und  die  küm- 
iht  such  begleitet, 
einen  schädlichen 
I  er  Versuch  spflan- 
sich  wirklich  bei 
lenliöBungeo.Zur 
>b  der  schgdliche 
iif  Wurzel,  Stengel 
giger  und  bei  den 
letiteren  nicht  vielleicht  doch  durch  die  Aurnahme 


kleiner  Salemeagen 
Bohnenkeimlingen  i 
Resultat  dieser  Versi 
mocdialblBtter  solch  i 
eine  Breite  von  2Ctii 
den  während  Mloge 
und  in  vollem  Tagei 
Die  Wichtigkeil  derl 
zwischen  Wurzelbildi 
in  physiologischer  all 
ung  braucht  wohl  nie 

Torlepins  aiMigar 

«ngefartlgi 

Von  Dr.  J.  I 

Besonders  hob  R< 
hervor,  welche  entsta 
Arbeit  über  den  Verl 
toffelknoUe  und  die 
welche  in  der  Versu 
worden  war. 

Eins  dieser  Präpa 
Innern  der  ihrer  Res 
knolle,  die  am  ».  Au; 
den  war,  gebildet  h 
April  ausgesfiet  word 

Auaserdem  macht 
krankhaften  Zustand 
durch  seine  Fripara 
darunter  Cmcuia  ai 
lenie ;  PolytUgma  ri 
Spermogonien ;  Phn 
die  Entwickelungsre 
Aecidium  Berberidi», 
wickelungsreihe  des 
und  Clavieepi.  Ferni 
yaratitica,  Frolonii/. 
cetfata  etc.  Unter  d» 
mischen  und  morph 
sich  Stammschnitte  i 
Riianiniana ,  Sfacra 
Casuaritm  eqiäseUfoi 
von  Hordman  und  Z< 

Schliesslich  zeigte 
ausgebildete  oberhall 
knollen. 

Qeber    die  Entwieke 

and  die  EMbrj« 

Von: 

Die  deutlich  aus 
bestehenden  kugelfö 
zeigen  als  erstes  Ze 
gleich  m  ÖS  Biges  An  sc 
bedeutende  Ausdehn 


dem  1874  unser  ganier  Vorrath  von  Seoloptndriam 
durch  ZuftUe  bis  auf  ein  einiigea  Exemplar  der  Form 
daedaletim  ausgeitorben  war,  wurde  eine  Anzahl  fri- 
scher Exemplare  der  normaliten  Form  (ichmal  und 
spilzwedlig)  von  St.  Triphon  bei  Aigle  im  Waadtland 
im  Herbat  I S74  eingeliefert  und  meist  im  Kalten  unt^r 
Glas  cultivirt.  Von  diesen  Eiemplaren  beginnt  nament- 
lich eins  an  der  Spitce  der  Wedel  sich  zu  gabeln. 

Der  andere  Fall  ist  der  des  bekannten  AtpUnium 
Fiiixfemma  Beruh.  FritzelUat.  Während  diese  Form 
firt,  schmal,  kurzfiedrig,  breitSedrig  im  Kasten  sich 
immer  gleich  blieb,  hat  dieselbe,  an  «chattigen  Stellen 
im  Freien  angepflanzt,  sich  pl&tzlich  nicht  nur  in  die 
gemeine  Orundfurm  zurück  Ter  wandelt,  sondern  damit 
zugleich  die  gewöhnlichen,  weil  grösseren  Maassver- 
faftttniase  ohne  alle  Vermittelung  angenommen,  Herr 
Qeheimrath  Braun  hat  mir  aber  mitgetbeilt,  dass  er 
genau  dieselbe  Modalität  in  Berlin  beobachtet  hat. 

Alle  Umfragen  meinerseits  nach  dem  Ursprünge  der 
zahlreichen  Gartenformeo  waren  ohne  irgend  welchen 
Erfolg,  daher  ich  diese  zwei  F&Ue  hier  miltheile. 

Herr  Qeheimrath  Braun  fQgt  hinzu,  dass  er  in 
Baden  einmal  ein  höchst  zierliches,  vielfach  gegabeltes 
Atplenivmßlixfemina  Btrnk.  wild  angetroffen  habe. 
Dieser  Fall  und  ein  anderer  Carl  Schimper's  wer- 
den auch  in  D  ö  1  l's  Flora  Badens  p.  25  erwähnt. 
Uabar  aliiinmerkw&rdlgiBCBinpannlR>Baatard  aas  Tirol, 
Von  Prof.  Reichenbach. 

Herr  Baron  von  Hausmann  in  Botxen  verehrte 
mir  im  Mai  1S74  ein  wunderbares  Unicum,  welches 
man  kurz  als  eine  Campanula  mit  JficAauzi'a-Blathe 
bezeichnen  kann,  indem  die  Blume  tief  fflnfspaltig  mit 
schmalen  Zipfeln  sich  erweist.  Die  etwa  3  Zoll  hohe 
Pflanze  hatte  eine  Rosette  von  fünf  oder  sechs  linealen 
mit  wenig  steifen  Haaren  bsaetiten  Blittem,  die  kaum 
zolllang  und  etwa  l'/iLinie  breit  waren.  Der  sehr 
arme  Blüthenstand  ist  eine  baaipetale  Traube.  Axen 
und  Kelche  zeigen  einzelne,  auf  den  Kelchen  fast  ver- 
schwindende Haare.  Dar  Kelch  hat  fünf  dreieckige 
Zipfel  und  gar  keine  Anhangsei  dazwischen.  Die  fünf 
Zipfel  der  Blume  sind  schmal  lineal,  über  doppelt  so 
lang,  offenbar  vorgestreckt.  Wsre  die  Blume  radtörmig 
gespreizt,  actinomorph  in  des  Wortes  schärfster  Be- 
deutung, so  bitten  wir  die  Blume  einer  Michaaxia. 
Der  Griffel  ist  in  zwei  kurze  Narben  Schenkel  getheilt. 
Die  Grösse  der  Blüthe  ist  die  einer  miUsigen  Catn- 
panuta  palula  Z.;  die  Farbe  der  Blume  war  offenbar 
daa  schönste  Waas erblau. 

Dieses  Oewichs  wurde  1ST3  im  Sommer  an  der 
Seiieralpe  von  Herrn  Baron  von  Hausmann  ange- 
troffen, in  einen  Topf  eingesetzt,  ein  Blatt  und  der 
Blüthenstand  getrocknet.  Die  Pflanze  ging  zu  Grunde 
und  so  bleibt  nur  das  in  meinen  Besitz  gekc 


DocumenL  Der  Gedanke  a 
durch  die  Eigenthümlichkeit 

tigt.  Es  erübrigt  nur,  die 
zwischen  Cumpaiiula  barbaü 
sphavricum  L.  anzusehen,  W' 
Es  ist  mir  eine  grosse  Freut 
nach  ihrem  Entdecker  zu  be 
grossen  Dankbarkeit  fOr  eiu> 
reapondenz,  der  ich  so  viel 
Stützung  verdanke. 

Campanula  Suuima 
foliis  5—6  tinearibus  parce  I 
moso  distantifloro  trifloro, 
linearibus,  paulu  bispidis,  cal 
diculato,  lacinils  auguste  tri 
quinquepartita,  partitiooibu 
longioribus,  stylo  bifido.  Ci 
teuma  hemisphaericum.   Se 
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tr  Aufzählung  der 
orwortes  versprich 
ikelic,  in  welchen 
>a  Bollen.  In  dem  I 
n  die  Grundsätze 
i  Du  Mortier 
Jen  und  Gattunge 
1.6:  eChez  les  Jo 
toutes  les  autres  p 
Lbus  et  des  ^enres  c 
i^anes  de  la  äeur  et 
le  de  ceux  de  la  ve 
ist  zunächst  die  Ks 
lieisat :    »l'organe 

au  pointde  vue  de  1 
)la  capsule  est  uni' 
-  cette  difference  r 
.0  oNous  signalon 
e  de  premi^re  val 
laut  comme  une  h 
>n  dans  une  tribu  c 
les  genres  univalv 

von  Esenbeck. 
rzu  bemerke  ich,  d 
eingeführt«  Ausdt 
isatz  von  nquadrii 
ibraucht  wurde,  wi 
;1  der  Lebermoose 
irichtig  ist.  Biscli 
der  bot,  Terminob 
lung  »semivalvis«  o 
agen. 

iter  beisst  es :  »Le! 
;ond  Organe  dans 
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9,  parfois  persistat 
rois  de  la  capsule, 
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die  Bliithendecke  (Perianthium  Nees) ,  für 
welche  er  der  Necker'schen  Bezeichnung 
»colesula»  den  Vorzug  gibt  und  deren  Form 
und  Beschaffenheit  ihm  die  Charaktere  für 
Bildung  der  Tribus  geben. 

»Le  quatrieme  organe  dans  l'ordre  de  Tim- 
portance  est  le  Perich^ze,  —  foumissant 
d'excellents  caract^res  g^n^riques,  surtout  pour 
la  diyision  des  genres  trop  nombreux  en 
esp^ces.« 

Das  neueste  Buch  des  Herrn  DuMortier^ 
welches  ohne  Zweifel  sein  in  dem  soeben 
genannten  Recueil  von  1835  gegebenes  Ver- 
sprechen zu  lösen  bestimmt  ist^  stellt  eine 
vollständige  Synopsis  der  zur  Zeit  gekannten 
europäischen  Lebermoose  dar^  bei  deren  Ab- 
fassung der  Autor  den  in  den  oben  genannten 
Schriften  vertretenen  Ansichten  in  der  Haupt- 
sache treugeblieben  ist.  Es  ist  eine  neue  Auf- 
lage der  Sylloge^  vervollständigt  durch  Auf- 
zahlung auch  derMarchantiaceen^  Anthocero- 
teen  {Anthocereae  Dumort.)  und  Ricciaceen; 
es  sind  dem  Buche  nun  4  Tafeln  mit  Abbil- 
dung der  charakteristischen  Kennzeichen  von 
47  Gattungen  beigefügt. 

Da  das  Werk  des  Herrn  Du  Mortier  in 
systematischer  Anordnung  sowie  in  der  Um- 
grenzung und  Benennung  der  Gattungen  und 
Arten  so  vielfach  von  der  »Synopsis  Hepati- 
carum«  von  Gottsche^  Lindenberg  und 
Neesv.Esenbecka  abweicht,  so  scheint  es 
geboten,  die  Gründe,  welche  ihn  zu  diesen 
Abweichungen  veranlassten,  einer  näheren 
Prüfung  zu  unterziehen. 

Um  Lebermoose  nach  dem  Buche  des  Herrn 
DuMortier  bestimmen  zu  können,  ist  nun 
absolut  nöthig,  ausgebildete  Fruchtorgane 
derselben  vor  sich  zu  haben. 

Bekanntlich  trifft  dies  aber  in  den  wenig- 
sten Fällen  zu ;  von  einigen  kennt  man  sogar 
die  Fructificationsorgane  noch  gar  nicht,  wie 
z.  B.  von  Pleurozia  (Physiotium)  cochleari" 
forme  xmdBlepharozia  [Smdtnera]  Woodsii  n. 
Selbst  aber  dann,  wenn  die  Fruchtorgane  voll- 
ständig zu  Gebote  stehen,  wird  ein  Zurecht- 
finden in  dem  Buche  oft  sehr  schwer  gelin- 
gen, obgleich  Verf.  in  der  Vorrede  zu  dem- 
selben sagt,  es  sei  bestimmt  »ad  usum  botani- 
corum  tyronumque,  ut  arcana  hujus  regni 
vegetabiUs  partis  facile  cognoscere  possint.« 

DuMortier  theilt  die  Lebermoose  zunächst 
in  fünf  Familien,  nämlich 

I.  Jungermanniaceae. 
n.  Marchantiaceae. 
in.  Anthocereae. 


IV,  Targioniaoeae. 
V.  Ricciaceae, 

Die  Familie  der  Jungermanniaceen  wird 
weiter  nach  der  Beschaffenheit  der  Kapsel  in 
drei  Serien  und  nach  jener  des  Kelches,  der 
Hüllblätter  oder  der  Elateren  in  15  Tribus 
eingetheilt,  ohne  dass  dabei  auf  die  übrigen 
Charaktere  der  Pflanzen  Bücksicht  genommen 
wird. 

L  Die  Kapsel. 

Nach  der  mehr  oder  weniger  weit  gehenden 
Theilung  der  Kapsel  trennt  Du  Mortier 
die  Serie  I.  Lejeuniaceae  mit  »Capsula 
univalvis<(Von  Serien.  Jung  ermanniaceae 
genuin ae  mit  »Capsula  quadrivalvis«. 

Die  Lejeuniaceen  werden  weiter  einge- 
theilt  in  Tribus  1.  Codonieae  mit  »Capsula 
univalvis  irregulariter  dehiscens«  imd  den 
Gattungen  Codonia  und  Fossombronia;  von 
letzterer  heisst  es  aber  noch  im  Texte  p.  14 : 
»Capsula  quadridentataa  und  von  Codonia, 
p.  16:  Capsula  ultra  medium  in  segmentis 
quatuor  irregularibus  fissa«. 

Trib.  2.  Lejeunieae  mit  Colura  und 
Lejeunia. 

Trib.  3.  Madotheceae  mit  jilfa«?o^ß^a. 

Von  beiden  letzteren  Tribus  heisst  es  in  der 
analytischen  Tabelle:  »Capsula  univalvis 
quadridentata«  und  im  Texte :  »Capsula  uni- 
valvis semiquadrifida«. 

Die  Guttung  Lejeunia  wird  zufolge  dieser 
Anschauung  mit  der  ihr  ganz  fremden  Gat- 
tung Fossombronia  zusammengebracht,  ande- 
rerseits aber  von  den  ihr  so  nahe  verwandten 
Guttungen  Juhula^  FruUania  und  Phragmi- 
coma  getrennt. 

Von  letzteren,  welche  als  tilxSa.^Jübuleaefk 
zusammengestellt  sind,  heisst  es:  »Capsula 
quadrivalvisa  und  sie  werden  in  Folge  dessen  in 
Series  U  Jungermanniaceae  genuinaea  gebracht. 
Von  Phragmicoma  heisst  es  p.  30  noch :  Cap- 
sula ad  basin  usque  quadiipartitaa. 

lieber  den  Werth  der  Kapseltheilung  hat 
schon  Lindenberg  in  der  Vorrede  zu  seiner 
»Synopsis  Hepaticaruma  von  1829  p.  10  sich 
ausgesprochen.  Uebrigens  haben  auch  Hü - 
bener*),  Corda**)  und  Nees  von  Esen- 
beck***)  in  ihren  Schriften  der  Grösse  der 

*)  Hübener,  Hepaticologia  germanica  oder  Be- 
schreibung d.  deutschen  Lebermoose.  Mannheim  1834. 
**)  C  o  r  d  a ,  Deutschlands  Jungennannien  in 
Deutschlands  Flora  von  J.  Sturm.  19—20,  22—23, 
26— 27.  Heft.  Nürnberg  1830— 1835. 
***)  Nees  von  Esenbeck,  Naturgeschichte  der 
europäischen  Lebermoose.  I— IV.  Bd.  Berlin  1833 — 
1838. 


na  reptans,  MasUgohrwon 
!ea  Tomentella,  Piiliaium 
)0  Procent,  während  die 
essers  der  ausgebreiteten 
'5  Mm.  Bcliwankt. 
kleinen  Kapseln,  deren 
,.  B.  bei  Gymnomilrium 
Mm.,  bei  Jung,  cremtlata 
•pkylla  1,2— l,8Mm.  be- 
em  der  Kapseln  tdd  Frul- 
iet,  geht  die  Theilung 
Procent. 

.er  Kapselklappen  ist  bei 
»  Gruppe  der  Jubuleen 
netimmende  (Taf.I  Fig.  1 . 
IV  Fig.  1).  Die  Klappen 
[förmig  eirund  und  spitz 
ie  irrthümlich  ab  stumpf) , 
übrigen  Jungermuinieen 
ia  oder  weniger  lanzett- 
md  häufig  sehr  uniegel- 
•ald  stumpf  enden. 
(Kot.  Wörterbuch)  beisst 
acken  oder  kleiner  Zipfel, 
m  Theil  des  Quer-  oder 
)  von  demOrgane  (welchem 
reitet  und  von  zwei  glei- 
it  von  seiner  Axen-  oder 
1,  geraden  oder  gebogenen 
rertieften)  Linien  einge- 
ra  heisBt  ein  jedes  Stück 
L  aufspringenden  Frucht- 
len  je  zweien  der  getrenn- 

az  unrichtig,  \teiLejeunia 
univalvis  quadridentataa, 
et  die  vietKlappen  durch 
bis  in  die  Mitte  des  Kap- 
n  .und  hier  kreuzen,  in 
kennzeichnen. 

dies  bei  Madotheca  der 
u  Mortier  in  der  analy- 
3B  Buches  sagt :  »Capsula 
ataii,  im  Texte  p.  ^  1 :  »Cap- 

semiquadri&da«  und  sie 
ronia  und  L^'eunia  in  die 
bringt. 

bt  in  seiner  Hep.  germ. 
acht  von  tijftngermantna'i. 
e  Angabe :  »Die  Kapsel 
nhäutige,  länglich  eifor- 
jis  gegen  die  Mitte,  aetten 
heilte  aufrechte  Klappen 

md  23.  H^fte    (d.  c.  W.) 
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den  Zweck  einer  naturgemlssen 
iteoden  Beiümmuiigen  haben : 
ies-  und  OattungBnamen ,  deren 
undallgemeinerOebrauch  Baoc- 
inen  liegendeo  versteckten  Feh- 
nderung  voTgenommen  werden 
«  dennoch  nicht  atattfindeo, 
lltig  und  (ichtig  beschriebene 
e  Gattung  versetzt  wird,  so  soll 
:tnngBQamen  der  Name  des  Ver- 
1,  hinter  den  Specieanamen  der 
ihreiben  ohne  Klammern  geattUt 

Mhende  Gattung  durch  Zusam- 
er  oder  mehreren  anderen  oder 
hrere  eine  vesentlicheAenderung 
t,  so  soll  die  verftndert«  Gattung 
erhalten,  der  die  Aenderung  vor- 
t  andere  Botaniker  gibt  alsdann 
;efaaat«n  Gattungen  durch  das 
erkennen,  in  welchem  Sinne  er 
Sisat. 

Die  von  Oirtnei  au^eatellte 
llachlich  auf  amerikanische  Pal- 
ind  die  indische  Gattung  Onco- 
lusammeoMlt ;  es  müaat«  daher 
iglichen  Namen  wieder  erhalten 
ischen  ^ftr^e-Arten  würde  ein 
lu  wShIen  sein.  Da  der  Fehler 
eh  und  »eine  Verbesserung  jetst 
1  der  Benennung  allgemein  be- 
vorrufen würde,  so  ist  diese  Cor- 

1  £  ala  ChmranUmt  trütit  beschrie- 
iwn  in  Matthiola  erhobenePflan- 
n :  MatÜtiela  [R.  Br.]  Iriitu  L. 
die  Gattung  Anemone  im  weiten, 
I  engen  Sinne ;  nach  den  beiden 
ir  Begriff  dieser  Gattung  ein  ver- 
I  Gattung  Anetnim*  nicht  weiter 
iaher  als  Anemone  L.  bezeichnen, 
»gegen  derjenige,  wel<Jier  noch 
aUea  telbsl£ndig  neben  eraterer 


■neatwiokalnng  slniger  Farne, 
nDr.  Prantl, 

ler  Auffaaaung  des  Famaystema 
Iten  Sporangien  versehenen  Farne 
tigkeit.  Ich  untersuchte  •Inetniiii, 
ingien  in  acropetaler  Beihenfolge 
Blatttheile  aaaseu  und  aus  Kand- 
ier WSnde  sich  aufbauen.  Diese 
lie  Russow  angibt,  nach  drei, 
iten  geneigt;  eine  EigenthOmlich- 
keit,   die  allen  aus  Randiellen  sich  entwickelnden 

TaiUc  TOB    Artbai  F4lii  1d  L*ipi)|.   Er 


Sporangien  zum 

hält  sich  die  Ent 

entstehen  die  E 

später  erhebt  dcii  ciu  »lugwan  hu  uereu  oaaM,  uer 
durch  intercalares  Wachstfaum  sich  nach  oben  und 
innen  vorschiebt  und  so  die  •Taacheno-Bildung  ver- 
anlasst. Eine  solche  Tasche  von  Lygodium  enbpricht 
einem  Sorua  von  Triehomanea,  in  ^m  dai  Recepta- 
culumdurch  ein  einziges terminaleaSporangiumersetit 
ist ;  es  ist  ein  monangiacher  Sorua  mit  Induaium ;  das 
Sporangium  von  Aneimia  ist  ein  ebensolcher  ohne 
Indusium.  Die  Bildung  dea  Indusiums  von  Lygodium 
dürfte  daher  mit  hoher  Wahrscheinlichkeit  als  der 
ernte  Anfang  der  lutegumentbildung  um  die  Samen- 
knospe aufgefasst  werden. 

Dieser  Aufbau  des  Sporangtuma  durch  geneigte 
Wände  ist  die  allgemeine  Regel,  der  sich  die  Polypo- 
diaceen  mit  horizontaler  erster  Wand  als  specieller 
Fall  unterordnen.  Es  gilt  diese  Regel  für  alle  Farne. 
deren  Sporangien  eine  Centralzeile  besitzen;  da  ich 
letstere  kürzlich  auch  an  Oemunda  nachgewiesen  habe, 
entfernen  sich  hierin  nur  die  Ophiogloaseen  und 
Marattiaceen  von  den  flbrigen  Farnen.    [Forts,  folgt.) 
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dutcheichtigeB  Spiralband  in  schwachen,  nicht 
ganz  regelmässigen  Windungen  bis  zur  Mün- 
dung heraufzieht  und  innerhalb  derselben  sich 
ausbreitend  verschwindet.  Itei  schwacher  Ver- 
grösserung  sieht  man  nur  die  dem  Auge  be- 
gegnenden Ränder  dieses  Bandes  als  feine 
dunkle  geBchlängelte  Linien,  welche  selten 
sich  wirklich  zu  umschlingen,  vielmehr  in  der 
Begel  einander  fast  parallel  su  beiden  Seiten 
des  Schlauches  zu  veilaufen  scheinen,  und 
daraus  ist  die  irrige  Meinung  von  einer  dop- 
pelten Spiralfaser  bei  dieser  Gattung  ent- 
standen.» 

Daselbst  p.  285  bei  l^ej.  mintetissima :  »die 
Schleudern  enthalten  eine  einfache,  ziemlich 
breite,  durchsichtige,  weitläufig  gewundene 
Faser  etc";  femer  p,  298  bei  Ly.  calcarea: 
»auch  bei  völlig  reifen  Früchten  konnte  ich 
keine  Spiral&ser  findend ;  p.292  bei  Ijfij. 
hamatifolia :  «der  Schlauch  enthält  eine  ein- 
fache platte,  weitläufig  gewundene  durchsich- 
tige Spiralfaser,  zuweilen  auch  (durchaus  oder 
eine  Strecke  weit)  zwei  dergl.n  KeiLej.cali/p- 
;«/ö/ta  p.  305  heisBt  es:  «der  Innenraum  des 
Schlauches  zeigt  auch  bei  der  vöthg  reifen 
Frucht  keine  Spiralfasern  und  eine  ungleich 
aufgetriebene  Umgrenzung<i  und  p.  254  bei 
Pkragmicoma  Mackaii:  ndie  ausgebildeten 
Schleudern  haben  eine  schmale  braune  Dop- 
pelfaser in  ihrem  silberweissen  etc.  Schlauche". 

Die  Syn.  Hcp.  von  G.  L.  und  N.  v.  Es. 
bezeichnet  die  Schleudern  von  sämmtlichen 
zur  Subtribus  nJubuleae"  gehörenden  Gattun- 
gen geradezu  als  einspirig. 

Bringt  man  reife  Kapseln  von  Lej.  serpylli- 
foUu  unter  das  Mikroskop,  so  gelingt  es  wohl 
kaum,  in  deren  Schläuchen  ein  Spiralband 
sehen  zu  können,  das  einem  solchen  in  einer 
Schleuder  von  Frullania,  der  sonst  so  nahe 
verwandten  Gattung,  ähnlieh  wäre.  Man 
glaubt  bei  schwacher  VergroBserung  im  Innern 
des  Schlauches  eine  zweite,  zarte,  durchsich- 
tige Röhre  zu  sehen,  welche  mehr  oder  weni- 
ger geschlangelt  oder  spiralig  gedreht  ist ;  bei 
starker  VergiÖBserung(*™/,)  verschwindet  die- 
sesBild  und  man  sieht,  wie  Nees  v.  Es.  sagt, 
zwei  Linien,  welche  zu  beiden  Seiten  des 
Schlauches  zu  verlaufen  scheinen.  Digerirt 
mau  nun  aber  Früchte  dieser  Pflanze  in  schwa- 
cher Fuchsinlösung  eine  Zeit  lang  und  bringt 
sie  dann  iu  reinem  Wasser  unter  das  Mikro- 
skop, so  sieht  man  bei  50-  bis  lOOfacher  Ver- 
grösscrung  das  schwach  roth  gefärbte  Spiial- 
band  deutlich  in  dem  kaum  gefärbten  Seh  lau  che 
und  findet  dasselbe  regelmässig  gewunden, 
wie  wir  es  bei  F>iiUama  sehen. 
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an  beiden  Enden  mehr  oder  weniger  ver- 
jungtj^^  abgerundete  oder  zugespitzteSchlauch- 
zellen  mit  einfacher,  meist  zweitheiliger  (zu- 
weilen mehrtheiliger)  Spiralfaser  im  Innern ; 
sie  fallen  mit  den  Sporen,  nachdem  sich  die 
Kapsel  geöfihet  hat,  zumgrösstenTheile  aus; 
ihre  Zahl  geht  meist  in  die  Tausende. 

Auch  Pellia,  Metzgeria  und  Aneura  enthal- 
ten nur  solche  lose  Schleudern,  dagegen  findet 
man  bei  diesen  Gattungen  noch  verschieden 
geformte  Schleuderträger,  welche  auf  dem 
Grunde  der  Kapsel  oder  mit  den  Klappen 
derselben  verwachsen  sind  und  an  denen  ein 
geringer  Theil  der  Elateren,  nachdem  die 
Kapsel  sich  geöffnet  hat,  kürzere  oder  längere 
Zeit  hängen  bleibt. 

Verwachsene  Schleudern  »Elateres  affixi« 
oder  »Elateres  persistentes«  und  nur  solche 
finden  sich  allein  bei  den  Lebermoosen  der 
Gruppe  der  Jubuleen,  wozu  die  Gattungen 
Fi^llania  [Juhula] ,  Lejeimia ,  Colura  und 
Phragmicoma  gehören.  Es  sind  auf  den  Kap- 
selklappen befestigte,  lange  cylindrische  Röh- 
ren, welche  an  ihrem  freien  Ende  erweitert 
und  hier  mit  einer  Membran  geschlossen  sind; 
dieselben  enthalten  gewöhnlich  eine  einfache 
Spiralfaser,  welche  in  der  Mündung  ringför- 
mig endet  und  letztere  ausspannt. 

Diese  Schleudern  ähneln  den  Elaterenträ- 
gern  z.  B.  von  Pellia  calycina  mehr  als  den 
losen  Schleudern  anderer  Lebermoose,  sind 
im  Verhältniss  zu  den  letzteren  sehr  gross, 
zum  Theil  so  lang  als  die  Fruchtklappen  selbst 
und  finden  sich  nur  in  geringer  Anzahl,  26 — 
140  in  einer  Kapsel. 

Es  lohnt  sich  auf  die  bezüglichen  Verhält- 
nisse jener  Lebermoose,  denen  Du  Mortier 
verwachsene  Schleudern  zuschreibt,  näher  ein- 
zugehen. 

Pellia. 
Von  dieser  Gattung  sagt  Du  Mortier 
p.  144  seines  Buches :  »elateres  centrales,  per- 
sistentes«.—  Hüb  euer  I.e.  p.  43  bei  r>Gym- 
nomitrion  epiphyllomr,  »im  Mittelpunkte  der 
Kapseln  stehen  die  Schleuderer  in  einem  ge- 
drängten Bündel,  aus  gelblichen  Fäden  be- 
stehend, davon  jeder  eine  lange,  doppelte, 
gescheidete  Spirale  bildet.«  —  Cordaim  19. 
und  20.  Hefte  (Steinkohlenfl.  v.  D.)  p.59  bei 
Pellia  epiphylla :  »elateres  longissimi  tortuosi, 
duplicati,  vaginati«  imd  p.6I:  »in  der  Mitte 
der  Kapsel  sind  die  Schleuderer  als  ein  Bün- 
del befestigt«. —  Nees  v.  Es.  (Nat.  d.  europ. 
Leberm.  HI.  p.  359):  »die  Schleudern  ent- 
springen aus  dem  unteren  Theile  der  Kapsel, 
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sind  sehr  lang,  dünn,  zweifasrig,  mit  deut- 
lichem Schlauche  und  (bei  Pellia  epiphylla]  so 
dicht  verschlungen,  dass  sie,  obgleich  sie  sich 
von  den  Wänden  lÖ8en>  doch  lange  noch  in 
der  geöfiheten  Kapsel  zurückbleiben.«  —  In 
der  Syn.  Hep.  heisst  es  p.  488 :  »Elateres 
praelongi,  conglobati«. 

Pellia  calycina  wurde  früher  nicht  von  P. 
epiphylla  unterschieden,  woher  es  kommen 
mag,  dass  die  citirten  Beschreibungen  mehr 
der  ersteren  als  letzteren  entsprechen. 

Hüb  euer  hatte  unzweifelhaft  eine  Frucht 
von  P,  calycina  vor  Augen ;  auch  das  Bild, 
welches  Cor  da  (Fig.  4,  Taf.  XVI)  gibt,  passt 
zu  dieser,  wenngleich  Fig.  2  der  P.  epiphylla 
angehört.  Ebenso  deutet  die  Nees'sche  Be- 
schreibung in  ihrer  ersten  Hälfte  hauptsäch- 
lich auf  P.  calycina,  dagegen  kann  sich  jene 
der  Synopsis  nur  auf  P.  epiphylla  beziehen. 

Es  besteht  zwischen  beiden  genannten  Arten , 
was  den  Kapselinhalt  betrifft,  ein  merkwür- 
diger Gegensatz,  und  es  lässt  sich  eine  gene- 
relle Charakteristik  hiervon  nicht  geben. 

Oeffiaet  man  reife  Kapseln  von  P.  epiphylla, 
so  findet  man  auf  dem  Grunde  derselben  eine 
verschieden  grosse  Anzahl,  20  —  36  grosse 
bräunliche  Schleuderträger.  Es  sind  ungleiche, 
0, 1 0 — 0 ,  50  Mm .  lange  Schläuche^  von  welchen 
nur  einzelne  ganz  dünn,  die  meisten  aber  bis  zu 
0,025 Mm.  dick  sind;  dieselben  sind  an  ihrem 
freien  Ende  konisch  und  stumpf  und  enthalten 
seltener  eine  einfache  oder  zweitheilige,  son- 
dern meist  eine  3 — 4-,  zuweilen  5 — 6theilige 
Spiralfaser;  nur  ausnahmsweise  finden  sich 
in  den  kürzesten  derselben  nur  Ringfasern. 

An  diesen  Schläuchen,  welche  mit  dem 
Grunde  der  Kapsel  verwachsen  und  die  an 
ihrem  freien  Ende  mehr  oder  weniger  haken- 
förmig gekrümmt  sind,  hängen  nun  die  wirk- 
lichen Schleudern  in  einem  dicht  verschlun- 
genen Knäuel  mehr  oder  weniger  lange  an, 
ohne  mit  ihnen  verbunden  zu  sein ;  sie  lassen 
sich  deshalb  auch  leicht  ohne  Verletzung 
davon  ablösen.  Diese  losen  Schleudern  sind 
0,30 — 0,40 Mm.  lang,  sehr  dünn,  stark  hin- 
und  hergebogen,  wie  dies  bei  den  Elateren 
anderer  Lebermoose  nicht  vorkommt  und  ent- 
halten eine  weitläufig  und  schlaffgewundene 
zwei-,  seltener  dreitheilige  Spiralfaser.  Ich 
zählte  einmal  5000  Schleudern  neben  4500 
Sporen  in  einer  Kapsel. 

Bei  P.  calycina  finden  sich  auf  dem  Grunde 
der  Kapsel  50 — 100  mit  demselben  verwach- 
sene Schleuderträger  in  der  Form  von  zarten^ 
dünnen  Schläuchen,  bei  denen  übrigens  die 


Trauben  in  grouetZthl  beiummen,  nui  die  untersten   1 
etiTM  locker.  Die  Blüthendeokblttter  tind  h&utig,  c».  I 


79 


grflurten  Buidiom^caten.  Aus  einer  Spot«  deeAgti- 
rtnw  Kg  deraelb«  mftchti^  RhiiomorpLeustrftnge  in 
kQnstliohen  NttbrlÖBungea  im  0«wichte  von  melireren 
Pfunden.  Au«  dea  Rhizatnorphen,  die  nach  einmoDat- 
lichem  rapiden  Wachsthum  in  einen  «clerotislen  Zuatand 
übergegangen  waren,  aproMWn  nach  f&nfmunatlicher 
Ruhe  Anfangs  Juni  neue  runde  Sprosae  der  Rhizom. 
«ubterranta,  die  eine  LSn^ e  von  mehr  als  6Zo]l  erreich- 
ten. Da  der  Pilzparaiitisoh  auf  Kiefern  lebt,  machte 
VoTtr.  ungleich  BiodrinKUtigsTerauche  mit  friichen 
Kiefernwurzeln.  An  beliebiger  Stelle  drangen  die 
RhisomorpheiiapitzeD  oder  auch  seitliche  Aussprosguit- 
gen  deneihen  in  die  Rinde  ein  und  kamen  nach  weoi- 
gen  Tigen  bereits  in  weiter  Entfernung  an  einer 
SchnittflScbe  iwiicben  Rinde  und  Holi  ala  SJäz.  tub- 
eortiealü  wieder  lum  Vorsahein.  Keine  der  bisherigen 
DantellunKen  über  die  DifTerenzirung  der  Rhiiomor- 

Shen  ist  riäitig,  am  wenigsten  die  von  de  Bary.  Der 
[arkraum  der  Rhizomorphen  bildet  sicbdurcn  Ver- 
mehrung der  Element«  in  dar  Peripherie.  Nach  dem 
Auseinander  weichen  im  Innern  ist  die  Aussproseung 
an  dar  Begreniung  des  entstandenen  Markraumes  am 
stärksten,  er  füllt  sich  mitHyphen,  die  sich  nicht  mehr 
gewebeartis  verbinden. 

BesOglich  der  Ascomyceten  hob  Vorlr.  seine  Unt«r- 
sucbungen  verschiedener  Pezizen  hervor.  Fezita 
FtKkal%ana,  tubarota  und  sclerotiorum  leigten  überein- 
stimmend nicht  eine  Spur  von  Sexualität  noch  auch 
eine  frühere  Biffereniirung  der  Elemente  in  aacogene 
und  sterile  liehen  beim  Aufhau  der  Becher.  Die 
Sclerotien  dieser  Filie  entatehen  (auf  weite  Strecken 
der  Mycelien  zugleich)  durch  lebhafte  vegetative  Äus- 
BpTouungen :  aus  dem  Innern  der  Sclerotien  sprossen 
in  Form  dichter  Hyphenbündel  die  Becher  hervor. 
Becher  und  Sclerotien  sind  in  jeder  Zelle,  in  jedem 
Moment  der  Entwickelung  zur  vegetativen  Mycelsproa- 
sung  sofort  aurüokiuführen,  wie  die  vorgelegten  FiA- 
parat«  unverkennbar  dartbaten.  Bei  Peniääiam, 
Emrotinm.AtcoboUtt,  die  eine  frUhe  DiSerensirung  Bei- 
gen, gelangen  die  sleichen  Versuche  nicht,  doch  ^aben 
lufäUig  bei  der  Bildung  der  Fruchtkörper  zwischen 
deren  Elementen  eingeschlossene  Conidiensporen 
durch  Auskeimung  zu  uiftnElichen  ebenso  nahe- 
liegenden als  intereaaBnlen  TIuBchungen  Veranlaa- 
SQng.  —  Die  Conidienträger  der  Fezila  Fuckeliana 
aina  der  bekannte  Sebimmelpil»  Botrytis  cinerea.  Viele 
Culturversuche  belehrten  Vortr.,  daas  bei  Fezixa  tube- 
rota  dieaelben  Coni  dien  formen  auftreten,  oft  zu  groa- 
len  Neatern  verknAult,  aber  hier  achon  nicht  mehr 
keimnhigsindi  dass  iie  bei dex Peniia  teUrolioruni  nur 
rudimentär  meist  gar  nicht  mehr  vorkommen.  Die- 
selben Gebilde  treten  also  bei  nahe  verwandten 
PflaoieD,  als  Conidien ,  Spermatien  und  nur  mehr 
rudimentär  auf,  ein  deutlicher  Fingerzeig,  dass  nicht- 
ke  im  ende  Conidien  nicht  den  Werth  von  Spermatien 
haben.  Schon  die  Thataache,  dasa  bei  den  Pilzen  die 
Sexualttttan  keiner  Stelle,  wie  bei  den  Algen,  in  der 
ungeschlechtlichen  Vermehrunft  auftritt ,  macht  die 
Deutung  nichtkeim ender  Conidien  als  Spermatien  an 
und  für  sich  ao  unwahrscheinlich  ala  möglich. 

Bei  der  ftfliin  gclerotiorum  erschienen  an  den  zur 
Keimunfc  ausKslf^gten  Sclerotien  Fycniden  in  unge- 
heurer Masse.  Sie  bildeten  kleine,  den  Nestern  gebün- 
delter nicht  keimender  Conidientr&ger(Spemiogonien], 
ftusserllch  ahnliche  Kapseln,  die  schlieaslich  die  gan- 
zen Sclerotien  bedeckten.  Niemand,  der  die  Bildungen 
aieht,  kann  den  geringaten  Zweifel  hegen,  daas  sie  als 


Pycniden  der  Pezi 
die  Spur  eines  My 
ni{jita  {alacher  al 
mit  einzelnen  Sp< 
selbständiger,  pat 
lebender  Pilze 
typischen  Entwic' 
stehen,  von  allen 
Pilzfruchtkörpem 
allen  Richtungen 
gegliederter  Stelle 
deten  compacten  G 
rung  in  der  Pen 
hier  weichen  die 
dann  an  ihrer  Obi 
Conidien aporen  a 
Grenie.l  Mit  dem 
Innern  undAullösi 
Schleime  erfolgt 
die  Cuticularisiran 
schriebene  Stelle  I 
wird  zu  einer  Oeffi 
zu  einem  dicken  S< 
fast  ein  Jahr  hin 
grOssten  Maassstal: 
Resultat,  als  die  b 
wie  ea  scheint,  ei 
welche  die  System 
ebenso  vrichtige  a 
ehem.  Gewebebüt 
keinemPilze  behai 
merkmal  ab,  welc 
hoffentlich  nicht 
Stellung  an  weist. - 
bei  den  Pezizen  < 
formen :  Conidien, 
wesentlichenPunk 
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ii  grössten  ein- 

der  ^BchloBse- 
1  genden  Schleu- 
ine  pinselartige 
Theil  der  Läng'e 
n  anhängenden 
icht  bis  auf  den 
der  reifen  Kap- 

in  vier  Theile, 
itzen  der  KUp- 
eht  hierbei  aber 

dabei  leer  au8- 
liegendenKlap- 

bleiben. 
US  20—50  Röh- 
iring  fasern  ver- 
äule  verbunden 
nde  der  Träger 
inander  als  ver- 
dickeie  Spitzen 

von  A.  piiiguia 

'ifida  sind  die 
Lssig  viel  klei- 
*ls  die  Klappen 
Melzgeria;  dic- 
■n,  dicken,  mit 
Öhren  gebildet, 
ippen  am  freien 
iner  Kapsel  von 
diäteren  zählen, 
eiche  sich  kurz 
—30  an  je  einer 
en. 
lUyida  fand  ich 


seines  Huches : 
ranacea,  valvis 
1.  Hep.  p.408: 
semiauadrifida, 
valvulis  patulo- 
int,  in  capsulae 
Elateres  mono- 
icati,  persisten- 
iio  usque  altero 
m  apices  peni- 

ha,    vermculis 


der  Schleudern, 
_._ji  auf  den  Klap- 
pen nach  einem  bestimmten  Gesetze  vertheilt 
sind,  geben  sowohl  die  Schleudern  für  sich. 


als  auch  die  K 
Schreibung  Verai 
fenheit  von  N  e  ( 
durchweg  correc 
gegeben  worden 

l)a  sich  für  d 

denheiten  ergebi 

einzeln,  jede  für 

Früh 

Nees  V.  Es. 
p.225:  »die Kaps 
nind,  gelblich  ui 
aufrechte,  an  dei 
bogene  stumpfe  i 
daher  nach  dem 

Wie  weit  sie 
Kapsel  bei  der  '. 
oben  nachgewies 
frisch  geöffneten 
tet,  an  beiden  Se 
rückwärts  gebog 
und  diese  Form 
und  Absterben.  ] 
Kapseln  richten 
und  nehmen  da 
angegebene  GIoc 
a.  ] 

Nees  V.  Es.  e 
«ihre  Textur  ist 
dichter,  und  bes 
gen  Röhren,  de: 
Glieder  von  uug 
und  da  in  eine  I 
die  Röhren  selbst 
nen.  Die  nach  in 
der  Glieder  bih 
scheinbar  Warzt 
gewöhnlich  ist 
wenn  sie  braun  g 
Lage  der  entspr« 
tragen.  In  diesen 
Faser.  Nun  folg 
breiten  Ringfasei 
Spiralband  ausla 
bilden.« 

Zum  näheren 
welche  Nees  v. 
Schleudern  hatte 
welche  sich  in  se 
bei  Beschreibung 
dicladosi  findet, 
sagt  daselbst:  au 
liebste,  dass  die 
sind,  als  das  Gewi 
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geschlossen  ist,  fortsetzt  und  die  letztere  ring- 
förmig, melir  oder  weniger  kantig  ausspannt. 
Zuweilen  findet  man  auch  Schleudern^  bei 
welchen  zwischen  Spiralfaser  und  Mündungs- 
ring eine  Unterbrechung  stattfindet  und  der 
Ring  mithin  isolirt  ist.  Das  Lumen  des 
Schlauches  lässt  sich  gewöhnlich  gut  erken- 
nen ;  man  sieht,  dass  die  Schlauchhaut  an  den 
Stellen,  welche  zwischen  den  einzelnen  Win- 
dungen der  Spirale  liegen,  mehr  verdickt  und 
das  Lumen  derselben  daher  enger  ist,  als  da, 
wo  die  Spiralfaser  an  derselben  anliegt  und 
sie  zusammendrückt  (Taf.  I.  Fig.  5). 

Die  Spiralfaser  selbst  erscheint  als  ein  an 
den  Rändern  verdicktes  Band ;  einmal  schien 
mir,  als  sei  dieselbe  mit  einem  Canal  in  der 
Mitte  versehen,  daher  hohl. 

Trennt  man  mit  dem  Messer  die  innere 
Klappenschicht  einer  Kapsel  von  der  äusse- 
ren, so  gelingt  es  zuweilen  gut,  einzelne 
Schleudern  mit  ihrem  auf  den  Klappen  be- 
festigten, etwas  zusammengezogenen  Ende 
ohne  Verletzung  bloszulegen.  Man  sieht  nun 
dabei,  dass  sich  auf  dem  Grunde  des  Schlau- 
ches Halbringe  von  der  Farbe  und  Stärke  der 
Spiralfaser  finden  und  dass  erst  in  einiger  Ent- 
fernung davon  die  letztere  anfängt.  Häufig 
sind  diese  Basairinge  wenig  entwickelt  und 
bestehen  dann  nur  aus  ganz  kleinen  ovalen 
oder  länglichen  Stückchen;  meist  aber  sind 
es  hufeisenförmige  Halbringe,  welche  auch 
auf  den  unverletzten  Klappen  frischer  und 
trockener  Kapseln  an  den  Anheftuugsstellen 
der  Schläuche  zuweilen  leicht  sichtbar  sind. 
Werden  die  Schleudern  mit  dem  Messer  vor- 
sichtig von  der  Oberfläche  der  Klappen  abge- 
schnitten, so  bleiben  die  genannten  Basal- 
ringe  mit  dem  Ende  des  Schlauches  auf  den 
Klappen  zurück  und  es  lässt  sich  dann  die 
r^elmässige  Stellung  der  Elateren  auf  den 
letzteren  an  der  Yertheilung  dieser  Ringe 
zuweilen  ganz  leicht  erkennen  (Taf.L  Fig. 2). 

Ich  fand  mehrere  Kapseln  von  FrulLdüatatay 
auch  von  FruU.  Tamarisci,  bei  welchen  ein- 
zelne ganz  unverletzte  Klappen  nur  mit  we- 
nigen Schleudern  versehen  waren,  dagegen 
waren  Basairinge  überall  vorhanden,  auch  wo 
die  ersteren  fehlten. 

Hier  kann  nur  der  Schlauch  im  Laufe  des 
Wachsens  verödet  oder  verdrängt  sein,  denn 
an  eine  Entwickelung  der  Schläuche  aus  der 
Wandschicht  (cf.  Nees'  Hep.  Eur.  I.  p.  67 
Anm.)  ist  von  vornherein  nicht  zu  denken 
und  wird  auch  geradezu  durch  die  Unter- 
suchungen  von   Hofmeister,   Kienitz- 


Gerloff  und    Leitgeb     durchaus    abge- 
wiesen. 

Ich  fand  24-28Schleudem  auf  je  einerKlappe 
sitzen  und  zwar  sind  dieselben,nächst  derSpitze 
derselben  beginnend,  bis  gegen  die  Mitte  auf 
der  innern  Fläche  vertheilt.  Der  äusserste 
Elater  nächst  der  Spitze  der  Klappe  ist  der 
längste  (mit  etwa  20 — 2  4  Windungen  der  Spi- 
ralfaser), während  sich  die  nach  unten  folgen- 
den immer  mehr  verkürzen  und  die  untersten 
(mit  10  — 12  Windungen)  nur  noch  die  halbe 
Länge  der  ersten  haben.  Alle  reichen  in  der 
flach  ausgebreiteten  Kapsel  so  weit  als  die 
gelbe  Färbung  derselben  sich  erstreckt,  in 
der  geschlossenen  Kapsel  bis  auf  den  Grund 
derselben,  wo  sie  mit  ihrem  erweiterten  Ende 
angeheftet  sind.  Die  Form  dieses  späteren 
oberen  Endes  scheint  sich  nach  der  Stelle  zu 
richten,  welche  sie  hier  treffen ;  die  längeren, 
welche  von  dem  oberen  Theile  der  Klappen 
ausgehen  und  die  auf  die  Mittelfläche  des 
Kapselgrundes,  über  dem  Fruchtstiele,  rei- 
chen, haben  eine  gerade  abgestutzte  Mün- 
dung, während  die  übrigen,  welche  sich  an 
den  concaven  unteren  Seitenwänden  der  Kap- 
sel ansetzen,  ein  mehr  oder  weniger  schief 
gezogenes  Ende  haben.  Es  ist  dies  bei  allen 
Frullanta-,  Phragmicoma-  und  Lefeunta^xien 
der  Fall.  Die  Schleudern  lösen  sich  erst  bei 
vollkommener  Reife  mit  ihrem  unteren  Ende 
von  dem  Boden  der  Kapsel  ab  und  schnellen, 
während  sich  die  Kapselklappen  vorwärts 
krümmen,  aufwärts  und  schleudern  dabei  die 
Sporen  aus. 

Durchschneidet  man  eine  noch  nicht  völlig 
reife  Frucht  der  Quere  nach  und  spült  die 
Sporen  in  der  unteren  Hälfte  derselben  mit 
Wasser  aus,  so  findet  man  häufig  die  End- 
stücke der  Schleudern  im  Grunde  der  Kapsel 
noch  angeheftet  sitzen.  Es  ist  mir  gelungen, 
auch  Präparate  von  Phnigmicoma  Mackaii 
und  Lejeunia  serpylUfolia  herzustellen,  bei 
welchen  dasselbe  der  Fall  ist. 

Herr  D;:.  Gottsche  theilte  mir  ein  Präpa- 
rat von  FruU.  fragilifoUa  mit  und  auch  be- 
sitze ich  ein  solches  von  Phragmicoma  Pap- 
peana,  bei  welchen  einzelne  Schleudern  Stücke 
der  zarten  Haut  der  Kapselbasis  mit  abgeris- 
sen haben,  so  dass  daselbst  eine  gefensterte 
Haut  mit  deutlichen  Zellgrenzen  zurückge- 
blieben ist.  Hier  war  ohne  Zweifel  das  Stadium 
der  Reife  noch  nicht  eingetreten,  als  die  Kapsel 
sich  Öffnete.  Die  regelmässige  Vertheilung 
derBasalringe  auf  den  Klappen  und  damit  den 
Schleudern  überrascht  nun  in  hohem  Grade. 


1  Hook  er  vereinigen  auch  bereit«  vie- 
inannten  Gattungen  unter  Lalhraea'). 
em  Falle  zu  bemerkeD,  daaa  es  dann  bei 
g  des  QenuB  nicht  heissen  darf :  psemioa 
>a  globosa,  testa  craasiuscuU  rugosa«, 
ist  »o  auBgeteichneten  Werke  der  bei- 
1  Forscher  zu  lesen,    Bondem   diBi   es 


ijuscula,  aubgloboaa  Tel  globoea,  testa 
;08a  Tel  membranaoea  plus  minus  laaviuB- 

ydopea  ateht  Qbrigen«  doch  naher  an  L. 
an  L,  squamaria  und  ich  glaube,  es 
lere  was  die  s^iatemalisch  vichtigäten 
t,  der  Sachlage  entsprechen,  irenn  man 
iathraea  L.  zwei  Rotten  unterecheiden 
Öchte  dafür  folgende  Einthdlung  vor- 

ttlalhraea  placentia  dilatatis,  geminibus 

lanietfi'na  placentia  medio  paulum  dila- 

8  majuacutia  paucis. 

Ca  Benth.  et  Hook.  [cUmdettina  jap. 
leinlich  hierher  gehörend. 

le  wSre  noch  ein  Punkt  ins  Auge  lu 
;h  ob  in  der  bisherigen  botanischen 
leine  Andeutung  über  eine  der  neu  auf- 
itsprechende  Pflanze  sich  findt 
genauerer  Untersuchung  zu  ve: 
Qte  in  Frage  kommen  X.  tquamaria 
C.  Koch  in  Tinnaea  17.  p.  291),  doch 
rliner  Herbar  befindlichen  sehr  zerfres- 
r  K  o  c  h'achen  Pflanie  durch  die  freund- 
ung des  HermCustos  Dr.  Engl  er  Ton 
cherson  mir  gütigst  lurVergleichung 
rden**),  und  es  gehören  dieselben  nicht 
I,  nie  auch  schon  aus  der  Ton  Koch 
en  Diagnose  hervorgeht.  In  Betracht 
endlich  noc^  Astoplanthu»  Toume/oriü 
3.  p.  481  {LalhT.  Toumefortü  L.  DC. 
1 ;  Änblatum  Orientale  flore  purpuras- 
'.  instit.  reiherb.  t.  II.  tBb.481),  eine 
;hTo  urnefort  niemand  mehr  gesehen 
nach  seiner  Angabe  im  Oriente  {ohne 
rtsbeieichnung)  wächst.  In  seinerReiae 

fier  erwähnt  und  was  er  in  den  Erl&u- 
bbildung  sagt,  ist  zu  wenig  präcisirt, 
IS  bestimmtes  fu  entnehmen.  Der  Abbii- 
ch wfire  nur  in  den  Samen  eine  gewisse 
:u  entdecken,  im  Uebrigen  aber  ist  die 
eilte  Unterlippe,  die  Oestalt  der  Ober- 
Terschiedene  der  Kapsel,  die  ausserdem 
[düng  28  Samen  enthalten  würde,  gSaz- 

ms-Laubach  scheint  die  Zusammen' 
Bin  Genua  als  etwas  selbstventändliches 
Tergl,  Solms-L.  >deLathraeae  generis 

esen  beiden  Herren ,  unter  denen  ich 
Herrn  Dr.En  gier  zu  DankTerpfiichtet 
inter  mehreren  anderen  noch  besonders 
ultes  und  Herrn  T.U echtritz  meine 

t  für  freundliche  Untarstütaung  auszu- 


Kanitz  in  Klausenbui^  eine  Zeitaohrift  erscheinen, 
die  ausser  Originalartikeln  insbesondere  Literaturüber- 
sichten  bringen  soll.  Die  erste,  soeben  erschienene 
Nummer  enthilt  Originalartikel:  An  die  Botaniker 
Ungaroa;  Haynaldia  noTum  genus  Lobeliacearum 
auctore  A.  Kaniti;  Nachtrige  lur  Moosflora  tod 
Na.Podhrad  von  J.L.Holuby. —  Literaturanieigen, 
Personalnachrichten,  Sammlungaanieigen. 
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So  eben  erschien  : 
Chr.  Lnerasen,    Gmndzüge    der    Botanik. 
B«petitortom   für   Studirende  der  Natur- 
wissenschaften  undMedicin  und  Lebrbnch 

für  polytechnische,   land-  und  forstwirth- 

schaftliche  Lehranstalten. 
Mit  107  vom  Verf.  auf  Holz  eeieichneten  Abbildungen. 
Preis  5  Mark. 

Die  in  erster  Linie  für  Studirende  der  Naturwissen- 
schaften bestimmten  'Grundia^  sollen  den  wesent- 
lichsten Inhalt  der  Vortr&ge  wiedergeben  und  somit 
namentlich  das  in  vieler  Beiiehung  verwerfliche  >Nacb- 
schreiben«  ersparen,  wie  auch  als  Repetitorium  für 
Examina  dienen.  Gleichfalls  können  sie  dem  Lehrer 
der  Botanik  an  höheren  Lehranstalten  [foret-,  land- 
wirthschaftlichen  und  polytechnischen  Schulenl  als 
Lehrbuch  dienen. 
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Nees  V.  Es.  eagt  (I.e.  III.  p.25S)  im 
AllgemeineQ :  »die  Samen  sind  ungleich, 
ziemlich groBB,  länglich,  oft  eckig  und  braun.« 

Ich  zählte  in  je  einer  Kapsel  1200 — 1500 
Sporen.  Dieselben  sind  gelbbraun,  ungleich, 
einzelne  oval  oder  eirund,  die  meisten  unregel- 
mässig oblong,  kantig,  und  eckig,  auf  der 
Oberfläche  gleichförmig  fein  warzig  punktirt, 
wie  jene  von  Phragmicoma MaekaU,  imHittel 
0,025 Mm.  breit  und  0,045Mm.  lang;  inner- 
halb derselben,  gewöhnlich  nahe  dem  einen 
Ende,  nur  selten  in  der  Mitte  sieht  man  einen 
dunkleren  rundlichen  Fleck. 

Zahl  und  Stellung  der  Schleudern  sind  bei 
den  übrigen  ie/eu/itaarten  wohl  die  gleichen, 
wie  hei  Le/eunia  serpyllifolta,  wenigstens  fand 
ich  dies  bei  Le;'.  cafcarea  und  der  exotischen 
Lej.pkyllorhiza  aus  Neugranada  vollkommen 
bestätigt.  Bei  Lej.  minutissima  sowie  Lej. 
ctüyptrifolia  (aus  Irland' ,  ausserdem  bei  Lej. 
cordigera  [aus  Madagascarj  konnte  ich  wenig- 
stens, so  weit  es  die  etwas  mangelhaften  Prä- 
parate erkennen  Hessen,  keine  Abweichungen 
von  den  normalen  Verhältnissen  tinden. 
III.   ColcBulaDum. 

Nach  der  KeBchaffenheit  deBKelches  (Peri- 
anthium Nees) werden  von  Herrn DuMortier 
die  meisten  seiner  Tribue  gebildet.  So  unter- 
scheidet er  z.  B. 

Trib.6.  Jungermannieae,  in  der  analyt. 
Tabelle  durch  iColeBula  teres  dentata«,  im 
Texte  p.47  durch  »Colesula  erecta  libera, 
glahra,  teresn,  von  seiner 

Trib.  7.  Chiloscypheae,  von  welcher  es 
in  der  analyt.  Tabelle  heisst :  »Colesula  teres 
hinc  fissaa  und  im  Texte  p.  100:  »Colesula 
erecta,  teres,  apice  lateraliter  fisaa.u 

Zu  letzterer  TribuB  bringt  Verf.  Pflanzen 
mit  den  verechieden artigsten  Kelchen,  blos 
nach  der  vermeintlichen  Echtheit  der  Mün- 
dung derselben ,  nämlich :  Chtloscyphua, 
Eoleochüa  [Jung,  ray/orj der Syn.),  Leptdozia, 
Pleuroschüma  [Mastigobryxim  Nees),  Odonto- 
schisma  [Sphagnoecetis  Nees]. 

Von  diesen  bat  nun  Chüoscyphw  einen, 
nach  oben  fast  glockenförmig  erweiterten, 
dreispaltigen  Kelch,  mit  ganzrandigen  bis 
ungleich  grobzähnigeu  Abschnitten.  (Die 
Abbildung  des  Kelches  von  ChÜoscyphue  im 
Du  Mo  rtier'schen  Buche  entspricht  derNatur 
gar  nicht,  wie  viele  seiner  übrigen  Figuren.) 

Der  Kelch  von  ColeochÜa  ist  cylindrisch, 
am  Grunde  auf  der  unteren  Seite  etwas  ein- 
gedrückt und  an  der  Spitze  von  den  beiden 


Seiten  zusamme 
doeia  hat  lanzett 
lerte,  au  der  ] 
wenig  gi'zähnte 
Pleuroschisma 
mit  drei  stumpft 
Mündung  die  f 
Odontoschisma 
Spitze  dreizahni 

Dagegen  brin 
LopJtocolea  zu  d 
die  Arten  dies 
Kelche  haben  (< 
Mitte) ,  deren 
gezähnt  sind. 
nColesula  apice 

Die  Fructifio 
tium  Nees)  coch 
Es.  (Nat.  III.  p 
wohl  finden  i 
Abbildung  solc 
Werke. 

Das  Gleiche 
[Sendtttera]  Wot 
gezwungen  wai 
Habitus  zu  sein 
zuführen. 

IV. 

»Le  quatri^mi 
portance  est  h 
Namen  werden 
liehen  Hüllblatt 
einigt  die  Gattu 
giorhila  und  ji 
drückten  Kelc 
'Raduleae^  und 
sie  ein  »Perichai 
letztem  ein  nPe 
chüa  (p.  42)  hei 
tium  diphyllum 
u.  8.  w.u 

Verf.  stellt  . 
und  unterschei< 
durch  nperichai 
bus  bringt  er  di 
»Tricholeaa  und 
die  erstere  kein 
Mortier  dafür 
ausserdem  kleii 
(vergl.  Ur.  Got 
p.7l).  Die  exoti 
hat  eine  nackte 
grosBer  Perichai 

Die  Gattung 
wird  von  Du 
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später  in  den  BerictiteD  d.  kffl.  sächs.Ges.  der 
Wissenschaften  p.  92 — 95  mtt  Abbildung  auf 
Taf.  IV  mitgetheilt  wurde.  Die  Exemplare 
waren  von  Reuter  hei  Genf  gesammelt  und 
ihm  überecbickt  "worden, 

Aufs.  176  des  Du  Mortier'achen  Buches 
bei  Erklärung  dea  Bildes  von  Lejeunia  heisst 
es  :  »Elateres  geminati,  elateriferisB! 

Die  Gray'schen  Namen  hat  Du  Mortier, 
obgleich  sie  älter  sind,  nicht  reatituirt,  angeb- 
lich weil  dieselben  auf  nus«  endigen  und  ihm 
deshalb  als  «nomen  hominis  nee  plantae«  gel- 
ten. CarringtoQ  und  Lindberg  ändern  iu 
ihren.  Schriften  aber  einfach  ousa  in  ua«  um 
und  räumen  damit  den  Gray'schen  Namen 
ihre  Vorzugsrechte  ein.  Du  Mortier  hat  die 
meisten  Irrthümer  seiner  Sylloge  von  1831  in 
sein  neuestes  Bnch  wieder  mit  angenommen, 
was  sich  wohl  hätte  vermeiden  lassen,  wenn 
derselbe  das  so  gründliche  und  unübertreff- 
liche Werk  vonNees  v.Es.,  Naturgeschichte 
der  europäischen  Lebermoose  und  die  Syn. 
Hep.  von  G.  Lindb.  und  Nees  berathen 
hätte,  statt  dem  letzteren,  dem  eine  Recht- 
fertigung nicht  mehr  möglich  ist,  Vorwürfe 
in 's  Grab  nachzusenden. 

Du  Mortier's  »Revisio  generum  1835" 
gelangte  sicher  nicht  zu  Nees  v.  Es.Kennt- 
niss,  denn  sonst  würden  sich  Citate  daraus  in 
den  drei  letzten  Bänden  seiner  Naturgeschichte 
gewiss  finden,  zumal  derselbe  in  seinem  Werke, 
namentlich  im  ersten  Bande,  mit  offenbarer 
Hochachtung  von  Du  Mortier  spricht. 

Constanz,  Juni  1376. 

Erklärung  der  Abbildungen.  Taf.I. 

Fig.  1.  KqiBel  von  FnUlania  däatata,  horiionttkl 
aoigabreitet.  Schlauderstellung  dnich  kleine  Bing« 
angedeutet.  4SfBcli  vergrSaBert. 

Fig.  2.  Queraohnitt  durch  die  Klappe.  Auf  der 
iuaern  Schicht  sitien  xw«  ElaterenstQcke  mit  deut- 
lichen Bualringen.  ^i- 

Fig.  3.  Ein  Stack  der  innern  Schicht  einer  Klappe. 

Fig.  4.  Frtdlania  Hutchintiat.  Ein  Stück  der  innern 
Klappenachicht  SBmmt  Schleuder,  ""j,. 

Fig.  5.  L&f'eunia  »erpj/Ui/olia.  E&peel  mit  Bftmmt- 
lichen  EUteren  (leUtere  durch  den  Druck  des  Deck- 
gliachens  in  dieee  Lage  gebracht).  ">/,. 

Fig.  6.  AeuMere  Schiebt  einer  Klappe  mit  dem 
Zwickel  dei  Kapielgnnde«.  <M/|. 

Fig.  7.  Eine  Klappe,  in  dar  Mitte  quer  durcbachnit- 
ten.  w/,.  
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durch  Vei 
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Olasglock' 
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getaucht  ^ 
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eerveatoff« 


Uie  Oe 
AthmuDge 
■elben  en 

Orade  mil  oer  v  egeianonsiniensiut  aei  *  enucni- 
pflanzen.  Die  Annahme,  dau  dai  Saftateigen  an  der 
inneren  Oberfläche  derGef&aiwandungen  erfolge,  ¥rird 
von  dem  Vortr.  ati  ebenso  uniulftuig  erkUrt,  wie  die 
endlich  wohl  ali  aufg^eben  zu  betrachtende  Hypo- 
these, das«  sich  dasselbe  ausschliesslich  in  den  Zell' 
winden  volkiebe.  Der  Vorb.  hUt  seine  bereite  tot  15 
Jahren  ausgeaproohene  Ansicht,  daaa  das  SaEtste  igen 
im  Wesentlichen  nicht«  ab  eine  Function  der  Transpi- 
taldon, der  Elastiutat  der  Zellwind«  und  des  Luft- 
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■Odüch  von  UadHJ,  in  N acht igal'a  Erkundigungen 
akBachrKnla  auftaucht),  und  in  seiner  NShe  auch 
den  Baum  Bafsufinden  [Im  Herzen  von  AfrikBl.S.594). 
DietOewIlK  gelangte  auch  imspfiterenMittalstterund 
noch  im  16.  Jahrhnndert  hftafig  in  den  europäischen 
Handel  and  fand  eich  als  Piper  atthiopieam  (anch  mit 
den  Bnellndiicfaen  Namen  Habb  Belim,  Belim«kftmer, 
woher  der  botaniache  Name  Hi^teUa,  beieichnet)  in 
den  Apotheken.  In  den  letsten  Jalirhunderten  Ist  es 
TflUig  in  Vei^essenheit  gerathen,  bexiehungaTeise  mit 
unter  dem  Namen  Malaghetta-Pfeffer  einbegrif- 
fen worden,  weleher  eigentlich  nicht  den  Samen  dea 
AmomtuH  Meletfueta  Baic.  angehört,  allm&hlich  aber 
in  den  nmianischen  Sprachen  auf  sehr  verschiedene 
pfefferarlig  achmeckande  Früchte  und  Samen  ausge- 
dehnt wurde.  Daes  die  Beteicbnung  der  Xj/lopia- 
Frueht  als  Htlaghetta-Freffer  nicht  erst,  wie  man 
nach  Prof.  Flflokiger'B  Notii  über  den  Melegaete- 
Pt^ffer  (Bot.  Ztg.  18T&.  8.481)  glauben  sollte,  Tom 
VoTtr.  herrührt,  »ondem  sich  mindeatens  ein  Jahrhun- 
dert lurackTerfolgen  Usit,  glaubt  dieser  in  seinen  in 
der  Bot.  Ztg.  ISTa.  8.  321  veröffentlichten  Bemerkun- 
gen Ober  diesen  Namsn  nachgewiesen  lu  haben.  Die 
dort  nach  Dr.  C.  BoUe'a  Zeugnis«  mitgetheilte  That- 
sache.dass  der  Name  ImFortugieMschen  in  erster  Linie 
auf  die  Frucht  von  Capncttm  angewandt  wbd,  wurde 
dem  Vortr.  erst  kürzlich  durch  Prof.  Dr.  E.  Ooeze 
bat  Lissabon  bestätigt,  nachdem  derselbe  in  Brasilien 
die  Frucht  des  Capticum  eonicum  bedeutet. 

Die  Hetbarlen -Exemplare  der  Nachtigalschen 
Sammlnng  atammen  e&mmtlich  aus  dem  närdliohalsD 
Feean,  aas  der  Gegend  zwischen  Bondjem  and  Sokna, 
wo  sie  der  Beisende  im  M(n  1869  aufnahm.  Der  ans 
anderweitigen  Mittheilungen  (Rohlfs  Quer  durch 
Afrika.  I.  S.  118)  bereits  bekannte  verfaAltnisiro&seige 
PBantenreichthum  dieser  Gegend  wird  durch  die  vor- 
liegende Sammlung  bestätigt  und  hat  Grisebach  [in 
Neumayer*s  Anleitung  tu  Beobachtungen  auf  Rei- 
sen 3. 3G6J  treffend  die  Wichtigkeit  von  Sammlungen 
aus  diesem  bisher  so  wenig  bekannten  mitderen  Thejle 
des  grossen  afKkanischen  WAstengebietes  hervorge- 
hoben. Folgende  Arten  dieser  Sammlung  sind  von 
Cos»on  in  seinem  kflnüch  im  Ball.  soc.  bot.  France 
XXII  (1875)  p.45— 51  verötTentlicbten  Veraeiohnisse 
der  bisher  aus  Tripolitsnien  bekannten  l'Sansen 
(welches  die  Cyrenaica  ein-,  Feisn  aber  ausschliesst) 
nicht  aufjgefahrt : 

Savigtiya  parviflora  (Del.)  Webb. 

Oleome  araiica  L. 

Oligomtri»  mtbulata  (Del.)  Boias. 

'  Randonia  africana  Coss. 

Selerocephaltti  arabiait  Boisg. 

Pteranihui  dichotomut  Forsk.  (eckinatut  Desf.) 

Attoon  canarietue  L. 

Maha  parviflora  L. 


'  SteUenia  afl-ieana . 
Newada  proemtAmu 
LeytKera  capiüifoUa 
*ConvohuiM  lupmiM 
SeÜotropium  utidula 


Phntago  dUata  Deal 

Samexoetieariuth. 

jbtdraehn»  Ultphiofä 

Forth&Ua  tenttcütimi 

Die  grosse  Mehrst 
westlichen  Nordafrika, 
Aegypten  bezieh ungsi 
sfldästlich  gelegenen  L 
ihr  Auftreten  in  dem  de 
Fesan  erwartet  werden 
bezeichneten  Arten  wir 
tungsgebiet  durch  Dr.  I 
tert,  indem  Randonia, 
menblStter  sehr  ausgez 
ceen-Oattung,  und  Cor. 
der  algerischen  resp.  I 
aas  Aegypten  oder  weii 
chodetma  ufrieanian  abi 
und  Ost-Afrikas,  letzte 
weit  Vortr.  bekannt, 
den  angrenzenden  Gebi 

Vortr.  knDpIle  hierai 
zengeographischer  Hin 
des,  welchen  er  auf  seit 
nach  der  Kleinen  O 
libyschen  Wüste  gemai 
ihre  verschiedenartige  1 
orientalische  Pappel,  . 
deren  morphologisches 
sich  Vortr.  in  der  Sitz 
Nov.  1872  (BotZtg.  18 
hat.  Dieser  Baum  war 
dehnten  Verbreitungsg 

Syrien  bis  Hindostan  und  vom  altüschen  Sibirien  bis 
zum  indischen  ücean,  von  der  mehrere  Hundert  Meter 
tiefen  Depression  des  todten  Meeres  unter  dem 
Meeresspiegel  bis  in  einer  Hähe  von  über  3000  M.  im 
Himalaya  bekannt  ist,  nur  aus  einem  viel  beschränk- 
teren Gebiete  zu  beiden  Seiten  der  algerisch -marokka- 
nischen Grenze  bekannt.  Prof. Buchingerin  Straas- 
burg  theilte  dem  Vortr.  mit  gewohnter  Geflllligkeit 
folgende  nlhere  Fundorte  mit :  In  der  Umgebung  von 
Lallah  Merhniah,  einem  hart  an  der  marokkanischen 
Grenze,  gegenüber  der  marokkaDischen  Stadt  Udjda 
in  der  >*6gion  des  hauts  plateaui'  gelegenen  Militär- 
posten, wurde  Populiu  enphri^iea  185G  van  Bour- 
geau  und  Dr.  Warion   1869  in  der  Schlucht  des 
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Mit  dem  Empoirdcken  dei  Knoapen  goht  bei  den 
Seiteniweigen  dergananDteiiFfluiiengevOhnlicli  aucli 
eine  VenohiebuDg  dei  BKttingertioii  Hand  in  Hand. 
Dieselbe  iit  nicht, .  wie^n  uifrechteu  SproMcn  die 
Kegel,  lurLiQgsaxedeaSprouea  genau  qnergeriehtet, 
■oodem  Rieht  mehr  oder  weniger  achief  gegen  die 
Obeneite  derFoliationaebeDe  und  duSprauende  hin. 
Bei  manchen  (wie  i.  B.  mehreren  Arten  der  Gattung 
Uhttut)  iit  aber  die  Verschiebung  luuent  gering.  Die 
BUttnaibe  iit  hier  naheiu  quergerichteL  (Porta,  folgt.) 


Fersonalnachrlcht. 

Lestiboudoia  (Lille)  atarb  au  Paria  am  22. Nov. 
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Iteroearyajraxmifolia  Lam.  Bei  einigen  von  ihnen 
war  eine  geringe  Andeutung  von  Emporracken 
der  aeitlich  eingefügten Knoipen  m  einemMaaaie,  wie 
die«  bei  HoUgew&cnaen  hftuflg  vorkommt,  bemerkbar, 
(Vergl-  auch  L.  Kny:  Ueber  Axillarknoipen  bei  Flo- 
rideen  in  der  Feaiachrift  der  Gea.  naturf.  Freunde. 
1873.  p.2B.  Anm.  8.) ___^ 
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VhUc  nn    IrtkBi  ttlli  la  Ltlftif.   Drnek  toa  B 

DieBei  Ni.  liegt  bei  Cat&log  379  des  Antiquariats  t 


oben  geireodeten  IiAngshälft«  der 
eister,  »wird  die  Stellung  blatt- 
teckDospen  gegen  den  Horisont 
ieler  Bfiume,  ferner  der  nveiceilig 
othim  u.  A.  über  die  Mediane  dei 
erflckt.  Die  gani  jungen  Anlagen 
rden  yon  der  Medianebene  des 
halbirt.  WAhrend  der  «eiteren 
lospe  verdickt  diese  aber  io  vor- 
.  den  Zeaith  gekehrte  LjUigekfilfte 
ir  Zeit  den  BlAtterfalles  an  allen 
Blattoarbeu  die  axillare  Knospe 
Bn  Hälfte  ihres  Querdurcbmessers 


ine  des  Statiblattes,  mit  der  weit- 
deuelben  oberhalb  dieser  Mediane 
LitLieh  ist  dieses Verhiltnisa  beiden 
ucfa  bei  Qaerau,  Prumu  u.  t.  A. 

;  des  Bickenwactuthnms  der  obe- 
cber  Zweige  unserer  Laubb&ume, 
linie  dirergirend  wachsen,  ist  eine 
ung  der  Schwerkraft.  Wird  die 
ie  Centrifugalkraft  ersetit,  so  trift 
;  in  der  dem  Botationgcentnim 
te  derjenigen  Sprossen  ein,  welche 
intwickeln,  die  von  dem  Rotation s- 
;h  liest  eben  keimende  Samen  von 
t  Corybt»  Avtllana  4—6  Wochen 
achsen,  daas  sie  unausgesettt  um 
ier  Mal  in  der  Secunde  mit  einem 
1.  eich  drehten.  Die  keimenden 
iir  von  der  Seite  wagerechte  Licht- 
Beleuchtung  allseitig  gleichmäsaig 
richteten  sich  nach  dem  Rotatione- 
n  von  10—150  aus  der  Ebene  des 
ad.  Alle  w&hrend  des  Versuchs  erst 
LchselstSndigen  Knospen  zeigten 
:te  die  Anordnung  der  zweiteilig 
ittanlagen  in  schrAgen  Reihen, 
»tationsmittelpunkt  convergirten.* 
Intereuchungen  belogen  sich  in 
Holzgewächae,  deren  Seiteneweige 
Stellung  zeigen.  Sie  wurden  an 
fohlt,  bei  denen  die  tenithwArta 
<ung  der  Achaelknoipen  am  prA- 
tt,  wie  bei  Fagut  tylvattca,  Corylui 
«ren  Arten  der  Gattungen  Tilia 
I  sich  aus  ihnen  daaResultat,  dass 
it  einem  ausschliesslichen  Froduct 
ndern  mit  einer  Erscheinung 
t  zu  thun  haben,  welche  zum 
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Mir  scheint  hier  das 

peo  zunächst  BeatimaieDde  in  der  schiefen  Anheftung 
der  Bl&tter'J  und  Inder  ungleichen  Verdickung  bei- 
der HjÜften  des  BlattkieseiiB  lu  liegen.  Indem  der 
DBCh  unten  gekehrte  The  11  desselben  sich  weiter  gegen 
die  Sprosgaze  hin  erstreckt,  als  der  obere  und  dabei 
starker  an  Masse  luninimt ") ,  wird  die  Mitte  der 
BUttnarbe  nothwendig  etwas  gegen  den  Knoipen- 
grund  nach  abwSrls  verschoben.  In  wie  weit  etwa  in 
manchen  F&Uen  noch  die  Krümmungen  des  Blattstie- 
les, welcher  der  Spreite  die  möglichst  günstige  Stellung 
zum  Licht  zu  geben  streben  und  der  hierdurch  von 
unten  und  hinten  her  auf  die  Knospe  in  schiefer  Rich- 
tung geübte  Druck  mitwirken  mOgen,  wUl  ich  dahin 
gestellt  sein  lasaen. 

Da  diese  Momente  auch  an  bilateralen  Sprossen  mit 
iwei  seitlichen  Blattzeilen  wirksam  sind  —  je  nach  den 
Arten  allerdings  in  sehr  verschiedenem  Maasse  — ,  so 
wird  der  hierdurch  erzeugte  geringe  Betrag  von  auf- 
wärts gerichteter  Verschiebung  sich  lu  dem  wdtavu 
grösseren  Betrage,  welcher  hier  den  Arten  eigenlkOm- 
lich  ist,  Summiren  und  die  Erscheinung  deshalb  an 
horizontalen  Zweigen  im  Ganzen  noch  etwas  starker 
hervortreten  lassen,  als  an  verticalen.  In  derUauptaie 
aber  haben  wir  es  bei  der  Verschiebung  der  Achsel' 
knospe  von  Faffoi,  Corylat,  Ulmua,  TiUa  ebenfalls 
mit  dem  Ausdruck  einer  den  Sprossen  eigenen  Bita- 
teralität  lu  thun,  die  sich  noch  in  anderer  Weise  ; 
in  der  Form  und  Knospenlage  der  Blätter,  der  Anli- 
dromie  der  Blattstellung  der  an  beiden  Seiten  ange- 
legten Ackeelsprosse  etc.  offenhart.  Die  Frage,  ob 
diese  Bilateralitftt  ursprünglich  unter  Mitwirkung  der 
Schwerkraft  zu  Stande  gekommen,  ISsst  sich  auf  Orund 
der  vorliegenden  sichergestellten  Kenntnisse  und  mit 
HQlfe  der  uns  zu  Gebote  stehenden  Mittel  auf  experi- 
mentellem Wege  zur  Zeit  nicht  entecheiden  und  blosse 
Vermuthungen  würden  nur  werthlosen  Ersatz  dafür 
bieten.    Jedenfalls  ist  sie  aber  bei  den  zuletzt  namhaft 


■)  cf.  Hofmeister,  Morphologie  S.586ff. 
••)  Wie  Wiesner  [Beobachtungen  über  den  Ein- 
fluss  der  Erdschwere  auf  Grössen-  und  Formverhfilt- 
nisse  der  Blätter  in  den  Sitzungsberichten  der  Wiener 
Akademie  1S6S,  p.  15  des  Separatabdruckes)  gezeigt 
hat,  sind  an  Blättern,  welche  gegen  die  Horizontsl- 
ebene  geneigt  sind,  die  abwärts  gekehrten  Blatthälften 
relativ  schwerer,  als  die  oberen.  Da  wo  die  Spreite 
horizontal  gerichtet  und  beiderseits  annähernd  gleich- 
massig  ausgebildet  ist,  zeigt,  wie  ich  finde,  doch  die 
Basis  des  Blattstieles  meist  eine  deotliche  Förderung 
auf  der  Unterseite.  Sehr  stark  ausgesprochen  ist  die- 
selbe z.  B.  bei  Acer  daxycarpum,  A.  Negundo,  Praxi- 
tuu  exceleior,  AeteuUu  Hippccattamtm,  Mobinia  Paeu- 
daeacia ,  Oledälchia  macranlha ,  Oyrruiocladm  cana~ 
dentis.  Bei  sämmtlichen  genannten  Arten  ist  die  Inser- 
tion der  seitlichen  Blätter  nahezu  quergerichtet,  nur 
aehr  wenig  schief  geneigt.  In  anderen  Fällen  ist  die 
Neigung  eine  beträchtlichere,  dabei  aber  die  Differenz 
im  Volumen  der  beidenHälftendes  Blattkissens  häufig 
eine  geringere,  als  bei  den  genannten  Arten. 
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^n  |1-3),  bald  mit  ZKhlreicheD 
In  bewaffnet,  welche  als  vcr- 
chen  zu  betrachten  sind-   Ein 

Cycas-Arten  2ur  specifitchen 
mdet  wurde,  sei^  sich  somit 
np&BDsen  unbeitindig. 
■^halarfo*  Hüdebrandlü  haben 
\ik  und  ich  im  Samen-Catalog 
DB  TOn  1874  eine  Cycadee  be- 
[ildebrandt  anderZaniibar- 
Uioh  bia  MombaMa  beobachtet 
dämmen  seit  1874  in  mehrereD 
iecben  OSrten  getiefert  hat.  Zur 
T  Art  «landen  uns  nur  jüngere 
'welche  sich  die  gegebene  Be- 
beiieht.  Im  Laute  dieses  Som- 
;röMte  der  geiendeten  Stämme 
14  BlSttern  gebildete  Krone, 
I  Charaktere  der  Alteren  Pfian- 
lUQg  von  denen  der  jüngeren 
ite  Stamm  hat  gut  1 M.  Länge, 
IH.  hoch  bei  einem  Durchmes- 
9,  während  der  obere  Theil,  an 
in  Keite  der  Bkttatiele  noch 
,  noch  etwas  dicker  erscheint. 
indlichenZuatande  gerade  aus- 
•  Spitze  nur  wenig  eingebogen, 
reckten  Niederblätter  dicht  mit 

welche  eich  im  entwickelten 
erliert.  Die  Länge  der  auige- 
ägt  ungefähr  1, SM.   JederaeitB 

Eä  Fiederblätteben,  welche  in 
ies  Blattes  0,25  M.  lang  und  in 
im  Grunde  S-<>Mm.  breit  «ind. 
allmählich  in  eine  lange,  sehr 
Spitze  ausgezogen.  Jederseits 
le,  sehr  spitzige  und  stechende, 
ir  einem  Winkel  von  ungefähr 
ine,  Ton  denen  der  jederseil« 
M.   vom  Ende  des  Blättcheni 

zahnlose  Spitze  eine  beträch t- 
sn  das  obere  Ende  des  Blattes 
IfttUhen  nur  1—2  Zähne  jeder- 
v5llig  zahnlos.  Ein  Endblätt- 
n,  an  dessen  Stelle  eine  scharfe 
.terjungerer  Pflanzen,  welche 
rden,  haben  kürzere,  an  der 
Dgene  Blättchen,  meist  einen 
leite,   die  obersten  Zähne  der 

ie  specifische  Verschiedenheit 
■1  von  E.  viUotua  Lam.  *),  von 
eiche  Summe  aus  Port  Natal  in 

iscript  plant,  nov.  et  minus 
p.  le. 


die  Qärten  eingefohrt  worden  sind.  Eine  gewisse 
Aehnlichkeit  ist  nicht  lu  l&ugnen,  doch  machen  aicU 
auch  manche  Unterschiede  bemerkUcb.  Die  Stimm« 
von  E.  viUotM  sind  im  Verhältniss  zur  Höhe  dicker, 
die  Blattsüelreste  atossen  sich  früher  ab,  so  dass  der- 
Stamm  bis  anter  die  Kiooe  gepsniect  erscheint,  die 
Blätter  sind  weniger  hart  und  stechend,  die  Zahl  der 
Zähne  der  Blättehen  ist  grösser  (jederseits  4—9,  meist 
5-t),  die  unteren  Zähne  sind  sehr  entfernt,  die  oberen 
unter  sich  und  der  Endspitie  genähert,  sämmtlicb 
gerade  vorwärts  gestreckt  oder  unter  sehr  spitzem. 
Winkel  abstehend.  Lassen  diese  Unterscheidungszei- 
chen immer  noch  einige  Zweifel  Qbrig,  so  setzt  mich, 
ein  glückliche«  Zusammentreffen  in  den  Stand,  zu 
zeigen,  da«s  die  genannten  beiden  Arten  sich  in  den 
FructiScationsorganen  sehr  wesentlich  unterscheiden, 
so  sehr,  dass  sie  sogar  in  verschiedene  Sectionen  oder 
Untergattungen  gerechnet  werden  mQssen.  Diejflngst« 
Sendung  üildebrandt's  brachte  uns  nämlich  ge- 
trocknete männliche  und  weibliche  Blathen,  so  wie 
reifeSanisndes£ncepAabrto(  von  derZaniibar-Küste, 
während  gleichzeitig  ein  E.  viilotu*  des  botanischen 
Gartens  eine  weibliche  Bläthe  entwickelte,  so  das» 
eine  Vergleichung  wenigstens  der  weiblichen  BlQthen 
beider  Arten  möglich  wurde. 

Die  anscheinend  ausgewachsene  weibliche  Blflthe 
von  E.  Hildthrandtü  stellt  einen  ziemlich  dicht  be- 
schuppten Zapfen  vor,  welcher  0,26^0,28  M.  lang 
und  0,10— D,ll  M.  dick  ist,  getragen  von  einem  Stiel, 
dessen  Länge  wegen  unvollständiger  Erhaltung  nicht 
angegeben  werden  kann.  Die  Anordnung  der  Schup- 
pen liess  an  zwei  gesendeten  Exemplaren,  wiewohl  sie 
der  Länge  nach  gespalten  waren,  <i/a 'eine  Abweichung 
von  ^lii  gegen  ^/g]  *)  erkennen,  wobei  die  fünfzähligen 
und  achtzähligen  Parastichen  dominiren.  Die  Zahl  der 
Schuppen  [Fruchtblätter]  eines  Zapfens  beträgt,  die 
untersten  und  obersten  kümmerlichen  undsterilen  mit 
eingerechnet,  ungefähr  140.  VonderFonnderFrucht- 
schuppen  lässt  sich  durch  Beschreibung  schwer  ein 
deutliche«  Bild  entwerfen.  An  der  Oberfläche  des 
Zapfens  erscheinen  sie  als  kaum  gewölbte  in  die  Quere 
gezogene  rhombische  Felder  von  4a  Mm.  Breite  und 
18 — 20  Mm.  Höhe,  deren  obere  Ecke  abgerundet  ist, 
die  unlere  von  einembesonderen  kleineren, etwas  über 
den  Rand  hervortretenden  Feld  eingenommen  wird, 
welches  l&Mm.  breit,  7 — SMm.  hoch,  unregelmässig 
sechseckig,  von  erhabenen  Rändern  begrenzt  und  in 
derMitte  etwas  eingedrückt  ist.  Der  Ober  dem  kleinen 
Felde  liegende  Theil  des  grossen  Feldes  ist  von  zwei 
vorragenden,  unsymmetrisch  vertheilten,  vom  kleinen 
Felde  strahlig  nach  dem  oberen  Rande  verlaufenden 
erhabenen  Linien  durchzogen.  Der  ganze  obere  Band 
bildet  eine  stumpfe,  etwas  gekerbte  Kante,  der  untere 


bei  E.  AUengteinii,  II — 12  »chwach  kmtenartlg  Tcr- 
rageodeLSngglinien,  ivelche  gegen  die  BsBiBTerachwin- 
deo,  am  Scheitel  aber  «trahl^  zussmmenbnfen,  vo 
aie,  in  Furchen  Übergehend,  ein  umBchriebenes, 
flaches,  strahlig  gezeichnetes  ErCnchen  bilden,  wel- 
ches beim  Keimen  sich  nach  den  Furchen  in  einen 
KreiivonZähnen  gpaltet,zwiBchen  welchen  die  Wurael 
hervordringt.  HIu£g  fallen  dleee  Z&hne  bei  dieser 
Gelegenheit  einzeln  ab,  oder  es  wird  auch  «ohl  daa 
ganze  Krönchen  zusammenhlngend  ahgehoben.  An 
der  Grundfläche  des  Steins  befinden  «ich  20 — SOporen- 
artige  mürbe  Stellen,  welche  auch  bei  .E.  AÜmtlmmi, 
aber  in  geringerer  Zahl  vorhanden  sind.  Bas  schwam- 
mige Gewebe  auf  der  Innenweite  der  etwa  I  Mm.dicken 
Steinschale,  welches  bei  Cycat  Thouartii  besonders  im 
unteren TheUe  desSamena  eine  so  m&i^tige Entwicke- 
lung  hat,  bildet  hier  nur  eine  seht  dünne  Lage,  von 
welcher  die  Kemhaut  erst  dicht  unter  dem  Krönchen 
sich  ablest.  Der  Embryo  ist  dann  und  walzenförmig, 
zeigt  ein  Susaerat  kurzes  Stengetchen  und  zwei  sehr 
schmale,  der  ganzen  Lfinge  nach  unterscheidbate 
Cotjledonen,  von  denen  der  eine  sich  mit  der  Spitze 
hakenförmig  über dasEndedes  anderen  herCberbiegL 
Die  männlichen  Blüthen  erreichen  kaum  die  halbe 
Dicke,  aber  die  doppelte  Lange  der  weiblichen ;  sie 
stellen  dünnere,  anfangs  gleichfalls  dichtbeschuppte, 
später  durch  Dehnung  der  Axe  sehr  gelockerte  Zapfen 
dar.  Ein  vorliegender  nicht  gana  voUstindig  erhalte- 
ner, noch  sehr  junger  männlicher  Zapfen  ist  ungeAhr 
90  Mm,  lang  und  30  Mm.  dick  und  besitzt  einen  30Mm. 
langen  Stiel,  welcher  einige  schmale,  wollige  Schup- 
penblitter  trfigt;  ein  vollständig  entwickelter  dagegen 
batO.ISM.Länge,  in  der  Mitte  ungefähr  0,0&M.  Dicke 
und  einen  0,08  M.  langen  Stiel.  Die  Blattstellung  ist 
bei  beiden  ^j^t,  bei  den  entwickelten  wegen  der  locke- 
ren Anordnung  der  Tfaeile  weniger  deutlich ;  bei  dem 
einen  fallen  die  IStähligen  Parastichen  am  meisten 
ins  Auge,  bei  dem  anderen  {in  Folge  der  Lockerung) 
die  5zShligen.  Die  Zahl  der  Schuppen  beträgt  bei  dem 
letzteren  ungefähr  244,  Die  männlichen  Schuppen 
{StaubhUtter)  bleiben  an  Grösse,  namentlich  an  Breite 
der  a^opAyji'f  weit  hinter  denweiblichen  zurück,  indem 
sie,  völlig  ausgewachsen,  höchstens  35Mm.  lang  und 
15  Mm.  breit  erscheinen.  Sie  zeigen  wesentlich  die- 
selben Tbeile,  nur  ist  der  Stiel  flach  und  ausgebreitet, 
ohne  Bügelartige  Anhänge  und  die  Abstutzungsflftche 
der  Apophyee  (der  ambo)  im  Verhältnias  zu  den  übri- 
gen Theilen  des  Schildes  von  bedeutenderem  Umfange. 
Die  Aehnlichkeit  ist  besonders  imjugendlichen  Zustand 
in  die  Augen  springend,  während  später  der  obere 
Rand  der  Apophyse  mächtig  emporgeschoben  wird  und 
fast  gerade  abgeschnitten  oder  selbst  etwaa  sichelför- 
mig eingebogen  erscheint,  so  dass  der  oberflächlich 
sichtbare  Theil  nicht  mehr  rautenförmig,  sondern  fast 
halbkreisförmig  erscheint.   Der  zur  breiten  Schuppe 
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hens  auf  die  orthotrope  Bildung 
Ovulaiblättchen  besitzt  im  obe- 
nd  zwar  auf  der  Oberseite  eine 
um pfen  Rändern  umgrenzte,  bis 
deten  Spitze  reichende  Vertie- 
:her  eine  zweite,  auf  der  Ober- 
schlitzte, oberwärts  mehr  häutige 
rachsen  erscheint,  und  zwar  ist 
'  Rückseite  der  äusseren  tiiten- 
tiefuDg  hoch  hinauf  gleichsam 
Im  Grunde  der  inneren  Röhre 
BUS.  Die  beiden  Röhrenbildun- 
eifelhaft  die  beiden  Integumente; 
Tselben  ist  aber  entschieden  nur 
ung  eines  Blättchena,  welches 
lerter,  aber  doch  noch  blattartig 
sis  der  Placenta  aufsitzt.  In  Fig.  2 
nere  lutegüment  gegen  die  Ober- 
izeo  Blättchens  ebenfalls  weit 
ass  im  Grunde  der  Nucleus  frei 
Das  Ovuiarblättchen  ist  aber 
einen  Lappen  verlängert.  Beide 
ndet  hinter  dem  inneren  Inte- 
embranartige  rückseitige  Wand 
ntum  extenium.  Würden  in  der 
sntheile  SS  der  äusseren  EihüUe, 
Ovularblättchens,  innerhalb  der 
onturen  auswachsen,  so  würde 
j  Bildung,  wie  die  der  Fig.  2 
ihr  ahnlich  ist  auch  Fig.  3,  doch 
irblättchen  regelmässiger  zwei- 
isschnitte  sitzt  das  Oberseite  sehr 
1  der  Rückseite  des  Ovularblätt- 
e  innere  Integumeut,  welches 
f  dieser  Stufe  für  die  Umbildung 
pfels  des  Blättchens,  aber  noch 
iher,  halten  könnte.  Hinter  dem- 
um  die  etwas  häutige,  die  Lap- 
verbindende  Membran  des  aus- 
lents.  Fig.  4  ist  der  vorigen  ähn- 
äussere  Integument  nur  als  nie- 
ingB  um  das  innere  an  dem  nur 
nen  Lappen  vorgezogenen  Ovu- 

:hr  interessant.  Das  innere  Inte- 
eint  daran  bereite  deutlicher  als 
wischen  den  beiden  Seitenlap- 
cht  als  Öacher,  sondern  als  mit 
nach  oberseits  eingerollter  Mit- 
och  ist  dieser  Zipf^  am  Grunde 
^nlappen  verschmolzen,  indem 
Iten  Ränder  tiefer  als  die  freien 
am  Ovuiarblättchen  herabrei- 
auch  der  Integumentgrund  mit 
I   unterhalb   der  tou   den   drei 


Zipfeln  gebildeten  beiden  Winkel  li^t.  Als 
Bcheidige  Bildung  ist  das  äussere  Integument 
bereits  sehr  niedrig,  wie  ein  kleines  Halb- 
scheidchen  oder  Täschchen  auf  der  Rückseite 
des  Mittelzipfels.  Als  letztes  Beispiel  doppelter 
Integumentbildung  sei  uoch  Fig.  6  genannt, 
ein  ovalesBlättchen  mit  einer  länglich-ovalen, 
von  niedrigem  Walle  umgrenzten  seichten  Ver- 
tiefung, in  deren  unterem  Grunde  wieder  der 
Eikern  sich  befindet.  Dieser  Wall,  das  innere 
Integument,  endigt  nach  oben  in  eine  firei 
vorgezogene ,  gerundete  Blattspitze ,  hinter 
diesem  erhebt  sich  aber  eine  zweite,  seicht 
vertiefte  Kappenspitze  des  Ovularblättchens 
(als  Rest  des  äusseren  Integuments) ,  deren 
innere  Ränder  mit  dem  ringförmigen  Rande 
des  inneren  Integuments  zusammenfliessen. 
Obwohl  hier  beide  Intrarumente  sehr  seichte 
Erhebungen  aus  dem  Ovuiarblättchen  dar- 
stellen, so  ist  doch  die  Aehnlichkeit  mitFig.l 
nicht  zu  verkennen ;  man  denke  sich  dort 
nur  das  innere  röhrig  geschlossene  Int^ument 
so  aufgeschlitzt  und  verflacht,  daas  dessen 
Ränder  mit  denen  des  äusseren  vereinigt 
wären,  um  ungefähr  die  Fig.  6  zu  erhalten. 

Alle  diese  Gebilde  erklären  sich,  wenn  man 
die  normale  Entwickelungsgeschichte  und 
zugleich  die  Blattnatur  des  Ovularhöckers  (der 
Anlage  des  Eichens)  in  Betracht  zieht.  In  allen 
Fällen  war  das  innere  Integument  bereits  als 
Ringwall  um  den  Nucleus  und  das  äussere 
wenigstens  als  rückseitige  Kappe  angelegt, 
als  der  abnorme,  zur  Verlaubung  fimrende 
Zustand  des  Eichens  begann.  In  Folge  dessen 
hat  sich  der  ganze  Oviüarhöcker,  da  er  eben 
Blattnatur  besitzt,  verlaubend  gestreckt  \md 
flächenartig  verbreitert,  wobei  die  bereits  an- 
gelegten Integumente,  die  nur  dessen  Du- 
plicatuzen  sind,  besonders  in  Fig.  1,  2,  5,  6 
auf  der  Rückseite  in  die  Länge  gez<^en  wur- 
den und  der  immer  noch  nahe  dem  Integument- 
grunde  sitzende  Eikern  auf  die  obere  Fläche 
des  ganzen  Ovularblättchens  gelangt  ist.  In 
Fig.  1-5  iatdieEntwickelung  der  Integumente, 
besonders  des  inneren  trotz  der  Verlaubung 
weiter  vorgeschritten,  in  Fig.  6  ist  sie  bald 
nach  deren  Anlage  gestört  und  gehemmt  wor- 
den. Diese  dem  normal  au^ebUdeten  Eichen 
noch  nahestehenden  Verlaub ungsformen  sind 
aber  nur  dann  verständlich,  wennderOvular- 
höcker  ein  Blattgehilde  ist,  als  Randsprossung 
eines  Carpells,  also  ein  Fiederblättchen,  wel- 
ches die  Integumente  als  Tuten-  undKappen- 
bildungeu  aus  sich  hervorgehen  läest.  Die 
FoUolartheorie  erklärt  hier  Alles  sehr  gut. 


abwärts  auf  der  Oberseite  des  Blättchens,  bis 
über  1/3  seiner  Läuse,  eineRinne  begrenzend, 
Terl&ufen.  Diese  Rinne  ist  offenbar  die  innere 
F^be  des  inneren  Integnments ;  auch  sitzt 
in  der  Grube  am  Ende  dieser  Rinne  abermals 
der  Nucleus.  Vei^leicht  man  diese  Figur  mit 
Fig.  5,  7,  8,  so  wird  ersichtlich,  wie  hier  Mit- 
tel- und  Seitenzipfel  höher  hinauf  zu  einer 
Blatt&äche  zusammenSiessen ,  wie  also  die 
Aequivalente  des  äusseren  und  inneren  Inte- 
guments  bereits  grösstentheils  zu  einer  Blatt- 
masse zusammengeschmolzen  sind.  In  Fig.  10 
ist  dann  der  Mittelzipfel  nur  ganz  unbedeutend 
noch  entwickelt,  d.  h.  die  das  innere  Inte- 
gument  producirende  Partie  ist  noch  voll- 
ständiger mit  den  Seiten  läppen  verschmolzen, 
und  demnach  befindet  sich  der  der  inneren 
HuUe  entsprechende,  kraterföimige  Wall  um 
den  Nucleus  auf  der  Oberseite  des  Blättchens 
nächst  dem  Ausschnitt,  freilich  wohl  auch  den 
Mittelzipfel  mitbildend.  Auch  kann  der  Mittel- 
zipfel vollkommen  verkümmern  (ablastiienj ; 
wenn  dabei  die  Vertiefiing  für  den  Nucleus 
bedeutender  ist,  so  resultirt  daraus  eine  Form 
wie  Fig.  1 1 . 

Würde  man  diese  Bildung  unmittelbar  mit 
jener  der  Fig.  2  oder  3  vergleichen,  so  könnte 
man  glauben,  dass  die  Vertiefung  von  Fig.  1 1 
der  vom  äusseren  Integument  gebildeten  Ver- 
tiefung in  Fig.  3  entspreche,  und  dass  das 
ganze  innere  Integument  der  Fig.  3  in  Fig.  1 1 
unterdrückt  sei.  Die  hier  mitgetheilten  und 
besprochenen  Zwischenformen  lehren  aber, 
dass  die  Vertiefung  (sowie  die  Rinne  in  Fig.  9) 
dem  inneren  Integument  entspricht,  und  dass 
nur  die  beiden  Lappen  als  Aequivalente  des 
äusseren  Integuments  gelten  können,  dass 
aber  beide  Theile  überhaupt  nicht  mehr  deut- 
lich gesondert,  sondern  in  ein  ausgehöhltes 
Blättchen  verschmolzen  sind. 

Würde  in  Fig.  1 1  die  Integumentmündung 
eng  und  klein,  das  ganze  Ovularblättchen 
aber  nicht  ausgeschnitten  sich  bilden,  so 
ergäbe  sich  eine  Bildung  wie  die  der  Fig.  12. 
Da«  Integument  erscheint  hier  als  eine  blosse 
Vertiefung desOvularblättchens,  die  mit  einer 
engen  Spalte  auf  dessen  Oberseite  mündet  und 
auf  dessen  Unterseite  einen  buckelfönnigen 
Voreprung  bildet.  Die  Homologie  dieses  Blätt- 
chens mit  dem  ganzen  Ovulum  ist  durch  die 
hier  mitgeth eilte  Reihe  der  Uebei^änge  völlig 
sicher  und  einleuchtend,  aber  ebenso  ein- 
leuchtend ist  es,  dass  hier  die  Möglichkeit, 
Blatt  und  Axe  zufolge  der  Knosp entheorie  zu 
interscheiden,  schlechterdings  ausgeschlossen 
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AufTaaeuDg  Btimmeii.  Allein  die  huDdert  Mal 
häufigeren  äächenständigea  Eikeme  sprechen 
dagegen.  Sei  es,  dass  ein  ursprünglich  termi- 
nal angelegter  Nucleus  erst  später  flächen- 
standig  wird :  wo  gibt  es  ein  Beispiel,  oder  ist 
es  überhaupt  denkbar,  dass  die  wahre  orga- 
nische Spitze  eines  Blattes  oder  Fiederblattes 
bei  dessen  v^etativer  Ausbildung  auf  seine 
Fläche  rückt?  Wenn  aber  deiNucleus  aus  der 
Fläche  entsteht  oder  ihrer  gar  zwei  oder  meh- 
rere, 80  ist  es  vollends  unmöglich,  dass  dies 
die  Spitze  des  Blättchens  sein  könnte.  Viel- 
mehr hat  uns  die  Vergriinungsgeschichte  von 
Trifolium  repem  ebenso  wie  die  von  Alliarta 
gelehrt,  dass  die  omanische  Spitze  des  Ovu- 
latblättchens  im  inneren  Integumente  liegt 
(wie  es  sehr  überzeugend  Fig.  7,  8,  9  meiner 
Tafel  zeigen) .  Die  so  häufige  Flächenständig- 
keit  des  Nucleua  beweist  also,  dass  derselbe 
ein  vom  Ovularblättchen  differentes  morpho- 
logisches Glied,  und  zwar  eine  Fmergenz  (oder 
Exciescenz],  ein  Metab  lästern  ist  j  welches  zwar 
unter  Umständen  (so  bei  normaler  Entwicke- 
lung]  teiminal  zur  Anlage  des  OTulaiblätt- 
chens  sich  bilden  kann  (nur  scheinbar  dessen 
organische  Spitze  nachahmend} ,  aber  auch 
lateral  aus  der  Fläche  sich  erheben,  oder  auch 
nachtraglich  in  die  den  Emergenzen  gebüh- 
rende seitliche  Stellung  einrücken  kann. 
TJeber  die  Ursachen,  welche  die  terminale  oder 
laterale  EntstehuJig  eines  Gliedes  und  speciell 
desNacleus  bewirKen,  habe  ich  anderwärts*) 
abgehandelt.  ____^ 

Uas  allgemeinste  Resultat  der  obigen  Ver- 
grünungsgeschichteist  also  dieses. DasOvulum 
ist  auch  bei  Trifolium  repens  die  Umbildung 
eines  Fiederblättchens  desCarpells.  Aach  bei 
Tr.  repens  gliedert  sich  das  Ovularblättchen 
in  zwei  Theile,  einen  oberen,  den  Cucullar- 
theil,  aus  dem  das  innere  Integument  hervor- 
geht, und  in  einen  unteren,  den  Funicular- 
theil,  aus  dem  der  Funiculus  und  die  äussere 
KihülLe  als  kappen-  oder  zuletzt  ringförmige 
Emersion  hervorgeht.  Der  obere  Hlatttheil 
bildet  sich  normal  später  aus  der  Anlage  des 
Blättchens  als  die  terminal  angelegte  Nucleus- 
Emergenz,  und  deshalb  auch  seitlich  unter 
der  letzteren. 

Neben  der  allgemeinen  Uebereinstimmung 
zeigen  die  Vergrünungen  von  Tr.  repens  auch 
bemerkenswerthe  Unterschiede  von  denen  der 
Cruciferen  {Alliarta). 
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on  miT  und  Anderen  gegebenen 
Jebergängen  zwischen  normalem 
infachemOvularblättchen  erachei- 
it  genügend,  um  damit  den  mor- 

Werth  des  Eichens  festzustellen. 
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Eichen  (und  das  nicht  einmal  selten)  vorkom- 
men, und  hiermit  ebenso  auch  eine  Stütze 
für  die  Anaicht,  dass  Blattlappen  blättertra- 
gende Sprosse  ersetzen  können. 

Ferner  will  Peyritsch  bei  Cheirantkus 
fruticosti»  i^ewissermaassenu  UebergangsbU- 
dungen  von  Eichen  in  Blüthenknospen  gefun- 
den haben.  Es  ist  schwer,  sich  wirkliche 
Uebergänge  vorzustellen,  selbst  wenn  man  das 
Ovulum  als  zweiblätterige  Knospe  auffassen 
wollte  und  dürfte.  Wie  sollen  Uebergänge 
hieraus  in  dasOi^ramm  derCruciferenblüthe 
beschaffen  sein?  Doch  wir  können  hier  das 
Gespenst  der  Uebergangsformen  des  Ovulum 
in  einen  Blüthenspross  einmal  beim  Schöpfe 
packen.  Nach  den  Abbildungen  in  Pringsh. 
Jahrb.  Taf.  IX.  Fig.  5  und  6  waren  es  aller- 
dings Ovula  mit  mehr  weniger  geöffnetem  und 
geschlitztem  (äusserem?)  Integument.  Dieses 
mehr  weniger  röhrige,  um egelm äs s ig  gelappte 
Gebilde  soll  den  Kelch  vertreten,  der  bei 
Cruciferen  aus  zwei  zweigliedrigen  Blatt- 
quirlen besteht!  Das  im  Innern  des  Integu- 
ments  befindliche  Gebilde  ist  in  "Teratologie« 
auf  Taf.  III.  Fig.  85  abgebildet.  Im  Texte  der 
»Teratologie«  heisst  es  nur  (S.I5rt29]),  das 
Integument  umgab  mehrere  monströse  Blatt- 
organe,  deren  Insertion  wegen  zu  geringen 
Materials  nicht  genauer  untersucht  werden 
konnte.  In  der  Figuren-Erklärung  wird  der 
Inhalt  des  Iiiteguments  ein  monströser  Körper 
genannt,  an  dem  man  zwei  Staubblätter,  dann 
die  der  Aussenfläche  (!)  aufsitzenden  Ovula 
und  einen  mit  einem  seitlichen  Spalte  ver- 
sehenen monströsen  Fruchtknoten  bemerkt. 
In  der  Abbildung  aber  sehe  ich  nichts  von 
Staubgefässen,  noch  von  einem  Fruchtknoten, 
noch  von  Eichen.  Ich  sehe  ein  tutenförmig 
gerolltesBIattgehilde,  welches  rechts  den  einen 
Rand  frei  und  indreiBlattzipfelzertheiltzeigt. 
Eine  ähnliche  Keihe  kleinerer  Blättcheu  ragt 
hinter  dem  Blattgebilde  vor,  ohne  dass  deren 
Insertion  zu  sehen  wäre,  doch  da  die  Keihe 
ebenfalls  senkrecht  aufsteigt  und  die  Blätt- 
chen der  Keihe  nach  ebenso  gebildet  sind,  wie 
die  rechtsseitigen  Fiederblättchen,  so  sind  es 
wohl  ebenfalls  Blattabschnitte  und  keine  selb- 
ständigen Blätter.  Diese  Fiederblättchen  erin- 
nern mich  auch  stark  an  die  abnormen  Blätt- 
chen und  Läppchen  am  Grunde  der  Eichen 
von  AUiaria  (1.  c.  Taf.  II.  Fig.  56-59) .  Ueber- 
haupt  ist  kein  Grund,  das  ganze  Gebilde  für 
etwas  anderes  zu  halten,  als  ein  ungewöhnlich 
fiederig  zertheiltes  inneres  Integument,  so  wie 
ja  auch  ganze  Ovularblättchen  in  Vei^rünun- 
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Blättchen  produciten,  da  sie  doch  sonst  nur 
die  Metamoiphosenstufe  der  Blätter  zu  ändern 
und  höclistens  nur  noch  Achsel-  uad  Adven- 
tiveproBse  in  der  Blüthe  hervorzubringen  ver- 
mag? Des  letzteren  UmstandeB  wegen  müsste 
dieVergninung,  da  sie  in  der  normalen  Blüthe 
fehlende  Sprossbildungen  begünBtigt,  umso- 
mehr,  wenn  das  Ovulum  ein  Spross  wäre,  zur 
kräftigen  vegetativen  Ent Wickelung  dieses 
schon  in  der  Blüthe  angelegten  Sprosses  und 
zvrar  in  allmählichen  Uebergängen  fiibren, 
wovop  gerade  das  Gegentheil  eintritt.  Die 
grundlose  Vorstellung,  das«  die  Vergriinung 
»in  der  eben  aus  der  Placenta  sich  hervorarbei- 
tenden Samenknospe  es  bewirke,  dass  deren 
Wachsthum  eine  andere  Richtung  einschlägt, 
die  Zellen  Vermehrung  eine  mehr  uniegel- 
mässige  wird  (?),  und  so  die  abnorme  Wuche- 
rung, wenn  die  Sprossanlage  sich  nicht  ent- 
wickelt, zur  Bildung  blattartiger  Emergenzen 
führen  könne«  (Teratologie  d.  Ovula  S.19[133]l, 
müeste  überdies  in  ihren  Consequenzen  für 
die  gesaVimte  Teratologie  sehr  verderblich 
wirken,  nämlich  die  Beweiskraft  der  Hildungs- 
abweichungen  in  morphologischen  Fragen 
überhaupt  aufheben.  Wenn  z.B.  Peyritsch 
sagt:  »entgegen  der  von  Trecul  neuerdings 
aiu  das  anatomische  Verhalten  hin  behaup- 
teten Stengel natuT  des  oberständigen  Frucht- 
knotens ist  in  der  That  länget  schon  durch 
Bildungsabweichungen  die  Lehre  der  Blatt- 
natur desselben  begiündet  worden«,  so  bin 
ich  zwar  der  Erste,  der  das  anerkennt,  doch 
dürfte  es  Peyritsch  schwer  werden,  darauf 
zu  antworten, wennJemand  eutgegilen würde: 
»Die  Bildung  von  Blättern  statt  des  Stengel- 
pistills  beweist  ja  nichts ;  denn  die  abnorme 
Störung  in  der  Vergrünung  bewirkt  in  der 
sich  hervorarbeitenden  Anlage  des  Stengel- 
pistills ,  dass  das  Wachsthum  eine  andere 
Richtung  einschlägt,  und  so  zur  Bildung  von 
Blättern  anstatt  des  sich  nicht  entwickelnden 
Stengelpistills  führt.« 

Die  letzte  Ursache  so  vieler  unhaltbarer 
Deutungen  und  theoretischen  Vorstellungs- 
weisen, als  in  der  »Teratologie  4er  Ovula« 
vorkommen,  ist  aber  die,  dass  deren  Autor, 
ausgehend  von  der  irrigen  Ansicht,  das  Ovu- 
lum bilde  sich  in  Ve^riiiiungen  sowohl  in 
Blättchen  als  in  Sprosse  um,  die  allmähliche 
Umbildung  überhaupt  für  unwichtig  und  nicht 
beweisend  hält,  de»ialb  die  einzig  fördernde 
vergleichende  Methode  in  der  Tera- 
tologie des  Ovulums  nicht  hoch  genug  zu 
schätzen  weiss,  noch  anwendet.    Die  verglei- 
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Da  nun  die  normalen  OvuU  und  die  ihnen 
noch  sehr  ähnlichen  Umbildungsformen  gleich 
zweideutig  sind,  so  müssen  alle  Uebergänge 
Schritt  für  Schritt  und  unter  stetem  Aufsuchen 
imd  Festhalten  sicherer  Homologien  bis  zu 
solchen  Umbildungefoimen  verfolgt  werden, 
die  vollkommen  sicher  zu  deuten  sind,  und 
das  sind  die  Ovularblättchen  und  oft,  wie 
besonders  bei  TV.  repens,  gewisse  die  Homo- 
logie mit  dem  Ovulum  noch  unwidersprech- 
licher  darlegende  Mittelformen.    (Schiaas  folgt.) 


Geoellsch&ften. 

Sitzungsberichte  der  Gesellschaft  natur- 
forschender Freunde  zu  Berlin. 
SiUung  vom  IT.October  1876. 
(FortMttuDg). 
An  Stelle  von  1.  T.  14.  kann  auch  6. 8. 14.  auftreten, 
Tsa  durcli  Paare  bewirkt  wird,  welche  sich  unter  einem 
Winkel  von  '/u  deiKreifteB  i*/i  deiHslbkreiie«]  schnei- 
den. Diese«  VerhAltnisB  fand  sich  an  dem  unteren 
Theile  des  beaagten  Zapfen»  bis  lu  */,  seiner  Lftnge, 
während  sich  im  vierten  Viertheil  6.  7.  13.  anreihte 
und  die  Spitze  mit  S.  6.  12.  abschlosa.  Die  Verwach- 
aun^n  folgten  im  unteren  Theile  der  achtiAhligen 
Parastiche  und  zwar  lo,  dass  an  3  Stellen  je  2,  an  einer 
Stelle  (ungefähr  in  mittlerer  Höhe  des  Zapfens)  4  in 
derselben  Parastiche  benachbarte  Schuppen  aich  ver- 
einigten, so  dass  im  letzteren  Falle  ein  niaammen- 
hinfiendes  schief  aufsteigendes  Schuppenband  von 
53  Mm.  L&nge  und  7— 8  Mm.  Breite  entstand.  lo  der 
oberen  Region  mit  6.  7.  13,  Stellung  fanden  sich  noch 
iwsi  Verwachsungen  Tonje  2  in  derselben  sechsieiligen 
Parastiche  aufeinanderfolgenden  Schuppen.  Alle  diese 
Schuppen  Verbindungen,  sowohl  die  iweialhllgen  als 
die  vierz&hligen,  verhielten  sich  insofern  wie  einfache 
Schuppen,  als  sie  einen  tusammenh&ngenden  platt- 
gedrCckteu  Stiel  und  nur  2  Eiknospes  (je  eine  auf 
jederSeite)  trugen.  Die  hier  beschriebene  Erscheinung 
erinnert  an  ähnliche  den  Parastichen  folgende  Ver- 
wachsungen, welche  von  mir  an  den  Nadeln  an  Taxa» 
lardiva*),  von  Caspary  an  denen  von  jPiceo  «caiw**) 
beobachtet  worden  sind. 


*]  Sitzungsberichte   der   Ges.  naturf.  Freunde  zu 
Berlin  vom  20.  Juli  1869. 

■■}  Bericht  Dber  die  Yen.  det  preuii.  bot.  Verein* 
vom  18.  Mai  1869,  Anbang. 
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Tasche 

Species  erwies  sici 

WightetAm.]- 

Alsdann  leigte  derselbe  gelbe  Lupinen  mit 
weissliohen  lunge&eckten)  Samen  vor,  welche  der 
Kittergutsbeiitier  Klingner  auf  Garben  beiWohlau, 
Schlesien,  dem  landwirthschaftli  eben  Ministerium  1B75 
und  1ST6  eingesandt  hatte.  Als  Curiosum  sei  erwKhnt, 
dass  der  Züchter  sie  angeblich  durch  Befruchtung  der 
gewöhnlichen  gelben  Lupinen  mit  Foilen  von  Perl- 
bohne und  '■  Erbse  erzielt  haben  will.  Das  Ministerium 
für  die  landwirtschaftlichen  Angelegenheiten  schickte 
sie  an  Herrn  Prof.  KOrn icke,  Bonn,  lur  Bestim- 
mung, und  dieser  erklSrte  ue  mit  Becht  fQr  nichts 
anderes  als  eine  ihm  bisher  zwar  noch  nicht  lu  Gesicht 
gekommene  weisssamige  VarieUlt  der  gelben  Lupine, 
die  er  Zupntui  luteut  vor.  hucotpermas  Ecke,  nannte 
und  sie  folgendermaaaaen  cherakterisirle :  Stmmibu* 
aibü.laevütitne  oartiaotincti*,prormt  imtimatlatU-Det 
Vortr.  bemerkte  daiu,  dass  diese  VarietiLt  in  der  Pro- 
vinz Preussen  schon  seit  wenigstens  einigen  Jahren 
gebaut  wurde.  (Siehe  deutsche  Landesleitung  Nr.  38, 
15.  FehT.  1ST6.)  Das  landwirthschaftliche  Musenm  hat 
1876  von  Herrn  Fr.  Gebier  in  M&rkisch  FriedUud, 
Wes^reussen,  Samen  erhatten.  Die  meisten  sogenann- 
ten «weissen  Lupineno  unserer  Samen h&ndler  sind  aber 
nicht  diese  Varietät,  noch  weniger  der  sQdeuropftische 
Lupiniu  albtu,  sondern  eine  weisssamige  blaue  Lupine, 
L.  aufuatifoliue t>.  diptoUucoi Kcke.Haii)iK.iTiii^k« 
führt  Agardh  in  seiner  Synopsis  generis  Iiupini, 
Lundae  1835  an,  dass  die  cultivirte  Lupine  mit  ge- 
sAttigt  gelben  und  mit  schwefelgelben  Blüthen  varüre, 
sowie  mit  gefleckten  und  einfarbigen  strohgelben 
{$tramiiuu)  Samen.  Da  man  die  Samen  der  vorliegen- 
den VarieUt  nicht  strohgelb  nennen  kann,  so  vermuthet 
KCrnicke,  dass  Agardh  noch  eine  dritte  VarieUt 
besessen  haben  rouss.  (Ports,  folgt.) 
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litigeT  aber  jener  Einwand,  dass  doch  nor- 
die  Integumente  aus  dem  Nucleus  ent- 
iden,  während  eie  teratologiBch  gemäsB  der 
iolartheorie  aus  einem  Ovularblättchen 
rorgehen  sollen,  welches  erst  den  Nucleus 
^ugt.  Es  iet  aber  eine  ungenaue,  bezieh- 
aweise  unrichtige  Auffassunz  der  Ent~ 
kelungsgeschichte,  dass  die  Integumente 
dem  Nucleus  entstehen.  Es  erhebt  eich 
derPlacenta  zuerst  der  Ovularhöcker  (den 
)n  Cramer  mit  Recht  vom  eigentlichen 
;leuB  unterschied],  dessen  Gipfel  wächst 
i  Nucleus  aus,  unter,  aber  nicht  aus 
;hem  sich  amCvulaihöckerdielnt^umente 
•ben.  Es  wild  meist  als  selbstverständlich 
achtet,  dass  Nucleus  und  Ovularbockei 
phologisch  identisch  sind,  weil  jener  zu 
em  terminal  gebildet  ist.  Das  ist  aber  kei- 
vegs  nothwendig  [und  hier  gewiss  nicht 
tig),  weil  es  auch  terminale  Neubil- 
1  g  e  n  von  anderem  morphologischem 
the  gibt.  Welche  von  den  zwei  möglichen 
tungen  die  richtige  ist,  das  kann  nicht 
Dntwickelungsgeschichte,  sondern  nur  die 
gleichende  Teratologie  entscheiden, 
m  sie  zeigt,  was  denn  bei  derVeilaubung 
dem  Nucleus  [im  genaueren  Sinne]  und 
aus  dem  die  Int^umente  bildenden  Theile 
Ovularhäckers  wird.  Angenommen,  was 
weise  richtig  sein  wird,  das  verlaubte 
len  habe  wenigstens  insoweit  einen  nor- 
in  Anfang  gehabt,  dass  der  Nucleus  ter- 
il  zum  Ovularbockei:  angelegt  wurde.  So 
eisen  die  Veigrünungen,  dass  der  Ovular- 

neutation  nicht  recht,  bemerke  aber  nur,  dass 
Beweis  nicht  in  der  Beschaffenheit  der  Ober- 
en allein  oder  Torzngaweise  wurzelt,  sondern  vor 
L  BUB  dem  Vergleiche  lUBammen hängender  Ver- 
iingsreihen,  aus  denen  die  NichtexiatenE  einer 
liervoi^ing,  geschöpft  ist. 


nde 
ich 
der 


Dl 


rläu 


Intv 
mg 
iit( 
ch' 

irmeu  aer  r^tcaea  von  iryoitum  repens,  von 
[mtgallis  arcensis  (Flora  1874.  Taf.  IIT)  oder 
an  AlUaria  officinalis  nach  dem  Schema  III 
ch  zu  erkläreo,  und  man  wird  nii^ends  den 
lindesten  Anstand  finden.  Man  vergleiche 
B.  Fig.  32  m  mit  Fig.  31. 
Wie  man  aber  die  Vergrünxingen  mit  dem 
chema  II  betrachten  und  in  KuEammenhang 
ringen  will,  so  verfällt  man  in  die  bereits 
asführlicher  aufgedeckten  Widersprüche  und 
*)  Hieraus  kaan  mon  beurtheilen,  ob  Pe)-rt  tecli 
umal  als  Teratologe)  Recht  hat,  lu  asg^D  *  »Behura 
idgilliger  Entscheidung  morphologischer  Fragen,  die 
e  normale  Bildung  selbst  betreffen,  wird  nur  die 
DtariuchuniiderleUleren  nicheren  Aufschlussgeben." 
I,  wenn  nur  die  normale  Bildung  nicht  mehrdeuti|t 
t,  trotz  der  besten  Untern uchungen,  was  oft  erst,  wie 
^im  Ovulum ,  die  abnormeD  Bildungen  recht  zum 
ewusätsein  bringen  können.  Wozu  wäre  nach  obigem 
usapruch  der  Luiu»  der  Teratologie'/  Und  wie  Blinde 
bescheidelenOvularblikttchen,  die  Itiichenau  am  ver-  |  es  domnach  mit  Trecul's  (sowie  frflher  mit  Schlei- 
laubt«n  Carpell  von  Jitncia  bi/foiiiiu  fand,  I   Ueri'a  und  Wigunii's)  Sttngelpislillen  ? 
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Gestaltung,  wie  das  Eiohen  von  Bmnex  \Väre, 
Niemand  sonst  gesehen  hat,  und  was  von 
selbstqnäleriechem  Zwange  bemerkt  wird  u. 
dergl.)  nicht  erheblich  genug,  um  alle  speciell 
zu  beantworten.  Jedoch  den  Schluss,  dass  die 
terminalen  Eichen  darum  nicht  in  ein  ein- 
faches Blättchen  umgewandelt  angetroSeo 
worden  sind,  weil  sie  orthotrop  sind,  und  dass 
die  sogenannten  blattbürtigen  Eichen  nur 
darum  einfache  Blattform  annehmen,  weit  sie 
hemi-  oder  anatrop  sind  *] ,  halte  ich  nicht  für 
gerechtfertigt.  Es  ist  ja  bisher  nur  der  ein- 
zelne Peyritsch'sche  Fall  vergriinter  termi^ 
ualer  Eichen  bekannt,  aus  dem  sich  noch  nicht 
urtheilen  lässt,  ob  die  Stellungim  Pistülgninde 
oder  die  orthotrope  Hitdung  die  Ursache  davon 
ist,  dass  Peyritsch  keine  Ovularblättchen 
fand,  oder  ob  nicht,  was  ich  eherglaube,  später 
noch  solche  Ovularblättchen  wirklich  gefun- 
den werden,  die  dann  auch  wiebeiCompositcn 
bei  durchwachsender  Hlüthenaxe  setu  wohl 
lateral  werden  könnten. 


Bei  dieser  Gelegenheit  sei  es  mir  noch  ge- 
stattet, auf  einen  gewichtigen,  unlängst  gegen 
die  allgemeine  Gittigkeit  der  Foliolartheorie 
erhobenen  Einwurf  des  Grafen  zu  Solms- 
Laubach  zu  antworten.  Dieser  erblickt  in 
der  Entwickelung  des  Fruchtknotens  von 
Brttffmanaia  Zippelii  (Botan.  Zeitung.  1ST6) 
den  Beweis,  dass  der  Blüthe  von  Brugmansia 
(und  der  Rafflesieen  überhaupt)  die  Caipelle 
fehlen,  dass  der  Axenscheitel  selbst  einen 
Axilfruchtknoten  bildet,  in  welchem  radiale, 
gegen  die  Mitte  desselben  aber  durch  Anasto- 
mosen unregelmässig  mit  einander  verbun- 
dene, geschlossene,  s  palten  förmige  In  terc  eil  u- 
larräume  entstehen,  auf  deren  Wandungen 
die  Eichen  sprossen.  Graf  Solms-Laubach 
meint,  gegen  den  Versuch,  »einen  bestimmten, 
scharf  eingehaltenen  Zusammenhang  zwischen 
eines  Gliedes  Function  und  seinem  morpho- 
logischen oder  besser  architektonischen  (V)  "*] 
Werthe  und  Charakter  am  Fäanzenstocke 
nachzuweisen,  dürfte  sich  eine  bessere  nega- 
tive Instanz,  als  der  Blüthenspross  derüaf- 
flesieen  sie  bietet,  kaum  auffinden  lassen« . . . 

•)  PeyritBch,  Cruciferen  S.  127,  Teratologie  der 
Ovula  S.6  und  13  [1271,  Strashurger,  Coniferen 
und  Gnetaceen  6.425, 
■•)  Ich  faBse  den  tnorphologisohen  Werth  und  Cha- 
rakter so  wie  Strasburger  eomparativ  oder  phylo- 
genetisch auf,  nicht  aU  architektonischen  Werth,  nach 
welchem  z.  B.  das  Ende  einer  Aic  stets  auch  axil  sein 
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cyclora  sich  erhebenden  Carpellspitzen  sind, 
wenn  nämlich  nur  dieCarpelle  des  äussersten 
Kreises  und  zwar  unterhalb  ihrer  freien  Spitze 
die  zu  einem  Ringe  vereinigten  Narben  bil- 
den. Die  Bildung  der  Narbe  unter  der  Car- 
pellspitze  ist  aber  nicht  beispiellos,  ein  sehr 
zutreibendes  Beispiel  bietet  die  von  Payer 
abgebildete  Proteacee  Anadenia  Mangleaii.  Bei 
Brugmansia  wäre  dann  die  Verschmelzung  so 
vollkommen  und  nachdauemd,  dass  nicht  ein- 
mal die  CarpelUpitzen  mehr  alsGriffelfortsätze 
sich  erheben. 

Der  Möglichkeit,  d.  h.  der  inneren 
Widerspruchslosigbeit  dieser  Deutung  der 
Eutwickelungsgeschichte  wird  wohl  nicht 
widersprochen  werden.  Allerdings  wird  man 
aber  fragen,  womit  sie  näher  motivirt  und 
wahrscheinlicher  gemacht  werden  könne  als 
die  Erklärung  vonSolms-Laubach.  Beider 
Deutung  des  Eichens  gaben  dennothwendigen 
Commentar  zur  Entw ich cluagsge schichte  die 
Abnormitäten,  bei  der  des  Fruchtknotens  der 
Rafflesieen  müssen  ihn  in  Ermangelung  von 
Antholrsen  die  verwandtschaftlichen  Analo- 
gien bieten.  Motivirt  wird  meine  Deutung 
durch  das  Verhalten  der  nächsten  Verwand- 
ten, der  Cytineen,  Hydnoreen  und  Apodan- 
theen,  die  von  Hooker  inDeCandoUe's 
ProdromuB  mitden  Rafflesieen  zu  einer Famihe 
der  Cytinareae  vereinigt  sind.  Alle  diese  Unter- 
&milien  besitzen  einen  einfacherigen  unter- 
ständigen Fruchtknoten  mit  wandständigen 
oder  (bei  der  erste nHauptsection  von  Hydnora] 
vom  Fachscheitel  herabhängenden  Placenten 
und  bilden  sich  [nachgewiesenermaassen  bei 
Cytineen,  ohne  Zweifel  aber  auch  bei  den 
anderen)  »ganz  analog  den  unterstandigen 
Fruchtknoten  anderer  Pflanzen.«  Es  sind  bei 
ihnen  gewiss  Carpelle  vorhanden  und  blatt- 
bÜrtige  Placenten  mit  Eichen,  die  der  Folio- 
laitheorie  vollkommen  entsprechen.  Ja,  in  der 
männlichen  Blüthe  von  Cytmus  tragt  der 
Scheitel  der  Staminalsäule  »eigenthümliche 
Höcker,  die  den  processus  columiiae  voaJtqf- 
ßeeia  an  die  Seite  zu  setzen  sind«.  Nun  hat 
Arcangeli  eine  monströse  Blüthe  beobach- 
tet, in  welcher  diese  Höcker  zuAntheren  ent- 
wickelt waren.  »Da  könnte  man  denn,  hierauf 
gestützt  und  unter  Beachtung  der  Apodantheen 
in  diesen  Antheren  einen  zweiten  Kreis  von 
Sexualblättem  finden,  der  in  diesem  Falle 
anormaliter  männlich,  doch  dem  Carpellai- 
wirtel  der  weiblichen  Blüthe  entsprechen 
würde«  (Solms-Laubach  I.e.  p.  23  des 
S^aratabdruckes) .  Ich  habe  dem  nichts  wei- 


ter hinzuzufügen,  als  dass  der  nähere  Blüthen- 
und  Fruchtknoten  typ  US  trotz  derEinfächerig- 
keit  der  anderen  Untergruppen  unverkennbar 
derselbe  ist  wie  bei  den  Rafflesieen.  Auch  die 
Aristolochieen  sind  hier  von  Werth  für  die 
Vei^leichung,  gehören  in  denVerwandtschafts- 
kreis  der  Cytinaceae,  daher  diese  schon  Jus- 
sieu  mit  richtigem  Scharfblick  den  Aristo- 
lochien  anschloes. 

Auch  deren  Entwickelungstypus  ist  wieder 
mehrdeutig,  und  zwar  in  dem  Grade,  dass 
dies  auchOraf  Solms-Laubach  zugesteht. 
Er  zieht  zwar  die  unmittelbarste  Deutung 
allen  anderen  vor;  meine  Wahl  ist  aber  wie- 
derum, und  zwar  schon  seit  Langem,  eine 
andere.  NachSolms-L.  soll  wieder  nur  ein 
Kreis  Sexualblätter  vorhanden  sein,  welche 
Antheren  und  Narben  zugleich  bilden  und 
deren  im  unters  ländigen  Fruchtknoten  eherab- 
laufenden«  Medianen  die  Placenten  hergehen. 
Das  ist  mir  schon  deshalb  im  höchsten  Grade 
unwahrscheinlich ,  weil  gerade  die  Mediane 
der  ungeeignetste  Ort  am  Fruchtblatte  zur 
Erzeugung  von  Eichen  ist.  Dann  braucht  man 
aber  nur  die  Entwickelung  von  Asarum  zu 
vergleichen,  um  den  trügenden  Schein  der 
Entwickelungsgeachichte  hä  Aristolockia  ein- 
zusehen. Dort  entstehen  nach  Payer  (Taf.  1 09) 
noch  die  mit  den  inneren  Staubblättern  alter- 
nirenden  Carpellarhöcker  (Fig.  16),  bei  wei- 
terer Entwickelung  des  Fruchtknotens  (Fig.  17) 
bilden  ihre  Ränder  bald  dicke,  unter  den 
Autheren  herahlaufende  Placenten  wie  bei 
Aristolochia.  Bei  Asarum  entspricht  die  Ent- 
wickelung noch  deutlich  dem  gewöhnlichen 
Typus,  bei  Aristolochia  sind  zwar  die  Umrisse 
des  Typus  für  die  unmittelbare  Beobachtung 
verwischt,  aber  der  Typus  trotzdem  nicht  ver- 
loren g^angen.  Bei  Aristolochia  sind  aller- 
dings die  Sexualprimordieu  congenitale  Pro- 
ducte  der  Staubblätter  und  der  Randt heile  der 
Fruchtblätter,  letztere  modelliren  sich  erst 
später  und  zwar  nur  als  Randplacenten  und 
rlacentalnarben  heraus,  während  die  mit  den 
Primordien  altemirenden  medianen Tbeileder 
Carpelle  in  der  hohlen  Axe  gehemmt  verblei- 
ben. Was  ist  an  dieser  congenitalen  Ent- 
stehung so  »Unglaubliches«^  ^'erhalten  sich 
bei  Cruciferen  und  in  manchen  anderen 
Familien  die  Mediantheile  der  Garpelle  und 
die  Placenten  nicht  ebenso  zu  einander'?  Und 
nun  vergleiche  man  damit  die  erste  Bildung 
des  Fruchtknotens  und  der  Antheren  bei  der 
Brugmansia.  Statt  des  Kreises  congenitaler 
Priiftordien   bildet   sich  bei  Brugnumsia  ein 
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ich  es  iD  Abrede,  dass  der  Fruchtknoten  der 
RafBesieen  ein  »Axilfruchtknotenvistmitmor- 
pbolc^isch  bedeutungslosen  Intercellularräu- 
men  und  eben   solchen   oder  gar  knospen- 
werthigen  Eichen,  der  phylogenetisch  eben  so 
riet  g^en  sich  hat,  wie  das  Antheren-Caulom 
der  Cyclanthera,    und   was  Eichler  gegen 
dieses  ;1.  c.)  gesagt  hat,  gilt  ebenso  gegen  den 
lAxilfruchtknotenii.  Die  C'olumna,    der  Nar- 
beniing  und  die  processus  styloidei,  sowie  die 
innere  durch  intercellulare  Spaltungen  fächer- 
bildende Masse  des  unterständigen  Pistills  der 
ifHesieen  ist  eben  so  gut  carpellär,  wie  die 
alogen  Theile  der  Cytineen,  Aristolochieeu 
id  auch  anderer  Pflanzen  mit  unterständigen 
uchtknoten.  Dann  aber  steht  gar  nichts  enC- 
geu,  daas  die  Eichen  der  RatSesieen  ebenso 
t  blattartige  Sprossungen   aus   den  durch 
altungen  imCyclom  &eigewordenen  Innen- 
chen  der  Carpelle  sind,  wie  bei  den  Ver- 
udten  und  anderwärts. 
Die    Pflanz  eil  morphologie    befindet    sich 
^nwärtig  in  einemüährungsprocess.  Selbst 
i  Grundan schauungen  gehen  bei  einzelnen 
itorenundganzen  Schulen  weit  auseinander. 
eMethodeder  blos  entwickelung^eschicht- 
ben Deutungen, wie  solche  seit  Schleiden 
i  den   Entwickelungsforschem   gang    und 
be  sind,  und  die  der  vergleichend-phylo- 
uedscben Deutungen,  welche  dieEntwicke- 
ngsgescbichte  mit  grösserer  Vorsicht  und 
nsicht  benutzt,  stehen  einander  bisher  dia- 
rtral  gegenüber.  Die  erstere  hatte  bis  in  die 
ueste   Zeit  das  Terrain   der  Moiphologie 
reits   ganz   erobert  und  die  vergleichende 
ethode  zurückgedrängt;  es  wird  wohl  noch 
inchen    Kampf   kosten,    aber   schliesslich 
id,  ich  zweifle  nicht  daran,  die  Phylogenie 
^  Descendenzlehre,  falls  sie  nicht  ein  leeres 
rt  bleibt,  sondern  in  succum  et  sanguinem 
I  Naturforscher  übergeht,  der  vergleichen- 


Fig.5.  Desgl.j  dae  innere 
mig  zuBBmmen gerollter  Mitt 
Seite,  B  von  der  Unterseite, 
gument  das  Hslbacheidchen 

Pig,  6,  Uesgl.;  mit  wenif 
aus  der  Überseite  des  Ovula 
den  Integumenten. 

Fig.  7.  Dreilappigea  Ovuli 
lipfel  (das  innere  Integumei 
Bande  in  den  Rand  des  i 
rechts  noch  mit  etwas  nact 
Oberseite  des  BISttchens  vei 

Fig.  8.  Desgl.;  beide  BAni 
einigen  sich  mit  den  R&ndei 
dem  Mitteliipfel  die  grübe 
dem  nacb  abwärts  achauendf 

Fig.  9.  Schwach  dreilappii 
der  Spitze  des  Mitteliipfels 
Blattkörpeit  verlauft  eine  ri 
Integ  um  e  Dt  entsprechende  Vc 
am  Otunde. 

Fig.  10.  OvuIarbllUchen  n 
telzipfels,  mit  wallartigem 
der  Obarseite. 

Fig.  11.  Aehnlich es  Blattei 
die  dem  inneren  Integument 
zeigend,  rOckseits  eine  zahni 
telzipfels;  £  von  derUnterse 
buckelfßrmig  hervortretend. 

Fig.  12.  Desgl.;  die  Munt 
hohlung  «ehr  eng  und  ringsg 
A  Oberseite,  B  Unterseite, 
Vorsprung. 

Fig.  13.  Ovales  Ovularbli 
inneren  Integument  auf  seine 

Fig.  14.  ^  Ovularblättcbei 
gebogener  Spitze,  B  dassel 
i^tpitze,  ein  OrQbchen  um  dei 


Fig.l9— 21.  Desgl.  mitsul 

Fig.  22—26.  Verschiedene 
minalem,  bei  Zwei  lappigkeit 
find  liehen  Nucleua. 

Fig.2T.  Zwei  CvularblSttCuci  ...ut..  .....^^..»,  »-o. 

obere  mit  terminalem  Nucleus,  das  untere  mit  suhter- 


183 


minalem  Nucleus  und  am  Orunde  mit  einam  ftdlicben 
gekrUmmten  Abschnitt. 

Fig.  28.  Unt«rerTheil  eines  verlaubten  Carpelk  von 
Trifolium  reperu.  Fhäutige  SoheidenflOgel,  Ffadeo- 
Rtrmiges  FiKderblAttchen  mit  heutigen  gtipulaartigen 


Flug 


□  Grunde. 


FTg.29.  VerUubtes  Eichen  von  Trifolium  repeni, 
Bchematisirt,  I.  von  der  {hell  gelasHeneD)  Oberseite, 
II.  von  der  (Bchriifirtenj  Unterseit«.  C  Cnculkrtheil, 
Ji"  zweilappigB  Funicularspreite ,  la  Halbscheidcbeo 
de*  (lusseTea  IntegumeDta,  i  inaere  fUnder  beider 
LappBD    der   Fuaicularapieite ,    c   Winkel    iwischeii 

Fig.  30:  VerUubtes  Eichen  von  Alliaria  officinaUt, 
vongleichem  Verlaubungi^ade.icbeinatisiTt,  CCucul- 
lutheil,  F  Funicularsp reite  mit  dem  Scheidchen  det 
ftuaieren  Integumentt  It.  Die  Unter-  oder  Rückeeile 
de«  ganzen  BUttchens  ist  schraffirt,  die  physiologische 
Obeneite  hell  gelassen. 

Fig.  31 .  Schema  tisch  er  Durchschnitt  durch  ein  der- 
artiges Eichen.  C  F  Je  wie  Tordem,  £  Nucleus- 
Kmergeni. 

Fig.  32.  Schematische  Durchschnitte  durch  ein 
orthotropus,  in  der  Entwicketung  begriffenes  Ovulum. 

I.  Ohne  moTphologischeDeutung,  OAOvularhöcker, 
JTNucleus,  li,  It  inneres  itnd  Äusseres  Integument. 

II.  Deutung  der  Knosp entbeoria,  A  dieAze,  BSdie 
Butter  der  Samenknospe. 

in.  Deutung  der  Foliolartheorie.  Ob  dasOvularbl&tt- 
ehen,  und  iwar.f  derFuniculartheil  mit  dem  Susseren 
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Beili^^d  das  264.  Biicher-VerzeicliniBB  von  B.  Frledlftnd 


nberg  niclit  zu  keimen, denn 

beruckaichtigt.  In  dieser  bo 
üBg,  welche  ich  vor  13  Jahren 
I  Bezeichnung  uSchutzecheidei 
jfaaus  scharf  begrenzt,  schärfer, 
rg  seine  iRinden scheide«,  die 

ist,  charakterisirt  bat  und  Üia.t- 
oehrfachen  Deutung,  z.  B.  der 
t  der  »Aussenschichti  odei  dei 
'angscheidea  entnommen, 
iten  Punkt  anbetridl,  dass  ich 
tde  auch  die  »Strangscheidem 
i,  gestehe  ichzu(Tergl.Pring8h. 
,  dasB  dies  theilweise  geschehen 
ivenn  die  proseachymatische 
inzehien  Leitbündel  mit  dei 
lutzBcheide  zusammen  da  war. 
[ssgriff  ist  durch  die  Arbeit  von 
ch  beseitigt. 

edoch  ein  Recht  zu  beaa- 
ass,  wer  den  Begriff  des 
utzecheide  einer  Kritik 

dasselbe  in  dem  Sinne 
las  Wort  seit  l3Jahren 
labthat  und  nochgegen- 
ind  nicht  in  dem,  wel- 
Ibst  längst  aufgegeben 
it  Ton  Jedem,  der  Kritik  üben 
1,  dass  er  sich  mit  dem  ganzen 
das  sich  die  Kritik  bezieht, 
ht  habe. 

praktische  Folgen  hat  übrigens 
he  Vennengung  der  Schute- 
iereu  GewebsscMchten  auf  die 
he  Behandlung  der  Schutz- 
rebstheil  weder  für  mich,  noch 
gehabt,  die  sich  sonst  des  Aus- 
Lten,  denn  es  ist  der  Sinn  des 
scheide  nur  stete  in  der  Weise 
ie  er  1864  von  mir  fes^estellt 
iz  überwi^end  von  Aniang  an 
ummen  worden  ist. 

also  seit  1864  unter  Schutz- 
nlagige ,  oben  charakt«nsirte 
le  dicht  das  System  der  Leit- 
zen  in  Stamm  und  Wurzel  oder 
eitbündel  irgend  einesOrgans, 
es  einschliesst ;  sie  bildet  ent^ 
lerste  Rinden  schiebt,  wo  eine 
nde  vorhanden  ist,  oder  gehört 
en  Grundgewebe  des  betreffen- 
3  Grenzschicht  nach  den  Leit- 
,  wenn  eine  abgegrenzte  Rinde 
!n  ist,  wie  z.B.  bei  mehreren 
ixuiizum  von  Pterü  aquilina) .    Dase 


die  Schutzsch 
und  der  einzeh 
theil  ist,  geht 
Systems  der  I 
und  ohne  Bai 

Leitbündel,  auch  die  ins  Blatt  abgehenden, 
fortsetzt  [z.  B.  Metiyanthea  trifoliaUi,  Adoxa 
moÄCÄateWiwa).  Für  dieEquisetenhatP  fitze  r*5 
in  eingehender  Weise  dieldentität  derSchutz- 
scheide  des  Systems  der  Leitbündel  und  der 
einzelnen  Bündel  nachgewiesen,  in  einer 
Arbeit,  die,  wie  die  von  Nicolai  über 
die  Entwickelung^eschichte  der  Schute- 
scheide**), meist  in  den  den  Gegenstand 
berührenden  Arbeiten  zu  deren  Nachtheil 
keine  Berücksichtigung  gefunden  hat. 

Wird  ge&agt,  warum  ich  das  Wort  Schute- 
scheide für  die  betreffende  Gewebsschicht 
wählte,  so  ist  die  Antwort,  die  ich  schon  &üher 
gab :  weil  sie  einen  mechanischen  Schute  und 
Abschluss  gegen  äussere  Angriffe  den  von  ihr 
umschlossenen  Oiganen  dann  gewährt,  wenn 
sie  stark  verdickt  und  verholzt  ist,  wie  das  Bei- 
spiel von  Charlwoodia  rubra  lehrt,  das  ich 
schon  früher  anführte"**),  und  weil  sie  in 
allen  Fällen,  selbst  die  dünnwandige,  dutch 
ihre  Verkorkung  [Verholzung],  die  sie  in  den 
Stand  Betet,  of^  blos  allein  mit  der  Cuticula 
der  sonst  alles  übrige  Gewebe  zentörenden 
Schwefelsäure  zu  widerstehen,  und  den  gänz- 
lichen Mangel  an  Zellzwischenräumen,  bis- 
weilen auch  durch  die  gänzliche  Abwesenheit 
von  Poren,  z.B.  bei  Charlwoodia  rudra(a.a.O.), 
einen  Schute  und  Abschluss  g^n  Diffusion 
von  Flüssigkeit  und  Luft  zwischen  den  ein- 
geschlossenen und  den  einschliessenden  Ge- 
weben wahrscheinlich  in  hohem  Grade  ge- 
währt, d.  h.  diese  Diffusion  sehr  erschwert, 
wenn- auch  nicht  ganz  hindert,  obgleich  di- 
recte  TJntetsuchungen  darüber  zur  Zeit  noch 
fehlen.  Ich  verwies  schon  früher  auf  die  mit 
Cuticula  versehene  Oberhaut  als  Analogon. 

Sachs  wirft  dem  Worte  nSchutzscheidetf) 


*)  Pringaheim'a  JahrbOcher  fQr  niuen schalt]. 
Botanik.  1S68.  VI.  S.  297. 

**)  Schriften  d.phyB.-ökoD.OMellachkft  luKfinigt- 
bew.  6.  Jahrg.  1865.  S.33.  Taf.a  und  3. 
•■•)  PriQgaheim'a  Jahrbücher   fQr  wUienichaftl. 
BoUnik.  1B64.  IV.  S.  lOB.  Veif^I.  aach  I.  S.448. 

■{■)  Bachahat  nach  und  nach  meiit  in  den  Tenchi*- 
denen  Auflagen  des  Lehrbuch«  bereits  vier  Sfnonvnie 
tu  Schutischeide  aufgestellt:  •Slärkeschichtn,  iiQefuB- 
bündeUcheide«,  »Strangscheidei,  °Fhloem«cheide*.  Sinn 
ist  in  dieBem  Verfahren  nicht  lu  finden.  Zur  Abwehr 
solcher  Willkür  und  Unbeständigkeit,  die  nur  ver- 
virrt  und  das  GedOchliiiag  belästigt,  wird  man  lu  dem 
Wunsche  getrieben,   dass  auch  in  der  Anatomie,  wie 


ie  mitten  im  allgemeinen  Stamm- 
1,  oder  im  Blatt  sich  befinden, 
da  sie  nicht  von  Rinde  umgeben 
nberg  müsBte  also  einen  ande- 
)  «Bindenscheideu  fürdieSchutz- 
Bzelnen  Leitbündel  nehmen  und 
wieder  in  denMis^riff,  für  den- 
iBtheil  zwei  verschiedene  Namen 
in  neuen  und  den  der  »Binden- 
rz  es  ist  ersichtlich,  dass  der 
jnBcheidea  für  nSchutzscheideti 
ah  gewählt  ist. 


Gesellschaft«!!. 

richte  der  Gesellschaft  natur- 
mder  Freunde  zu  Berlin, 
jng  Tom  17.  October  1876. 

(Fortaetzungl . 
rBouch£  fQgle  hier  biniu,  dsM  er 
uptnui  Ittteui  vor.  itueoipermui  im 
feaeralkatalog  dei  Berliner  botanischen 
1  vorgefunden  habe. 
Q  Ficbtennadeln,  die  stark  mit  Chryio- 
illeavarea,auBdemOodeffro;'scheD 
enhuden  bei  Altona,  vorgelegt.  Die- 
I  ganzea  Fichtenbestfinde  angegriffen, 
t  meiat  nur  veieintelt  auftritt. 
hHerrWittmack  über  die  blühende 
der  Flora  in  Charlott«nburg.  Von  den 
BQ  Exemplaren  ist  eins  der  kleineren 
J.  zurBltlthe  gekommen  und  lohnt  ea 
elteoheit  dea  EreigniBsea  wohl,  eine 
len  dieser  Fflanie  und  derjenigen, 
cembei  1864  bis  April  1866  im  bota- 
tu  Berlin  geblüht  bat,  zu  ziehen.  Der 
abei  besonden  auf  seine  ausfahrliche 
letiterwfihnten  Muta  EnteU  m  Lin- 
Da  et  ihm  damals  nicht  vergönnt  war, 
en  lebend  zu  sehen,  so  musste  es  ihm 
ui  liegen,  dieselben  nunmehi  kennen 

en  istdieFflanie  der  Flora  (£|  kleiner 
tanischen  Gartens  (A\  war.  B  hat  bis 
iftchsten,  ziemlich  aufrechten  Blattes 
von  3,62 M.,  wfthrend  A  7,90 M.  hoch 
rechend  waren  auch  dieBlAtter  kleiner, 
iites  viel  echSneres,  aber  noch  nicht 
iplar  in  der  Flora  BUtter  von  gleicher 
i&mtich  von  ca.  4,44M,  besitzt.  Auch 
l  im  Palmenhause  dea  botanischen 
che  Flach texempLar,  welches  wie  das 
n  der  Flora,  wahrscheinlich  im  näcb- 
<n  wird,  ist  in  Ocöase  der  Blätter  wohl 


An   dem  Exeu 
Blathen  anfao  ges 

das  zehnte  stand  schon  am  Stiel  dea  Kolben«  und  ist 
also  als  erstes  Hochblatt  zu  betmchten.  Das  zweite 
Hochblatt  war  ebenfalls  noch  laubartig  und  zeigte  noch 
einen  gewöhnlichen  Stiel,  das  dritte  dagegen  hatte  nur 
eine  kleine  Spreite  und  einen  breiten  scheidenartigen 
Stiel,  das  vierte  war  in  der  Spreite  noch  mehr  ver- 
kümmert; darauf  folgte  das  ersU  echte,  nicht  mehr 
mit  Spreite  versehene,  aber  noch  grOn  aussehende 
Hochblatt,  ao  dasa  also  vier  Uubaitige  und  ein  echtea 
(brakteenartiges]  Hochblatt  der  Blüthe  vorangingen. 
Die  Blüthe  selbst  zeigte  vier  leere  Brakt«en,  erst  die 
fünfte  [bei  der  des  botanischen  Gartens  erat  die  sechste) 
enthielt  weibliche  BlOthen  und  zwar  nur  in  geringer 
Zahl  (5),  die  sechste  enthielt  13,  die  siebente  8  (?),  die 
achte  16,  die  neunte  22  weibliche  Blüthen.  Die  zehnte 
Braktee  enthielt  sehr  gut  ausgebildete  ZwitterblAthen 
(ca.  14).  Die  nächsten  Braktee n  konnten,  ohne  die 
Pflanze  zu  beschädigen,  nicht  untersucht  werden,  es 
ist  aber  nicht  wahrscheinlich,  das«  im  Ganzen  mehr  all 
drei  Bralteen  vollkommene  Zwitterblüthen  getragen. 
Alle  folgenden  Brakleen  enthielten  m&nnliche  Blüthen 
und  zwar  in  steigender  Zahl,  die  ersten  nur  ca.  24, 
die  14Tage  später  besichtigten  schon  32 — 14.  Da  eine 
Befruchtung  der  Zwitterblüthen  nicht  vorgenommen 
war,  so  ist  ein  Samenansatz  nicht  erzielt.  £s  würde 
übrigens  auch  wohl  schwer  gewesen  sein,  diesen  zu 
erreichen,  da  gerade  zur  Zeit  der  ersten  Blüthen  im 
September  so  äuaserst  nasskalte  Witterung  betrschte. 
Um  der  Pflanze  aufzuhelfen,  wurde  sie  täglich  mit 
warmem  Wasser  begossen  und  hat  ausserdem  da« 
schöne  helle  Wetter  des  October  auf  die  weitere  Ent- 
wickelung  des  Kolbens  einen  sehr  förderlichen  Ein- 
fluss  gehabt.  Die  ersten  weiblichen  Blüthen  waren  aber 
am  11.  October  bereits  in  Fäuloiss  übergegangen. 

AuflTallend  waren  an  den  weiblichen  BlOthen  manche 
Missbildungen.  Namentlich  zeigten  aich  bei  einer  statt 
einer  Oberlippe  deren  drei,  davon  zwei  hyaline  in 
typischer  Form,  mit  langer,  zungenförmiger  Spitze, 
das  dritte  aber  mehr  den  Zipfeln  der  Unterlippe  ahn- 
lieb.  —  Mata  Eruele  zeichnet  sich  bekanntlich  u.  A. 
dadurch  aus,  dass  die  beiden  inneren  Zipfel  der  fünf- 
theiligen  Unterlippe  Äusserst  fein  und  fadenflirmig 
sind,  so  doss  ihr  von  Hooker  diese  beiden  Zipfel 
sogar  ganz  abgesprochen  wurden,  wfthrendOeh.  Beg.- 
RathA.  Braun  sie  bei  dem  Berliner  Exemplar  (^) 
nachwies  (Linnaea,  Taf.  IlT,  Fig.  3~T).  Auch  hei  dem 
Exemplar^  sind  sie  vorhanden,  aber  ebenfalls  nur  als 
kürzere  feine,  oft  angeklebte Fädchen ;  in  einemFalle 
war  das  eine  denelben  dem  einen  äusseren  Perigon- 
theil  aufgewachsen.  Alle  waren  wie  bei  A  nach  aussen 
umgerollt,  auch  der  Griffel  ist  wie 

Besonders  merkwürdig  war  ai 
botanischen  Gartens,  dass  sich  a 


links  gedreht, 
1  dem  Exemplar  des 
a  ihm  sowohl  bei  den 
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•»•Samen,  die  der  Autor  von  demlogeniBUT  Mühle  n- 
pfordt  aus  Mexico  erhalten  hatte,  enogea,  scheint 
abtt  bald  wieder  aus  den  botaniuhen  Ofirten  ver- 
•ehwunden  lu  «ein.  Nach  den  im  Berliner  Oarten 
culÜTirten,  iin  hiesigen  königl.  Herbarium  aufbewahr- 
ten Exemplaren  gleicht  sie  in  der  Tracht  und  in  der 
Anordnung  der  BiUthenatinde,  deren  endstindiger 
«ne  m&nnliche  Hispe  darstellt,  w&breod  in  den  Schei' 
den  der  oberen  LanbbUtter  mehrere  weibliche  Inflo- 
reecenien  «erdeckt  fand,  von  denen  nur  die  langen, 
fadenDrmigen  Narben  berrortreten,  Tollkommen  dner 
Zxi.Nuiiit  die  gerne  Fflaoie  viel  xarter  und  «chm&ch- 
tiger,  die  Bi«pe  lockerer,  die  Aehrchen  mehrmal  klei- 
ner, die  Laubbl&tteT  achmKlsr  und  dabei  TerhftUnisa- 
mfcisig  Unger,  mit  weniger  zahlreichen  Nerven  (jeder- 
•eita  der  Mittellippe  6 — 7  atJlrkere)  vertehen.  DerBan 
der  mftnnlichen  Aehrchen  ist,  nach  dem  dürftigen, 
dem  Vortr.  au  Gebote  stehenden  Material  lu  schlies- 
aen,  nicht  wesentlich  von  Zea  verschieden.  Schrader 
gibt  dieselben  iwsr  ala  einblQthig  an ;  an  dem  einzigen 
im  königl-  Herbarium  vorhandenen  vollstindigen 
Aehrchen  sind  indesa  drei  durchsichtig-hiutige  Paleae 
vorhanden,  welche  viel  kttner  als  die  krautigen,  aussen 
behaarten  Ol  um  ae  sind  und  ron  denen  awei  Deck-  und 
Vorblatt  einer  fruchtbaren,  dreimftnnigen  Btothe  dar- 
ttellen,  wftbrend  das  dritte  ohne  Zweifel  als  Deckblatt 
einer  xweiteo,  bei  Zea  stets  ausgehLldeten  Blüthe  auf' 
sufassen  ist,  von  der  Vortr.  bereits  [a.  a.  0.  S.  77J  die 
Vermulhung  ausgesprochen  hat,  dass  sie  sich  gelegent^ 
lieh  auch  vaUstftndig  ausbilden  möge.  AuchdieZusam- 
measetzung  desweibUcbenAehichens  ist  nicht  wesent- 
lich von  Zea  verschieden.  Die  beiden  Olumae,  von 
denen  besooders  die  untere  (lussere)  eine  derb  leder- 
artige, fpftter  fast  knorplige  Beschaffenheit  besitzt, 
achlieaaen  wie  bei  dieser  Gattung  eine  obere  fruchtbare 
und  eine  untere  unfruchtbare  Blüthe  mit  durch- 
sichtig-hftutigen  SpeUen  ein;  das  Deckblatt  der  lets- 
teren  ist  stets  ausgebildet)  ihr  Vorblatt  dagegen  bald 
vorhanden ,  bald  unterdrückt.  Simmtliche  Spelten 
umschliessen  auch  die  reife  Frucht  vollständig,  welche 
bei  Zea  bekanntlich  normal  weit  aus  denselben  hervor- 
ragt. Die  merkwürdige  Variation  des  Mais,  welche 
unter  dem  Namen  Balg  m eis,  Zea  Mayi  tttnicata  St. 
Hilaire  cultivirt  wird,  hftlt  Vortr.  fOr  einen  Rück- 
ichtag,  welcher  ancudeuten  scheint,  dass  die  Stamm- 
form  des  Mais  von  den  Spelien  umhOUte  FrDchte 
besass ;  keineswegs  kann  der  Bslgmais  bei  seiner 
Unbest&ndigkeit  und  der  offenbar  monströsen  Ent- 
wickelung  seiner  Spelzen  für  diese  Stammform  selbst 
gehslten  werden  (vergl.Wittmack,  Sitz ungsber. des 
bot.  Vereins  von  Brandenburg  1BT5,  S.l)|.  HitKecht 
macht  auch  Magnus  a.  a.  O.  in  demselben  Sinne 
geltend,  dasa  an  sich  verschiedene  Mala- Variet&ten  ala 
Balgmaia  auftreten  können. 
Die  rintige  weiendicbe  Verschiedenheit  iwiachen 


Euehlaata  und  Zti 
Blathenstandes,  u 
gerade  mit  Tripaa 
Bau  der  männliche 
und  Euchlatna  dii 
Bei  Euehlaena  Sni 
kolbene  eine  am 
Hauptase  gleich  g( 
derte  Aehre,  welct 
scheide  ohne  Lau 
gehallt  ist,  aus  der 
denAesten  entwicti 
ser  Spatha  in  ver» 
Hauptaxe  dasselbe 
ist  gegliedert,  und 
wie  bei  Triptacum 
Volumens  einuehm 
abwechselnd  nach 
tet  ist,  ein  Aehrcl 
diese  Glieder  auseii 
glänzende,  elfenbt 
fläche  und  eine  fasi 
die  Oeffnung  der  1 
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im  Wesentlichen,  i 
beobachteten  Qbei 
findet  sich  auch  üb 
wimperarUge  Beha 
die  am  Grunde  kla 
die  der  äusseren  Gl 
doch  selbst  ein  { 
von  dem  einer  Trij, 
die  Abgliederung 
querer  Sichtung  st 
nahezu  die  Breite 
des  oberen  Glied« 
Vertiefung  der  unt 
die  Berührung  de 
gestellt«  Einschnü 
einer  verhältniasnu 
an  den  bucbtreifei 
hältnissm  aasig  ktei 
der  beiden  scbiefei 
maxicana  treffen  c 
nung  der  Höhle  s 

dieieckige  (an  der  < 
erhält. 

Vortr.  hat  a.  a. 
ausgesprochen,  das 
[Ind.  sem.  hört.  M 
S.  400)  bescfarieber 
falle  aua  Mexico  st 
menfäUt.  Es  ist  de 
Exemplar  dieser  ] 


LItteratur. 

Prodromus   Florae  hiBpanicae   seu 
Synopsis  methodica  omntum  plan- 
tarum  in  Hispania  sponte  nascen- 
tium  etc.  auctoribus  Maur.  Willkomm 
et  Joann.  Lange.  Vol.  III.  pars  2. 
Der  vorliegende  Theil  de«  bekannten  Buchea  ent- 
hält den  SchluM  der  Rosaceen,   den   gcösaten  Theil 
fallen  die  Papilionaceen ;  einen  kleinen  die Rhamneen, 
Terebinthineen  und  Euphorbioceen.  0.  K. 


Die  Abhängigkeit  der  Pflanzenath- 
mung  von  der  Temperatur.  Von  Ad. 
Mayer. 

8.  »Neue  Litt.«  V.  J.  S.720. 
Die  neue  Arbeit  des  VerfsBBeia  aber  Athmung  hat 
die  BeiiebuDg  derselben  lur  Temperatur  zum  O^en- 
■tand.  Ala  Resultat  derselben  stellt  der  Verf.  Folgen- 
des fest: 

■DieAthmung  (gemessen  andern  SanerstoffTerbrauch) 
einer  Pflanze  beginnt  bei  Temperaturen,  die  weit  nie- 
driger liegen,  als  das  Wachsthumsminimum  derselben 
Pflanze,  und  selbst  schon  etwas  unter  0";  sie  steigt 
aldann,  ann&hemd  proportional  der  Temperatur,  weit 
aber  das  Wachathumsopümum  hinaus  bis  zu  den 
Wärmegraden ,  bei  welchen  das  Lingenwachallium 
erlischt,  gleichmäSBigfort,  und  hOrt  erst  auf  —  wie  aus 
fraberen  Versuchen  hervorgeht, — ungeffthr  zusammen 
mit  der  LebenifXhigkeit  der  Pflanzen  Sberhaupt.  Län- 
genwachsthum  und  Athmung  sind  also  zwei  Erschei- 
nungen, die  weit  davon  entfernt  sind,  parallel  mit  ein- 
ander zu  verlaufen.«  0.  K. 


Nene  Litterator. 

VngailielM  bataniaebe  Zeitsdirift.  1BT7.  Nr.  S.  Auf 
welchem  Boden  lebt  in  Ungarn  und  den  NebenlSn- 
dem  derKastanienbaum?  I.Mitth.  vonA. Kerner. 
ILMitth.  vonHoluby.  -  V.  v.  Janka,  Bemer- 
kungen über  einige  Curdomina-Arten.— J.v.C  s  a  tö, 
Bemerkens« ertbe  Erscheinungen  in  der  Flora  der 
Umgebungen  von  Nagy-Enved  (Schluss).  —  Bflcher- 
anzetgen.  —  Gelehrte  Gesellschaften.  —  I,it.  Nach- 
richten. —  Todesfall.  —  Oeffentliche  Sammlungen. 

—  Getrocknete  Pflanzen. 

Dairotaria,  8ua  vita  e  sue  opere.  Borna  ISTT.  —  23 
p.  80  estr.  daU'  Opinione  Nr.  34. 

Flora  1S7T.  Ht.6.  —  A.  Batali d,  Mechanik  der  Be- 
wegungen der  insektenfressenden  Pflanzen  (Forts.). 

—  Dr.E.  Duby,  Diagnoses  Muscorum  novoruro.  — 
Dr.  J.  Malter,  Liehe notogische  Beitrdge.  —  Per- 
sonalnac bricht.  - —  Anzeige. 

Uim««aBd.Tn,  Keftl  [DecemberlSTG),—  H,G. Rei- 
chenbach f.,  Orchideae  BoezUanae  novae  sea 
criticae  descriptae.  ^-  Orchidiographiiche  Beiträge. 

—  Orchideae  Wallisianae  novae. 

—  EaftS  (Februar  1877).  —  H.G.  Reichenbach  f., 
Orchideae  Wallisianae  novae.  —  Orchideae  Suiina- 
menses  Kegelianae  recensitae.  —  Dr.  A.  de  Krem- 


1BT7.  —  E.  Beschetelle,  Florule  bryologique  des 

Antilles  fian^aises  [Concl.].    —   Durin,   TransCor- 


nduBt 


Note 


;que, 
du  Chodenia  ovaia. —  P.D  eh 
et  J.  Vesque,  Kecheiches  sur  la  respiration  de* 
racines.  —  N.  Geleznow,  Rech,  sur  la  quanliti 
et  ta  r^partition  de  l'eau  dans  la  tige  des  plantes 
ligneusea.  —  J.  Vesque,  Bech.  anat  et  phyaiol. 
sut  la  atructure  du  bois, — ^  Bureau  et  Poisson, 
Sur  une  röche  d'origine  vtgitale.  —  V.  Knop  et 
H.  Dworiak,  Rech,  chim.-physiol.  sur  la  nutntion 
de  la  plante. 

The  Jonmal  ot  botany  british  aud  foreign.  1877.  Hin. 
J.  G.  Baker  and  S.M.  Moore,  Descriptive  Notes 
on  a  few  of  Hildebrandt's  East  African  Planta.  — 
G.  8.  Boulger,  Ou  the  Classification  of  Monoco- 
tyledons;  a  historical  criticiam.  ^-l.W.  H.  Trail, 
New  Palma  coli,  in  the  valley  of  the  Amazon.  —  E. 
M.  Holmes,  The  cryptogamic  Flora ofKent. 

La  Belgiqoe  hortioole  red.  par  E.Morren.  1677.  Jan. 
— Mftrz.  —  Ahbiidungen  von  AneJaua  aempermrtni 
L.  —  Tulipa  Hageri  Hetdr.  —  BitÜtergia  Liboniana 
de  Jongh.  —  Portrftt  und  Nekrolog  von  L.-B.  van 
Houtte.  

Dmcbfehler. 

Sp.  1 1 5  Zeile  12  von  oben  muss  es  statt  anicht*  heissen 


Anzeige. 


Verlag  von  B.  F.  Voigt  In  Weimar. 

(Sräserflora 


Nord-  nnd  Hittel-Dentscliland. 

Eine  genaue  BeschreibungderGattutigen  und  Arten 
der  im  obgenaunten  Gebiete  vorkommenden 

gnanttiKn,  ^t^nauti  nnb  ^xommh, 
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■tadagascariensis  DC-  hat  so 
heile,  nur  8 — 12Stainma,  Aosi 
OD  Zanzibar  dazu  nicht  gezogen 

B  es,  dass  N.  madagascariensü 
ich  sehr  klein  ist,  ungeflecktc 
tief  blaue  Klumenblätter  und 
lina  [über  80)  hat,  mit  N.  zan- 
.min engehört,  was  jedor.h  nui 
m,  besondere  lebendem  Mate- 
den  wäre. 
wiemis  Lehm,  aus  dem  Herb. 

ist  wahrscheinlich  von  Boj  er 
ir  gesammelt,  und  vielleicht 
mettsx»  PI.,  die  Boj  er  in  der 
a  auf  Madagaskar  fand.  Von 
H.  habe  ich  das  Original  im 
t.  par.    nicht  gesehen,   da   es 

war  und  von  N.  bemerianaPl. 
in  Madagaskar  gesammelt,  nur 
cht  erhaltene  Blüthe  im  Herb, 
n  der  ich  die  von  Plancbon 
iktere  der  Art  nicht  constatiren 
jich  N.  bemeriana  PI.  nach 
teschreibung  durch  Grösse  der 
iche  Blumenblätter  (20—30), 
lina,  unge6eckte  Kelchblätter 
■ienais  bezogen  werden  könnte, 
de  doch  nicht  identisch,  da 
ie  äusseren  Stamina  mehr  als 
'.,  als  die  Blumenblätter  angibt, 
i  N.  zamibariensig  sieb  verhal- 
^a  auch  bei  N.  emimensis  die 
blätter  etwa  halb  so  lang  als 
ter  von  Planchon  angegeben 

auch  an  die  Identität  der  N. 
N.  zanzibariensis  nicht  gedacht 

riginalen,  die  ich  von  N.mada- 
.  im  Herb.  Mus.  bot.  par.  sah, 
errottet  und  Goudot  auf 
sammelt  sind,  wäre  eine  Iden- 
■zibariemü  möglich,  aber  nicht 

len  Lesern  in  die  Hände  kom- 
welche  im  Stande  sind,  die 
■scher  Nymphäaceen  zu  sam- 
1  dringend,  mir  solche,  auf  die 
ne  Weise  verpackt,  mit  schnell- 
ig  durchPoBt  auf  meineKosten 
it  Vergnügen  werde  ich  je  nach 
der  Sendung  auf  Wunsch  30, 
Mark  für  keimfähige  Samen 
erdem  zahlen.  Zu  den  Samen 
am  besten  so,   dass   man   mit 


die  untergesunkenen  Samen  aus  dem  Wasser, 
lasse  sie  etwas  abtrocknen  und  knete  sie  mit 
Lehm  in  die  Blechbüchsen.  Ueren  Inhalt 
lasse  man  dann  lufttrocken  werden,  damit 
Schimmeln  nach  Verlöthuug  nicht  eintritt. 
Jede  solche  Sendung,  die  mir  keimfähige 
Samen  liefert,  wird  eine  wissenschaftliche 
Lücke  ausfüllen,  mindestens  einen  Standort 
einer  bekannten  Pflanze  sicher  stellen.  Ich 
sage  dies  auch  besonders  in  Bezug  auf  die  in 
Unterägypten,  z.  B.  bei  Damiette  in  den  vom 
Nil  überschwemmten  Reisfeldern  vorkommen- 
denNymphäen.  Die  eine  derselben,  A^ympAoeo 
coertilea  Savigny,  ist  in  unsern  Gärten  und 
oben  beschrieben,  aber  es  kommt  dort  eine 
von  Ehrenberg,  Rohrbach  u.  A.  gesam- 
melte blaublüthigei^^ym/>4oea  vor,  mit  unge- 
fleckten KelchblättfiTi,  die  mir,  obgleich 
ich  viele  getrocknete  Exemplare  sah,  bisher 
in  Bezug  auf  die  Art,  der  sie  zuzuzählen  ist, 
ob  zu  N.  coentlea  Sav.  oder  N.  stellata  W. 
durchaus  zweifelhaft  ist.  Ihre  Einführung, 
wie  auch  die  der  weissblütbige  n  N.  caerulea 
Sieber  ß.  albifiora,  die  Sicherund  Ehren- 
berg sammelten,  welche  aucii  ungefleckte 
Kelchblätter  hat,  ist  dringendes  Bedürfniss. 
Königsberg  in  Preussen,  20.  Jan.  1677. 


Gesellscbaften. 

Sitzungsberichte  der  Gesellschaft  natur- 
forschender Freunde  zu  Berlin. 
SiUung  vom  19.  December  1616. 

(Schluss.) 
Herr  Paasch  spricht  Ober  die  Umbildung  von 
Pfianzentheilen.  Während  Umbildungen  in  Tor- 
schreitender  Entvichelung,  wie  der  Blätter  io  Kron- 
blatter, dieser  in  StaubgelaMe,  ebenHo  wie  Umbildun- 
gen von  Staub gef Sa nen  inCarpelle  und  dieser  wiederum 
in  Staubgefäase  recht  häufig  vorknmmen,  scheinen 
Bildungen  in  ruck  schreitender  Ver&nderung  nicht  ho 
häufjg  zu  »ein.  Ein  r*cht  schöne«  Beis]iiel  dieser  Art 
bin  ich  im  Stande  hie»  vorzulegen ;  eii  belrifft  einen 


an 


Phytophaenologiai  tanulni&nyok 
( phytnphaenologische  Studien)  etc.  Von 
M.  Staub. 

8.  »Neue  Litt.«  d.J.  8.16. 

Der  VerT.  ist  vonflglich  bemaht,  die  Wichtigkeit 
und  den  Werth  der  PhytophBenologie  (Or  die  Pflan- 
tengeographie  heiroTzuheben. 

Im  I.  Abachnilt  iS.  217—223)  bespricht  er  auf  Grund 
der  bisher  erschienenen  Literatur  voriOglich  den  Ein- 
flnw  der  Wftrme  auf  Pflanie  und  Fflaniengeaialtung 
und  hebt  am  Schlüsse  derselben  hervor,  daas  nicht 
nur  im  Stndiam  des  Verhftltnisses  mischen  den  meteo- 
rol<^Hchen  Factoren  und  der  Pflanien  die  Grundlage 
rtir  die  Verbreitung  der  Pflanien  zu  suchen  sei,  welch' 
Studium  er  als  die  Aufgabe  der  Phylophaenolugie 
betrachlet,  sondern  die  fortgesetzten  phytophaenolo- 
giichen  Beobachtungen  werden  ihrer  Zeit  werthvolle 
Beiträge  lu  der  Chronik  der  Pflanzenwelt  liefern. 

Im  n.  Abschnitt  (S.  223— 2»U)  sind  einige  Beobach- 
tungen, die  der  Verf.  in  den  Jahren  (871 — 187&  auf 
den  Dolomitbergen  des  rechten  Ufers  der  Donau  bei 
Budapest  anstellte,  diese  sind  auf  fünf  Tafeln  auch 
gi&pbisch  dargestetlt.  Der  Verf.  wählte  nHmlich  aus 
den  beobachteten  Pflanzen  128  solche,  welche  er  bei- 
nahe in  jedem  Jahre  und  an  demselben  Standorte 
beobachtete,  so  da»  er  nur  wenige  Daten  durch  Inter- 
polation suchen  musste;  lugleich  theill  er  den  Gang 
der  Temperatur  und  die  Menge  des  Niederschlages 
mit  und  twar  so,  daas  eine  Ordinate  cum  Ausdrucke 
dreier  verschiedener  Werthe  benutit  wird.  Die  ein- 
Minen Vierecke  des  Netzes  bedeuten  daher  die  Zeit, 
in  der  die  Beobachtung  des  Beginnes  der  BlQthe  ge- 
macht wurde  und  zwar  wurden  fünfUgige  Mittel  ge- 
vfthlti  eine  dunklere  Linie  eeigt  lugleich  den  Gang 
der  Temperatur  unter  und  über  U  und  so  auch  die 
Greniean.wodasTflgetative  Leben  beginnt;  eine  jede 
«meine  Ordinale  aber  bedeutet  a]  einen  Grad  Tem- 
peratur (CelaiuB)  i  A)  einen  Millimeter  Niederechlag ; 
e)  eine  Pflenie,  welche  in  dieeem  fOnfttgigen  Zeit- 
räume zu  blflhen  begann.  Die  sechste  Tafel  stellt  das 
fOnQihrige  Mittel  simmtÜcher  Beobachtungen  der. 
Verf.  meint,  daii  dies«  DarsteHun geweise  nicht  gans 
leinVerdienst  sei,  daGöppert  tot  Jahren  schon  glei- 
ches Tersucht  <Göp  per  t,  Ueber  dieWftniieentwicke' 
luog  in  den  PlUnien,  deren  Gefrieren  undSchutimittel 
gegen  datselbe.  1S30|.  Darauf  folgen  die  einielnen 
Beöbachtungeu,  nebst  dem  fQnfjAhrigen  Mittel  und  den 
Zahlen  ihrer  Schwankungen  innerhalb  dieses  ZeitraU' 
mes.  Es  sind  dies  128  dei  allgeraein  verbreit eisten 
Pftanaan.  Ferner  bespricht  der  Verf.  die  absolute  Ver- 
ftaderKchkeit  derBlQtbeieit  der  beobachteten  Pflanien 
und  stimnt  mit  Fritech  Qberein,  dau  diese  Schwan- 
kung mit  der  fortechreitenden  Erhöhung  der  Tem- 
peratur hnmer  geringer  wird,  daat  sie  daher  bei  Ein- 
tritt des  FrOhlings  am  gröestan,  im  Sommer  aber  am 


Monaten  Mars  und  April  ±17,  im  Mai  ±14,  im  Jnni 
±13  und  so  durchschnittlich  im  Jahre  ±15Tege, 
diese  Mittel  werden  aber  betrAchtlich  beeinflusst  durch 
das  eigenthQmliche  Verhalten  mancher  Pflanien  gegen- 
Ober  den  meteorologischen  Factoren.  Verf.  führt 
ferner  eine  Reihe  von  Pflanzen  an,  welche  die  grOaiten 
Schwankungen  (über  ±15  Tage]  zeigen.  Indem  er  kurz 
auf  Grund  seiner  Beobachtungen  den  Einflues  des 
Standortes  auf  den  Eintritt  der  Blatheieit  bespricht, 
fahrt  er  vergleichende  Mittel  an.  aus  denen  hervorgriit, 
daas  Holzgewächse  im  Vergleiche  zu  den  krautartigen 
eine  langnamere  Entwickelung  zeigen. 

Im  III.  Abschnitt  (8.232—239)  bespricht  Staub 
den  EinflusB  der  Boden  temperet  ur  auf  die  Pflanien. 
Aus  den  beobachteten  Erscheinungen  des  abnormen 
Winleri  1S72/T:!  geht  hervor,  dan  die  Holtgew&chse 
mit  geringer  Ausnahme  davon  nicht  berührt  wurden. 
Er  stellt  femer  die  Beobachtungen  zusammen,  die  aber 
die  eigentliche  Temperatur  der  Bäume  bekannt  wur- 
den und  glaubt  die  Quelle  derselben  in  dem  Tem- 
peraturquantum des  Bodens  zn  finden.  Verf.  citirt 
hier  Ebermayer's  bekannte  Bodentemperatur- 
beobachtuQgen  in  den  verschiedenen  Monaten  des 
Jahres  und  Schenzl's  Bodentemperaturbeobachtun- 
gen  von  Ofen,  aus  denen  im  Allgemeinen  hervorgeht, 
dass  auch  bei  beträchtlicher  Kälte  der  Luft  der  Boden 
immer  wSrmer  ist  als  jene.  Nachdem  der  Boden  bis  lu 
einer  Tiefe  von  '/i — 1  Fuss  beinahe  jeden  Winter  ein- 
friert, so  schützt  die  Schneedecke  die  Pflanzen  nicht 
nur  gegen  die  Kälte,  sondern  verhindert  auch  bei 
abnormer  Witterung  die  vorzeitige  Entwickelung 
der  BlQthe.  Verf.  ^aubt,  dass  bei  den  graaartigeD 
Gewachsen  die  Boden temperatur  vorzOglich  daiu  be- 
rufen sei,  den  Temperaturmangel  der  Luft  in  den 
Frühlings-  nnd  Herbstnächten  zu  ersetuen  und  theilt 
bezOglich  dessen  eigene  Beobachtungen  mit.  Wie  es 
sich  aber  bei  unserem  Klima  zeige,  setzen  die  Bäume 
der  ausserordentlichen  Veränderlichkeit  der  Tem- 
peratur einen  grasseren  Widerstand  entgegen.  Sie 
bedürfen  zum  Beginne  ihres  vegetativen  Lebens  eines 
grosseren  W&rmequantume ;  die  Temperatur  des 
Bodens  sichert  zwar  ihre  Existenz,  befördert  aber  nieht 
so  wie  bei  den  Kräutern  dieLebensthätigkeit,  wo  schon 
die  durch  die  Schneedecke  zurückgehaltene  Wärme 
hinreichend  ist,  um  sie  lu  neuer  Vegetation  anzuregen. 
Die  Bäume  fordern,  daea  die  warme  Luft  und  beson- 
ders warme  Winde  früher  ihren  Stamm  und  ibreAeete 
durchwärmen,  um  die  Saftbewegung  au  erwecken ;  sie 
lieben  besonders  die  sich  rasch  hebende  Temperatur 
und  ein  gewisses  Feuohtigkeitsquantum,  um  dann  ein 
raMheres  Entwickeln  zu  zeigen  als  die  krautartigen. 
Verf.  macht  aber  noch  aulinerksam,  dass  der  Grad 
der  Bodentemperatur  vom  Gestein,  von  der  Lage  über 
dem  Meeresspiegel  und  der  geographischen  Breite 
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geologiiche  Bildung  dieser  mittleren  Gebirgagegende 
iBt  total  von  derjenigen  verschieden,  weiche  die  höhe 
reo  Pyrenäen  darbieten.  Von  den  drei  bisher  vernacV 
|jlMigt«n  QebirgBgruppen  w&hlten  die  Verfasser  die 
jenige  von  ArbaB  auB,  weil  sie  am  wenigsten  bekam 
ist.  Ihren  Namen  trägt  sie  von  einem  Bache,  der  doi 
■eine  (luellebat.  Sie  liegt  imSOdenderUaute-Garonn« 
hart  andeiGrenze  des  Arriegedepartement«  und  bildt 
ein  drei  Mal  längeres  als  breitea  Parallelogranim.  Di 
Pflanzen  der  Niederungen  bleiben  in  vorliegender 
Arbeit  unbeachtet,  weil  sie  mit  denjenigen  der  übrigen 
Pyrenäen thäler  idenciach  sind.  Die  Höhe  des  einen 
TheÜB  schwankt  zwischen  1350  nnd  1560M.,  die  an- 
deren sind  etwas  niedriger.  Neben  Kohlenkalk  findet 
man  jurassische  Gebilde,  unten  Kreidefonnation  mit 
zahlreichen  Versteinerungen ;  ferner  eine  Granitmanse. 
Die  seit  1872  dahin  gemachten  F'Xcumonen  werden 
auf  «ehr  pittoreske  Weise  beschrieben ;  nicht  immer 
gingen  sie  gefahrlos  vorüber;  die  grösste  Höhe,  die 
sich  vorfand,  ist  auf  1S14M.  angegeben.  Dann  finden 
wir,  in  DeCan doli e' scher Beihenfolge,  einVerzeich- 
niasder  gesammelten  FSanzen,  mit  Angabe  des  nähern 
Standortes  jeder  Art.  Unter  den  160Mooaen  befindet 
sich  blos  ein  Phtueum  [cutpidatitm)  und  ein  Sphagnum 
{aeuti/olium] .  Lebermoose  sind  ihrer  etwa  40. 

Dann  kommt  aus  der  Feder  des  Herrn  Timbat- 
Lagrave  die  Beschreibung  einiger  neuen  Arten  oder 
auffallender  Varietäten,  welche  aufgefunden  wurden. 
Dieselben  namentlich  aufzuführen,  wäre  zu  umständ- 
lich; unter  diesen  Novitäten  finden  sich  fünf  ähähs. 
Bekanntlich  huldigt  der  Verf.  dem  Jordaniamus.  Auf 
tweiTafeln  sind  abgebildet ifonuneu Zu«  mon^nusfFi'Uii. 
car.  arbateenn»  und  Bitracium  eonvenarum  T.~L. 

In  dem  4,  und  letzten  Abschnitt  bespricht  einer  der 
Herren  Verfasser  auf  12  Seiten  die  zahlreichen  Höhlen 
(grottes),  welche  die  Reisenden  zu  besuchen  und  zu 
untersuchen  Gelegenheit  hatten.  B. 

A  Manual  ofCinchona  cultivation  in 
India  by  King,   Superintendent  of  the 
royal  bot.  garden,  Calciitta,  and  of  Cinchona 
cultivation  in  Bengal.  Calcutt*  1876.  80S. 
Inhalt:  I]  Historischer Ueberblick.  2 j  Einsammlung 
von  Samen  in  Südamerika  zum  Zwecke  der  Verpflan- 
zung nach  Indien.    3]  Uebersiedelung  der  Cinchonen. 
4)  Erfolge  des  Anbaues  derselben,  5)  Chemische  Erör- 
terungen über  die  Rinde  cultivirter  Chinabäume.  G;Ein- 
sammlung  der  Rinden.  7)  Gewinnung  der  rohen  Alka- 
lolde  an  Ort  und  Stelle.  —  Von  besonderem  Interesse 
ist  Abschnitt  6,  welcher  sich  gegen  das  auf  der  Mala- 
barkOate  eingeführte  successive  Schälen  der  lebenden 
Bftume  (MoBsing)  ausspricht  und  die  CtncAona-Fflan- 
zungen  als  3chlagweldung  ICoppicing)  behandelt  wis- 
sen will.  Als  pruktieche  Anleitung  fürlieute,  welche  in 
der  Lage  sind,   Cinchonen  anzubauen,   verdient  das 
kleine  Handbuch  alte  Anerkennung.  F. 


jenigen  Cinchonen,  welche  aich  in  Britisch  Indien  am 
besten  bewahrt  haben.  In  erster  Linie  steht  eine  aU 
Var.  Ledgeriana  bezeichnete  Form  der  Giue/uma  Cali- 
»aya,  deren  achtjährige  Kinde  bis  lüFrocent  Chinin 
liefert,  ein  bisher  ganz  unerhörter  Hei chth um,  weichen 
südamerikanische  Binden  nicht  entfernt  darbieten. 
Dleaer  Cinchone  sind  drei  schöne  Tafeln  gewidmet, 
die  übrigen  führen  vor :  vier  andere  Formen  der  C. 
Calisaya,  bekannt  als  Calitaya  javanica,  C.  anglica, 
C.  tnieracarpa  und  Scbuhkraft's  CaÄsoyo,  ferner 
Cinchoua  Joiephiana,  Cofficinaiä  var.  Bonptandiana, 
C.  päaytntia,  C.  lanei/olia  var.  S)  und  endlich  eine 
hier  allerdings  al«  CinehonaffrandifioralSuizetPavon} 
bezeichnete  prächtige  Pflanze,  die  wohl  unbedingt  zu 
fusna  gezählt  werden  muss,  jedenfalls  schon  inBetrefT 
ihrer  Blüthen  ganz  wesentlich  riin  allen  Chinarinden- 
bäumen  abweicht. 

Howard  hftit  seine  von  anderer  Seite  angefochtene 
Behauptung  aufrecht,  daHS  in  dem  Rindenparenchym 
krystallisirte  Verbindungen  der  Alkaluide  mitChinove- 
sfture  vorhanden  seien,  was  namentlich  in  der  Led- 
ger'schenHinde  sehr  deutlich  zu  beobachten  sei.  Auch 
hier  wie  in  der  oben  genannten  Schrift  von  King  wer- 
den  Bedenken  gegen   das   Verfahren   laut,   welche« 


abzieht  und  den  Stamm  mit  Moos  umwickelt.  Die 
unter  dieser.  Decke  neu  gebildete  Kinde  ist  meist 
reicher  an  Alkaluid  aU  die  natürliche  Kinde. 

Fasst  man  die  in  diesem  Werke  niedergelegten  und 
anderweitig  feststehenden  Thatsachen  zusammen,  so 
scheint  der  Anbau  der  Fieberrinden  bäume  in  Indien 
auf  bestem  Wege  zu  sein.  F. 


Bericbtigong. 

In  dem  Inaerat  in  Nr.  11  dieser  Zeitung,  Pablt, 
KiTjti^amenfloia  betreffi^nd,  soll  es  statt  »eleg.  geh.« 
heissen :  Eleg.  gebundea. 

Anzeige. 

Von  B.  Friedländer  &  Sohn,  Berlin,  MW.,  Cailstr.ll 

ist  zu  beziehen: 

Beiträge 

zur  Biologie  der  Hoizgewäctise 

Dr.  F.  W.  C.  Aresohoug  (in 

l»>T7.  4.   14a  Seiten  mit  S  Kupferti 
Frels  7  Kark. 
Nur  in  geringer  Zahl  von  Exemplaren  | 

werden  auf  Verlangen  francu  übersandt. 
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dasB  Oxalsiur«  wie  Weinsäure  von  d«n  Fflanteo  an 
Stelle  der  atmoaphfiiiBchen Kohlensäure  Bufgenommen 
«erden  kann,  dsBs  die  Pflanzen  neue  Bl&tter  bilden 
und  &a  Trockengewicht  zunehmen.  Ferner  konnte  ich 
bei  WasBerpflanzen  ,  die  statt  der  Kohlensfture  eine 
«ehr  TerdQnnte  Lösung  weinsauier  oder  ozslsauret 
Salze  erhielten,  im  directen  Sonaenlichte  starke  Sauer- 
stoff-Exhatation  beobachten.  Ich  glaube  damit  bewie- 
aea  zu  haben,  daas  die  atmosphärische  COg  durch 
organische  SSoren  ersetit  werden  kann,  und  ich  suchte 
nun  die  Frage  zu  beantworten:  In  welcher  Weise 
findet  die  Umwandlung  der  beiden  gfiuren  in  Baustoffe 
desPflanienkfirpers,  also  Kohlenhydrate,  statt?  Diese 
Umwandlung  iat  auf  zweierlei  Weise  möglich.  Ent- 
weder werden  die  Situren  unter  Ausscheidung  von 
Sauerstoff  «tu fen weise  in  Kohlehydrate  verwandelt,  es 
findet  also  einReductionsprocess  statt,  wie  es  L  ieb  ig's 
Anschauung  wai,  oder  die  SAuren  werden  zunächst 
EU  CO]  oxydirt  und  diese  in  Gegenwart  von  Sonnen- 
licht in  den  chlorophyllhaltigen  Blättern  weiter  umge- 
wandelt. Ob  die  eine  oder  andere  Metamorphose  statt- 
findet, lässt  sich  entscheiden,  wenn  man  die  Atmo- 
sphSre,  in  der  die  Ffianien  vegetiren,  stets  kohlen- 
säurefrei  erhält.  Findet  ein  Beductionsprocess  statt,  so 
werden  die  Pflanzen  auch  in  einer  vollständig  kohlen- 
säurefreien Atmosphäre  vegetiren  können,  sie  werden 
neue  Bl&tter  bilden  und  an  Trockensubstanz  zuneh- 
men, nicht  aber,  wenn  die  Säuren  durch  Oxydation 
zunächst  in  COj  umgewandelt  werden  mQssen.  Diese 
Versuche  wurden  theils  unter  tubulirten  Glasglocken 
ausgeführt,  unter  denen  neben  dem  Vegetationsglase 
sich  eine  Schale  mit  concentrirter  Natron  lauge  befand, 
theils  benutzte  ich  dazu  cy1inderf6rmige  Gläser  von 
ungefShr2Liler Inhalt,  brachte  ein  kleineres,  ebenblls 
cylinderförmiges  Geftss  mit  den  in  die  Nährlösung 
gebrachten  Keimpflanzen  liinein ,  und  goss  in  das 
äussere  Glas  einige  Centimeter  hoch  Natronlauge. 
Das  äussere  Glas  wurde  gut  verschlossen  und  mit 
einem  Kalirohr  versehen,  um  den  Eintritt  von  kohlen- 
säurefreier atmosphärischer  Luft  zu  ermöglichen.  Ich 
hielt  es  für  unnBthig,  die  noch  im  Appaiat  vorhandene 
atmosphärische  CO^  auszupumpen  und  durch  kohlen- 
säurefreie Luft  zu  ersetzen,  da  sie  jedenfalls  durch  die 
concentrirte  Natronlauge  schnell  entfernt  wurde.  Die 
zahlreich  angestellten  Versuche  gaben  ausgezeichnete 
Kesultate. 

£s  zeigte  ucb,  dass  unter  diesen  Verhältnissen  die 
Oxalsäure  nicht  assimilirt  werden  konnte.  Die  Pflan- 
zen starben  bald  ab  und  verminderten  ihr  Trocken- 
gewicht. Somit  kann  die  Oxalsäure,  wider- 
sprechend der  Liebig'schen  Ansicht,  kein 
Uebergangsglied  der  atmosphärischen  COj 
zu  den  Kohlehydraten  sein.  Sie  kann  nur 
dann  in  den  Emährungsproces«  der  Pflanien  wieder 
eintreten,  nachdem  sie  suvor  su  COj  osydirt  ist. 
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aufs  Deutlichste,  dass  bei  der  Weinsäure  unter  diesen 
Umständen  die  beiden  alkoholischen  Gruppen  direct 
zu  Baustoffen  des  Pflanzenkörperi  verwendet  werden. 
Ist  dies  eine  allgemeine  gültige  Thatnache,  ao  müssen 
sich  auch  alkoholische  Gruppen  in  solchen  Verbindun- 
gen, die  keine  Säuren  sind,  analog  verhalten.  In  der 
That  erhielt  ich  hierfür  den  besten  Beweis,  indem  ich 
jungen  Rapspflanzen  als  einzige  Kohlenstoffquelte 
Olycerin  gab  und  für  eine  stets  kohle oaäuref^ie 
Atmosphäre  sorgte.  Die  Pflanzen  bildeten  neueBiälter 
und  nahmen  an  Trockengewicht  zu. 

Somit  können  wir  sagen:  Carboxylgruppea 
können  in  direct  durch  vor  herigeOxydation, 
alkoholische  Gruppen  dagegen  direct  zur 
Stoffhildung  in  der  chlorophyllbaltigen, 
belichteten  Pflanze  verwendet  werden. 

Femer  habe  ich  noch  einen  Versuch  gemacht,  ob 
sich  Methyl-  resp.  Methylengruppen  in  Endproducle 
des  Stoffwechsels  umwandeln  lassen.  Die  Versuche 
wurden  in  derselben  Weise  wie  die  bisherigen  aus- 
geführt. Als  Kohlenstoffquelle  nahm  ich  Essigsäure 
und  Bernstein  säure.  Atmosphäre  durch  concentrirte 
Natronlauge  sleta  kohlensaure^!  gehalten.  Aus  den 
Versuchen  mit  Calciumoxalat  hatte  sich  ergeben,  dass 
die  Pflanzen  auch  aus  unlöslichen  Verbindungen  Koh- 
lenstoff aufnehmen  können.  Ich  «endete  anch  hier 
mit  Erfolg  das  unlösliche  bernsteinsaure  Eisen  als 
Kohlenstoffquelle  an.  Die  Pflanzen  nahmen  an  Trocken- 
substanz zu,  entwickelten  neue  Blätter,  zeigten  aber 
niemals  eiu  so  kräftiges  Ansehen,  wie  die  mit  Wein- 
säure ernährten.  Es  wird  dies  darauf  zurückzufah- 
ren sein,  dass,  da  zunächst  Sauerstoff  aufgenommen 
werden  mtiss,  die  Methyl-  und  Methylengruppe  einer 
grösseren  Metamorphose  unterliegt. 

Augenblicklich  bin  ich  damit  beschäftigt,  die  Unler- 
suchuTigen  über  Metamorphosen  verschiedener  CUO- 
Verbindungen  auch  auf  chlorophyllfreie  Pflanzen  aus- 
zudehnen. Die  Versuche  sind  noch  nicht  ganz  abge- 
schlossen, scheinen  aber  eine  vollständige  Ueberein- 
stimmung  mit  den  soeben  ausgesprochenen  Resultaten 
zu  ergeben.  Ich  werde  hierüber,  wie  über  experimen- 
telle Untersuchungen  anderer  auf  diese  Fragen  hezüg- 
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zu  liegen,  dass  die  ABsimilation  des  KohUnaloffs  in  der 
Pflanze  nicht  in  der  von  Baeyer  angedeuteten  Weise 
■tattfindet,  soudera  dass  mir  vielleicht  eins  dircct« 
Umwandlung  der  KohleoBäure  zu  Kohlehydraten  in 
der  belichteten,  chlorophyllh altigen  Zelle  annehmen 
müMen. 

llotanisch er  Verein  der  Provinz  Brandenburg. 
Sitzung  Toin  30.  JumlS76. 
Herr  E.  von  Freyhold  legte  I)  ein  am  38.  d.  M. 
in  der  Nfthe  von  Sahrow  bei  Potadam  geaammeltei 
Exemplar  von  GaHum  tierutn  L.  tot,  an  welchem  zwei 
Sptoase  die  seltene  Erscheinung  der  sogenannten 
»Zwangsdrehungn  zeigten.  Der  Stengel  der  betraf- 
fenden Sprosse  war  nimlich  am  Ende  in  einer  Länge 
Tonca.5-SCtm.  derartig  verdickt,  dasshier  sein  Durch- 
messer fast  1  Ctm. betrug. DieBlatter  standen  an  dieser 
Stelle  dichtgedrängt  in  einer  senkrechten  Reihe  über- 
einander und  zwischen  ihnen  entsprangen  einzelne 
Zweige  des  Blfltbenstandes.  —  Man  hat  die  Zwanga- 
drehungdurch  den  Umstand  tu  erklären  versucht,  dass 
sich  an  solchen  Eiemplaren  die  quirlige  Blattstellung 
in  eine  meist  nach  dem  kurzen  Wege  fortlaufend 
apiralige  auflöst,  wobei  jedoch  stets  die  benachbarten 
Blätter  mit  ihren  Basaltheilen  verbunden  bleiben, 
gerade  wie  ea  sonst  die  zu  einem  Quirl  vereinten  mehr 
oder  weniger  zeigen.  Tritt  nun  die  natu rgemflase Deh- 
nung der  Stengel! nternodien  ein,  so  kann  diese, 
gehindert  durch  die  zusammenhängende  Blattspirale 
nicht  allseitig  gleichmfissig  erfolgen.  Der  Stengel  muss 
sich  daher  seinerseits  entgegen  dem  kurzen  Wege  der 
Blattapirale  drehen  und  reckt  dabei  in  dem  Maasse, 
als  seine  Spiraldrehungen  sich  der  Horizontalen  nähern, 
die  Blattspir&le,  wie  im  vorliegenden  Falle  zu  einer 
einzigen  senkrechten  Zeile  empor.  Näheres  Aber  die 
Erscheinung  der  Zwangsdrehung  findet  sich  in  dem 
Sitzungslierichl.e  der  Gesellschaft  naturf  Freunde 
vom  Jahre  1872S.63ff.,  wo  AI.  Braun  die  wenigen 
bekannten  Fälle  dieser  Missbildung,  die  sich  nament- 
lich bei  verschiedenen  Valeriana- AAen,  wie  V.  "ffi- 
cinalit  L.  und  dioka  L.  öfter  findet,  zusammengestellt 
hat.  Es  reiht  sich  denselben  der  vorliegende  Fall  bei 
(raliam  vfruni  an.  Auch  hier  zeigt  sich  die  spiralige 
Stengeldrehung  sehr  deutlich ,  und  es  gleicht  das 
Ganze  einer  grossen,  (ErQnea,  an  den  Seiten  rCthlich 
gestreiften  Raupe  auf  einem  i^afiunistengel,  wurde 
auch  von  Unkundigen  in  der  That  für  eine  solche 
gehalten. 

Derselbe  zeigte  ferner  eine  diraere  Ferigon- 
pelorie  einer  in  Venezuela  einheimischen  Orchidee 
Brassia  Kfiliana  Rchb.  fil ,  die  er  an  einer  vonHerm 
Inapector  W.  Lauche  zu  Wildpark  bei  Potsdam 
erhaltenen  Inllorescenz  dieser  Pflanze  gefunden  hatte. 
Dieselbe  ist  die  oberste  Seitenbiflthe  einer  reich blü- 
tbigen  Aehra.  Sie  zeigt  zwei  gleiche,  sich  von  den  drei 


normalen  nicht  unter« 
menförmige  Sepala  < 
ihnen  alterniren  iwei  { 
im  Wesentlichen  dei 
gleichend.  Sie  tragen 
Basis  die  Andeutung 
warzigen  Schwiele,  w 
kerem  Maasse  auf  der 

lieh  das  Perigon  vCllig  regulär.  Das  uynostemium 
leigte  sich  nicht  modiScirt,  war  aber  kleiner  als  in  den 
gewöhnlichen  Blüthen.  Es  bestand  aus  einem  epise- 
palen,  fruchtbaren  Stamen  auf  Seite  des  Mutterblattes 
der  nicht  resupinirten,  sondern  am  Ende  der  halb 
aberhängenden  Aehre  bereits  in  umgekehrter  Stellung 
schwebenden  BlQthe,  —  femer  aus  zwei  kleinen  seit- 
lichen Staminodien.  Wahrscheinlich  liegt  auch  den 
beiden  Stamin alkreisen  die  Zweizahl  zu  Grunde,  was 
um  so  wahrscheinlicher  wird,  als  der  Fruchtknoten  aus 
zwei  Carpiden  gebildet  war.  —  AuffAllig  ist  bei  dieser 
BIflthe  die  mediane  Stellung  der  Sepala.  Jedoch  sind 
bereits  mehrfach  zweizählige  petorische  BlDlhen  von 
Orohideen  beschrieben,  bei  denen  die  Sepalen  vorn 
und  hinten  standen,  —  während  die  blos  metasche' 
matischen,  zygomorphen,  dimeren  Orchideenblttthen 
die  Sepala  transversal  stehen  haben,  also  in  der 
Stellang,  die  dem  typischen  Fehlen  der  Vorblfitter 
entspricht.  Es  gewinnt  sonach  den  Anschein,  als  ob 
alle  dimeren Orcbideenblöthen,  die  wegen  medianer 
Stellung  der  Sepala  zwei  transrersale  Petala  ausbil- 
den, diese  entsprechend  ihrer  gleichen  Lage  gegen 
den  Horizont  nicht  differenzirt,  sondern  gleichartig 
zur  Entwickelung  bringen,  so  dass  das  Perigon  regel- 
mässig wird, — während  bei  transversaler  Stellung 
der  Kelchblätter  und  medianer  der  Petala  diese  leti- 
teren  sich  ab  ein  oberes  und  unteres  ungleich  massig 
ausbilden,  indem  das  auf  Seite  derMutleraie  zu  einem 
Labellum  wird.  In  diesem  Falle  wird  daher  das  Perigon 
zygomorph.  —  Uebrigens  zeigt  Sratiia  Stiliatia  eine 
grosse  Neigung  zur  theilweisen  Verkümmerung  des 
Labellums.  An  6 — 7  Aehren.  die  Vortr.  untersuchte, 
fand  sich  eine  nach  dem  Ende  des  B tu then Standes  hin 
wachsende  OrOssenabnahme  des  Labellums  der  ein- 
zelnen BlQtheo.  Dasselbe,  normal  von  ungefähr  rau- 
tenförmiger Gestalt,  zeigte  hier  und  da  auf  seiner 
Rückenseite  einen  fast  borsten  förmigen ,  geraden, 
weissen  Faden,  der  hei  kleiner  werdenden  I.abellen 
sich  verlängerte  und  schliesslich  in  Gestalt  einer  am 
Grunde  etwas  verdickten  und  Her  schwach  gelb  ge- 
fleckten, sonst  weiss  gefärbten  Borste  von  2,5Ctm. 
Länge  die  sonst  durch  ihre  Breite  so  auffallende  Lippe 
vertrat.  Namentlich  die  letzten  SeitenblQthen  der 
Inflorescenten  lelgten  sich  meistens  derartigmodificirt. 
Derselbe  sprach  schliesslich  über  einige  neu 
beobachtete  Fälle  metaachematischerLabiaten- 
blüthen,   darauf  hinweisend,    dass  in  der  Litemtur 
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Internodium  von  ihm  getrennter,  zweiter  Wirtel  mon- 
ströser Blüthen  entwickelt.  Die  monströsen  Blüthen 
selbst  zeigen  zunächst  Kelch  und  Corolle  in  einer 
Spirale  mit  einander  verwachsen,  die  schneckenförmig 
eingerollt  ist.  Aehnliche  spiralige  Verwachsungen  von 
Kelch  und  Blumenkrone  hat  Dr.  £.  Köhne  an  mon- 
strösen Blathenstjlnden  von  JPrimula  officinalis  Jacq. 
in  den  Sitzungsberichten  der  Ges.  natuir.  Freunde  zu 
Berlin  1873  S.  56  beschrieben.  Derartige  spiralige  Ver- 
wachsungen des  Kelches  mit  der  Blumenkrone  hat 
Vortr.  schon  öfter  an  gamopetalen  Blumenkronen 
angetroffen  und  zeigte  er  sie  der  Gesellschaft  an  prä- 
parirten  Exemplaren  der  pelorischen  Gipfelblüthen 
von  Salvia  Candelabrum  Boiss.  aus  dem  hiesigen 
botanischen  Garten,  sowie  an  Blüthen  von  Diervillea 
coraetnsU  (Thunb.)  C.Koch,  ( Weigela amdbilis  Planch.) 
von  einem  Strauche  in  Dresden.  (Schluss  folgt). 


Personalnachrichten. 

Der  ord.  Prof.  der  Botanik  der  Universität  Basel  S. 
Schwendener  ist  als  Nachfolger  W.Hofmeister's 
andie  Universität  Tübingen;  der  bisherige  Prof .  extra- 
ord.  W.Pfeffer  in  Bonn  an  Seh  wen  de  ner's  Stelle 
nach  Basel  berufen. 

A.  Millardet,  bisher  in  Nancy,  ist  seit  dem  1.  Oc- 
tober  V.  J.  zum  Professor  an  der  FacuM  des  sciences 
zu  Bordeaux ;  He c k e  1,  bisher  Professor  der  Natur- 
geschichte an  der  Arzneischule  zu  Nancy,  zum  Pro- 
fessor an  derFacult6  des  sciences  inGrenoble  ernannt. 

£d.  Tison  ist  zum  Professor  der  Botanik  an  der 
katholischen  Universität  zu  Paris  ernannt. 

Am  29.  März  starb  nach  Stägi^em  Krankenlager  der 
ovd.  Professor  der  Botanik  undDirectordes  botanischen 
Gartens  zu  Berlin,  Dr.  Alexander  Braun. 
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Notizen« 

In  Nr.  6  der  Bot.  Ztg.  d.  J.  S.  95  wird  von  AnopUm- 
thus  Toumefortii  gesagt,  es  sei  »eine  Pflanze,  die  nach 
Tournefort  Niemand  mehr  gesehen  hat«.  Abgesehen 
davon,  dass  in  D  e  C  a  n  d o  II  e's  Prodr.  XI ,  p.  43  bereits 
als  neuerer  Fundort  Kurdistan  angegeben  ist,  hat 
Unterzeichneter  sie  1847  im  Kussischen  Armenien  bei 
Nachitschewan  gesammelt,  worüber  im  Bulletin  seien- 
tifique  de  l'Acad.  de  St.  Petersbourg  T.  VII,  1849  die 
erste  Nachricht  gegeben  wurde.  F.  £.  L.  Fischer 
bestätigte  im  Bull,  de  la  Soc.  de  nat.  de  Moscou  1852 
die  Identität  der  Pflanze  mit  der  To  ur  n e f  o  rt' sehen. 
Endlich  findet  sich  eine  Angabe  über  dieselbe  in  den 
Nouv.  M§moires  de  la  Soc.  de  nat.  de  Moscou  T.  XII 
(1860)  p.  169. 

Riga.  Dr.  V.  Buhae. 

Vom  Ungarischen  Nationalmuseum  zu  Buda-Pest 
werden  Naturhistorische  Hefte  (»Term^sz- 
etrajzi  Füzetek«)  vierteljährlich  herausgegeben.  Sie 
sind  den  beschreibenden  Naturwissenschaften  gewid- 
met, der  bot. Inhalt  steht  unter  derRedaction  Victor 
von  Janka's.  Dem  ungarischen  Text  folgt  eine  fürs 
Ausland  bestimmte  auszügliche  »Revue«. 

Das  erste  Heft  enth.  Bot.:  Symphytum  molle  Janka 
und  Fwnaria  supitia  Jankoj  2  neue  ungarische  Pflan- 
zen. Athmnanta  Haynaldi  Borbda  et  Uechtritz  n.  «p. 

G.K. 

Nene  Litteratur. 

Flora  1877.   Hr.  6.  —  J.  S  c  r i  b  a.  Dem  Andenken  mei- 
nes Freundes,  Dr. Fr.  W.Schultz.  —  Fr.  Buche- 
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man,  dass  es  deo  Päanzem 
it,  die  Arten  streng  zu  son- 
liat  werden  mehr  Bastarde 
C.  sucdrubra  und  micrantha 
re  Rinden  chininana  sind, 

ermihnt  zwei  zweifellose 
traXOalieaya  und  O.  offi- 
,  erstere  als  auf  zwei  Weisen 
t  und  letztere  aus  C  offi- 

Ich  will  hier  einschalten, 
\aMüi.  und  C.caloptraMiq. 
standen  sind;  erstere  auf 
quel  ein  Kastard  von  C. 
y.  Weddelliana  m.  und  C. 
',    während  letztere  aus  C. 

C.  Hovxirdiana  m.  und  C. 
gpo  sich  bildete,  für  wel- 
•ubescens  Vahl  der  älteste 
ficielle  Bericht  ist  insofern 

zuweilen  mit  dem  Besitze 
lana  rühmt,  aber  C.  Cali- 
leint.  Durch  Autopsie  weiss 
1  C.  Ledfferiana,  die  9— 
n  in  der  Rinde  hat,  aber 

auch  sonst  schwierig  nur 
kaum  30  Bäume  besitzt. 
Statistik  übet  C.Pakudiana, 
gebaut  ist,  ganz  vergessen. 
[1  Ostindien  haben  fast  nur 
tccirubra)  angepflanzt,  die 
tauglich  ist,  denn  sie  ent^ 
ocent  Chinin,  dagegen  bis 
n,  das  die  Medicin  so  gut 
ndet.  Es  mögen  jetzt  wohl 
!{den  Nilgherries  imDistrict 
ngl.  Oatakamund)  und  im 
:irk  von  Mungpo,  wo  ich 
>eit  aufhielt,  mehr  als  10 
ingepflanzt  sein.  Da  man 
die  Rinde  dieser  Art  auf 

um  den  Bedarf  der  Rie- 
ben Hospitaler  zu  decken, 
nicht  genügend  geschehen 
iese  Art  doppelt  so  schnell 
sffs  Temperatur  und  feuch- 
cht  so  empfindlich  ist,  als 
da  femer  Land  und  Leute 

billig  sind,  so  kann  mau 
Englander  nicht  unprak- 

/ügedeihtzudemimHima- 
(vou  1000— 1300  M.  nicht 
lass  die  Temperatur  zuwei- 
st), dass  die  Regenmengen 


sich  nicht  so  Si 
birg«n  Java's, 

und  Seewinde  abwechseln,  während  es  in 
MuQgpo  zwar  drei  Mal  so  viel  Regen  gibt,  der 
aber,  wie  im  Khasia^Gebirge,  in  beschränkten 
Zeiten  schnell  hinter  einander  fällt  und  an 
den  steileren  Abhängen,  auf  die  mauinMungpo 
die  C^nchonen  zu  pflanzen  beliebt,  schnell 
abläuft. 

In  den  Nilgherries  wird,  wie  mir  HerrJ  a  g  o  r, 
der  dort  war,  mittheilte,  ausser  C.  sucdrwra 
noch  ein  Bastard  dieser  Art  mit  C.  ofßcmalU 
häufig  cultivirt ;  dieser  Bastard  ist  von  Herrn 
Mac  Ivor  künstlich  erzeugt  worden  und 
ausserdem  auch  freiwillig  entstanden.  Die 
Wachs  thumsbediugungen  sind  ähnlich  wie  im 
Himalaya,  doch  gedeiht  C.  o^cmalis  dort  bes- 
ser. Man  will  in  dortigen  Plantagen,  die  auf 
Actien  gegründet  sind,  ziemliche  Erfolge  mit 
Moosrinde  erzielt  haben,  die  noch  weiterer 
Bestätigung  bedürfen;  das  heiast  mit  Rinde, 
die  sich,  nachdem  ein  Streifen  vom  Baume 
abgeschält  wurde,  unter  Moosbedeckung  aufs 
Neue  bildete. 

Mit  der  baumartigen  O.  Calisaya,  die  auf 
Java  soguteResultategibt,  hat  man  in  Mungpo 
noch  gar  keine  Erfahrungen  gemacht;  man 
hat  an  der  strauchartigen  Form  der  Calüaya 
zu  schlechte  R«sul  täte  erzielt,  und  daher  wei- 
tere Versuche  unterlassen. 

Wenn  Ho  ward's  Versuche  richtig  sind, 
nach  denen  die  sonnig  wachsende  C.succiruhra 
doppelt  so  viel  Chinin  gibt,  als  beschattete, 
sind  die  Bäume  in  Mungpo  viel  zu  eng  ge- 
pflanzt. Neuerdings  gibt  man  sich  in  Mungpo 
viel  Mühe,  die  dort  zwischen  CaUsayasöaX 
zufällig  entstandene  C.  Ledgeriana  zu  ver- 
mehren und  scheint  damit  glücklichere  Ver- 
suche zu  machen,  als  auf  Java.  Diese  unge- 
mein chininreiche,  aber  unfiuchtbareCVncAöna 
ist  ein  unregelmässiger  Bastard,  der  durch 
Schnittlinge  im  Treibhaus  sich  nicht  so  leicht 
vermehren  lässt,  als  andere  CimcAoMafonnen ; 
man  reizt  daher  in  Mungpo  die  Zweige  zum 
Anwurzeln,  indem  man  sie  eine  Zeit  laug  in 
Erde  legt,  dann  erst  abschneidet  und  weiter 
verpflanzt.  Immerhin  ist  dieses  Verfahren  ein 
zu  zeitraubendes  und  mühsames,  als  dass  man 
davon  grossartige  Culturen  erwarten  dürfte. 
Und  dennoch  werden  diese  möglich  sein, 
wenn  man  diese  Hybride  stets  aufs  Neue 
züchtete,  also  durch  Sameu  vermehrte. 

Ich  will  nun  erst  dieArten  kurz  und  scharf 
charakterisiren,  die  ich  in  asiatischen  Anpflan- 
zungen als  solche  erkennen  konnte.    Es  sind 
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felleigen  Forschungen  aiad  folgende :  je  un- 
regelmässiger  der  Bastard  iat,  d.  h.  je  mehr 
die  Eigenschaften  der  Eltern  in  ihm  unver- 
miEcht  neben  einander  sind,  desto  chininrei- 
cher ist  die  Binde.  Es  ist  diea  durch  die  Praxis 
bestätigt,  denn  ich  habe  die  verBchiedenen 
Formen  der  C.  Ledgeriaaa  nach  dem  Chinin- 
gehalt  meiner  Hypothese  gemäss  stufenweise 
richtig  sortirt,  ohne  die  Analysen  zu  kennen, 
die  früher  gemacht  T^urden,  um  aus  den  zahl- 
losen zwischen  CalüayaaeaX  entstandenen 
neuen  Bastardformen  die  chininreichen  her- 
auszufinden. 

Femer  steigert  sich  überhaupt  der  Chinin- 
gehalt mit  der  Hybridität;  es  scheinen  im 
gemischten  Organismus  einer  Hybride  Theile 
entbehrlich  oder  unpassend  zu  sein,  die  Ab- 
weichendes, Neues  erzeugen  —  in  diesem 
Falle  mehr  Chinin.  So  finden  sich  bei  G. 
officinaii*,  die  übrigens  nur  ein  Bastard  aus 
C.  Weddelliana  und  C.Pavoniana  ist,  der  auch 
in  Mungpo  nicht  selten  zweifellos  von  selbst 
entstanden  ist,  femer  bei  C.  lancifolia,  die  in 
Asien  aus  C.  Howardiatia  und  C  Weddel- 
liana hervoiging,  zufallige  Abweichungen  mit 
dunkelrothen  Blütben,  bei  denen  sich  durch 
die  Praxis  gezeigt  bat,  dass  je  dunkler  die 
Blüthenfarbe,  desto  chininreicher  die  Rinde 
ist.  Durch  gärtnerische  Zuchtwahl  hat  man 
auf  Java  die  Formen  mit  dunkelsten  Blüthen 
vermehrt.  Man  darf  also  z.  B.  die  C.oßicinalis 
kelneswegB  imme»  als  eine  sehr  gute  Sorte 
betrachten,  denn  es  gibt  hellblüthige  Abarten, 
die  nur  ein  drittel  bis  ein  halb  so  viel  Chinin 
enthalten.  —  Regelmässige  Bastarde  sind 
solche,  die  direct  aus  zwei  Arten  entstehen ; 
da  sie  oft  steril  sind  und  von  den  Eltern  dann 
befruchtet  werden,  bilden  sich  in  der  Natur 
meist  recente  regelmässige  Bastarde,  die  eich, 
weil  sie  fast  stets  fruchtbar  sind,  am  häufig- 
sten erhalten  und  von  vielen  Botanikern  für 
verschiedenges  taltige  wechselseitige  Bastarde 
mit  unbegründeter  Hartnäckigkeit  gehalten 
werden.  Bei  Cinchona  ist  aber  schon  der  pri- 
märe Bastard  fruchtbar;  deshalb  sind  indess 
recente  Formen  nicht  ausgeschlossen. 

Unregelmässige  Bastarde  dagegen  sind  nach 
W  i  c  h  u  r  a  solche,  die  durch  Befruchtung  einer 
Alt  mit  Bastardpollen  entstehen.  Während 
regelmässige  Hybriden  alle  Eigenschaften  der 
Eltern  so  ziemhch  genau  im  Mittel  enthalten, 
sehen  wir  bei  den  seltenen  unregelmässigen 
Bastarden  die  Eigenschaften  der  Eltern  un- 
regelmässig  vertheilt,  ausgetauscht,  nicht  ver- 
mischt. Eine  solche  Form  ist,  was  die  Pflan- 
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angestellten  chemischen  Analysen  basirt  ;-aber 
die  9 — 13Y4procentige  C.  Ledgeriatta  spottet 
noch  aller  Versuche,  sie  im  Grossen  anzu- 
bauen, weil  sie  unfruchtbar  ist  und  vegetativ 
sich  schwer  vermehren  läsat.Es  gibt  nur  einen 
Weg,  sie  im  Grossen  anzubauen:  nämlich, 
dass  man  sie  stets  auf  Neue  durch  Befruch- 
tung der  Arten  mit  Bastardpollen  züchtet, 
also  Samen  erzeugt.  Die  künstliche  Befruch- 
tung ist  bei  Cinchonen  übrigens  sehr  leicht, 
weil  die  leichtabfälligen  Corollen  die  Staub- 
beutel in  der  Röhre  eingeschlossen  behalten 
und  nun  blos  über  den  freistehenden  Grifiel 
einige  Male  auf-  und  niedergezogen  zu  wer- 
den brauchen.  Doch  hat  man  behufs  Erzeu- 
gung der  O.  Ledfferiana  noch  legitime  und 
illegitime  Befruchtung,  wie  sich  solche  bei 
heterostylen  Pflanzen  nur  zeigt,  zu  berück- 
sichtigen. Falls  also  Samen  eich  bildet,  wenn 
mactostyle  C.  Pavoniana  oder  O.  Weddelliana 
mit  macrostyler  C.  Pavoniana'X.WeddelliaTta 
befruchtet  wird  —  dies  sind  die  zwei  extrem- 
sten Fälle,  denen  eventuell  macrostaminoser 
Bastardpollen  zu  substituiren  wäre,  so  haben 
wir  zweifellos  solche  Formen  zu  erwarten, 
deren  Rinden  9 — 131/,  Procent  Chinin  ent- 
halten. 13  Yi  Procent  Chinin  entspricht  17,83 
Procent  schwefelsaurem  Chinin.  Die  Hetero- 
stylie  bei  Cinchona  ist  überhaupt  Ursache  der 
zahlreichenBastarde.  C flowartÄowa  ist  übri- 
gens, wie  ich  gefunden  habe,  trimorph ;  die 
dritte,  seltene  Form  hat  subsessile  Narben 
und  mittellange  Staubblätter.  Bekanntlich 
sind  heterostyle  Blüthen  von  wechselseitiger 
Befhichtung  abhängig,  um  fruchtbare  Samen 
hervorzubringen.  Die  macrostyle Form  beiden 
Cinchonen  wird  zwar  nicht  Bastarde  bilden, 
weil  die  Schenkel  der  Narbe  ausgebreitet,  die 
CoroUenrÖhre  etwas  überragen  und  von  der 
macrostaminosen  Form  mit  gleichfalls  die 
Corolle  etwas  überragenden  Staubbeuteln 
leicht  durch  den  Wind  befriichtet  vrerden 
kann.  Insektenbeftiichtung  findet,  trotzdem 
es  heterostyle  Blüthen  sind,  nicht  statt!  Will 
man  daher  auf  reine  Aussaat  halten,  so  muss 
man  zu  SaathSumen  diese  macrostyle  Form 
benutzen.  Dagegen  befriichtet  sich  me  micro-  / 
style  Form  jedenfalls  nicht  seihst,  den  Gesetzen  I 
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Jutn-Arten  nach  Rohrbich  (Bot.  Zt«.  1B6T.  8.  298). 
Die  mit  einander  Terwachgenen  Kelcne  und  Corollen 
der  BlQthen  des  vorfteEeiKten  Stocke«  von  Primuta 
lineruit  stellen  nun  entweder  ein  conti Duirliches,  ver- 
wachaenei  Blaltgebilde  dar,  oder  hie  leigen  Bich  durch 
tiefe,  an  beliebigen,  unbeatimmMn  Stellen  auftretende 
Einichnitte  in  iwei,  drei  oder  selten  mehr  getrennte 
Thetle  geapalten,  deren  Theile  «ich  aber  immer  in  einer 
continuirlichen  Spirale  an  einander  Bchliesien.  Auch 
Bchrmtet  die  Metamorphoae  an  diesem  verwachsttneu 
Blattgebilde  nicht  immer  gleichmässig  normal  vuri 
namentlich  zeigen  sich  mehrere  Male  einzelne  Hälften 
der  Bl&Ctvr  des  Ketchtheilea  petaluid  ausgebildet. 

Die  Staubblätter  stehen  tief  unten  am  innersten 
Theile  der  spiralig  eingerollten  Corolle  und  sind  dieser 
nur  in  ganz  geringer  Hohe  ein  wenig  angewachsen. 

DtM  interessanteste  sind  aber  die  in  der  Mitte  der 
Blathe  frei  stehenden  Fruchtknoten.  W&hrend  die 
Fruchtknoten  an  der  normalen  Biüthe  aus  fünf  Car- 
pellen  gebildet  werden,  sind  sie  u)  diesen  monstiöaeu 
Btatben  nur  aus  zwei  Carpellen  zuiammenKesetzt.  Die 
beiden  Griffel  dieser  Fruchtknoten  sind  an  vielen 
BlQthenbia  aber  die  Mitte  ihrerLänge  hinab  getrennt) 
aber  das  Merkwürdigste,  was  uns &r  Interesse  am  mei- 
sten beansprucht,  ist,  dass  diese  monströsen  Frucht- 
knoten in  ihrem  unteren  Theile  constant  xwei- 
fftcherig  waren  durch  Scheidewände,  welche  an 
ihrer  centralen  Flacenta  bis  nahe  unter  deren  Spitze 
hinauÄ^icben  i  über  der  centralen  Placenta  findet  sich 
noch  sin  weiter,  leerer  Theil  der  Fruchtknotenhöhle, 
in  den  der  obere  Theil  der  Flacenta  frei  hineinragt 
und  der  wegeD  des  Aufhärens  der  Scheidewinde  ein- 
fScheiig,  wie  der  normale  Fruchtknoten  ist,  in  dem 
jener  Theil  über  der  Flacent«  relativ  viel  kleiner  eu 
seinpüegt.  Dabei  ist  zu  bemerken,  dass  die  Scheide- 
wände au  beiden  Seiten  nicht  immer  gleich  hoch  geben, 
d.  h.  dass  die  eine  öfter  ein  wenig  hoher,  als  die  andere 
hinaufreicht.  Der  untere  Theil  der  Placenta  dieser 
monströsen  Fruchtknoten  ist,  wie  im  normalen  Fruchte 
knoten  steril;  nur  der  obere  Theil  trifft  die  Ovula  und 
sind  die  Scheidewände  stets  bis  über  die  H&ltte  dieses 
fertilen  T heiles  hinaufgewachsen. 

Bildung  mehrfächenger  Fruchtknoten  mit  unvoll- 
kommenen Scheidewänden  ist  im  Pflanzenreiche  sehr 
häufig.  Vortr.  erinnert  nur  au  die  bekannten  Frucht- 
knoten der  Caryophvlleae  und  den  unvollkommen 
iweißch erigen  Fr uch&noten  von  Trapa  natan«  L, 
Einen  ausgezeichneten,  hierhin  gehörigen  Fall  hat 
Herr  Dr.  K.  Koehne  dem  Vortr.  freundlichst  mit- 
getheilt;  hei  der  Lythracee  Pemphit  aeiduta  Forst, 
und  die  Scheidewände  des  unvollkommen  zweifSche- 
rigen  Fruchtknotens  sehr  niedrig  und  rafft  die  centrale 
Placenta  zum  grossen  Theile  frei  in  die  Fruchtknoten- 
hohle  hinein. 

Diesen  Fruchtknoten  gleicht  genau  der  Bau  der 
beschriebenen  monströsen  Fruchtknoten  von  Frimuia 
«irurnnsund  entspricht  das  Auftreten  dieser  Monstrosität 
gut  den AnsciiaflungenCelakovsky'B  über  den  mur- 

fholoffischen  Werth  der  Theile  des  Fruchtknotens  der 
'limiJaceen,  wie  sie  derselbe  in  seiner  Schrift  »Ver- 
fleichende  Darstellung  der  Plac«nl«  in  den  Frucht- 
noten der  Phanerogamen«  [aus  den  Abhandl.  der  k. 
böhm.  Ges-  der  Wiss.  VI.  Folge.  8.  Bd.  S.48— 59) 
entwickelt  hat. 

[Nachträglicher  Zusatz.  Es  verdient  bemerkt  lu  wer- 
den, dasi  derselbeSluck  voniVimuIa  n'nsnsis  im  Laufe 
des  Spätsommers  mehrere  normte  Infloreeoenien  lur 
Entwickelung  brachte.) 


HerrL. 
oleroeea\- 
in  Klberfe 
demselber 
die  Mittel 
unterer  u 
Vorderräo 
GebiUe,  > 
unteren  B 
Herr  P.  W 
Erschein  u 
tenbauauG 

HerrP.  „  =  .... ».v 

der  Kleinen  Oase  vor:  Symphaea  coeruka  Savignf, 
Nitraria  retilta  Ascha.  [Peganum  relutum  Forskai,  N. 
tridentata  Desf.),  Juttitaa  reperu  L.  (mit  einer  secht- 
lähligen  Blathe  und  eine  kl  einblätterige  Landfann 
dieser  vielgestailigen  Art),  Conyza  Botet  DC,  Eelipta 
alba  (L.)  Hassk.,  CrepU parviflora'DetL,  CalUgonum 
comotam  L'Herit.,  Oltelia  aliimoidea  |L.]  Pera.,  Cy- 
perus  Mundlä  Nees  ab  Es.  (bisher  nur  in  Afrika  und 
zwar  am  Vorgebirge  der  guten  Hoffnung,  am  oberen 
Weissen  Nit,  in  den  Oaaen  Dachel  und  Beharieh  und 
in  Marokko  beobachtet),  endlich  Popultu  euphroiita 
01iv.(iItrc)'n/'o/taSchrenk.).  Ueberdas  morphologische 
und  archäologische  Interesse  dieses  Baumes  bat  sich 
Vortr,  bereita  in  der  Sitzung  der  naturf.  Freunde  am 
19.  Nov.  1872  Ivergl,  Bot,  Ztg.  1873  8,266—268  sowie 
1ST7  8.  116—117]  ausgesprochen*). 

Die  Auffindung  dieses  bemerken swerthen  Baumes 
in  der  Kleinen  Oase  gab  dem  Vortr.  Veranlassung,  der 
Verbreitung  desselben  in  Gegenwart  undVorieit  nach- 
zuforacben.  Heer  hat  (Flora  tertiaria  Helvetiae  II. 
S.  19—24)  eine  Pbpu&it  muUAÜi»  beschrieben,  deren 
nahe  Beziehung  zu  P.  euphratiea  ihm  keineswegs  ent- 
gangen ist.  S.  24  sagt  derielbe :  »Indess  fehlen  der 
lebenden  Art  die  grossen  Blattformen  der  fossilen 
Species,   wogegen  die  Früchte   derselben    bedeutend 

{rOsser,   die  Aehranapindeln  aber  viel  dünner  sind.' 
lie  erste  Angabe  muss  Vortr.  allerdings  bestätigen; 
es  finden  unter  dem  ihm  reichlich  vorliegenden  Idate- 
rial  von  P.  eimhratica  sich  nur  an  einem  Exemplare 
von  Marasch(HauBsknecht)Blättervon  der  Bleichen 
Länge,   aber   nicht  so   breit,    als  Heer*«  Abbildung 
Taf.LXII.  f.  2.  Was  indess  die  angegebenen  Verschie- 
denheiten in  den  Fruchtähren  betrifft,  so  ist  zu  erwä- 
gen, daSH  überhaupt  von  der  fossilen  Art  nur  eine 
Aehre  (Taf.LXI.  Fig.51   mit  einer  sicheren   Frucht 
und   mit   siemlicher   Wahrscheinlichkeit    noch     awei 
Früchte  (Taf.  LXI,  Fig.  4,  T)  bekannt  sind  und  diese 
liegen  innerhalb  der  Variation sgrenien  dea  dem  V(    ' 
EU  Gebote  stehenden  Materials,  An  einem  Exemo 
von  DahalanathkiM  \-a  der  Sonrarei  iSchrenk)  sind 
Aehrenaxen  gerade  so  verdickt  und  mit  genKbe 
Internodien  versehen,  wie  auf  Heer's  Abbildung 
auch  die  Früchte  nicht  grösser,   als  Fig.  7  •   an  «i 

*)  Vortr,  bemerkt  bei  dieser  Gelegenheit,  dass 
die  von  unserem  hocbgeschätzlenDeodrologenC.K 
behauptete,  chinesiscne  Abstammung  der  Salix  b 
lonieah,,  für  den  derselbe  den  Namen  S.  pm. 
Mnch.  voranstellt,  keineswegs  erwiesen  erschi 
Jedenfalls  ist  nicht  su  beiweifeln,  daaa  dieselbe  z\ 
aus  dem  Orient  nach  Europa  eingeführt  wurde 
noch  heute  in  Vorderasien  häufig  wenigstens  cult 
vorkommt.  Dr.  Wetzstein  traf  ihn  nicht  seltc 
Damaskus  (<^e  entgefcengesetite  Angabe  hei  C.  E. 
a.  a.  O,  beruht  auf  einem  Intham)  und  Vortr.  i 
selten  in  den  grösseren  Städten  Aegyptens. 


LndMieD  die  Berichte  der  arabischen  Schrätateller 
gefeit  die  in  jeDem  Titel  Bich  kundgebende  Ansicht 
du  Verf. 


Nchimg  Aber  eine  neuepathoIogiacheErschei- 
QBDK  mit,  die  er  im  August  1875  an  einer  unserer 
ZinpOBHien,  dem  Seneeio  elegant  L.,  im  hiesigen 
botanischen  Garten  beobachtete  uud  als  deren  Ursache 
lieb  ein  bisher  unbekannter,  endophyter  Parasit  aus 
der  Abtheüung  der  mehllhausrtisen  Pilze  [Erytipha- 
eeae  Bref.,  Periiporiaeeae  Fuckel]  herausstallte,  des- 
-a  leratdrendemEinflussdieNährpSanien  zum  unver- 
eidlichen  Opfer  fallen. 

Der   Herd    der   Krankheit    beathränkt    sich    aus- 

UieuUch  auf  die  Chlorophyll luaen,  unterirdischen 

iieile  de«  SenBeia,  also  auf  Haupt-  un d Neben  wurieln; 

macht  sich  im  Hdhegtadium  der  Krankheit  leicht 

ircb  ein  tiefbrannei,  bis  schwarzes  Fuher  kenntlich, 

IS,  an  die  allbekannten    Torulmnassen   erinnernd, 

voMdieAuBsenfläche,  als  die  schliesslich  auftretende, 

liadrische  Höhlung  der  Hsuptvurzel  mit  einer  con- 

loirlichen  Schicht  überdeckt,  seinerseita  aber  wie- 

!Tum  Ton  einem  dem  unbewaffneten  Auge  fast  eut- 

ihen^en  Schleier  Ton  weiisen  PQnktchen  überiroben 

scb;int.  In  diesem  braunen,  schwach  bereiften  Ueber- 

VlieMCn  «ich  vier  Tefschiedene  Fructificationen  in 

«tn  genetischen  Zusammenhange  constaüren, 

•uf  einem  reich  «entirten  und  vielfach  venweigten, 

Laufe  der  Eatwickeluag  «ich  mehr  oder  weniger 

unenden  Mycel  entsteht  zunächst  eine  interessante 

ichtbilduDg,   die,   in   Form   kurzer   (bis  ITOMikr. 

ger  und  lOMikr.  breiter)  hyaliner  Seiten  zweige  Tom 

cel  sich  erhebend,   einen  aus  meist  kurzen  Zelten 

jstehenden  Träger  erkennen  Idsst,   an  den  sich  eine 

einzige,   sehr   langgestreckte   Termin alzelle   von   der 

na  eines  Lampenc;ünders  anschliesst.   In  letzterer 

n  erfolgt  dieBilduu|r  von  drei  bia  fünf  zarten,  c^lin- 

äriHcheii,  mit  ffroiaen  Vacuolen  versehenen  Oonidien 

a  der  Weiae,  dasi  nach  dem  Anftreten  von  zwei  bis 

rier  SchddevSnden  die  Muttenellmem brau  sich  gleich' 

seitig  mit  den  ietiteren  in  zwei  Lamellen  differenzirt. 

^Q  Preitudt  geseist  werden  die  so  entstandenen  Qoni- 

tien  dadurch,  das«  dieMutterzeUe/PaeudoRporan- 

{ium]  infolge  der  Resorption  ihrer  Spitze  eine  Oeff- 

yang  erhslt,  durch  welche  die  Oonidien  langsam  aus- 

Kchlapfen.  InHasae  auftretend,  stellt  die  beschriebene 

Fmcntfonn  jenen    oben   angedeuteten ,    reifartigen 

Jebenng  dsf. 


lald  entwickelt  eich  eine  zweite,  von  der  enten 

itueil  wesentlich  abweichende  Fructiäcation.  Sie 
iheint  als  ein  keuliger, anfangahyaliner  durch  vege- 
re  Zelltheilung  entstandener  Faden,  der  au«  kur- 
Zellen  sich  aufbaut.  Wahrend  die  terminalen 
en  aich  stark  bräunen,  ihre  Membranen  verdicken, 
Inhalt  reichlich  Oeltröpfchen  ablagern  und  durch 
encanäle  mit  einander  communiciren ,  mit  einem 
rtezuDauergonidien  werden,  bleibt  der  basale 
ger  zart,  hyalin,  porenfrei  und  tritt  so  la  der  oliven- 
jnen  Snoienkette  in  scharfen  Oegenaati. 
rewOhnlich  treiben  die  TrSgerzellen  seitliche  Ans- 

Eungen,  die  zu  secundfiren  Fruchtträgem  heran- 
aen  und  ihrerseits  sich  wiederum  verzweigen  kön- 
.  So  entstehen  bOschel'  oder  besenartige  Gebilde 
oft  auffallenden  Dimensionen,  die  in  grosser  Anzahl 
L  Mycel  sich  erhebend  zuRSschen  zusammentreten, 
;he  die  Hauptmasse  des  bracmen  Wurzelüberzuges 
ileÜRR.  Bei  der  Reife  zerfallen  die  Dauergonidien' 
ketten,  die  in  Form  undFärbung  lebhaft  an  dieTeleu- 
tosporenketten  von  iVo^ttb'unierinnern,  nach  Spren- 
gung der  CuUcula  in  ihre  einzelnen  Glieder.  Sie  Ter- 
miualgonidie  nimmt  bisweilen  höchst  bizarre  Formen 
von  oft  unf^eheuerlichen Dimensionen  an,  Formen,  die 
als  knorrige  Keulen,  Hämmer  etc.  erscheinen. 

Nach  der  Beschreibung  und  Abbildung  von  Ber- 
keley'a  Toruta  hancola  (Ann.  and  Mag.  of  Nat.Hist. 
8er,II.Vol,V.Nr.30,  Tab.  XI.  fig.iab)  zu  «chli  essen, 
ist  diese  Pilzform  mit  den  beschriebenen  Dauergoni- 
dienträgem  unzweifelhaft  identisch. 

Die  Dauergonidien  entstehen  h&ufig  als  Seitenzweige 
der  Pseudosporangienform  und  umgekehrt.  In  sehr 
seltenen  Fällen  wurde  sogar  eine  Bräunung  und  Ver- 
dickung  der  aus  den  Pseudosporangien  in  diesem  Falle 
nicht  austretenden  Cylindergonidien  beobachtet.  Diese 
Umstände  bewetieu,  das«  die  beiden  habituell  so  ab- 
weichenden Fructificationen  im  Grunde  nur  ModiS- 
cationen  eines  und  desselben  Typus  sind. 

Mit  genannten  Fructificationen  auf  demselben  Mycel 
entstehen  später  mehr  oder  weniger  kugelige,  am 
Scheitel  von  einem  Haarschopf  gekrönte,  ohvenbranne 
Pyoniden  von  ziemlicher  Kkinheit  [80— lOOMikr. 
im  Durchmesser],  in  welchen  auf  zarten  Sterigmen 
winzige,  im  Wasser  nicht  keimende  Stylosporen(Sper- 
matienl  abgeschnürt  werden. 

Schliesslich  erfolgt  die  Production  von  Peritho- 
cien.  Ein  kurzer  Mycelost  krümmt  sich  spimlig  und 
nimmt  die  Gestalt  eines  aus  wenigen  Windungen  be- 
stehenden Carpugons  an.  Aus  diesem  entsteht  zunächst 
ein  rundlicher  Hyphenknäuel,  an  dem  keinerlei  Diffe- 
renziruug  wahrgenommen  werden  konnte.  Erst  später 
tritt  eine  solche  in  eine  äussere,  pseudoparenchyma- 
tische,  bald  sich  bräunende  und  allseitig  geschlossene 
Holle  ein,  von  der  secundäre  MycelfUen  entspringen 
und  in  die  zarte  Zellenmasse  des  Nucleus,  dessenEle- 
mente  zu  zahlreichen  eiförmigen  Schläuchen  ausspros- 
sen, in  denen  durch  freie  Zellbildung  eimultan  acht 
gurkenkemfbrmige ,  schlie««lich  chokoladen  farbige, 
mit  einem  grossen  Oeltropfen  ver«ehene  Sporen  ent- 
«tehen,  welche  noch  vor  ihrer  Reife  durch  frühes  Zer- 
fliessen  der  Schläuche  frei  werden.  Die  Production  der 
äusserst  kleinen,  für  das  blosse  Auge  kaum  als  win- 
zige, glänzend  schwarze  Kflgelchen  wahrnehmbaren 
Feritheoien  (SO— läOMikr.  aiam.)  ist  eine  ziemlich 
massenhafte.  Trotz  wiederholter  Versuche  konnten  die 
Schlauchsporen,  wie  die  Gonidien  der  ersten  Fructi- 
Gcattonen  weder  in  Wasser  noch  in  Nährlösungen  zur 
Reimung  gebracht  werden. 


frlntdiKtnt  ii  ies  nnittnlUt  Jnm. 


eigene  Eoiten  drucken  liew.  Der  Pili,  dessen  zweite  ,..,—  .,        ^  .      .„.,.,„„ 

Fructiacalion  mit  der  Torula  hasicota  Berk.  identisch  Mit  1  Tafel,  gt.  B».  broch.  Preis  M.  1.80. 

ist,  wurde  daber  Thielavia  baücola  fenunt.  |       Jma,  MSn  IST7.  HemuuiQ  ]>1iflt.  l 

TtrUg  Ton    Aitbit  Falii  in  b«iptig.   Ihvck  tsb  Braltkapf  b^  BKrt»)  In  Ltlptlg.  1 
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1er,  der  nicht  selten  ist,  ist  wichtig  und  bietet 
uns  ein  psycbolt^sches  Räthsel. 

Das  wichti^te  Merkmal  von  C  Pavoniana, 
das  sich  in  aUen  ihren  Itastaiden  leicht  wie- 
dei  erkennen  lässt,  ist  die  yon  mir  zuerst 
bemerkte  Eigenschaft  der  iraproportionalen 
Blattstiele,  das  ich  bereits  erläuterte.  Es  ist 
dieser  Character  aber  so  anomal,  dass  er  mir 
von  einer  anderen  Pflanze  überhaupt  nicht 
bekannt  iu.  Man  bedenke :  Je  grösser  das 
Blatt,  desto  kleiner  dessen  Stiel,  Alle  jene 
geübten  Pflanzenzeichner  haben  nun  unwill- 
kürlich die  BlattgrÖsse  im  Verhältniss  zum 
Blattstiel  gebracht,  d.  h.  den  grossen  Hlättern 
etwas  grössere  Stiele  gegeben  als  es  in  der 
Natur  der  Fall  ist.  Dadurch  ist  aber  derWerth 
der  besten  und  fast  aller  Tafeln  ein  zweifel- 
hafter geworden. 

Aug.  Pyr.  De  CandoUe  hatte  zuerst  die 
Gattung  Cinchona  von  den  verwandten  Gat- 
tungen scharf  geschieden ;  dennoch  sind  im 
Prodromus  gerade  die  Hälfte  der  Arten,  die 
er  anerkennt,  nicht  zu  Cinchona,  wie  ei  dies 
Genus  begrenzt,  gehörig.  Es  zeigt  uns  dies, 
vrie  mangelhaft  das  voi^elegene  Material  ge- 
wesen sein  muss. 

Und  in  der  That  sind  viele  Arten  nur  im 
Blüthen-,  viele  nur  im  Fruchtstand  bekannt. 
Solche  gehören  aber  zu  Species  non  satis  notae; 
ja,  wenn  sich  CVncAonaBpecies  überhaupt  durch 
auflallende  Charaktere  sehr  entfernt  stünden, 
liesse  sich  solch  Material  noch  eher  ver- 
werthen. 

Umgekehlt  zeigen  uns  die  wundervollen 
Abbildungen  der  Karsten'schen  Cinchonen 
in  der  Flora  Columbiae,  dass  Manches  infolge 
vorgefässter  Meinung  ineorrect  ist,  namentlich 
was  die  Wiedervereinigung  der  Genera  Cas- 
carilla  und  Cinchona  betnfil;  das  darf  ich 
wohl  sagen,  nachdem  ich  seine  Originalexem- 
plare im  Wiener  Herbar  gesehen.  Merkwür- 
digerweise felilen  darin  gerade  einige  Belege 
für  eine  mir  zweifelhafte  Karsten'sche  Be- 
hauptung, für  die  rathselhafte  Erscheinung, 
die  ich  bei  keiner  Cinchona  fand,  die  zuerst 
TonWeddell  einmal  beobachtet  sein  soll,  die 
sich  hei  ihm  aber  auf  Zeichnenfebler  der 
Flora  peruviana  zurückführen  lässt,  nämlich 
das  Merkmal,  dass  die  CoroUenröhre  innen 
behaart  sein  soll.  Bei  C  corymbosa  fehlen 
gerade  nur  diese  CoroUen,  ebenso  fehlt  C. 
Trianae  ganz,  die  auch  solche  Corollen  haben 
soll.  Controle  ist  also  nicht  möglich. 

Das  wichtigste  Merkmal  für  Cinchona  zum 
Unterschied  von  Cascarüla  ist,  dass  die  Kapsel 


anfängt,   von   dei 

während  Caaearil 

Ich  fand  dies  nai 

gen  in  der  Natur, 

stets  constant.  Pr< 

halbreife  Kapseln 

auch  wohl f^sch  i 

man  diese  Ursache  ui.,..»,  «»  »^uu^u  g^^.uv.« 

nete Exemplare  leicht  irreführen.  Humboldt 

und    Honpland  bilden   z.  K.  die  in  dieser 

Hinsicht  genügend  bekannteC.  Condamiaea= 

officinalis  falsch  mit  oben  klaffenden  Kapseln 

ab. 

ßrignoli  zieht  sieben  Genera,  etwa  ein 
Subtribus  der  Kubiaceen,  zu  Cinchona  zu- 
sammen —  ein  Mihi -Arrangement;  er  ent- 
wickelt dabei  fast  nur  literarische  Fachkennt- 
nisse, wobei  es  ihm  passiite,  dass  er  die  acht 
Jahre  ältere  und  zugleich  wichtigste  CV'«cÄona- 
arbeit,  die  von. Weddell,  gar  nicht  kennt. 

Es  sind  ferner  zwei  Species  aufgestellt  wor- 
den, die  weder  den  Hlüthen  noch  den  Früchten 
nach  bekannt  sind,  die  also  fast  nur  auf  Blät- 
ter basijt  sind.  Dabei  sind  diese  Blätter  kei- 
neswegs von  denen  andererCinchonen  beson- 
ders verschieden.  Leichtfertiger  konnten  kaum 
Species  publicirt  werden.  Es  sind  dies  C.ellip- 
ticaWeddeU  \xnA.  C.etmeuraMiq.  —  Weddell 
benutzt  bei  dieser  Gel^enheit  Insektenfrass 
alsArtencharakter.  Später  lässt  sich  Howard 
infolge  dessen  einmal  verleiten,  die  Frage 
ernsthaft  zu  erörtern,  ob  Gallen,  die  infolge 
Insektenstichs  entstanden,  nicht  auch  als 
Merkmal  für  Species  zu  betrachten  seien. 

Zu  den  70  Literatur-Arten  gehören  nicht 
diejenigen,  welche  meist  schon  von  De  Can- 
dolle,  Klotzsch,  Weddell,  Triana  in 
andere  Genera  versetzt  wurden ;  deren  sind 
noch  fast  eben  so  viel  als  OmcAonaarten  früher 
beschrieben  worden. 

Was  ich  in  der  Literatur  und  in  Herbarien 
als  Cinchonen  gefunden,  die  nicht  mit  irgend 
einer  der  in  Asien  angebauten  Formen  über- 
einstimmen, konnte  ich  bei  genauerer  Unter- 
suchung zu  Cascarüla  stellen ;  doch  liegt  die 
Vermuthung  nahe,  dass  dies  auch  Gattung»- 
hybriden  sein  könnten,  die  sich  vielleicht 
weniger  dadurch  auszeichnen,  dass  sie  zugleich 
an  der  Basis  und  an  der  Spitze  aufplatzende 
Kapseln  besitzen,  als  vielmehr  dadurch,  dass 
sie  überhaupt  weniger  oder  schwerer  aufspal- 
tende Kapseln  haben.  Es  liesse  sich  dies  inso- 
fern erklären,  als  dncAona  an  der  Spitze  und 
Cascarüla  an  der  Basis  der  Kapsel  keine  Nei- 
gung zur  Trennung  zeigt.   Es  sind  dies  drei 
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amter  Hjrbriden  treffend 
lern  wird  ee  auch  Luftaiu- 
meren  Tieflands  Brasilien  e 

für  Verbreitung  von  Cin- 
;,  weil  diese  Baume  dort 
len.  Es  scheint  gewiss  zu 
iedenen  Arten  sich  einiger- 
1  —  wenigstens  lässt  sich 
ten  ein  Centrum  nachwei- 
ügsten  ist  —  und  wiederum 

verdrangt  werden,  dabei 
;ur  und  Windrichtung  ab- 
iden  wir  z.  B.  den  Bastard 
Ler  südlichen  kalten  Region 

nicht  aber  im  wärmeren 
die  Kreuzungen  zwischen 
«n  und  wärmeren  K^on 
und  Wanderung  sHihigsten 
Ib  Torherrachead  nördlich 

finden. 

,  dasB  die  raubwirthschaft- 

der  Chinarinde  die  Cin- 
irika  ausrotten  wurde,  ist 
ie  Baume  werden  bekannt- 
cht  ausgerodet ;  dann  aber 
a  den  alten  Stumpf  in  der 
junge  SchÖBslinge,  die  sich 
intwickeh).    - 

jhen  nachLiteraturangaben 
r;  ich  sah  sie  im  Juni  und 
1  blühen  und  Früchte  tra- 
iint  eine  mehrmonatliche 
n  etattsufinden. 

Literaturspecies  aber  war 
Art  so  correct  beschrieben 
,  dass  ihr  Name  beibehalten 
is  ist  G.PahudianaHovxird, 
■en  eines  General-Gouver- 
annt,  als  eines  Holländers, 
h  um  Einführung  der  Om- 
ir  aus  Humanitäts  gründen 

haben.  Die  anderen  drei 
h  den  drei  bedeutendsten 
A. Weddell,  D. F. Pavon 
..  Sind  ihre  meisten  Arten- 
mehr kurefähig,  so  bleiben 
te  für  Omckona  anerkannt, 
ch  diese  Autoren  im  Voraus 
onen  sich  in  der  CuUur  als 
'.  zur  Hybridieatiun  »eigen 
Cinchonaformen  Amerwa's 
entachleiem  würden ! 
ch,  Februar  1877. 


Herr] 

■«ndei 

Di«B 
■uefaungen  gefohrt  haben,  «nd  bauptBAchUch  folgend«: 

1)  Die  Voretellnng  von  Kraus,  nach  wetcher  dii 
saiaergewöhDliche  LAnge  der  Stengel  im  Dunkel  eine 
Folge  dei  übermasaigen  Markwachathum*,  vereiDt  mit 
inangelliafter  EntirickeLung  und  geiingerer  Wandveiv 
diekung  der  OefitibaadeleleueDte  iat,  hat  ihre  Rich- 
tigkeit, vae  dM  letsteie  betrifft.  Bei  Rata,  Phattvlm, 
thcfuia,  Impatietu,  Vida,  Poltfgmium,  TratUttamlHl, 
Fritiüaria  hat  Vorti.  dieMi  durch  puiende  Cultur 
und  vergleichende  MestungeD  bewieieo. 

2j  Die  Dbeitniaiige   Verlingerung  der  Stengel  im 

Dunkel  iat  dagegen  nicht  autechlieealich  dem  Einflnai 

deiHaike«  iuiusahreiben,aondenidie  aetive  Wirkung 

muea  dem  jungen  OrundgewebetugeMbrieben  weiden, 

denn  a]  auch  hohle  Stengel  leigen  die  extrsordinire 

VerlängeniDg, 

6)  veil  auch  die  Rinde  fibermisHig   verUngert 

iat,  bei  Anweienheit  von  Hark. 

9)  Daa  krtftigere  Wachstbum  dei  Gmndgeirebe« 
kann  auch  eine  auaaerge  wohn  liehe  Entwiokelung  senk- 
recht lur  Pflanienaxe  [verstirktes  Dickenwachnthum) 
niwege  bringen,  wfthrend  das  Lftngetiwachatham  min- 
der stark  EU  aein  acheiut. 

4)  Die  von  Famintsin  angenommene  Abh&ngig- 
keit  der  Stengel-  und  Wunetlfcnge  von  einander,  iet 
nicht  gerechtfertigt .  Sie  gilt  allein  für  daa  hypocotyle 
Glied  und  die  Primörwuriel  in  den  eraten  Tagen  der 
Keimung,  wenn  beide,  ana  demaelben  au^eapeicberten 
Vonath  schöpfend,  die  Nahrung  mit  einander  theilea 

5)  Die  lothrechte  SuUung  etiolirter  Stengel  i«t  eine 
Folge  des  Mangels  einer  der  Factoren,  welche  die 
Richtung  der  grOnanFflanaentbeilehedingen,  nament- 
lieh  der  Abwesenheit  des  Heliotropismua.  P&aoien,  in 
Strahlen  geringer  Brechbarkeit  (denen  die  beugende 
Kraft  abgeht]  wachsend,  nehmen  gani  ebenso  loth- 
recht«  Stellung  ein. 

6]  Die  Abweichungen  des  Stengels  im  Dunkel  aind 

dso  anausehen  als  Folgen  eines  negativen  Oeotropis- 

mtts,  der  durch  Heliotropismui  weder  gehindert  noch 

Btodiücirt  ist,  b^rdert  durch  die  geringe  Zellwand- 

verdtckung.  Denn 

a\  daa  Wachsthum,   d.  b.  Zelltheilung  und  Zellver- 

grAeseruDg,  ist  nicht  an  das  Vorhandeneein  von 

Licht  gebunden,  sondern  geschieht  im  Oegenthetl 

voriugaweiee  im  Dnvkd ; 
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düng  hier  von  der  bei  anderen  mit  Sebeiteliellen  ver- 
sehenen Kryptogamen  ab,  und  Uaat  an  die  Phanero- 
gamen  denken. 

•i)  Die  noch  dauernden  Zweifel  aber  die  Art  des 
Scheitel  wach  sthuRiB  der  Wuriel  bei  unseren  Pflanzen, 
kann  ich  lösen  durch  die  Mittheilung,  äaas  die  Wur- 
zeln mit  einer  Schettelzelle  wachsen,  und  dass  diese 
die  Gestalt  einer  dreiseitigen  Pyramide  hat.»         O.  K. 


Atti  del  Congresso  internazionale 
botanico  tenuto  in  Firenze  nn]  mese 
di  ma^io  1874,  pubblicati  per  cura  della 
R.  Soc.  toBC.  di  horticultura.  Fiienze  )  S76. 
372p.  in-SOcon  8  tav. 

Wir  geben  den  wesentlichen  Inhalt  des  Bandes  nach 
der  Bibliographie  des  Bulletin  Soc.  bot.  de  France 
T.XXXm.  1876  S.  138— 144. 

Sitzungsberichte, 
I)  Orphanides,  lieber  die  specifiichen  Charak- 
tere von  Cakhiaim  und  einige  neue  griechische  Arten 
dessatben.  —  Bekannt  sind  43  Calehiaim- Aiten,  dar- 
unter 17  in  Griechenland,  10  ihm  eigenthümlich.  Neu 
rind:  C.  Boittieri,  «uboeum,   Tarlatorit  und  pohf- 

2]  Th,  Caruel,  Organogenie  von  Cynomoriutn. 
Ausführlicher  im  Giorn.  bot.  ital.  Vol.  VHI.  1876 
S.  32—42,  vergl.  Bot.  Ztg.  v.  J.  S.  735. 

3)  C.Koch,  Ueber  die  japanischen  und  chinesischen 
Bambuseen.  Am  Lago  maggiore :  Fhylhttaekys, 
Arurtäinoria,  SanAuta  und  vielleicht  Baetha  cul- 
tivirt- 

4)  Tschistiakoff,  Entwickelung  und  Keimung 
des  Coniferen -Pollens. 

b)  Radlkofer,  Anomale  Stammbildung  derSapin- 
daceen.  Er  unterscheidet  vier  Formen;  Sffr/awa  (bei 
84 Species  beobachtet))  hei  fänf  anderen  Species  eine 
EWeite  Fonn;  eine  dritte  bei  Thinonü.  eine  vierte  bei 
PmWeo. 

6)  Wed  dell,  Rolle  der  Flechtengonidien.  Vergl. 
Bull.  Soc.  bot.  de  France.  T.  XXI. 

7)  Castracane,  Ueber  die  Vermahrungsweise  der 
Diatomeen. 

8]  Hiern,  Ueber  den  Weith  der  als  Diotpyro» 
bestimmten  fossilen  Fflanien. 

9)  Delchevalerie.Uebei  einen  neuen  versteinten 
Wald  in  der  libyschen  Woate  von  Aegypten.  Ungefthi 
3  Meilen  von  den  Pyramiden  van  Ghiieh.  Unter  den 
B&umen  hat  Verf.  die  Dattelpalme  oxtAAeaeia  nüotica 
erkannt. 

ID]  A.  de  Candolle,  Ueber  die  Ursachen  der 
ungleichen  Vertheilung  etc.  Vergl.  Bot.  Ztg.  1876 
8.  734. 


11)  Timiriase 
hei  der  Zersetzung 
phyllkOmer.  Er  hi 
B  und  C,  dem  < 
entsprechend,  das 
Orange  und  Gelb 
zersetzten  Gases; 
Orün  kehrt  sich  i 
siuie  gebildet.' 

12)  Suringar, 
bestimmiingen  am 

13)  Gelesnow 

Wassers   in   den ^ 

untersuchten  B&umen  nimmt  das  Wasser  von  der  Basis 
nach  der  Spitze  zu,  aber  nicht  bis  zup  Gipfel  seihst, 
der  etwas  trockner  ist  als  der  darunter  gelegene  Tbeil, 
und  mit  Ausnahme  der  Basis,  die  mitunter  etwas 
feuchter  ist  als  die  unmittelbar  darttber  gelegene  Par- 
tie. —  Bei  den  BlSttem  der  Hyacintbe  ist  dieWasser- 
vertheilung  umgekehrt. 

14|  Fischer  von  Waldheim.EntwickeluDg  und 
In fections weise  der  Ustilagineen. 

15]  Borodin,  Ueber  die  Athmung  der  Fflanien 
wShrend  der  Keimung.  —  Die  AthmungsgrSsse  zeigt 
ein  Maximum,  Lage  und  Gr&sse  des  Maximums  ist 
constant  für  eine  gegebene  Temperatur.  Je  höher  die 
Temperatur,  um  so  ansehnlicher  das  Minimum,  nm  so 
rascher  wird  es  erreicht 

16}  Arcangeli,  Ueber  Cytinm  Hypoeitti».  -  Ist 
vielmehr  eine  Dicotyle  als  Monocotyle. 

17)  D.Moore,  Ueber  eine  hybride  iSarraMnta  und 
einige  seltene  Pflanzen  aus  Irland, 

IS)  D.  Bargellini,  Ueber  die  Natur  der  Krypto- 
gamen  als  menschliche  Parasiten. 

19)  Lanii,  Entstehung  und  Natur  der  Bakterien. 

1)  Th.  de  Heldreich,  Sertulum  plant,  novarum 
vel  minus  cognitarum  florae  hellenicae.  —  Neu ;  Col- 
chicum amabxle  Herb,  Or.  norm.  A^.  764;  Bellavaiia 
graeea,  B.  Eohmanni;  Alliam  Wädii,  A. phalereitm, 
A.Quiteiardii;  Crocus maratkonigitu pl.  ext.  JV.2S06: 
Diantha»  Mercurix  exi.  A^.  3653;  Saponarxa  aaneäa; 
Silene  Rnnholdü,  S.  aelolica. 

Eine  Synopsis  der  griechischen  Arten  der  Gattung 
Mtacari. 

2)  J.Duval-Jonvo,S!rpnpeut*tablirdeBrfegle8 
pour  une  disünction  rationelle  entre  les  groupes  qu'on 
d^sigue  par  les  noms  d'esp^ce,  race,  Tari£t£  et  cela 
surtout  en  vue  des  limites  &  poser  aus  appr^ciations 
individuelles  des  phytographes. 

3)  Alfr.  Smee,  Courte  esquisse  des  meilleuN 
vari^tis  des  fruit«  oultivis  en  Angleterre.  Aveo 
planches. 


ST2  ebenso,  400  Rispen, 
mit  sativa  übereinstim- 
0  Halme;  typisch.    1874 

Grund  voihanden,  anzu- 
beiden  Fonnen  von  ein- 
noch  viel  weniger  aber 
rt.  Siehe  z.B.  einen  hier- 
on  Wahlberg  (in  Flora 
D  angeblicher  tlebergang 
mtioa  nachträglich  darin 
id,  dass  das  betreffende 
[Igt  wurde,  welcher  aus 
nmen  war,  in  denen  die 
füttert  wurden. 

r  c  a  t  u  m.    Ziegenhom- 

(Kömicke} . 
Q  als  Varietät  zu  vulgare 

ich  für  richtig  halte  [cf. 
tlord.  vulgare  t.  coeleste 
i).  E.  Meyer  dag^en 
38  Genus  daraus :  Critho 
n.  in.  p.  7ST):  habitat  iu 
alaya] ;  nudum . .  spiculae 
3s,    aristis   nullis,   rarius 

steriles,  et  tunc  lacinia 
terminalis  magis  minusve 

lem  ich  beipflichte,  gnip- 
Jebers.  der  C!ereal.-  und 
>ppelsdorf,  ausgestellt  in 

um  vulgare. 

3  gewöhnliche  Form. 

len  leicht  ablösbar. 

erhin  H.himalayenseRUt. 
mer  schlanker  und  heller. 
ib.  Himmetsgerste. 
'nfurcatum  Ser. 
icl.),  Wilbrand  [Hand- 
),  Loudon  [Encycloped. 
iehen  coeleste  Vib.  gleidi- 
oulgare :  seminibus  äorum 
icatis.  Loudon  zieht  fer- 
l.  und  aegiceras  Royle  als 

30  zu  zwei  oder  drei  bei- 
j  inferior  ist  oben  drei- 
re  Zinken  stumpf,  über- 
''ölbung  befinden  eich  von 
11  antherenartige  Gebilde, 
zum  l'heil  breiter,  am  paleae  erinnernd,  — 
kuiz  eine  abortive  Blüthe.    Und   zwar   sitzt 


diese  o 
rückwä 
Überhai 
mit  Gn 
Die  Sp. 
oberer  ' 
unterer 
die  Boi 
Blattfiä 

Inde 
Ovarici 
nen;  ii 

auB  zwei  einfachen  Spitzen.  Die  Abbildung 
bei  Masters  (veg.  teratol.  p.  174,  175],  der 
sie  unter  dem  Namen  NepauibarleyheBciiiabt, 
stimmt  nicht  in  allen  Punkten  mit  meiner 
Analyse ;  er  fand  in  einem  Fall  ein  vollkom- 
menes Ovarium  mit  Stigmata.  Doch  kommen 
hier  mannigfaltige  Schwankungen  vor  (s.  die 
Tafel] . 

Unsere  Pflanze  (Nr.  I  f.)  ist  nacktsamig, 
d.  h.  die  Spelzen  lassen  sich  mit  den  Fingern 
leicht  von  der  Frucht  trennen,  was  bei  dem 
typischen  vulgare  nicht  der  Fall  ist. 

I.  Ich  cultivirte  die  Pflanze  in  vielen  Hun- 
derten von  Exemplaren  seit  1864  mit  contro- 
lirender  Aufmerksamkeit ;  ich  bemerkte  indes» 
(bis  1869,wo  160  Exemplare  vorhanden  waren) 
keine  Abweichungen,  keinen  Kückechlag  in 
die  Stammform.  Üebrigens  sind  solche  unter 
einer  so  grossen  Menge  leicht  zu  übersehen. 

IndesB  hat  auch  Niemand  die  Entstehung 
unserer  Form  aus  vulgare  wirklich  beobachtet 
und  man  konnte  sie  demnach  nach  dem  der- 
maligen Stande  unserer  Kenntnisse  ganz  wohl 
auch  für  eine  besondere  Species  oder  selbst 
Genus  halten. 

Obgleich  das  Beet  I  unmittelbar  neben 
einem  solchen  mit  H.  hesastir Aon  sichhefand, 
trat  doch  niemals  eine  Spur  von  einer  Kreu- 
zung auf.  Die  Befruchtung  scheint  hier  früh- 
zeitig —  vor  dem  Austreten  der  Antheren  — 
durch  Selbstbestäubung  stattzuflnden.  Bidard 
{Compt.  rend.  1869.  Juin.  p.  1488)  ist  der- 
selben Ansicht:  L'hybridation  naturelle  des 
gramin^s  est  imposeible,  en  presence  de  la 
ferraeture  exacte  de  la  capacite  ou  chambre 
contenaut  les  oi^anes  de  la  f^condation.  Die 
Befruchtung  ecschehe  momentan  [angeblich 
ohne  Pollenschlauch,  durch  Aufsaugung  der 
Fovilla!),  dann  strecke  sich  plötzlich  das  Fila- 
ment, und  so  trete  die  nunmehr  fast  leere 
Anthere  hervor  aus  den  Spelzen.  Nach  Go- 
dron  bleibt  indess  hei  Seibstbefnichtunz 
häutig  genug  eine  Anzahl  von  Blütben  steril 


.ehren  der  Plantage  l  in  Flor- 
,  um  SelbstbestäubuDg  zu 
a  erhaltenen  30  Samen  wuch- 
L  ehren  mitdreigabeligenSpel- 
nur  aehr  wenige  kurze  Gran" 
1.)  hatten.  Also  keine  Stei- 
m  Rückschlag  trotz  enger 
amen  einiger  dieser  kurz  be- 
te lieferten  1875  sechs  Pflaii- 
«n  grannenlos  waren, 
etwas  begrannten  Aehre  von  I 
ie  Kömer  unter  den  längsten 
ehalt  und  1874  isolirt  gesät, 
ten  fünf  Aehren,  von  denen 
Blüthe  etwas  b^rannt  war. 
r  immer]  lateral, 
la  (Flantagel)  wurden  1875 
sammelt,  deren  —  allerdings 
aen  die  auffallende  Länge  von 
tten.  Sie  lieferten  1876  vier 
e    trifurcat    und   grannenlos 

.en  von  demselben  Beete  mit 
rannen  derselben  Art  lieferten 
nj  welche  grannenlos  waren, 
(''eraucb.  Vier  Aehren  ohne 
;at. 

r  Blüthe  von  I,  welche  laterale 
l5Mm.  hatt«,  wurde  1875  ein 
,  der  in  1876  drei  Aehren  lie- 
dner an  der  Spitze  eine  voll- 
aal und  median  begrannte 
fand.  Granne  2  Ctm.  lang; 
der  Aehre  mehrere  mit  kür- 
Grannen,  neben  Blüthen  mit 
r  also  endlich  —  wenigstens 
i  —  vollkommener  Bück- 
■fonnalform  von  vulgare. 
esultat  von  VII  wird  durch 
ersuch  bestätigt,  welchen  ich 
n  Samen  des  trifurcatum  aus 
haftlichen  Versuchsgarten  von 
i.  Ich  erhielt  [bei  Topfsaat)  30 
ihren  mit  Hörnchen,  an  einer 
zwischen  zwei  furcatan  Blü- 
normale  Mittelblüthe  mit 
naler  Granne;  endlich  eine 
mit  rein  terminal  begrannten 
renn  letztere  aus  zufällig  ein- 
;hen  Samen  (von  echtem  rml- 
1  sein  sollte,  bleibt  der  erste 
für  die  Möghchkeit  eines 
Rückschlags  dieser  (nach  Versuch  I)  so  äus- 
serst Constanten  Form  in  vulgare. 


Hör. 

Ichfi 
zwei  Ael 
ten)  auf 
saat  im 
lang  bej 
keine  G 

Dies 
theils  1 
Pflanzei 
sämmtli 

Ein  f 
lieferte  i 
begrann 

Also 

Von  besonderem  Interesse  ist  die  von 
Schimper  in  Abyssinien  beobachtete That- 
sache,  dass  vierzeilige  Gerste  in  nzwei- 
zeiligea  überging.  Braun  hat  in  Freibu^ 
an  abyssinischer  Gerste  dieselbe  Beobachtung 
gemacht  (Bot.  Ztg.  1875.  p.  437). 

Einer  meiner  Zuhörer,  stud.  W.  Lahm  aus 
Wörrstadt,  ein  durchaus  zuverlässiger  Be- 
obachter, fand  1876  auf  einem  Felde  bei  Wei- 
terfeld [Laubachj  unter  gemeiner  zweizei- 
liger Gerste  ein  Exemplar  mit  dreizeiliger 
Aehre  von  der  halben  Grösse  der  übrigen. 

Auch  eine  nackte  Form  (d.  h.  mit  nicht 
fest  angeklebten  Spelzen)  ist  beobachtet:  H. 
nudum  Ardmn  (nach  Körnicke). 


Papaver  Rhoeas  L. 
(S.  Bot.  Ztg.  1874.  Nr.  n.) 
Fortgeietzle  Beobachtungen  und  Venuche  haben 
Polgeade»  ergeben : 
I.  EinfluBB  der  Verdunkelung  während 
der  Blüthezeit. 
a.   1873  wurde  eine  Blüthenknospe  in  eüi 
dunkles  Rohr  von  Zinkblech  eingeschlos- 
sen, ohne  sonst  den  Stock  zu  verletzen  [s.  Bot. 
Ztg.  1874.  p.  261);    die  Kapsel  brachte  ziem- 
lich  reichlich   Samen,   war  übrigens   klein. 
1874  erwuchs  daraus  bei  Topfcultur  nur  Eine 
Pflanze,  deren  Petala  theils  rhöasroth  waren, 
grösstentheils  weiss, zwei  löthlich  marmoriit 
(wie  bei  Comuti  b.  u.  1873  u.  1874).    Da  die 
weisse  Farbe  in  vielen  Jahren  nicht  ein  einzig 
Mal  unter  den  typischen  Rhoas- Pflanzen  (unter 
denen  auch  a  stand)  vorgekommen  ist,   auch 
von  mir  niemals  wild  beobachtet  wurde,  so 
liegt  also  hier  die  Wahrscheinlichkeit   einer 
tief  greifenden  Wirkung  dieser  Behandlungs- 
weise  auf  die  normale  Farbausbildung  vor. 


und  zwar  zu  ganz  verschiedene d  Zeiten;  i      Hieraus  ergibt  eich  aber  weiter,   dass  die 
der  Best  ocellat.  i  Pflanzen  unsere«  Heetes  Eammtlich  im  Gan- 


)m  23.  Juni  bisß.  Juli.  nieAxen 
imi  bis  22.  Juli;  verspätet  nüch 
bis  15.  August.  Die  Axen  IV 
3  16.  August.  Die  Axen  V  vom 
).AuguBt;  oder  in  Tagen  (die 
lie  andere  übergreifend) 


II 
III 
IV 
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10.  20.  40.  20  Tage  (Dauer  der 

taum  über  1  Tag) . 

zahl    der   Blüthen   209  — 

len  Axen  der  Ordnung 

[  ...       1 

[I        ...     25 

[II       ...     58 

rV       ...     95 

V         ...     30 

enderSchritt:  1.30.60.90.30. 

[Fortsetzung  folgt.) 
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V.  Chemische  EinflüsBe. 

a.  Mistbeeterde.  SamevoD  ISTSvonder 
typischen  Form  wurde  1S74  in  solche  aufr- 
geaäet  Das  GedeUten  war  sehr  dürftig,  die 
Blüthea  typisch,  mitte^rosB. 

b.  Campher  (b.  Bot.  Ztg.  1874.  Nr.26). 
8arae  der  typischen  Pflanze  wurde  in  einem 
Topf  cultivirtj  in  welchem  2  Zoll  tief  unter  der 
Oberfläche  mehrere  Stücke  Campher  —  zwei 
Theelöffel  voll  —  sich  befanden  [Topf  lOZoU 
hoch,  9  Zoll  Oberflächendurchmeeser),  oben 
ausgekochte  Mistbeeterde) .  Die  Pflanzen  er- 
schienen zahlreich,  keimten  und  erblühten  in 
der  gewöhnlichen  Zeit;  alle  Blüthen  rhöas- 
roth  bis  auf  zwei,  wovon  die  eine  weiss  mit 
rosafarbigen  Marmorirungen,  die  andere  blasa 
carmin  mit  weissem  Rand,  Pollen  fast  gelb. 
Blüthengrösse :  mittel.  Blätter  typisch.  —  Im 
Falle  diese  Farbabweichung  nicht  die  Folge 
der  Campherwirkung  war,  so  wäre  sie  jeden- 
falls in  dem  Sinne  interessant,  sia  sie  den 
Seweis  liefert,  dass  der  ordinäre  rothe  Feld- 
mohn in  der  That  bei  fortgesetzter  Cultur  unter 
geänderten  Verhältnissen  (ganz  allgemein 
gesprochen]  jene  auffallende  Variation  nach 
Weiss  lün  erfahren  kann,  welche  wir  bei  der 
Gartenfonn  Comuti  so  häufig  —  und  oft  in 
Toller  Reinheit  —  auftreten  sehen  (s.  auch 
oben  unter  I  a) . 

c.  Salmiak.  Gleichzeitig  mit  b  wurde 
eine  Aussaat  identischer  Samen  in  einen  eben- 
solchen Topf  gemacht,  in  welchen  statt  des 
Camphers  drei  Theelöffel  Salmiak  (an  dieselbe 
Stelle)  gebracht  worden  waren.  Keimung  ge- 
nau gleichzeitig  mit  b,  erste  Blüthe  3  Tage 
später.  Pflanzen  sehr  zahlreich,  gut  gedeihend, 
wie  sub  b,  Blüthen  aämmtlich  rhöasroth,  mit- 
telgroBS  (Fetala  im  Einzelnen  20  Mm.  lang 
und  breit) . 

Also  beide  Cultureu  ohne  merkbaren  Ein- 
flusB  seitens  der  angewandten  Chemikalien. 

d.  Frühzeitige  Verpflanzung  von 
acht  Pflanzen  aus  einer  dürftig  gedeihenden 
Topfplantage  am  8  .Juni  1 875  (4  Wochen  vor  der 
»ersten  Blüthe«)  in  gute  Mistbeeterde  im 
Freien  und  bei  aufmerksamer  Befeuchtung 
bewirkte  zwar,  dass  diese  Pflanzen  weit  kräf- 
tiger gediehen,  als  jene  im  Topfe,  aber  es 
wurde  ebenso  wenig  wie  dort  (neben  der 
typischen  Khöasforbe  bis  Scharlachfarbe)  eine 
ocellate  oder  sonstwie  Variante  producirt. 
Maximum  S5Mm!  Durchmesser,  Minimum 52, 
einzelne  noch  kleiner.  Ebenso  wenig  zeigte 
sich  ein  Einfluss  auf  die  Btattform.  Die  krafi,ige 
Ernährung  allein  reicht  also  nicht  aus  zur 


Em  : 

k  e  1  rüti^i  ivniiai 
ursadie  der  Variabilität  erkannt  h 
Ich  sah  anfangs  Juli  1875  einen  spontui  auf- 
gegangenen Stock,  wacher  bei  2  FnsB  Höhe 
nidit  weniger  als  lOOBlüthenknospen  und  18 
offene  Blüthen  hatte,  also  von  einer  beispiel- 
losen Ueppigkeit  des  Gedeihens ;  die  Blüthen 
hatten  bis  S5  Mm.  Durchmesser,  aber  alle  nur 
die  reine  Rhöasfarbe  ohne  Auge. 

Versenken  eines  Topfes  mit  gut  gedä- 
henden  jüngeren  Pflanzen  von  P.Corttuti  in 
Wasser,  doch  so,  dass  dieses  nicht  überstand, 
führte  zu  einem  allmählichen  Kümmern  der- 
selben; doch  lebten  sie  sämmtSch  bis  Anfang 
August,  bildeten  aber  t^esammt  [  1 3  Pflanzen) 
nur  sechs  verkümmerte  FViichte  aus.  Die 
AccommodationsTähi^eit  unserer  Species  ist 
also  eine  sehr  geringe. 

VT.  Enge  Inzuckt;  Selbstbeatfiubong. 

a.  Ende  Juni  1873  wurde  eine  Knospe  dei 
typischen  Form  ihrer  Kelch-  und  BlumenbUt- 
ter  beraubt,  nachdem  sie  sich  bereits  zum  Auf- 
blühen aufgerichtet  hatte ;  die  Stamina  blie- 
ben unberührt :  der  Zweck  war,  die  Insekten- 
besuche  (und  damit  die  Fremdbestäubung)  zu 
vermindern  oder  ganz  zu  umgehen.  DieKap- 
sel  lieferte  wenigSamen,  war  aber  sonst  gross 
und  gut  ausgebildet.  Es  erwuchsen  daraus  (bei 
Topfcultur)  1874  vier  Pflanzen,  welche  nichts 
Besonderes  zeigten :  Bliithea  rhöasroth,  Blät- 
ter Bchmallappig. 

b.  Dieselbe  Operation.  Die  Antheren  waren 
eben  im  Aufplatzen,  auf  der  Narbe  lag  bereits 
etwas  Pollen.  Es  erwuchsen  aus  den  erhalte- 
nen Samen  sieben  Pflanzen,  also  abermals  sehr 
wenig.  Blüthen  rhöasroth,  Pflanzen  typisch. 
—  Es  wurden  drei  verkümmerte  Fruchte  aus- 
gebildet, welche  in  1875  27  dürftige  Pflanzen 
lieferten  (Topfcultur);  Blüthen  rhöasroth  bis 
ziegelioth,  im  Maximum  52  Mm.  im  Dutch- 
messer. 

c.  Eine  im  Topf  ganz  isoliit  im  Qlashause 
verblühte  Blume  brachte  (1674)  eine  Frucht, 
welche  sich  in  1875  bei  Topfaussaat  als  nicht 
keimfähig  erwies. 

d.  Eine  1874  frühzeitig  in  einen  Florbeu- 
tel eingeschlossene  Blüthe  brachte  eine 
Frucht,  welche  sich  1875  als  nicht  keimfähig 

e.  Derselbe  Versuch  wie  d.  Dasselbe  Re- 
sultat. 


4  ziegelra 
)th;  kein« 

Frucht  von  oceilater 
Pflanzen  mit  20  weissen 
-,  3  Scharlach-,  1  ihöas- 
Ba-marmorirt. 

Variabilität  und  Unfixir- 
orm  von  P.  Rhoeae  allem 
nveiten  Natur  geworden. 

der  Blüthe :  Forts, 
eben  AAMtwform  (IV.  a) 
rein  lothen  Blüthe  1875 
ilt  (fünf  Eapeehi) ;  sie  lie- 
lobachtet,  bei  Topfcultur 
othe  Blüthen,  40  ziegel- 
riegel-  und  rhöasroth,  59 
ozen) . 

en  ProTenienz  lieferten 
len  von  rein  rotben 
enPIantage  1876:  6  oar- 
Bgelrotbe,  2i  ziegel-  bis 
roüie;  also  schwache  Farb- 
ihnlichem  VerhÜltniss  wie 
len  erschienen  vonAnfang 
»chem  Verhältniss  neben 
1.  (38 Pflanzen.) 
gleichartige  Saat  lieferte 
carminrothe,  10  ziegel- 
orbe  zu  Shoaas,  64  ihöas- 
then  fehlten  in  der  letzten 

gleichartige  Saat  lieferte 
I  carminrothe,  81  ziegel- 
)3  rhöasrothe.  Anfangsdie 
rscbend.  (94  Pflanzen.) 
uch:  keine  csrmin,  81 
[ich  in  den  ersten  Wochen, 
th,  letztere  erschienen  von 
!.  (147  Pflanzen.) 
atenFonnvon  demselben 
Toplsaat  1876:  29  zi^el- 
rhöasrothe,  letztere  durch 
izeit,  —  die  ziegelrothen 
lälfte.  Femer  19  carmin- 
te  demnach  in  einer  nähe- 
r  Ocellirung  (meist  auf 
id)  zustehen  scheint  (s. 
i  einzige  ocellat,  was  viel- 
tigen  Emähruog  bei  dich- 
enhängt  (eineBhöasblüthe 
Durchmesser  und  einige 
e.  (103  Pflanzen.) 
7)  l)erBelbe  Versuch  wie  6.  lieferte  19  zie- 
gelrothe  (zu  Anfang),  keine  Uittelfaibe,  51 


ü]  l^erseine  versucn  iieterte  wieaer  oei 
einer  anderen  Topfsaat  gleichzeitig:  26  zie- 
gelrothe  (im  ersten  Drittel  der  Blüthezeit). 
11  mittel;  47  rhöas-  und  8  carminrothe,  beide 
zu  jeder  Zeit,  Keine  ocellate.  (58Pflanzen.) 

Weisse  Blüthen  erschienen  in  keinem  der 
acht  Fälle.  Hiemach  zeigt  sich  in  dieeerSerie 
keine  Neigung  zur  Fiximng  der  Bliithenfarbe, 
und  eine  wenig  ausgesprochene  zur  Variation 
überhaupt. 

VIH.  Fixirung  der  Blattform. 

a.  Aus  einer  gewaltsam  umgebogen  gehal- 
tenen Knospe  der  typischen  Form  war  im 
Jahre  1873  unter  anderen  ein  Exemplar  mit 
auffallend  breitlappigen  Blättern  entstan- 
den, "um  den  etwaigen  Efiekt  durch  Wieder- 
holung der  Operation  zu  steigern,  wurdeEnde 
Juli  eine  Knospe  derselben  in  umgebogener 
Lage  in  ein  schief  befestigtes  Glasrohr  gescho- 
ben, welches  übrigens  unten  und  oben  offen 
war.  Die  Frucht  reifte  normal.  Die  Samen 
ergaben  1874  belTopfcultur  fünf  theils  rhöas- 
roth, tbeils  canninroth  blühende  Pflanzen, 
mit  hellbraunem  (erdfarbigem)  Pollen, 
welches  die  Schwebfliegen  mittelst  des  Rüs- 
sels fleissig  wegfrassen ;  die  Blätter  waren 
zum  Theil  sehr  breitlappig,  was  eher  auf 
Vererbung,  als  auf  einen  Einfluss  der  Schief- 
lage des  Fruchtknotens  schliessen  lasst;  denn 
es  kommen  gelegenüich  ebenso  breitlappige 
Exemplare  auch  bei  unter  ganz  anderen  Ver- 
hältnissen entstandenen  Aussaaten  vor.  Die 
Blätter  waren  —  abgesehen  von  der  Farbe  — 
zum  Theil  ganz  äbnUch  denen  von  P.  lomni- 

fenim! 

Eine  Frucht  dieser  Plantage  wurde  1875 
ausgesäet;  sie  lieferte  sechs  Pflanzen  (Topf- 
cultur), deren  Blätter  breiter  waren,  ab 
gewöhnlich. 

b.  Aus  Samen  einer  schmallappigenFoim 
von  P.ComuH  entstanden  1876  55  Pflanzen, 
darunter  einige  schmallappige. 

c.  Aus  Samen  einer  breitlappigen  Form 
13  Pflanzen,  darunter  mehrere  mit  ziemlich 
breiten  Blattlappen. 

d.  Eine  gleiche  Aussaat  lieferte  106  Pflan- 
zen, mit  demselben  Kesultat. 

e.  Eine  ebensolche  lieferte  32  Pflanzen,  mit 
demselben  Resultat. 

Diese  Beobachtungen  scheinen  auf  Neigung 
zur  Vererbung  zu  deuten;  doch  war  der  Stand 
der  Pflanzen  (auf  engem  Topfe]  za  dicht,  um 
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1 S  7  5 .  Ohne  die  zwischen  Scharlachroth  und 
^yeiBB  schwankenden  Variationen  aufzufüh- 
ren, will  ich  nur  einige  Bemerkungen  üher 
die  Ergebnisse  dieses  Jahres  auf  unserem  Beete 
mit  P.  Comuti  machen. 

1.  wenn  weisse  Blumen  rothstreifig  sind, 
so  ist  das  Roth  stets  carmin-,  niemals  ziegel- 
roth  [das  doch  sonst  hier  so  häufig  ist); 

2.  schwarzes  Auge  kommt  nicht  nur  bei 
Scharlach  (als  Grundfarbe)  vor,  sondern  auch 
bei  Ziegelroth,  indese Letzteres  sehr  selten. 

3.  rhöasrothe  Blumen  können  sehr  gross 
sein,  ohne  einen  Ocellua  zu  haben,  —  es 
besteht  überhaupt  kein  constantes  Verhält- 
niss  zwischen  BlüthengrÖEse  und  Vorkom- 
men eines  Ocellus. 

4.  schwarzes  Auge  kommt  auch  bei  carmin- 
streifigen  vor  (auf  weissem  Grunde);  nicht 
auf  weissen. 

5.  es  kommen  mitunter  zwei  Ocelli  auf 
einem  Petalum  vor. 

6.  OcelU  kommen  auch  bei  gefüllten  vor, 
z.B.  bei  sechshlättcrigen  (3+3inzweiCyklen). 

7.  die  Narbenstreifen  sind  bei  ocellaten  bald 
blaes  (gelblich),  bald  dunkel  (röthlich-purpuruj. 

S.  die  weisse  Um  säum  ung  [Areola,  Nimbus, 
Halo)  des  schwarzen  Ocellua  hängt  nicht  mit 
der  Grösse  (Ueppigkeit  derEntwickelung]  der 
Blüthe  zusammen;  sie  kann  fehlen  bei  den 
grÖBsten. 

9-  Eine  Pflanze  mit  ocellaten  Blumen 
kann  gelegentUch  auch  reinfarbige  Blumen 
produciren.  In  einem  Falle  war  die  Farbe 
constant  an  der  Hauptaxe,  den  secundären 
Zweigen ;  an  den  tertiären  kamen  ocellate 
und  rein  carminfatbige  vor. 

10.  Beobachtet  wurde:  zwei  innere  Fetala 
stark  carminstreifig  mit  Ocellus  und  weissem 
Halo;  zwei  äussere  fast  weiss,  ohne  solche. 


1ST6.  Auch  diesmal  kamen  unter  den  klein- 
blüthigen  Exemplaren  keine  ocellaten  vor, 
dagegen  weisse,  rosastreifige,  carmin-  und 
rhöasrothe.  Die  kleinste  von  mir  beobach- 
t«te  mit  Ocellus  und  weisser  Areola  hatte  60 
Mm.  Durchmesser;  es  besteht  hiernach  für 
die  Möglichkeit  des  Vorkommens  von  Augen 
mitHalo  [und  auch  ohne  solchen)  oineKleiU' 
heitsgrenze  nach  unten.  —  t)ine  Pflanze 
brachte  gefüllte  Blüthen  [mit  16  Petala), 
bei  anscheinend  normaler  StaubgeftUszahl ; 
die  Pflanze  war  nicbt  durch  besondere  Ueppig- 


keit ausgezeichnet 
65  Mm.  Kein  weisi 
häufiger  solche  mil 

(A.  Godron  1 
duhium  L.  und  hyl 
und  sechs  Petala, 
Häufig  bei  P.  cau 
bei  Orientale  L.  un 
80C.  nat.  Cherbour 

Eine  weisse  Blut 
langgestielte  Stan 
innersten  Theile 
ähnlich  jenen  bei 
carpum,  —  ein  inte 
Variation  verscliied 
tung — ,  doch  kleii 
Ovula  alle  ausser 
Sassen  [s.  d.Abbildi 
s  bezeichnet  das  S< 

ches  bald  mehr,  bald  weniger  angedeutet  ist. 
p  die  Narben -Papillen  (cf.  Fig.  16,  unter  166 
starkei  vergtÖssert) ;  ov  die  Ei- Anlagen  (unter 
16  c  einige  derselben  stärker  vei^rössert). 
a  Ansicht  von  aussen,  i  Ansicht  von  innen. — 
Fig.  23- — 33  von  einer  anderen  Plantage. 
Fig.  24,  25:  erste  Andeutung  einer  Aendening 
des  Connectivs;  Fig.  23:  das  NarbenEchild- 
eben  schon  deutlich,  grün  von  Farbe.  Keine 
Ovula.  Fig.  33:  verschieden  gestaltete Pollen- 
kömer  aus  derselben  Anthere ;  trocken. 

Während  in  unserem  Falle  (Fig.  14 — 22) 
das  Carpell  von  der  Anthere  gebildet  wird, 
die  Ovula  aus  dessen  Rändern  und  Innenfläche 
entspringen,  das  Stigma  (Fig.  23 — 32)  aus 
dem  Ende  des  Connectivs  entsteht,  schildert 
Moriere  einenFall,  wo  das  Carpell  aus  dem 
Staubfaden-Ende  und  Conneetiv  hervorgeht, 
während  die  Antherenhälfteu  sich  als  zwei 
Lappen  des  Stigma  entwickeln,  —  der  gewöbn- 
McheFaüheiP. somniferum poly carpum  [M^m. 
soc.  Linn.  Normand.  Paris  1662.  p.  47.  Taf.  1 
und  2.  Hierbei  eine  Geschichte  und  Kritik 
der  bezüglichen  Theorien  auf  Grund  von 
Beobachtungen  an  P.  nudicaule,  somniferum, 
bracteatum  und  Orientale) .  —  Auch  in  diesem 
Jahre  zeigte  sich  kein  constantes  Verhältniss 
zwischen  Grösse  der  Blüthe  und  Voikommen 
eines  Ocellus.  Die  ocellaten  waren  oft  carmin- 
ruth.  Auch  hier  wurde  wieder  einmal  die 
fleischfarbig  mannoriite  weisse  Varietät  be- 
obachtet (s.  sub  aj ;  femer  eine  mit  zwei  Car- 
min-Blättem  und  zwei  fleischfarbstreifigen. 
—  Blattform  wechselnd :  breit  bis  sehr  schmal- 
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i,  ripa  vel  palude  exsic- 
'aiua  radices  agit,  apice 
blia  varietatis  eequentis 

a,  folia  breve  petioLata, 
-scabra.In  locis  humidis. 
,  caulis  prostratus,  folia 
\,  sed  undulata.  Hoc  in 
ivenit.  (H.  C.  Watson 
lose  folgen  dermaassen : 
lätter  lederig,  sehr  blau- 
nßande  umgerollt  [Hot. 

lanze  aus  der  langsam 
GieSBea  von  einer  circa 
orm  a,  nur  mit  glatten, 
ern  versehen,  und  cul- 
STO)    auf  verschiedene 

otanischeu  Gartens,  an 
keiner  Jahreszeit  seich- 
imboden.  (Die  Pflanze 
it  Erde  versetzt  und  so 
teile  frei,  sonnig.  Die 
bst  keine  Schwimmblät- 
rere  aufrechte  Stämme, 
Wasser  ragend,  Blätter 
Dies  spricht  dafür,  dasB 
les  Wassereinäussea  auf 
tcbt  so  einfach  liegt,  als 

3t.  Ztg.  1870.  p.  20}  hat 
eit  günstigere  Erfahrun- 
T  schon  binnen  wenigen 
ä  ^'ersenken  in  Wasser 
die  Wasserform  mit 
em  (auf  der  unteren 
nungen)  entstehen  sah; 
:hten  Stengel  mit  Luft- 
zu  Grunde'), 
nen  Wassertopf,  27 
loch,  ohne  Abzugsloch 
nfgegossen.  Also  Sland- 
.    Ai^cli   diese  "' 


inen  Erdtopf,  von  der 
origen.    Massig    feucht 


i  Eich  (Wor 


d  mehr  Fuss  hervorkommen 
1  Phraginiti»  communii  »ich 
i  dsRB  sich  Schwimmblfttter 
eud  eine  Veränderung  der 
E  abnorme  Situation  veran- 
[onnte.    Die  Pflanzen  trugen 


erhalten.  Frodn 
Ebenso  im  Jahi 

IV.  Vorige 
Zusatz  von  vie 
löffeln  Kücheni 
geändert,  in  d< 

vielleicht  die  Form  d  maritimum  züchten  zu 
können.  Die  Pflanzung  producirte  30  Stengel, 
sämmtlich  aufrecht,  ohne  Blüthen ;  Blätter 
flach,  unveränderte  Landform. 

Im  Jahre  l8Tä  wurde  diese  Plantage  sammt 
Erde  am  17.  April  in  ein  Fass  voll  Wasser 
versenkt,  als  die  vier  dermalen  vorhandenen 
Stämme  die  Höhe  von  2lCtm.  erreicht  hat- 
ten, und  zwar  zeigten  sie  die  Landform. 
Wasserhöhe  über  der  Erde  2  Fuss.  Flusswas- 
ser. Das  oberste  Ulatt  befand  sich  damals 
1  Fuss  unter  der  Wasserfläche,  welche  dasselbe 
Mitte  Mai  erreichte.  Bald  erhoben  sich  nun 
aber  die  Zweige  mit  Blättern  über  das  Was- 
ser in  die  Luft ;  femer  kamen  mehrere  neue 
Triebe  aus  dem  Grunde,  welche  ebenfalls  die 
ObeiÖfiche  erreichten  und  sich  in  die  Luft 
erhoben.  Nichts  als  Landform.  Anfangs  August 
17  Zweige  über  Wasser,  im  September  20 ; 
die  untergetauchten  Stämme  stark  besetzt  mit 
öottirenden  Adventivwurzeln  von  einiger- 
massen  fiederiger  Verzweigung,  schvrarzbraun 
bis  röthlich,  mit  deutlichen  Wurzelhauben, 
nicht  streng  in  Zeilen  geordnet ;  sie  entsprin- 
gen stets  zu  mehreren  auf  gleicher~Höhe  aus 
den  Knoten").  Gedeihen  vortrefilich. 

lieber  den  nächsten  Winter  wurde  das  Fass 
mit  Wasser  an  einer  frostfreien  Stelle  auf- 
bewahrt; im  Mai  1874  erhoben  sich  vom 
Grunde  aus  zahlreiche  junge  Zweige,  welche 
bald  aus  dem  Wasser  emporstiegen  und  aus- 
schliesslich Blätter  der  Landform  producir- 
ten;  Ende  August  waren  59  Zweige  über  der 
Wasseroberfläche  erschienen,  von  1  Zoll  bis 
5  Fuss  Länge,    letzterer  unten  niederliegend 


*]  1d  diesem  Jihre  beobachtete  ich  im  Teiche  des 

SchloBSgartena  zu  Lieh  mehrfach  P.amp/iibium  natartt, 
welches  die  Besonderheit  hatte,  daas  an  vielen  Stelleu 
aus  den  fiottirenden  Stengeln  ( mit  Blüthen  und 
Schwimm  blättern)  '/iFuis  hohe  Seitentriebe  mit  ordi- 
nären, kleinen  Luftbiftttcrn  sich  senkrecht  in  die 
Lult  erhoben.  Die  UnterSäche  der  Schvrimmblätter 
zeiete  keine  Stomata,  die  Oberfläche  viele.  (Also  sehr 
an  p  erinnernd,  trotz  ganz  verschiedener  äusserer  Ver- 
hältnisse).—  Bemerken swerth  ist  ein  fusslangea  Exem- 
plar von  P,  amphü).  im  hiesigen  UniversitAts-Herbar 
aus  unbekannter  Quelle.  Stengel  mit  Kndblüthe,  gani 
unverzweigt  und  gerade,  die  oberen  Blätter  achmal 
laniettlich;  die  unteren  breiter,  Basis  subcordat, 
Schwimmblättem  sehr  ähnlich,  haben  nur  auf  der 
Oberseite  Spaltöffnungen. 


Uit  —  oder  leitweiie  gkni  —  abiolut  hetrecbt.  I  Metzger'acb«»  t'erealien-ijaininlung. 
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secundftre  Beere  in  derselben.  Bei  diesen  Fftlten  wird 
man  eimrenden,  die«  seien  keine  Chioranthien  und 
überdies  sei  beim  meiten  Falle  nicht  sicher  gestellt, 
ob  die  secundäre  Beere  nicht  richtiger  eis  Achnelpro- 
duct  aufzufassen  sei.  In  der  Adansonia  T.III  gibt 
BailloD  die  Beschreibung  einer  Chloranthie  von 
Sinapii  arvensü.  Auf  Pl.Xll,  Fie.S sieht  man  su  oberst 
im  Innern  dea  Fruchtknotens,  da  wo  normal  Ovula  auf 
jeder  Placenta  in  zwei  Reihen  gestellt  Bich  befinden 
sollten,  statt  des  einen  Ovulums  eine  BlQthenknospe, 
statt  des  anderen  ein  BUttchen.  Es  wfire  auch  unrich- 
tig;, die  Blathen  im  Grunde  des  geöffneten  Ovariums 
fFig.  9)  als  Achselproduct  der  Carpelle  aufzufassen. 
Wie  stimmt  nun  der  Fall  bei  Sinapü  arvenei'g  su  dem 
Ausspruch  Celakovsky's  {Bot.  Z«.  18"'?  S.  159), 
dass  ee  in  der  Vergrünung  keine  das  Eichen  vertreten- 
den oder  ersetzenden  Sprosse  gibt? 

Das  Gebilde,  von  dem  ioh  sa^,  es  sei  eewiaser- 
maassen  eine  Mjttelbildung  zwischen  Ovulum  und 
Blüthe,  wird  von  C  ei  a  k  o  v  s  ky  als  Ovulum  anerkannt. 
Nach  seiner  Ansicht  sei  das  innere  Integument  viel- 
fach zersehliut.  Ich  erklärte  es  als  monströsen  Kör- 
per, an  dem  man  lur  Noth  Staubgefäsee,  Fruchtkno- 
ten, selbst  Ovula  erkennen  kann.  Dass  Stsub([ef3sse 
entschieden  vorhanden  waren,  zeigen  die  Figuren  S6, 
87,  88  meiner  Teratologie  der  Ovula,  wo  sie  einzeln 
abgebildet  wurden.  Ich  lege  auf  derartige  Monstrosi- 
täten keinen  WerÜi,  sie  beweisen  aber  die  Möglichkeit 
der  Anlage  von  Staubgefässen  beini  monströsen 
Ovulum. 

Ist  darch  die  erwähnten  F&lle  dargetban,  dass  die 
Placenta  in  abnormen  Fällen  Blüthen  wirklich  pio- 
ducirt  und  dass  letztere  zuweilen  die  Stelle  von  Samen- 
knospen unbestritten  einnehmen,  so  ist  andererseits 
auch  sicher,  dsssAnaloges  auch  für  Laubsprossen  gilt. 
Mohl  muss  derartige  FSlIe  gesehen  haben,  sonst  hätte 
er  wahrscheinlich  in  seinen  Urundzügen  der  Anatomie 
und  Physiologie  der  vegetabilischen  Zelle  auf  S.  HS 
nicht  die  Bemerkung  gemacht,  dass  in  missgebildeten 
Ovarien  nicht  ganz  selten  die  Eier  zu  beblätterten 
Aestohen  auawachsen ;  er  zieht  daraus  den  Schiusa, 
dass  das  Eichen  als  Knospe  zu  betrichten  sei,  wenn 
auch,  setzt  er  hinzu,  die  Reihenfolge,  in  der  sich  die 
Integumente  entwickeln,  dagegen  spricht.  Ich  hatte 
vor  Kurzem  Gelegenheit,  in  Spiritus  aufbewahrte  ver- 
grünte Blathen  von  Sitifmirium  AUiaria  zu  unter- 
suchen. Ich  fand  in  einem  Fruchtknoten  auf  jeder 
Placenta  nur  zweireihig  gestellte  Laubsnroase,  sonst 
keine  andere  Bildung,  etwa  OvularblSttchen.  In  jeder 
Reihe  fanden  sich  fünf  durch  verticale  Abstände  von 
einander  getrennte  Sprosse  vor,  die  ersten  Blätter  der 
meisten  Sprosse  paarig  gestellt,  rechts  und  links 
■lebend.  Ein  Zweifel  aber  die  Natur  dieser  Gebilde 
wSre  ebenso  weni^  gestattet,  als  bei  dem  nächst  besten 
Zweige  einer  Weide  oder  einer  anderen  Pflanze.  In 
einem  anderen  Fruchtknoten  im  Wesentlichen  derselbe 
Befund,  nur  statt  des  einen  oder  anderen  Sprosses  in 

{'eder  Reihe  ein  Blätlchen  mit  vertical  gestellten 
HAchen,  die  Innenfläche  {Innenseite]  derselben  der 
Innenseite  des  dazu  gehörigen  Carpells  zu  sehend; 
wieder  in  einem  anderen  Fruchtknoten  traf  ich  Sprosse 
an  im  Winkel  zwischen  Placentarnerv  unddemPetiolo- 
lus  des  vertical  gestellten  Blättchens.  Zuweilen  sah  ich 
auch  eine  Knospe  am  Blattstiel.  Wieder  in  einem  an- 
deren Fruchtknoten  fand  ich  auf  der  Placenta  und 
zwar  im  unteren  Drittel  derselben  vertical  gestellte 
Blättchen  ohne  Nucieus,  im  mittleren  und  obere.n 
Drittel  normal  geformte,  aber  etwas  atrophische  Ovula. 
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Bildungsabweichungen  der  Carpelle,  Die  CarpvUe  tra- 
ten bisweilen  unverbunden  auf,  jedes  trug  nahe  an 
seiner  Basis  seine  beiden  randständigen  Ovula,  die 
Ovula  behielten  ihren  Charakter  vollständig  bei.  Bei 
Chioranthien  von  Rueda  lutea  findet  man  im  aufge- 
triebenen Fruchtknoten  verbildete  Ovula,  wie  sie 
Schimperin  der  Abbildung  aber  Syinphytum  Ztykeri 
auf.Taf.5Fig.  4;t,  <>7,  71  abgebildet,  aber  häufig  auch 
[Jie  thierischen  Parasiten.  Es  iat  eine  Willkür,  wenn 
CelakoTsky  die  Laubknospen  auf  seinen  Ovular- 
blatt«hen  als  pathologische  Erscheinungen  erklärt,  die 
Entwickelung  des  OvularblättchenB  als  Folge  der  Me- 
tamorphose  hinstellt.  Der  abnorme  Reiz  oriuKt  die 
verschiedensten  Bildungen  hervor  in  analoger 
^i nflu BS  gleich zeH 

Lngen 

oder  Ausartungen  hervorruft;  die  Ovula  werden  in 
Folgedes  abnormen  Reizes  entweder  ganz  unterdrückt, 
oder  es  entstehen  jene  Zwischenformen  zwischen 
Ovulum  und  blattartigem  Gebilde  oder  Ovulum  und 
SproBs,  die  nie  den  unfruchtbaren  Streit  über  die 
Spross-  oder  Blattnatur  des  Ovulums  zu  schlichten  im 
Stande  sein  werden. 

Wieo,Bm5.ApriU877. 
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G.  Arcangeli,  Ancora  sopra  la  Medit 


Anzeige. 
Neues  Werk  von  Ch.  Dar 


Die  Wirkungen 
Kreuz-  und  Selbst-Befrnc 

Pflanzenreich 

Charles  Danrln. 

Ans  dem  EngliBcheD  ttbersetsr 

Mark  10.    In  L( 

1  Brsitkopf  uid  E 


m. 


'b  als  wahr- 
loben  wurde 
en  Stahl's 
btenapothe- 

'schten  Ent- 
enbeh  altem 
im  überein, 

A^ci  meist 
proasung 
er  vorgehen. 
otheca  wird 
iJary's  eine 
;m  hier  ein- 
Fomten  ist 
3m  hier  die 
•ehren.  Bei 
°odosphaera 
ine  pseudo- 
det  und  der 
d  dem  Asco- 
i^üllf^ewebea 
iillt"');  bei 
igt  hat""), 
l'üllgewebes 

auch  Peni- 
h  Äscobolun 
in  Betracht 
cb  sind  det 

ßepräsen- 
den  Unter- 
owitsch-|-) 
fm,  rorrw- 
;rii  als   bei 

Masse  des 

ke,  Beiträge 

46  ff. 

ttc.  lU.Reihe. 


tkörpers  dur 
le  das  Aecogc 
in  er  pseudop 
achsen,  tliei 

ellem  Gegi 
3eten  steht  n 
Dg  des  PeritI 
ich  gelegentl 
T  die  Pycnid 
1  dieses  Pilzi 
,D 9 teilte,    er! 

angedeutet 
.  von  Culture 
junge  PeritI 

nach  kuizei 
31  Systematil  . 

Lmmen  stellte  sich  stets  und 
n  von  den  später  anzufiihten- 
lien)  ausschliesslich  die  unter 
rcirnda  bekannte  Coiiidienfonn 
e  Verbindung  beider  Formen 
esäeten  Ascospore  war  nicht 
weisen.  Da  in  jenen  Culturen 
chtkörper  über  die  Bildung  des 
hinaus  kamen,  nahm  ich  im 
immer  wieder  eine  Anzahl  neuer 

den  Sporen  desselben  Pilzes 
t  diesmal  in  sämmtlichen  (12] 
•"ruchtkörper  mit  der  Sarcinula 
:h  Verlaut  von  einigen  Wochen 

jetzt    überall    der  Nucleus  in 

feuchten  Kammer  belassen, 
elben  nun  im  Februar  dieses 
1  Culturen  Schläuche  mit  den 

herbarum  charakteristischen 
önuigen  Sporen,  so  dass  damit 
r  alle  etwaigen  Zweifel  gelöst 
!  erwähnt,  mit  den  Perithecien 
en  in  ein  und  derselben  Cultur 
raten,  und  da  andererseits  die 
ie  der  ersteren  bei  Anwendung 
ichtsnaassregeln  der  Unter- 
zugänglich  sind,  so  war  ich  in 
at,  dieEntwickeljin^derAsco- 

von  Anfang  an  Schritt  für 
.Igen. 

it  damit  an,  dass  in  der  Regel 
m  einander  befindlicher  Zellen, 
!  oder  zwei  benachbarte  Zellen 
;iis  anschwellen  und  gleich- 
sf{elmässig  in  beliebigen  Rich- 
lumes  zu  t heilen  beginnen, 
jsvoi^ang  schreitet  schnell  vor- 
Kennluiss  der  PycnideD.  I.  p.  31. 


ring,  dass  derselbe  bis  zuletzt  wesentlich  nackt 
erscheint.  Dagegen  bemerkt  man  regelmässig 
eine  oder  seltener  mehrere  Hyphen,  welche 
sich  an  das  Primordium  des  Perithe- 
ciums  angelegt  haben.  Ein  zwingender 
Grund,  diese  Hyphe  als  Pollinodium  zu  deu- 
ten, fehlt  schon  deshalb,  weil  dieselbe  nur  in 
seltenen  Fällen  eine  von  der  gewöhnlichen 
abweichende  Form  besitzt,  und  weil  femer  der 
Ort,  wo  sie  sich  anl^,  gänzlich  unbe- 
stimmt ist.  Die  Analogie,  welche  uns  einer- 
seits die  übrigen,  hinsichtlich  ihrer  Entwicke- 
lungsgeschichte  bekannten  Ascomyceten,  an- 
dererseits die  Saprolegnieen,  Peronosporeen 
und  Mucorineen  gewähren,  spricht  zwar 
dafür,  dasB  jener  Hyphe  eine  sexuelle  Bedeu- 
tung zuzuschreiben  ist;  indessen  ist  es  nicht 
minder  wahrscheinlich,  dass  bei  dem  vorlie- 
genden Pilze  die  Befruchtung  durch 
Parthenogenesis  ersetzt  worden  ist'). 

Was  die  weitere  Entwickelung  der  Perithe- 
cien anbelangt,  so  dauert  der  Theilungsvor- 
gang  und  die  damit  verbundene  Dehnung  der 
Theilzelleii  so  lange  fort,  bis  der  parenchyma- 
tische  Gewebekörper  seine  endgültige  Grösse 
erreicht  hat.  Diese  variirt  innerhalb  weiter 
Grenzen.  Hierauf  beginnen  die  Zellwände 
sich  stark  zu  verdicken,  wobei  sie  sich  in  eine 
mittlere  und  zwei  Aussen  schichten  differen- 
ziren ;  das  Innere  der  Zellen  hat  sich  schon 
vorher  mit  Fett  angefüllt.  Führt  man  den 
Perithecien  zu  dieser  Zeit  nicht  immer  noch 
von  Neuem  Nährflüssigkeit  zu,  so  bleiben  die 
Membranen  dünn  und  in  Folge  davon  erschei- 
nen zwar  die  Paraphysen,  wenn  es  überhaupt 
noch  zu  ihrer  Bildung  kommt,  früher  als  sonst, 
aber  Schlauche  entstehen  in  diesem  Falle  nie, 

*)  Vergl,  Bauke,  1.  c.  p,  46  ff.,  beionders  p.  48. 
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lieben  Culturen  erhaltenen  Sporen  nicht 
dimorph  waren,  Bondem  ausschliesslich  der 
grossen,  ^Iben  Form  angehörten.  AusBaaten, 
welche  ich  mit  denselben  vornahm,  ergaben 
wiederum  ausschliesslich  Perithecien  undSar- 
cinula;  diese  Perithecien  entwickelten  sich 
genau  in  derselben  Weise  wie  die  früheren. 

Zm  Zeit  der  Sporenreife  zeigt  sich  auf  den 
Perithecien  ein  einziger  oder  mehrere  papillen- 
formige  Auswüchse,  die  ohne  Zweifel  Bezieh- 
ung zur  Entleerung  der  Fruchtkörper  haben ; 
trotzdem  fand  jedoch  in  meinen  Culturen  nie- 
mals ein  freiwilliges  Aufbrechen  der  letzteren 
statt.  Die  Bildung  eines  eigentlichen  Halses 
scheint  nicht  vorzukommen. 


Ua  bei  allen  bisher  genauer  untersuchten 
Ascomyceten  die  Schläuche  entweder  durch 
Sproseung  aus  dem  Asci^on  heraus  entstan- 
den, oder  wie  bei  Podoaphaera  und  Sphaero- 
theca  eine  Zelle  des  letzteren  selbst  sich  in 
den  einzigen  Ascus  umwandelte,  wogegen  die 
Wandung  des  Peritheciums,  wo  vorhanden, 
überall  durch  zu  einem  Pseudoparenchym  ver- 
wachsene HüUräden  gebildet  wurde,  so  war 
man  zu  der  Annahme  berechtigt,  dass  sämmt- 
liche  Schlauchpilze  eine  in  sich  abgeschlossene 
Gruppe  lep rasen tiren,  welche  von  einem  ge- 
meinschaftlichen Ausgangspunkte  abzuleiten 
wäre.  Mit  dieser  Annahme  lässt  sich  jedoch 
das  oben  geschilderte  Verhalten  von  Pleospora 
Aerbanwi\&um  vereinen.  Hier  ist  ja,  wie 
wir  gesehen  haben,  ein  besonderes  Asco- 
gon  gar  nicht  vorhanden,  sondern  es 
geht  vielmehr  das  ganze  Perithecium  durch 
Theilung  aus  dem  als  weibliches  Organ  zu 
deutenden  Hyphenstück  hervor,  und  die  Aeci 
entstehen  auf^  dem  Wege  der  Sprossung  im 
Innern  des  so  gebildeten  parenchymati sehen 
Gewebekörpers.  Das  weibliche  Organ  ist  daher 
bei  Pleospora  nicht  als  Äscogon,  sondern 
als  Carpogon  zu  bezeichnen.  Denken  wir 
uns  nun  auch  die  Theilungen  des  letzteren 
auf  das  geringste  Maass  beschrankt,  so  spricht 
doch  die  grösste  Wahrscheinlich  keil  dafür, 
dass  die  Sporenbildung  in  Ascis  bei  den  Pil- 
zen mindestens  zwei  Mal  aufgetreten  und  zum 
Anfangspunkt  einer  noch  jetzt  vertretenen 
Entwickelungsreihe  geworden  ist;  einmal, 
indem  die  Asci  im  Innern  der  getheilten 
weiblichen  Zelle  hervorsprossten ,  und  das 
andere  Mal,  indem  dieselben  durch  Sprossung 
aus  der  letzteren  heraus  hervorgingen, 
resp.  dadurch,  dass  das  weibliche  Organ  selbst 
oder  eine  oder  mehrere  Theilzellen  desselben 
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Auf  jeden  '- 
Gattung  auf  Grund  der  Entwickelungsge- 
schichte  ihrer  Perithecien  unter  den  Asco- 
myceten  eine  gesonderte  Stellung  im 
System,  und  es  &agt  sich,  welche  Formen 
sich  etwa  an  dieselbe  noch  anschliessen.  Wie 
es  scheint,  geben  uns  hier  die  Pycniden 
einen  Anhaltspunkt.  Wie  aus  der  oben  ge- 
gebenen Darstellung  erhellt,  entwickeln  sich 
die  Perithecien  von  Pleospora  herbarum  bis 
zudemErscbeinen  derParaphysen  wesentlich 
in  derselben  Weise  wie  sowohl  diejenigen 
Pycniden,  welche  höchst  wahrscheinlich  zu 
derselben  Species  gehören**),  als  auch  wie 
die  Pycniden,  deren  Zugehörigkeit  zu  Pleo- 
spora [Leptosphaeria]  Doliolum  und  Oucurbi- 
taria  elongataich  direct  nachgewiesen  habe  "*]. 
Diese  Pycniden,  welche  ich  als  einfache 
bezeichnet  habe,  stehen,  wie  ich  in  meinen 
Beitragen  zur  Kenntnis?  der  Pycniden  gezeigt 


■)  Lehrbuch  IV.  Auflage. 
••)  BBuke,  Beiträge  etc.  I.  p.  28  ff. 
•••)  !,  c.  p,20  und  2f. 
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sehen  beiden  wai  durchaus  nicht  nach 
sen,  obwohl  das  Präparat  suust  für 
Zweck  sehr  geeignet  gewesen  wäre.  Die 
conidienform  endlich  tritt  in  der  Segel 
den  Culturreihen  auf. 

Eine  äusaerlich  wahrzunehmende  Bedi 

dafür,  dass  die  eine  oder  die  andere  I 

conidienform  erzeugt  wird,  lässt  sich  nicht 
angeben,  da  sowohl,  wie  ich  bereits  früher 
erwähnte*),  aus  demselben  Perithecium  ent- 
nommene Sporen  sich  in  dieser  Hinsicht  ver- 
schieden verhalten,  als  auch  weil  verschie- 
dene Thatsachen  gegen  die  Vcrmuthung,  dass 
die  Dimorphie  der  Ascosporen "')  die  eine 
oder  die  andere  Conidienform  bedinge,  spre- 
chen. Jedenfalls  gebt  aus  den  angefülu'ten 
Tbatsachen  hervor,  dass  in  dem  vorhegenden 
Falle  zwei  Mycelien  von  verschiedener 
innerer  Beschaffenheit  zu  derselben 
Species  gehören***).  Dies  erklärt  sieb  aber 
auf  einfache  Weise,  wenn  wir  es  hier  mit  zwei 
selbständigen  Generationen  zu  thun 
haben,  welche,  in  sich  streng  geschieden,  ohne 
eine  erkennbare  Regel  auf  einander  folgen, 
und  deren  eine  die  Perithecien,  die  andere 
dagegen  die  Pycniden  darstellen. 

In  meinen  Sphaeriaceenculturen  erhielt  ich 
durch  Aassaat  von  Ascospoten  sowohl  Peri- 
Üiecien  als  auch  Pycniden;  durch  Aussaat 
von  Stylosporen  jedoch  immer  nur  wieder 
Pycniden.  Ich  habe  aber  bereits  darauf  hin- 
gewiesen!), dass  trotzdem  die  Stylosporen 
einmal  Perithecien  erzeugen  müssen,  dass 
also  die'beiden  Fructifications formen  sich  ein- 
mal ablösen  müssen.  Diese  Notb wendigkeit 
Gcbliesst  aber  eine  function eile  Differenz 
zwischen  ihnen  ein  und  spricht  dafür,  dass 
Pycniden  und  Perithecien  als  Wechsel- 
generationen anzusehen  sind. 

Die  oben  angeführten  ebenfalls  auf  dem 
Wege  der  Cultur  erwiesenen  Vorgänge  bei 
Pleospora  herbamm  erheben  diese  Annahme 
für  diesen  Pilz  wenigstens  zur  Gewissheit. 
Demnach  sind  die  Stylosporen  als  echte 
Sporen  zu  betrachten,  die Conidien hingegen 
nur  als  Propagationsformen,  d.h.  sie 
können  nur  diejenige  Generation,  welcher  sie 
angehören ,  fortpflanzen.  Diese  Folgerung 
erweist  sich  auch  als  durchaus  richtig,  indem 
die  Altemaria  immer  nur  Altern&ria  erzeugt. 


•)  ibid. 

•')  Vergl.  de  BarytHofmei 
p.  19*— 19l. 
"••)  Bauke,  1.  c.  p.56. 
+)  l.c.p.50. 
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genüss  auch  das  Schema,  in  welchem  sich  die 
Aufeinanderfolge  der  verschiedenen  zur  Fort- 
pflanzung dienenden  Formen  hier  bisher  dar- 
stellen Hess*]. 

Insofern  nun  die  Conidien  im  Gegensatze 
zu  den  Asco-  und  Stylosporen  als  blosse  Pro- 
pagationsformen zu  betrachten  sind,  unter- 
scheiden sie  sich  von  den  Dauer myoelformen 
nicht  functionell,  sondern  nur  dadurch, 
dass  sie  von  besonderen  Trag  faden  ab- 
gegliedert werden  und  somit  eine  beson- 
ders bevorzugte  Form  der  Anpassung  zeigen. 
Auffallend,  aber  zugleich  für  die  gegebene 
Auffassung  beweisend  ist  dabei  die  Tbatsache, 
dass  die  bei  den  Wechselgenerationen 
hier  auch  in  ihren  Propagationsfor- 
men verschieden  sind,  so  dass  die 
innere  Verschiedenheit  der  beiden  Mycelien 
sich  auf  diese  Weise  auch  nach  aussen  hin 
zu  erkennen  gibt.  In  dieser  Hinsicht  weicht 
der  hier  in  Betracht  kommende  Formenkreis 
wie  es  scheint  von  allen  anderen  Thallophyteu 
ab*"). 

Wenn  nun  auch  die  im  Vorstehenden  ange- 
führten Thatsacheu  und  Erwägungen  keinen 
Zweifel  daran  lassen,  dass  bei  Pleospora  her- 
barutn  die  Fentbecien  und  die  Pycniden  in 
derselben  Weise  als  Wechselgenerationen  zu 
betrachten  sind  wie  die  auf  einander  folgen- 
den sexuellen  und  neutralen  Pflanzen  der 
Saprolegnien  etc.,  so  scheint  doch  trotzdem 
das  genetische  Verhältniss,  in  welchem 
die  beiden  Fruchtformen  im  ersteren  Falle  zu 
einander  stehen,  ein  anderes  zusein,  wie 
in  dem  letzteren  Falle.  Dass  zunächst  die  Peri- 
thecien bei  Pleospora  kerbarum,  obgleich  sie 
nicht  nachweislich  durch  üefruchtung  ent- 
stehen und  hinsichtlich  ihrer  Entwickelung 
von  den  meisten  anderen  Ascomyceten  von 
Anfang  an  abweichen,    doch  als  wenigstens 

■j  Bauke,  1.  c.  p.Sl. 
**)  Pringsheim  lagt,  d«  ihm  die  hier  er&rterten 

VerhäLtniase  noch  nicht  bekannt  varen  |1.  c.p.  25): 
•AbgeBehen  von  der  verschiedenen  Fructification  sind 
die  dimorphen  Formen  der  Thatlophyten  nicht  nur 
anatomisch  gleich,  sondern  stimmen  auch  moiphoIoKiBch 
in  den  untergeordneten  Formen  ungeachlechtlicher 
PrnpagatioD,  so  weit  diese  in  bestimmten  Typen  auf- 
treten, mit  einander  tiberein.a 
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Ua  in  der  Gruppe  der  C&mpauulinae  Enill. 
verbreiteter,  als  bei  den  Aggregaten;  ordnet 
man  aber  latt  Alexander  Braun  die  Com- 
positen  und  Campanuliuae  Endl.  in  eine 
Gruppe  (Synandrae)  so  ist  diese  einlieitlich 
durch  das  Vorkommen  des  InuHns  characteii- 
sirt ;  es  würde,  falls  man  auf  dieses  Merkmal 
Werth  legen  will,  daraus  die  Forderung  flie- 
ssen,  die  Cucurbitaceen  mit  Naudin  anders- 
wo unterzubringen,  "j 

Ausserhalb  dieser  Familiengruppe  wurde 
noch  in  den  verschieden sten,  besonders  in 
denen,  die  stärkelos  sind  (Nägeli,  Stärke- 
körner S.  531 — 574)  nachlnulin  gesucht,  aber 
vergeblieh.  Es  wurde  überall  in  solchen  Fällen 
nur  Zucker  gefunden. ")  — 

Der  Nachweis  des  Inulins  kann  in  der  ge- 
wöhnlichen Weise  durch  Einlegen  grosserer 
PSanzenstücke  in  Alkohol  und  nachträgliche 
Constatirung  des  Sphärokry stalle  in  dem  Ge- 
webe geschehen.  Viel  bequemer  aber  und 
nicht  minder  charakteristisch  ist  der  Nachweis 
des  Inulins  an  mikroskopischen  Schnitten 
mittels  Glyceriu. 

Ich  habe  anderwärts  gezeigt,  "•")  dass  das 
Glycerin  ein  treffliches  Reagens  ist  für  den 
Nachweis  von  Zucker ;  eine  ebenso  gute  Re- 
action  erhält  man  auch  mit  demselben  auf 
Inulin.  Legt  man  einen  dünnen  Längsschnitt 
aus  dem  Gewebe  einer  Inulinpflunze  in  Gly- 
cerin von  der  üblichen  Coacentration,  so  sieht 
man  unter  dem  Mikroskop,  ähnlich  wie  in  den 
Ziickerzellen,  in  jeder  Zelle  alsbald  von  der 
Wand  eine  stark  lichtbrechende  Masse  sich 
abheben,  die  anfanglich  den  Contour  der  Zelle, 
nur  abgerundet,  nachahmt,  allmählich  sich 
aber  mehrundmehr  zu  einer  Kugel  zusammen- 
zieht. Wie  man  sich  durch  Quetschen  oder 
raschen  Wasserzusatz  leicht  überzeugen  kann, 
hat  man  hier  einen  sehr  concentrirten  Tropfen 
vor  sich,  Fiüher  oder  später  aber  wird  aus 
diesem  Tropfen  ein  Sphärokry  stall,  an  dem 
man  ein  punktförmiges  Centrum,  radiale  Risse 
und  strahlige  Structur  entweder  unmittelbar 
oder  nach  Zusatz  von  Wasser  etc.  wahrnehmen 


•)  Sind  d[(j  Compositen  mit  die  iangaten  Formen 
in  der  Ent Wickelung  des  Pflanzen reicne«,  so  dürfte  Aas 
Inulia  das  Zukunftskohlehydrat  der  Pflanwn  sein.  — 
Vetgl.  auch  die  Bemerkungen  Delpino'g  in  der»Ri- 
viata  botanicv  anno  XH.  1ST5.  p.  TS. 

•»)   Vergl.    meine    Mittfieilung    hierüber    in    den 
Sitzungsberichten  der  Nalurfo rechenden  Oeiellschaft 
zu  Halle.   SiUuDg  am  '2G.  Mai  ISTQ.  -  Bot.  Ztg.  1S76. 
S.  623. 
••')  A.  a.  0.  S.  604. 
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im  dimkieu  r  eiue 
fosa,  Lobelia  u.  s.  w.).  Oftmials  aber  bilden 
sich  nicht  einfache  Kugeln,  sondern  in  der 
Mitte  der  Zelle  liegend,  zierhche  aus  kleinen 
oder  grossen  Theilkörpern  bestehende  Theil- 
sphären,  maulbeerartige  Coucietionen  gleich- 
falls krystallinischer  Natur.  Hat  man  Zellen, 
die  Zucker  und  Inulin  zugleich  enthalten,  so 
sieht  man  nicht  selten  binnen  weniger  Minu- 
ten von  zwei  anscheinend  ganz  gleichen  Trop- 
fen den  einen  plötzlich  spurlos  verschwinden 
—  es  war  Zucker  — ,  den  andern  seine  Ober- 
fläche unregelmässig  ialten  und  zu  einer  dru- 
senartigen Bildung  von  Sphärokrystallen 
werden. 

Auf  diese  Weise  vollzieht  sich  also  der  Nach- 
weis des  Inulins  nicht  allein  ausserordentlich 
rasch,  sondern  zugleich  so,  dasa  daneben 
Zucker  nachgewiesen  wird;  was  aber  noch 
wichtiger  ist,  dieser  Nachweis  ist  zugleich  ein 
topischer :  man  ist  im  Stande,  das  Inulin  in 
seinen  Zellen  selbst  nachzuweisen ;  ich  habe 
auf  diese  Weise,  wie  wir  unten  sehen  werden, 
das  Inulin  in  einzelnen  Gewebeelementen, 
in  denen  es  bisher  nicht  bekannt  war,  nach- 
weisen können.  Trocknen  der  ganzen  Ö^ane, 
wie  es  Prantl  zum  örtlichen  Nachweis  ange- 
wendet hat,  ist  ein  viel  langwierigeres  Ver- 
fahren, auch  wird  dadurch  bekanntlich  das 
Inulin  nicht  in  seiner  charakteristischen  Form, 
sondern  meist  amorph,  in  Form  von  Ballen 
niedergeschlagen,  die  von  den  ganz  gleichen, 
allerdings  in  Wasser  löslichen  des  Zuckeis 
nicht  ohne  Weiteres  zu  unterscheiden  sind.  — 

Hinsichtlich  der  Vertheilung  des  Stoffes  in 
den  Organen  der  Pflanzen  gilt  für  die  neuen 
Inhaber  desselben  ein  Gleiches,  wie  für  die 
Compositen.  Wie  bei  diesen  ist  die  Stärke 
nur  auf  ganz  bestimmte  Orte  im  Körper  an- 
gewiesen und  da  nur  in  ganz  verschwindend 
geringen  Mengen  vorhanden :  sie  findet  sich 
in  den  Chlorophyllköniera  der  Blätter  [S^l- 
liera,  Z-ofic/w, iS'iy/trfiMm) und  der  grünenRinde 
[Stylidium) ;  in  den  Spaltölfnungszellen,  in 
den  Siebröhren  (Siphocampylus)  und  Stärke- 
scheiden [SeÜiera]. 

Die  oberirdischen  Theile  der  C( 
auch    der    holzigen,    enthalten    % 
Zucker  an   Stelle    des  Inulins   [Bracnytaena  ■ 
neriifolia,   Brarhyglottis  repanda,   Artemma  \ 
argentea,  Sonchus  fruticostta] ,  wenn  auch  die  ^ 


Wasser  Bonerer  xempeiatur.    Um  über  die  '  ZusammeiiBtellunguiid  bemerke  zum  VorauE, 
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F.  Baglietto,  Lichunea  in  regione  Bogos  Abysai- 
niae  Beptentr.  lecti  ab  O.  Beccari.  tj.23»— 154.  Mit 
1  Tafel.  —  62 Arten,  darunter  neu:  Amphiloma Seeca- 
rii,  A.  Debaitente ;  Atarospora  paUllata,  A.abj/znnica; 
CatUjpittna  Odoardi,  exasperatum!  Satmatomma 
limilit;  Acolium  mmutulum;  Buellia  Uminioidet; 
Leeidea  mixta;  Arihothelium  Becearianum. 

G.  Feeaerini,  DiagDoai  di  funghi  nuovi.  8.255— 
259.  Es  sind:  PueciaiaSc/trOteri,  Triphraffmium Fili- 
pmdalae,  Stiffmalea  Winlari,  Sphatrelta  Smegmatat, 
pareimaeula,  eircamdan»,  Micromtriat;  Eptcymalta 
Matiaria»;  Pleotpora  A»p»rutat,  F.  Campaniäae  fra- 
gilü  :  Jjophioitoma  abtcondilum ;  Mazzantia  Lycoctotti, 
BUtridiam  enteroleueum,  Pmisa  Cookii,  P.  mierottigma, 
Coriariae. 

Q.  Arcangeti.  Sulla  queatione  deigonidi.  S.3T0 
—292.  Mit  STafeln.  —  8.  Bot.  Ztg.  1875  S.  695. 

T.  Caruel,  Nota  di  una  traaronnasione  di  peli  in 
gemiDe.  S>292 — 294.  —  Umwandlung  det  Haare  und 
Schuppen  nn  Beyoma  pht/llomamaca  in  KnoBpen. 
Nr.4  (30.Oct.). 

T.deUeldreich.DescriEionediunanuovaspecie 
di  ZotiMdella  flora  italiana.  8.297— 298. —  I  Levt«ri 
Heldr.  verwandt  mit  X.  hitpidu»  Dtsf. 

P,A.8aecardo,Fungi  veneti  novi  vel  critici. 8.299 
—329.  —  101  Art,  meist  Sphaeriaceen. 

T.  Caruel,  Nota  sul  genere  Cu/ilea.  S.:i43— 315. 
Differenrieller  Charakter  von  Sckoarmt. 
V0I.VUI.  1876. 
Nr.  1  (20.  Januar). 

0.  Arcangeli,  S«pra  uua  nuovaBpecie  del  genere 
lledicago.  S.  1—8.  —  if.  Bonarotiana,  Flora  von 
Floren  E. 

A.  Mori,  Deacriiione  litologica  del  fusto  della 
Periploca  graeca.  S.  9—10.  Mit  1  Tafel.  —  Normaler 
Dicotylenbau. 

P.  A.  Ssccardo,  Conepectue  generum  Pyrenomy- 
cetum  itaücorum,  ayatcmate  carpologico  diapositorum. 
8. 11—15.  —  Gattungaübersicht. 

F.  Cazzuola,  Oaaerrazioui  aopra  alcuni  saggi 
d'acclimatazione  di  plante  nell'  orto  botanico  Pisano. 
S.  15—22.  —  Aufifthlung  von  PBanzen  aOdlicher  Brei- 
ten, die  im  Piaaner  Qarten  im  Freien  unbeachfidigt, 
mit  Schaden  oder  gar  nicht  auahielten. 

T.  Caruel,  lltuatrazionediunaPapuaceapoconota. 
Mit  1  Tafel.  —  S.  22—28 :  Vasconeelloaia  hiutata  Cor. 

Id.,  8ui  fiori  di  Ceralophyllttm.  8.28—32.  Mit 
1  Tafel.  —  BntwickeluDgageachichte. 

Id.,  OMerTazioDt  aul  Ognomoriam.  8.32 — 12.  — 
Blaihenent Wickelung  mit  1  Tafel.  ■ 

De  Notaria,  Due  auove  apecie  italiane.  S,  42. 
Trapa  verbantmii,  im  Lago  majore  und  Sumex 
Woodtii. 

A.I.evier,   Oladioli  inarim^tHu  vk.  aov.  etrtucu». 
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T.  Caruel,  Sulla  identitii  apecilica  dei  tre  Bmeai 
HypophffllumL.,  Hypogh»tumL.  «  MieroglomuBert. 
8.60—61. 

O.PeruEii,  Deacrizione  di  alcune  fillitt  detla  Ug- 
nite  del  caaino.  S.  63—77.  —  Im  Thon  dea  CoUe  di 
Val-d'Elaa  bei  Siena  gefunden  :  Chara  n.  ip,,  Sequim 
n.  tp.,  Olyptottrubtu  eurapatua,  WiddringtoniaUngeri 
Heer,  Typha  latitnma  A.  Br.,  Sabal  miy'or  Ung., 
Fagttt  dantala  Ung. ,  Quercua  etymodrya  Ung. ,  Costa- 
neaHuhingiKov.,  Salix  anguttaA.Br.,  S.  dentieidata 
Ster,  tenera  St.,  media  Heer,  Flaianua  acaroidei 
Oo^p.,  Liquidambar  europaea  A.Br.,  FlanentUngiri 
EU.,  Protea  lingalata  Heer,  Laarut princepi  Heer, 
Betiioin  antiqmim  Heir,  Cinnamonmtn  polgmorphtmt 
V.  ovali/olium,  C.  StAeuehztri  Hern-,  Dioapyria  aneepi 
Heer,  Atimina  Menenghinix  Oaud.,  Aeer  portsianum 
Gaad.,  Sapindut  deniifoliia  Hevr,  Juglant Strojäaaa 
Oaud.,  J.  acaminata  Brongn,,  Pterocarya  Hastalangi 
Oaud. 

G.  Cugini.  Sulla  atimentazione  delle  plante  cellu' 
lari.  S.  77—140.  »Kritiache  Studio,  über  die  bisher 
Torliegenden  Arbeiten. 

F.Delpino,  Dicogamia  ed  omogamia  nello  piante. 
S.  140— 161.  —  Die  Expoaitiooen  dea  Verf. 'a  können 
in  Kürze  nicht  wiedergegeben  werden ;  die  Grundaätie 
der  Homo-  und  Dichogamie  faast  er  schlieutich  in 
neun  Theaen  und  Antitheien  (S.  155—157)  zusammen 
und  zeigt,  wie  neuerlichst  in  Italien  erschienene  Ar- 
beiten (Pediciuo,  Della  impollinaiione  nella  Thalia 
dealbala,  Napoli  1875.  —  Orazio  Comes,  Studii 
suU'  impoUiDazione  in  alcune  piante,  Napoli  1S74  e 
continuaiionel8T5jinihrenGrandideen  unrichtig  lind. 

P.  A.  Saccardo,  Fungi  Teneti  novi  vel  criüci. 
Ser.  V.  S.  161—211.  —  Aufzahlung  von  3838pede8. 
Nr.3  (lO.Juli). 

G.  de  Notaria,  Epatiche  di  Borneo  racc.  da  Bec- 
cari nel  ragiato  di  Sarawak  durante  gU  anni  1805 — 
67.  S.  217-251.-51  Speoiea,  darunter  die  Hälfte  neu. 
DiploieyphtM  non.  gen.  mit  Harpanthut  verwandt. 

F.  de  ThQmen,  Fungi  nonnulU  novi  Italic!.  8.251 
—252.  —  4  neue  Species. 

0.  Licopoli,  Ricerche  micro-fito-chimiohe  sul 
frulto  deir  uva.  8. 252—256.  —  Ueber  die  Vertheilung 
der  Stoffe  in  der  Weinbeere  nach  mikrochemischer 
Methode. 

M.Lanzi,  I  Batteri  parassid  di  funghi.  S.  256-261. 
—  Ueber  F&ulniaspilze. 

G.  Cugini,  Sulla  allmentazione  delle  piante  cellu- 
lari  etc.  S.261— 320.  —  Schluas  dea  oben  erwShnten 
Aufsatzes. 

G.  Arcangeli,  Bu[[)i  Filularüi  globali/era  e  aulla 
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gtiMeiB  zuiammengezogeQ,  aoiluB  eine  leichtere 
Ueberaioht  gewonnen  wird.  Die  gange  Lictentur  ist 
«weDtlich  nacb  praktischen  Qe  sich  tipunkten  in  46  Ka- 
pitel gebracht  und  diete  eind  wieder  in  5  Bücher  ver- 
theilt.  Auch  die  Autoren-  und  Anonymen-Regiater 
aind  mHglicbat  flbersichtlich  hergeatellt  worden.  So 
findet  mun  z.  B.  die  Zeitacbriften  unter  VoranstelluDK 
der  Jabreasahlen  so  geordnet,  daes  min  eufeioen  Blick 
Qberaehen  kftnn,  welche  derselben  in  jedem  einzelnen 
Jahre  erschienen  sind.  Die  gesammte  ältere  Litteratur 
bis  1700  iat  mit  Terachiedenen  Unterabthetlui^n  in 
einer  zu lammenb äugenden  Beihe  aufgefahrt,  Ebenao 
ist  die  beachreibende  Botanik  zur  bequemen  Featatel- 
lung  der  AnciennitSt  einheitlich  und  wie  alle  andern 
Kapitel  nach  den  Jahreszahlen  der  Werke  gereiht,  wo- 
bei allerdinga,  um  nicht  jede  Uebenicht  zu  variieren,  die 
Floren  und  Monographien  susgesondert  werden  muas- 
ten,  um  jene  nach  gtösseren  Ländgebieten,  dieae  nach 
FainiUen  wieder  einheitlich  zusammenzuatellen.  In  den 
einzelnen  Kapiteln  sind  wieder,  soweit  dies  zweck- 
mBeaig  erschien,  die  Hauptwerke,  z.  B.  in  der  Sfate- 
matik  die  nösseren  Kupferweike,  durch  Sterne  herror- 
gehobeo.  Dadurch, daae  Pritselmanche  in  der  ersten 
Auwabe  enthaltene,  far  die  wisaensc haftliche  Botanik 
wertn  lose  Schriften,  z.  B. solche  Dissertationen,  welche 
nur  die  medizinische  Anwendungsweise  et  nzelnerPflan- 
zen  ohne  neue  Beschreibung  enthalten,  in  der  2.  Auf- 
lage ausgemerzt  hat,  ist  der  Umfang  des  Werkes  weit 
weniger  ala  der  Werth  des  Inhalte  gewachsen. 

Personalnaehricht. 

Dem  Professor  C.  Jessen  ist  nach  Aufhebung  der 

landwirth  sc  heftlichen  Akademie  zu  Eldena  aus  seiner 
Stellung  als  ausserordentlicher  Professor  der  Botanik 
an  der  UciversitSt  zu  Greifswald  ein  Ungerer  Urlaub 
behufs  Vollendung  griisserer  wissenschaftlicher  Werke 
ertheilt  worden  und  ist  derselbe  in  Folge  dessen  nach 
Berlin  N.,  KasUnienallee  69  flbersiedelt. 


Herr  Dr.  Buhse  in  Riga  bemerkt  in  Nummer  14 
dieser  Zeitung,  dass  ei  Anoplanthut  rourne/ortii  schon 
1847  selbst  gesammelt  habe  und  dass  die  Identität  sei- 
ner Pflanze  mit  der  Tournefort'sohen  sichergestellt  sei, 
inFolRe  dessenseimeineBehsuptung  dass  seit  Toume- 
fort  Niemand  mehr  dieae  Art  gesehen  habe,  unrichtig- 
Hierauf  ist  zu  bemerken,  dass  Herr  Dr.  Buhae  sich 
darin  irrt,  dass  er  glaubt,  es  zweiBe  irgend  Jemand  an 
der  Exiatenz  des  Anopianihtu  Toam^ortii  (Decand. 
pr.  XI.  p.  43,  aber  nicht  Walpers,  wie  Decandolle 
unrichtig  citirt)  dies  ist  entfernt  nicht  der  Fall.  Es 
handelt  sich  in  dem  angezogenen  Artikel  um  eine  ganz 
anderePflanze,  wie  doch  aus  derDiagnose  sehr  deutlich 
erhellt,  und  wie  Herr  Dr.  Buhse  bei  Nachschlagen 
meines  Citeles  «Watpers  rep.  III.  p.  4eN  sofort  hatte 
ersehen  kAnnen.  Daas  übrigens  hier  M.tssverBtS.ndni8se 
möglich  sind,  erkUrt  eich  einmal  daraas,  dass  Decan- 
dolle bei  seinem  .ilnepf.  rourne/ortt'iWalpers  citirt,  der 
doch  die  Ffianze  gar  nicht  so  nennt,  sondern  Anopl. 
coetineu»  und  als  Synonym  Phtlipaea  Toume- 
fortii  Deg/mt.  angibt.  Die  eigentliohe  Ursache  mag 
übrigens  an  Walpers  selbst  liegen.  Dieser  stellt  das 
Touroefort'sche  At^laivm  orimtale  fiore  purpta-at- 
eente  ohne  ersichtlichen  Omnd  als  Sektion  zu  derOat- 
tang  Anoplanthui  und  nennt  es  obendrein  •einblQthigo, 
was  Toumefort,  dei  einzige  der  die  Pflanze  gesehen 


hat,  nir^nds  a 

unriditigeCita. 

ist,  der  auch  in  neuem  Werken  noch  fortzuleben 
scheint,  ist  zweifellos.  Doch  ist  hier  nicht  der  Ort  auf 
dieses  Thema  weiter  einzugehen.         Dr.  Dingler. 
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Kilte  die  Fliegen  starben.  Sie  war  in  allen  Punkten 
klar  und  Totlatändig  bis  zu  der  Frage  gekommen :  Wie 
Überwintert  der  Pilz?  In  den  Sporen  war  eine  Ueber- 
winterung  nicht  tnOgUch,  sie  behielten  nur  1—2  Tage 
ihre  Keimkraft;  ich  blieb  bei  der  nicht  unmöglichen 
aber  sehr  unwahia  eh  ein  liehen  Annahme  stehen,  dass 
sich  am  Ende  die  Krankheit  unter  den  überwinternden 
Fliegen  erhalten  könne,  um  von  ihnen  au"  im  Früh- 
jahre mit  neuer  Vermehrung  der  Thiere  einen  immer 
grösseren  Wirkungakreis  zu  finden. 

Doch  in  jedem  Augenblicke  war  ich  mir  der  grossen 
Lücke  in  meiner  Untersuchung  bewuset,  der  grüaseren 
Wahrscheinlichkeit  bewuset,  dass  der  Fitz  einen  weite- 
ren Entwicklungsabschnitt  mit  Dauerspuren  besitzen 
müsse,  und  dase  er«t  in  der  Auffindung  dieser  Dauer' 
spor>>n  die  Kenntniss  von  der  Lebensgeachichte  des 
Filzes  den  natüriichen  Abschluss  erreicht  haben  würde. 
Allj&hrlich  habe  ich  im  Herbst  die  Untersuchungen 
seither  erneut,  aUjäbrlich  vergebens,  bis  die  Ueber- 
zeugung  die  Oberhand  gewann,  dass  wenn  der  Pilz  in 
Dauersporen  überwintere,  diese  jedenfalls  nicht  in  der 
Fliege  gebildet  würden,  dass  sie  auf  einem  andern 
Insect  zu  suchen  sein  würden,  das«  mithin  der  PiLs 
heterScisch  sein  müsse. 

Ich  verliess  darum  die  Untersuchungen,  um  von  nun 
an  meine  ganze  Aufmerksamkeit  einer  zweiten  Form 
dieser  Pilze  zuzuwenden,  welche  ich  im  Jahre  ISliO  auf 
Kohlraupen  neu  entdeckt,  genau  untersucht,')  aber 
seither  rucht  wiedergefunden  hatte,  der  Entomopkthora 
radicans.  Auch  hei  diesem  Pilze  war  meine  Unter- 
suchung  bis  lu  dem  kritischen  Punkte  gediehen,  bis 
zur  Frage  nach  seinem  Dauentustande,  in  welchem  er 
sich  den  Winter  hindurch  erhält,  wahrend  das  natür- 
liche Substrat,  die  Kohlraupen,  in  der  Natur  fehlen. 
Die  Entomophthora  radicant  ist  bis  jetzt  von  mir  nur 
auf  Kohlraupen  im  Herbst  beobachtet,  welche  sie,  ein- 
mal in  den  I^eib  des  Tbieres  eingedrungen,  grausam 
bis  auf  Haut,  Tracheen  und  Darm  in  hall  aufzehrt.  Nur 
5  Ta^e  sind  nothwendig,  bis  dies  geschehen,  bis  der 
Pilz  in  überaus  mächtigen,  gegliederten,  von  Scheide- 
wänden durchsetzten  MyceUen,  das  ganze  Tbier  aus- 
füUt;  es  erstarrt  im  Pili,  ist  im  Tode  prall  und  steif, 
und  die  unveränderte  Haut  läast  äuiserlich  nichts  von 
dem  Filze  erkennen,  der  von  dem  Thiere  völlig  Besitz 
genommen,  der  es  in  eine  Filzpseudomorphose  ver- 
wandelt hat.  Am  nächsten  Tage,  dem  S.  nach  der  In- 
fectioD,  treten  am  Unterleibe  zwischen  den  Beinen  — 
und  immer  nur  an  dieser  Stelle  — grosse  dicke  Hypben- 
btindel  hervor,  welche  alsRbizoiden  dasThier  an  seine 
Unterlage  befestigen.  Die  Rhizoiden  bestehen  aus 
Bündeln  eng  verbundener,  reich  gegliederter  Fiden. 
Diese  dicken  mächtigen  Hyphenstränge  theilen  sich 
mitunter  in  mehrere  Stränge,  bis  ihre  Spitzen  die 
Unterlage  erreichen,  welcher  sie  sich,  anschwellend 
und  verbreiternd,  gleichsam  plastisch  anschmiegen 
und  zwar  mit  jpnsser  Festigkeit.  Di eae  Rhizoiden  sind 
dieanalogenBildungen,  welche  bei  denBasidiom^ceten 
sehr  verbreitet  sind  und  hier  in  gleicher  Weise  am 
eben  entstehenden  Fruchtkörper  angele^  werden,  um 
ihn  zu  befestigen.  Sie  documentiren,  bei  der  Anlage 
des  Fruchtlagers  diesem  vorausgesandt  und  nur  an 
bestimmten  Stellen  gebildet,  die  morphologische  Ein- 
heit des  Pilzes.  Kaum  haben  sie  die  Unterlage  erreicht, 
das  Thier  resp.  den  Pilz  an  seine  Unterlage  befestigt, 
so  beginnt  die  Ausbildung  des  Fruchtlagers,  Gleicn- 
zeitie  an  allen  Stellen  brechen  in  grosser  Zahl  die 
Hyphen,  welche  das  Fruchtloser  bilden  sollen,  durch 
die  Haut  derBaupe  hervor.   Die  vomAn&nge  an  reich 

•)  Man  vergl.  meine  Arbeit  1.  c.  p.  14. 


gegliederten  H^hen  wachs 
und  zeigen  mit  ihrer  Vei 
nehmende  Tendenz  zurVei 
die  mit  der  Entfernung,  i 
wachsenden  Kauminte  rsti  ti 
zweiguog  völlig  decken.  M 

an  zu  gewaltigen  Strangn. ,   

nach  oben  mehr  und  mehr  verbreitern  wie  dieFrucht- 
kürper  der  Bosidiomyceten.  Zum  Schlüsse  desLängen- 
wachsthums  wird  die  Verzweigung  so  massenhaft,  dass 
sich  die  letzten  Aeste  durch  seitliche  Berührung  zu 
einem  grossen,  conti nuirlichen  Fruchtlager  »ohlieMen. 
Diese  letzten  oberen  Verzweigungen  bilden  iKsHt/me- 
nium  des  Pilzes;  siebleiben  kurz,  sind  von  gleicher 
Länge,  und  eine  Scheidewand  trennt  sie  als  fiasidien 
des  Pilzes  vom  Mutterfadeo.  Auf  der  Spitze  der  Ba- 
sidie  wird  durch  Ausstülpung  eine  Spore  erzeugt, 
welche  eine  spindelförmige  Gestalt  annimmt  und  durch 
Aufplatzen  der  Baeidie,  mit  deren  Inhalt  äusserVich 
beladen,  in  die  Umgebung  geworfen  sind.  Neue  Ba- 
sidien  ersetzen  die  verblühten,  bis  die  Nährstoffe  er- 
schöpft sind :  ein  Wall  von  Sporen  und  ein  unkennt- 
licher Raupenreat,  von  dem  ^orenwall  umzäunt,  sind 
die  Endresultate  der  Fructibcation,  die  in  der  Frist 
eines  Ta^es  zu  Ende  geht.  Die  Sporen  keimen  sofort, 
indem  sie  eine  Secundfirspore  bilden,  die  wiederum 
sofort  keimt  und  durch  die  Raupenhaul  mit  ihrem 
Keimschlauche  eindringt,  wenn  sie  sich  auf  einer  Raupe 
befindet.  Der  durch  die  Haut  eingedrungene  Keim- 
schlauch des  Pilzes,  seinen  Weg  durch  Bräunung  der 
Haut  so  deutlich  als  mOglich  kennzeichnend,  wichst 
wiederum  zu  dem  grossen  gegliederten  Mycelium 
heran,  welches  am  Ende  das  Thier  ausfüllt.  Analog 
der  Emptiia  Muscae  findet  auch  hier  an  den  Mycelien 
durch  Abgliederung  kurter  Zellen  eine  vegetative  Ver- 
mehrung durch  Gonidien  statt;  sie  ist  bei  dem  ersteren 
Pilze,  der  Empiua  Muacae,  in  anderer  Art  ausgebildet, 
so  dass  es  hier  durch  reiche  Zergliederung  tu  normalen 
Mycelien  gar  nicht  kommt  und  jeder  einzelne  Glieder- 
theil  zu  einem  aporen tragenden  Schlauche,  zu  einem 
Individuum,  für  sich  ausw&chit.  In  eben  dieser  grossen 
Formverschiedenbeit  beider  Pilze,  von  denen  einer 
dem  Ausgangspunkte,  der  andere  dem  Endpunkte  der 
Familie  nahe  stehen  dürfte,  ist  ihre  Trennung  in  2  Gat- 
tungen nicht  bloss  genügend  begründet,  sie  ist  geboten; 
ich  belasse  dem  Fhegenpilze  den  Namen  Emputa,  der 
inzwischen  ganz  allgemein  geworden  ist  und  nenne 
den  Raupenpilz  ^tomophthora  nach  Fresenius.') 

Weil  auch  die  Sporen  der  Entomophlhora  radican», 
die  Sporen  des  grossen  Fruchtlagers,  nur  1 — 3  Tage 
ihre  Keimkraft  bewahren,  weil  sie  nicht  überwintern 
können  und  die  Kohlraupen  ebenfalls  den  Winter 
lebend  nicht  überdauern,  so  folgt  mit  Noth wendigkeit 
aus  diesen  Thatsachen,  dass  Dauerzustände  des  Pilzes 
existiren  müssen. 

Nach  dem  Herbst  1869  habe  ich  7  Jahre  vergeblich 
in  jedem  Herbst  nach  dem  Pilze  auf  Kohlravpen  ge- 
Buctit.  Erst  im  Herbst  I8'5  fand  ich  ihn  wieder,  aber 
nur  vereinzelt  und  so  spät,  dass  ich  aus  Mangel  an 
Kohlraupen  keine  Untersuchungen  ausführen  konnte- 
Aber  ich  fand  schon  in  vielen  Raupen  Dauersporen. 
die  ich  früher  nie  gesehen.  Ich  hoffte  sie  zur  Keimung 
zu  bringen,  indess  meine  Hoffnung  war  vergebens,  die 
Sporen  keimten  im  nächsten  Frühiahre  nicht.  Im 
letzten  Herbst  endlich  traf  ich  den  Pilz  und  die  Krank- 


*)  Fresenius,  Abh.  derSenkenbei^'achen  naturf. 
GeseUschaft,  Bd,  2,  II,  Ablheiluns,  S.  20t ;  man  ver- 
gleiche auch  meine  vorläufige  Mittneilung  in  der  bota- 
nischen Zeitung  1670, 
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Mit  den  Sporen  einer  Haupe  det  entenSerie  inficirte 
ich  das  2.  Hundert  Raupen  «  Tage  Bp&ter.    50  Baupen 

unter  diesen  zeigten  dieEruption  dcsPUzea,  2S  trock- 
neten lu  Mumien  ein.  Bei  der  dritten  Serie,  mit  den 
Sporen  der  zweiten  inficirt,  war  schon  das  Verhältnias 
ein  uabexu  gleiches :  38  wurden  Mumien  und  39  bilde- 
teo  die  eruptiven  Fruchtlager.  In  der  vierten  Serie 
trockneten  54  Raupen  ein,  29  zeigten  geminchte Erup- 
tion Bchwächer  als  fraher,  im  Innern  waren  aberall 
Vauereporen  in  grösserer  oder  geringerer  Zahl  zu 
finden.  Darauf  sank  in  der  fQnfLen  Sene  die  Zahl  der 
eruptiven  Raupen  auf  U,  und  in  der  letzten  Serie  war 
die  Fruchllagerbildunp  zu  Gunsten  der  Dauecsporen 
überall  bis  auf  3  Individuen  erloschen,  welche  sie  aehr 
schwach  zeigten,  die  ganze  Masse  der  Raupen  trocknete 
zu  Mumien  ein.  —  Zur  Ergänzung  sei  bemerkt,  dass 
die  jedesmaligen  Controlraupen  sämmtl ich  gesund  und 

Blzfrei  blieben,  dasa  demnach  über  den  Ursprung  der 
auersporen  an  den  von  den  Basidioiporen  erzeugten 
Mfcelien,  und  Ober  den  genetischen  Zusammenhang 
beiderFructificationen  als  Formen  eines  und  desselben 
Pilzes  auch  nicht  der  allerteiseste  Zweifel  bestehen 

Es  geht  aus  der  Oesammtreihe  der  Versuche  hervor, 
dase  die  Bildung  der  Dauersporen  die  eruptiven  Ba- 
aidiosporen-Fruchtlager  successive  nach  dem  Spät- 
herbst hin  ablest  und  schliesslich  ganz  allein  in  deren 
Stelle  eintritt.  Die  Mycelien,  an  welchen  die  Dauer- 
Sporen  auftreten,  erreichen  dieselben  Dimensionen  wie 
früher  und  ehe  diese  gebildet  werden,  werden  dieselben 
Rhizoiden  angelegt,  welche  dasThier  an  die  Unterlage 
befestigen.  Erst  dann  wird  der  Entwicklungsgang  ein 
anderer,  die  Mycelien  treiben  nicht  zu  Frucntlaf  ern 
aua,  verbleiben  gaJii  im  Leibe  des  Thieres.  Im  Ver- 
laufe der  Faden  treten  an  verschiedenen,  oft  sehr  nahe 
Seiegenen  Stellen  kurze  seitliche  Ausstülpungen  auf, 
ie  allmählich  zu  grösserenKugelnan.ichwellenundaioh 
mit  dem  Inhalte  der  Fäden  fallen.  Der  Gesammtinhalt 
der  Fäden  wandert  in  diese  Seitenanschwellungen,  in 
die  zukünftigen  Dauersporen,  die  unmittelbar  ohne 
alielartige  Verjüngung  den  Fäden  aufsitzen.  Die  ur- 
sprünglich vorhandenen  Scheidewände  bezeichnen 
nicht  immer  die  Myce  lab  schnitte,  welche  für  je  eine 
Dauerspore  bestinmit  sind,  sie  entstehen  viel  zahl- 
reicher, als  Scheidewände  natürlich  im  Mycelium  vor- 
handen, und  deshalb  werden  durch  nachträglich  ge- 
bildete Scheidewände  die  den  einzelnen  Dauersporen 
entsprechenden  Theile  zuerst  begrenzt.  Wenn  dies 
geschehen,  treten  in  diesem  Abschnitte  noch  weitere 
secundire  Wände  auf,  welche  das  in  die  Dauersporen 
einwandernde  Plasma  nach  rückwSrls  en^ei  abgrenzen 
in  dem  Maasse,  als  es  aus  den  Mycelien  m  die  Dauer- 
sporen entleert  wird. 

Die  Bildung  der  Dauersporen  ist  eine  fast  gleich- 
zeitige an  allen  Fäden.  Ihre  Zahl  richtet  üoi  nach 
demUeichthum  der  F&den  anProtoplasma.  Sie  stehen 
mitunter  ziemlich  weit  von  einander,  Öfter  aber  so  nahe 
zusammen,  liass  es  schwer  wird,  ihren  Ursprung  an 
den  Fäden  im  Mycelknäuel  sicher  zu  sehen,  zumal 
wenn  die  sporentragenden  Fäden  wirr  durcheinander 
gehen.  Hier  und  da  wachsen  die  Mjcelien  nach  der 
Anlaut  von  Dauersporen  in  kurze  Ausstülpungen  wei- 
ter, um  an  diesen  weiterhin  Dauersporen  anzulegen ; 
dies  alles  hängt  von  der  Fülle  von  Nälirstoffon  ab,  die 
in  den  Mycelien  angehäuft  sind.  Die  Dauersporen 
wachsen  nicht  über  eine  bestimmte  Grösse  hinaus,  sie 
werden  durchschnittlich  0,025  Mm.  dick  und  haben 
eine  vollkommen  runde  Gestalt.  Sobald  alles  Proto- 
plasma der  Mycelien  in  die  Sporen  eingewandert  ist, 
'   lösen  sich  die  Fäden  auf  und  verschwinden.  Die  noch 
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jUKendlichen  DauerBparen  ■cbsviinmen  frei  in  der  auf- 
gelöaten  Messe  der  MutterfUden.  In  diaiem  Stadium 
3er  Entwiddung  dea  Pilzes  wird  da«  Thier,  vorher 
Doch  prall  und  fest,  veich  und  Bchlapp  und  ei  beginnt 
eioEUtrocknen.  Isalirt  in  der  flüsiieeu  Maue  der  ge- 
lösten Mutterfäden  bilden  sich  dieUaueraporen  weitet 
BUSi  aie  sondern  eine  dicke  Membran  ab,  die  sich  dann 
in  Endo-  und  Exosporium  differenzitt.  Beide  üiute 
sind  farblos,  aber  von  grosBer  Mächtigkeit.  Während 
ihrer  Ausbildung  sondert  sich  auch  da«  vorher  schau- 
mige Protopluma.  Es  werden  Oeltropfen  ausgeschie- 
den, die  spater  zu  einem  grossen  Tropfen  verschmelzen, 
welcher  in  einem  lichten  Protoplasma  schwimmt,  wel- 
ches ihn  umgiebt.  In  der  Zeit,  in  welcher  die  Raupe 
langsam  im  Laufe  von  6 — ^12  Tagen  zur  Mumie  ein- 
trocknet,  sind  auch  die  Dauersporen  fertig  ausgebildet. 
Sie  entstehen  ausnahmslos  ungeschlecht- 
lich wie  die  Fruchtlager  der  Busidiosporen. 
Bine  trockene  Mumie  besteht  nur  noch  aus  den  dich- 
ten uniähligen  Massen  der  Dauersporen;  nur  selten 
theilt  sich  eine  Spore,  oder  es  werden  2  Ober  einander 
gebildet,  welche  in  Verbindung  bleiben. 

In  diesen  Daueraporen  überwintert  der  Pilz.  Bei  der 
Keimung  der  Spore  im  Frühjahr  (die  bei  ihrem  Fett- 
reichthum  schwer  zu  erreichen  sein  wird) ,  werden  uhne 
Zweifel  die  Fiuchtlager  der  Basidiosporen  in  einzelnen 
Fruchttr&gcrn  wieder  erEeui-t,  an  deren  Stelle  die 
Dauenporen  im  Herbste  gebildet  wurden.  Von  diesen 
ersten  aus  den  Uauerspuren  erzeugten  Fruchtträgern 

Seht  die  Entwicklung  des  Pilzes  im  Frühjahr  aus,  sie 
auert  den  Sommer  und  Herbat  in  derselben  Prucht- 
fona  der  Basidiusporenlager  fort,  bis  wiederum  im 
Spätherbst  die  Dauersjioren  diese  Fruchtform  ablesen 


geschichte  der  F^tumophthureen  bislang  bestand:  die 
Pilze  Qherwintern  in  besonders  gebildeten  Dauer- 
sporen. 

Die  eben  beschriebenen  Daueisporen  der  Eniomo- 
^AtAora  roriifana  sind  im  fertigenZustande schon  früher 
vonFresenius  gefunden  worden  und  zwar  In  den- 
selben Kohlraupen,  wo  ich  sie  erzeugt  habe;  sie  sind 
aber  nicht  als  Dauersporen  der  Entomophthora  erkannt, 
sondern  als  eine  besondere  Species  der  Enlomophihora 
angesehen  worden  und  von  Fresenius  Etilomo- 
phthora  sfifiaeroapertiia']  benannt.  DieSpeciea  erlischt 
durch  meine  Untersuchungen.  Ferner  hat  Hoffmann 
Uauersporen  in  Blattläusen  gefunden,  welche  ebenfalls 
von  einer  Emjmsa  befallen  werden^  Fresenius  hat 
sie  als  Entomophlhara  Aphtdü  unter  seine  Entomo- 
phthoreen  aufgenommen.  Sie  gehären  gewiss  der 
Empusafructification  des  Pilzes  an.  der  auf  den  Blatt- 
läusen vorkommt.  Endlich  hat  Cohn"]  vor  einigen 
Jahren  einen  Pili  mit  Oonidien- Vermehrung  und 
Daueraporen  beschrieben,welcherin  letzteren  so  vOllig 
mit  der  Eitlaiiiophlhora  tphaeroipm-ma  und  Aphidtt 
von  Freseniusübereinatimmte,dB«sCohn  ihn  ohne 
weiteres  mit  diesen  zusammengestellt  und  am  Schlüsse 
seiner  Arbeit  alle  3  Formen  ala  Vertreter  einer  neuen 
Gattung,  die  er  Tarichium  nannte,  beschrieben  hat: 
Tartcfaum  megaBpennum,  gphaerotpermum  und  Aphi- 
dit.  Cohn  ist  bereits  bei  seiner  Untersuchung  auf  die 
Vermuthung  etwaigen  genetischen  Zusammenhanges 
von    Tariehium   mit   der   Empusa-Fruotification   ge- 


*)  Man  vergleiche  die  vorher  c 


e  Abhandlung 


■*J  Cohn,  Ueber  eine  neue  Pibkrankheit  der  Erd- 
lupen,  Beitrftge  lur  Biologie  derPflanten.  Breslau, 
970,  p,  58--87. 


kommen.  Durch  m 
Cohn  begrOndete 
D  auersporenzustand 

sie  hat  folglich  ihre  . 

Wir  kennen  bis  j 
2  Galtungen  genau :  Emptua  Apkidis  unif  Enktao' 
phthora  radicam.  Von  der  Smmua  megtupemui  und 
der  EmpugaMuacar.  kennen  wir  hier  die  Basidiosporen- 
fructificaljon,  dort  die  Dauersnoren  allein,  vielleicht 
sind  beide  die  verichiedtinen  Fruchtformen  ein  und 
desselben  Pilzes,  der  auf  Fliegen  nur  Basidio^orea, 
auf  den  Erdraupen  die  Dauersnoren  bildet.  Weitere 
von  Fresenius  beschriebene  Farmen  derFamilieldie 
gewiss  weit  reicher  an  Vertretern  ist  als  wir  es  vorliuSg 
wissen,  weil  dieFilze  als  ephemere  Erscheinungen  «ich 
der  Beobachtung  entziehen)  sind  vorläufig,  wie  fimpwo 
Mtucae,  nur  in  einer  Fruchtform  bekannt. 

Durch  die  Kenntniss  der  Dauersporen  der  Bntomo- 
phthoreen  ist  die  Situation  zur  BeuAheilung  der  sjrste- 
matiachen  Stellung  dieser  Pilie  auf  Grund  morpholo- 
gischer Thatsachen  mit  einem  Schlage  gekl&rt. 

Schon  in  meiner  ersten  Abhandlung,  in  welcher  ich 
die  Entwicklung  dtr  Basidiosporen-F^ucbtlager  allein 
beschrieb,  habe  ich  bei  der  Entomophthoru  raäieata 
auf  die  unverkennbaren  Beziehungen  dieses  Pilzes  zu 
den  niederen  Farmen  der  Basidiomyceten  hingewiesen. 
Die  gegliederten  von  Scheidewänden  reich  durchsetzten 
Mycelien  entsprechen  den  vegetativen  Zust^den  höhe- 
rer Pilze,  die  Bildung  der  Biiizüiden,  der  mächtigen 
Hvphenbandel  aua  gegliederten  Fäden  in  Form  eines 
Scheingewebes  kommen  bei  den  höheren  Pilzen  vor, 
sie  sind,  wie  ich  in  meiner  grossen  Arbeit  Ober  die 
Basidiomyceten  (die  als  lU.  Haft  mainer  Schimmel- 
pilze im  Druck  begriffen  ist)  dargethan,  eine  fast  allge- 
meine Erscheinung  bei  der  Bildung  der  grossen  Frucnt- 
lager  dieserPilze.  In  denFruchtlägem  seibat,  im  Auf- 
bau der  Fruchtlager,  in  der  Bildung  des  Hymeniums, 
der  Basidien  und  der  Sporen,  dem  Sporenentwicke- 
lungsprocesse  etc.  entsprechen  die  Entomophthoreen 
ganz  den  Basidiomyceten,  em  meisten  den  niederen 
Formen:  Eiobasidium.TremeUinenatc,  nur  sind  tiiu 
die  Basidien  einsporig.  Leider  ist  diese  Stelle  meine« 
ManuBcriptes,  worin  ich  im  Jahre  ISGd  schon  diese 
Uebereinstimmungen  der  Entomophthora  radicatu  mit 
den  Basidiomyceten  hervorgehoben  habe,  wider  meinen 
Willen  nicht  gedruckt  worden.  Ich  liess  das  Manu- 
script,  als  ich  in  den  Krieg  1BT0  einberufen  wurde,  bei 
Beginn  des  Druckes  Prof .  daBsty  zur  freien  Ver- 
fügung zurück  und  de  Bary  hat,  nach  damaliger 
Auffassung  gewiss  mit  Recht  und  in  wohlmeinender 
Absicht,  diese  Stelle  meines  Manuscriptes  geatricben : 
ich  werde  sie  in  meiner  von  Abbildungen  Degleiteten 
Hauptpublicati on  {die  in  meinen  Schimmelpilzen  in 
einem  bereits  abgeschlossenen  IV.  Hefte  nach  dem 
Drucke  des  III.  sofort  erfolgen  wird),  nachdrucken 
lassen,  wie  sie  sich  in  dem  Originalmanuscripte,  wel- 
ches ich  aufgehoben  habe,  vorfindet. 

In   der  Entomophthora  radican»   haben   wir   einen 

¥ieci fischen  Basidiomyceten,  welcher  den  niederen 
ypen  dieser  grossen  Classe  angehört,'die  freie  Frucbt- 
lager  besitzen;  in  den  Arten  der  Gattung  .ßnj^uia  führt 
dieFamiUe  der  Entomophthoreen  zu  einzelligen  hdchat 
einfachen  Formen  zurück,  welche  an  den  Stellen,  to 
die  Daueraporen  aufhören,  in  die  einfachsten  Basidio- 
myceten auslaufen. 

Zu  einer  BaaidiomyceleofTucht  sind  nunmdu  die 
Dauersporen  gefunden.  Wenn  Qberhaupt,  ao  wäre 
nach  aller  Analogie,  ohne  die  Kenntnis«  der  Entwick- 
ln ngsgeBchichte,  doch  nur  für  die  Dauerspopen  ansu- 
nehmen,  da««  sie  sexuellen  Ursprungs  sein  könnten. 


!i  Stelle  naber  eingehen.  sidiomyceten- Arbeit  turQck. 


iente,  unsere  Ad  sc  haut)  n  gen  zu  trQben, 
■en  auf  die  Humpelkammer  der  Thallo- 
Uen,  ebendasselbe  diente  als  leileuder 
chtigen  Deutung,  zur  Einführune  der 
ils  lebendiges  und  nothweDdiges  Oiied 
1er  morpho logischen  Differeniirung,  den 
nnmen  haben.  Die  Ustüagineen  bilden 
t  derjenigen  Richtung,  die  ich  eben  be- 
:.  In  der  Bildung  der  Daueraporen  bei 
i  welchen  eine  Differenzirung  in  einen 
id  fructiScBtiven  Theil,*)  »in  Dauersporen 
Iren«  bereite  eingetreten  ist,  mQsaen  wir 
Höhepunkt  der  Familie  der  UsCilagineen 
er  waorsoheinlicher  dQrfle  er  in  Theca- 
rntporium  f^egeb&n  sein,  deren  Unter- 
Grund  meiner  Darlegungen  KU  einem 
edürfnisB  geworden  ist  und  einen  besou' 
logischen  Werth  gewonnen  hat. 

iter.  Einige  Notiien  über  die  Familie 
en,  Flora  1876.   No.  JO^ll,  Tafel  5, 
_____         (Schluss  folgt.) 

Litterator. 

ae  et  Oedogonieae  ab  O. 
edt  in  Italia  et  TyroHa  col- 
quasdeterm.  O. Nordstedtet 
rock.  Cum  tab.  2. 
1.  Jahi^.  angezeigte  Abhandlung  enthftlt 
Schreibung  und  Abbildung  einer  Anzahl 
SD  :  Ptnuan  phvmatasponim,  Coimarium 
ini,  Coim.DeNolarigii,  C.  »ubquadrat'On, 
dotuni,  mierotpkinetum  ,diiiymochonärum , 
tm,  «ufteoifafum ,  tubpralumidam,  tri- 
t.crunulafunt.uüanum, 
O.K. 


Hing  der  LebermooBsporen 

tr    Beziehung    zum   Lichte. 

I.eitgeb. 

S.  «Neue  Litt.«  d.  J.  S.184. 

len  Lebermoosen  erfolgt  die  Keimung  in 
SS  aua  der  Spare  sich  luerst  ein  Zeliraden 
h]  entwickelt,  an  dessen  Spitze  dann  ein 
.eimacheibe)  gebildet  wird.  Diese  Keim- 
in  ihrem  obersten  Stockwerke  immer 
leilung,  und  das  Pfltnxchen  entwickelt 
einem  dieser  Quadranten, 
imung  der  Sporen  ist  ein  Licht  eines  be- 
nmums  von  IntenaitSt  noth wendig, 
r  Einleitung  der  Keimung  (Bildung  des 


auches.  Es  wachsen  in  diesem  F&Ue  die 
le  zu  bedeutender  Lftnge  heran,  und 
:u  Grunde. 

imBChlluche  wachsen  dem  Lichte  zu  und 
ibe  stellt  sich  senkrecht  auf  die  Richtung 
len  Lichtstrahles. 

lach  Bildung   der  Keimscheibe  ist  jeder 

gleicher  Weise  zur  Weiterentwickelung 

üh  trifft  diese  (d.  i.  das  Auswachsen  zum 

,   mmer  einen  der  dem  Lichte  zugekehrten 


°GJ  In  gle 
noch  keine 
Heleuchtun 

auswichst.' 

Note  SU 
ParA. 


Raczinski's  I'Etude  de  quelques  metamorphoses 
chimiques  dans  tes  lissus  des  v^g^taui»  1666),  dass  in 
der  oben  genannten  Wurzel  eine  Umwandlung  der 
Cellulose  in  Granulöse  zu  Gnden  sei ;  der  Ontersucher 
hatte  die  Eleisterinhalte  der  gekochten  Wurzel  mit 
den  Zetlwänden  verwechselt.  0.  K. 


Ueber    verzweigte   MooBsporangien. 

VonH.  Leitgeb. 
Ueber  Zoopeis.  Von  Demselben. 

Von  den  vorliegenden  beiden  Arbeiten  des  Verf.'s 
(vergl.  NeueLitt.  d.  J.  S.  32)  behandelt  die  erstere  A\f, 
für  die  Erklärung  der  Verwandtschaft  der  GefÄsski 
togamen  unter  einander  so  wichtige  Erscheinung 
Sporogon Verzweigung.  Verf.  fahrt  uns  die  bishe 
Litteratur  solcher  Bildungsabweichungen  vor  und 
schreibt  dann  einige  neue  Falle  besonders  von  IjcI 
moosen,  wo  sie  bisher  so  gut  wie  unbekannt  wa 
Er  knüpft  daran  Betrachtungen  Ober  die  in  jOng 
Zeit  vielfach  ventilirte  Frage  des  genetischen  Zus 
menhangs  zwischen  Moosen  und  Farnen  u.  s.  w. 

In  der  zweiten  Arbeit'.  Morphologisches  über 
seltene  Zooptia ;  Unterscheidung  einer  zweiten 
{Z.  stiuiosa  Leitg.   —   von  Z.  argenUa   abzutreni 


Genus  Adiantum  L.   recensuit  A.  K 
aerliiig.  ■ —  Mem.  Acad.  imp.  St.  Peti 
bourg.  VII.  S.^r.  T.  XXII.  Nr.  2.  —  44 
in^"  avec  1  planche. 
In  2  Theilen  :   1)  Dichotomische  Clavia  lur  Bes 

mung  der  Arten,  2)  AuEzfthlung  der  Species  (67) .  C 

El  Robte  de  la  flora  de  Filipinas 
Laguna  y  Villanueva.     Madrid  18 

8  p.  in-8. 

Eine  auf  Luzon  gefundene  Eiche  aus  der  Abtheil 
CyclobalanuB ;  Qaereut  Jordanar.  G. 

Om  nogle  paa  de  nodiformc  Ak 
hoB  visse  Papilionaceer  foreko 
mende  Nektarier.  AfV.  A.  Pouls. 

S.  >Neue  litt.«  d.  J.  S.  248. 
Bei  verschiedenen  Dolicko$-  und  P^m/m-A 
u.  ».  w.  hat  Verf.  Zuckerabsondernde  Nectarien  gel 
den,  welche  aus  den  Narben  (cicalrice)  frQh  abfill 
Blüthen  entstehen  dadurch,  dass  die  Zellen  der  I 
benoberflfiche  zu  keulenförmigen  Secretionspspi 
werden,  O.". 


Varlif  Ton  Arthnt  Ftlii  in  Ltipiig.   Drack  tob  Breilliopr  md  HiiUl  In  Leipiiü. 

Beiliegend  eine  literarische  Anzeige  von  Rudolph  &  Httller  in  Gein. 


des  PfläDzchens  verwendet  werden ,  und  die 
Amylumkeme  der  Chlorophyllkömer  der  zu 
Flattern  herangewacliBenen  Cotyledonen  wol 
eecundäreu  Ursprungs  sein  könnten  und  nicht 
ein  Ueberrest  von  den  im  Cotyledon  ent- 
haltenen Amylumkömem  seien.«  Wenn  aber 
gezeigt  wird,  dass  die  Bildung  der  Chloro- 
phyllkömer in  den  Keimblättern  schon  zu 
einer  Zeit  erfolgt,  bis  zu  welcher  erst  ein  ganz 
minimaler  Theil  der  Keservestoffe ,  speciell 
der  Stärke  zur  Ernährung  des  Keimpäänz- 
chens  verwendet  wurde,  so  muss  zugestanden 
werden,  dass  man  in  solchen  Cotylen  ein  aus- 
gezeichnetes Material  zur  Entscheidung  der 
Frage  besitze,  ob  echte  Chlorophyllkörner 
unter  Umständen  auch  primäre"),  nicht 
autochthone  Stärkekömer  enthalten  können. 

Mulder's  Anschauungen  über  die  Ent- 
stehung des  Chlorophylls  und  der  Chlorophyll- 
körner fussteii  zwar  aui"  theilweise  richtigen 
und  von  M  oh]  selbst  bestätigten  Beobachtun- 
gen, konnten  aber  von  letzterem  schon  deSB- 
halb  leicht  widerlegt  werden,  weil  Mulder 
die  chemische  Natui  des  Farbstoffträgers 
verkannte  und  eben  diesen  aus  der  Stärke 
hervo^ehen  liess.  Heutzutage  hat  die  neuer- 
dings aufgeworfene  Frage  nach  der  Entstehung 
der  Chlorophyllsubstanz,  als  eines  chemischen 
Individuums,  aus  den  Kohlehydraten  selbst- 
verständlich eine  ganz  andere  Bedeutung. 

Spätere  Beobachter  haben  wiederholt  be- 
hauptet, dass  die  Starkeeinschliisse  der  Chlo- 
rophyllkörner nicht  immer  erst  nachträg- 
liche, secundäre  Bildungen  seien*").  Doch 
schien  den  betreffenden  Fälleii  nur  eine  unter- 
geordnete Bedeutung  zuzukommen.  Weiss 
beobachtete  amylumhältige  »Chlorophytlbläs- 
chen  im  Fruchtfleisch  von  Lycium  barbarvm 
und  Solanum  dulcamara,  und  auch  die  mit 
einem  grünen  Flasmaiiberzug  versehenen 
Stärkeköroer  ergrüuender  Kartoffeln  waren 
den  Fflanzeuphysiologen  seit  Langem  be- 
kannt. Nirgends  aber  finden  wir  eine  aus- 
fiili  rliche  anatomisch-e  ntwickelungsgeschi  cht- 
iiche  Darlegung  des  Gegenstandes.  Es  wird 
nirgends  der  Nachweis  geliefert, 
dass  diejenigen  Chlorophyllkörner, 
deren  Stärkeeinschlüsse  das  Primäre 

*]  Im  Sinne  Mohl'a. 
•*)  A.  Gris,  Hecherches  microseopique»  sur  la 
chlorophylle,  Ann.  de»  Sciences  nat.  1857,  VII, 
]i.  i:9ff. ;  A.  Weiss ,  Unterauchun^n  über  die  Ent- 
wickelungsjjeBchichte  des  Farbstoffes  in  Pflaozenzellen, 
Sitzunzsb.  d.  k.  Akad.  d.  Wissensch.  in  Wien,  L.  B. 
I.  Abth.  [IS64)  p.tttf.;  1.  Boehm,  Sitzungsb.  d. 
Wiener  Akad.  XXII.  B.p.  4928".,  XXXVU.  B.  p.4T7. 
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Es  sei  mir  i 

•]  Uebersicht 
suchungen  Ober 

161  ff.,   Ueber  d= u„„  „„  „,v,.v^^  ™.  «-... 

lS<>2p.  365  ff. ;  Experimentalphysiologie  p.  31 3  ff. 
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äie  verhalte»  sich  aber  auch  in 
physiologischer  Beziehung  genauso 
wie  echte  Chlorophyllkörner. 

Nach  8 — 9  Tagen,  vom  Keimungs anfange 
an  gerechnet,  bemerkt  man  nämlich,  dass 
die  Stärk eeinächlü SS e  sich  aufzu- 
lösen beginuen.  Die  Vorgänge,  welche 
dabei  in  Erscheinung  treten ,  sind  theilweiae 
dieselben  wie  bei  ihrer  Entstehung,  nur  in 
umgekehrter  Reihenfolge.  Die  Theilkörnchen 
weichen  wieder  auseinander,  werden  kleiner, 
es  schiebt  eich  grünes  Prfitoplasma  zwischen 
sie  ein,  und  nach  ungefähr  1 0  Tagen  hat  man 
allem  Augeheine  nach  nur  mehr  stark  kernige 
Chlorcphyllkömer  vor  sich.  Dieselben  sind, 
wie  zu  erwarten  stand ,  ein  bischen  kleiner, 
als  vor  der  Auflösung  der  iStärkecin Schlüsse. 

Obwol  meines  Wissens  an  falschen  Chlo- 
rophyllkörnern diese  Eigenthiimlichkeit  bisher 
noch  nicht  beobachtet  wurde ,  so  wird  man 
dieselbe  doch  keineswegs  als  das  Kriterium 
eines  echten  Chlorophyllkorus  gelten  lassen. 
Es  müssen  in  der  That  auch  noch  andere, 
wichtigere  Hedingungen  erfüllt  sein,  bevor 
man  hier  überhaupt  von  echten  Chlorophyll- 
kömem  sprechen  darf. 

Schon  nach  Ablauf  einer  Woche  —  die 
Zeitangaben  beziehen  sich  immer  auf  den 
Beginn  des  \'er8uches  als  Ausgangspunkt  — 
lässt  sich  die  eintretende  Tbeilung  der 
Chlorophyllkörner  constatiren.  Dieselbe 
macht  sich  bereits  geltend,  bevor  noch  die 
Stärkeeinschlüsse  zu  ganz  kleinen  Kemcben 
zusammengeschmolzen  sind.  Die  Theilungs- 
vorgänge  selbst  habe  ich  in  allcu  Stadien  be- 
obachtet. Von  einer  Täuschung  kann  hier 
umsoweniger  die  Rede  sein,  als  die  einzelnen 
Chlorophyllkorner  in  verhältnisamässig  ziem- 
lich weiten  Abstanden  von  einander  auftreten. 
Gewöhnlich  kommt  es  bloa  zu  einer  Zwei- 
theilung ;  doch  habe  ich  auch  manchmal  drei 
Chlorophyllkorner  gesehen,  die  noch  zusam- 
menhingen. 

Es  handelte  eich  jetzt  nur  mehr  darum,  ob 
diese  Chlorophyllkorner  auch  selbständig  zu 
assimiliren  vermögen.  Zu  diesem  Behufe 
brachte  ich  junge  Keimlinge  mit  schön  er- 
grünten Cotylen  iii's  Dunkle  und  untersuchte 
nun  von  Tag  zu  Tag,  ob  eine  vollkommene 
Entstiirkung  der  Chlorophyllkorner  einträte. 
Es  war  dies  nicht  der  Fall.  Die  Chlorophyll- 
kömer  enthielten  immer  noch  ganz  kleine 
Stärkekömchcn,  welche  ihnen  das  bekannte, 
feinkemige  Aussehen  verliehen.  Dass  es  zu 
keiner   vollständigen   EntStärkung    kommen 


1 

Keimblätter  vorhanden  waren ;  dieselben  bil- 
deten die  unmittelbare  Reeervenahrung  des 
wachsenden  PÖänzchens.  Eine  gänzliche  Auf- 
lösung der  Stärkeeinschlüsse  war  im  vorhinein 
erst  nach  der  vollständigen  Aufzehrung  aller 
primären  Stärkekörner  zu  erwarten.  Bevor 
es  aber  so  weit  kommt,  sind  die  Cotylen  schon 
ganz  eingeschrumpft  und  gelb  geworden. 
Kleine  Reste  der  Reservenahrung  bleiben  in 
denselben  ja  ohnehin  immer  zurück. 
(SchlusB  folgt.) 


Ueber  die  Entomophthoreen  und  ihre 
Verwandten. 

Von 

Dr.  Oscar  Brefeld. 

(SchluM.) 
Die  drei  Fruchtrornien  der  Ustitagiaeen: 
die  Stibchenfructifieation,  die  B&Bidio- 
BporenbilduDg  und  die  luletit  ercengten 
Sporen,  die  hier  alt  DauerBporen  funclio- 
niren,  sind  limmtlich  bei  derjenigen  gro- 
ssen ClaBie  von  Pilien  vorhanden,  deren 
ayHtemstiKche  Stellung  bin  jetzt  nicht  minder  unklar 
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dermorphologischen  Differeniiiung  mehr 

oder  minder  »orgeachr  Uten  gegen  über  den 
Ustilagineen.  Schon  diese  halten  in  Uroeyilü  [und 
wahrscheinlich  in  Theeaphora  und  Soriiporium]  un- 
verkennbar den  Anlauf  einer  höheren  Entwicklung  der 
letzten  Sporenfrucht  genommen.  Sie  bat  sich  ba^  den 
Aecidiomyceten  vollzogen  in  der  Auebildung  der  hoch 
differenzirten Sporen fru cht,  in  den  Aecidienfiüch- 
tcn,  diese  sind  vom  vergleichend  morpho- 
logischen Standpunkte  aus  die  Analoga  der 
Daueraporen  der  Ustilagineen  und  Entomo- 
phthoreen.  Bie  Spermogonien*)  entsprechen  den 
Qonidien  der  letiteren  und  der  Stabchenfruclification 
der  Tremellineen  resp,  der  Basidiomvceten.  Die  Te- 
leutosporenlager  sind  die  e chten  BasidiD- 

•)  Ich  spreche  hier  von  den  Spermogonien  als  mor- 
ph alogischen  Bildungen  undschlieue  ieglicheBerQck- 
sichtigung  functioneller  physiologischer  Fragao  von 
meiner  Betrachtung  aus.  Das  Vorkommen  von  Sper- 
mogouien  mit  Uiedo-  und  Tele utosporen lagern  ist 
bekannt  z.  B.  bei  der  Gruppe  derHemipuccinien  (nach 
brieflicher  Mittheilung  des  Herrn  Dr.  Scbroeter) 
und  ebenso  der  Aecidien  ohne  Spermogonien  i.  B.  bei 
tiieeinia  AUii  [nach  Scbroeter},  auch  de  Bary 
giebt  das  Vorkommen  von  Aecidien  ohneSperm<^onifn 
bei  Endopkyltum  Seinperviri  an.  Die  Caeomalager 
halleich  mitSchroeter,  Prantletc.  för  Aeoidien- 
lag«r  mit  rudimentber  oder  gani  fehieader  Peridie. 
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die  man  al»  solche  anzuerkennen  bisher 
g-,  weil  die  verwandten  Formen  derBelben 
Den  Dauer  Sporen  zirar  ähnlkh,  aber  ohne 
len,  die  eine  sexuelle  Üeutung  möglich 
.  auch  bei  den  Ascomjceten  undAecidio- 
■a  wohl  die  VerhftUnisse  nicht  andere. 
Ton  F&llen,  die  für  die  geschlechtliche 
n  Ascusfrucht  sprechen,  stehen  andere 
nichts  mehr  von  den  Vorgängen  besilien, 
irAnnahme  der  Sexualität  führten.  Diese 
n  Fälle  bei  den  verschiedenen  Classen 
Pilze,  bei  den  Entomophthoreen,  Üsti- 
Idiomyceten  und  Ascomyceten  fahren  in 
itheit  zu  der  naheliegenden  Ueutuo^, 
srsporen  und  AscusfrUchte  etc.  aU  die 
ungen  der  bei  den  niederen  PiUen  ge- 
jrieugten  Frachle,  auch  hier  wohl  auf 
en  Ursprung  zurackzufQhrpD  sind,  dass 
ilität  bei  den  höheren  Pilzen  im  Eingehen 
Ifach  bei  den  einzelnen  Classen  bereits 

verloren  gegangen  int.  —  Diese  Beutung 
mancherlei  sich  Jetzt  entgegenstehenden 

aber  die  Sexualitit  der  höheren  Pilze 
friedlich,  und  die  vielen  Untersuchungen 
Jalitit,  bis  zu  dem  Punkte  der  Erkennl- 
h enden  Sexual itfit  vorangeichritten,  wer- 
Schickaal  der  Sexuelltat  theilea  und 

ern  Formen  der  Entomophthoreen  z.  B. 
ßnpuia  liessen  sich  eventuell  Verbin- 
nit  den Conidien  tragenden  niederenPil- 
.  Thatsächlich  sind  bei  letzteren  zweimal 
on  einander,  einmal  bei  den  Zygomy- 
tioeladium ,   dann  bei  den  Oosporeen  in 

die  Spornngien  zu  Conidien  zurüok- 
h  halte  indeis  eine  genetische  Beziehung 
'ilze  mit  den  niedern  an  den  erwähnten 
1  wahrscheinlich.  Die  höchsten  Formen 
'ilie  behalten  in  ihren  vegetativen  Zu- 
^inzelligkeit  bei,  wie  die  niedrigsten For- 
eren  Pilze  ihre  Gliederung.  £s  spricht 
1  Verein  mit  anderen  morphologischen 

die  Existenz  von  2  grossen  morpholu- 
idenen  Hauptreihen  aus,  welche  in  den 
nen  in  der  sexuellen  FructificatJon  einen 
lg  der  Differenzirung  aufweisen,  welcher 


Der  Brand  des  Oetreides.  Halle  1S74. 
■*)  Winter,  Notizen  Qber  die  Familie  der  Ustila- 
ineen,  Flora  lS7e.  Nr.  10. 


Classe  an  mehreren  Punkten   die  Entomophthoreen, 

Uatilagineen,  Aecidiomj'ceten  und  Ascomyceten  als 
se c und ire  Reihen  mit  neuen  sexuell  gebildeten  Frucht- 
formen ausgegangen  sind,  Fnichlformen,  bei  deren 
Bildung  wiederum  die  Sexualität  an  den  verschiedenen 
Stellen  im  Erlöschen  b^riffen  und  Iheilweise  bereits 
ganz  erloschen  ist.  —  Ein  Cerposporium  ist  bei  den 
höhern  Pilzen  2  mal  aufgetreten,  bei  den  Ascomyceten, 
wo  es  am  hüchsten  ausgebildet  ist,  und  bei  den  Ustila- 
gineen  in  Urori/stU ;  bei  den  niedern  Pilzen  ist  nur  ein 
allerdings  höchst  eclatanter  Fall  in  der  Mortierella  von 
mir  aufgefunden  worden. 
Berlin  d.  T.April  1877. 


Litterator. 

Die  Entstehung  des  Chlorophylls  in 
der  Pflanze.    Von  Prof.  Dr.  J.  Wies- 

S.  -Neue  Litt..  d.J.  S.  152. 

Verfftsser's  Resumä  ist  folgendes ; 

»n  Das  Chlorophyll  geht  aus  dem  Etiolin  |Xantho- 
phyll)  hervor. 

•2)  Sowohl  dasChlorophyll  als  das  Etiolin  sind  orga- 
nische, eisenhaltige  Verbindungen,  in  welchen  das 
Eisen  direct  nicht  nachweisbar  ist. 

"3;  Die  Ausscheidung  der  Kohlensäure  etiolirter 
Pflanzen  ist  im  Dunkeln  eine  grössere,  als  bei  jenen 
Helligkeiten,  welche  wohl  zur  Chlorophyllhildung, 
nicht  aber  zur  Ausscheidung  von  Sauerstoff  aus  grünen 
Pflanzentheilen  ausreichen.  Diese  relativ  geringe 
Kohle nsäureausBcheidung  ergrauender  Pflanzentheile 
macht  eine  directe  Betheiligung  der  KohlenuSure  bei 
der  Entstehung  des  Chlorophylls  im  Lichte  wahr- 
scheinlich. 

u4)  Die  chlorophyllerzeugende  Kraft  des  Lichtes 
beginnt  erst  im  Koth  zwischen  den  Fraunhofer'schen 
Linien  A  und  B,  genauer  bezeichnet  zwischen  a  und  B 
und  wohnt  von  hier  an  allen  Strahlen  des  sichtbaren 
Spectrums  inne;  wahracheinlich  reicht  sie  auch  noch 
Ina  Ultreaviolett  hinein.  Den  leuchtenden  Strahlen  des 
äusaersten  Roth  und  den  dunklen  Wirmestiahlen 
jener  Intensität,  welche  die  Lebenaprocesse  ergrQnen- 
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aufgestellten  Hypothese  über  die  Bedeutung  des 
Chlorophylls  bei  der  Auimilation  in  Einklang 
bringen.  Aus  der  als  Reservesubstanz  auftretenden 
Stärke  geht  bei  der  Keimung  das  Etiolin  hervor.  Das- 
selbe «iid  im  Lichte  in  Chtoraphyil  umgewandelt.  In 
dem  zur  Assimilation  nöthigen  hellen  Lichte  vollzieht 
das  Chlorophyll  die  Zerlegung  der  Kohlena&ure  und 
die  Bchliessliche  Bildung  des  Kohlenhydrate»,  Die 
erforderliche  Neubildung  des  Chlorophylls  im  Chloro- 
phyllkom  erfolgt  durch  Oxydation  eines  Theiles  der 
gebildeten  SUirke,  welche  Xanüiophyll  erzeugt,  aus 
der  im  Lichte  die  grüne  Substani  hervorgeht  u.  b.  w. 

Daas  im  Chlorophyltkorn  eine  Neubildung  von 
Chlorophyll  wenigstens  zeitweilig  stattfinden  muss, 
geht  aus  den  oben  auseinandergesetzten  Erscheinungen 
der  Zerstdrung  des  Chlorophylls  im  Iiicbte  und  im 
Finstcm  hervor. 

Ob  die  eine  oder  die  andere  dieser  beiden  Auffas- 
sungen über  die  doppelte  Beziehung  des  Chlorophylle 
zur  Stftrke  die  richtige  ist,  oder  ob  bei  besserer  Ein- 
sicht in  die  thatsAchlicheu  VertUUtnisse  beide  werden 
einer  neuen  weichen  müssen,  wild  die  Zukunft  lehren. 
Imroei^in  aber  dürften  die  Beobachtungen  und  Ideen 
über  die  doppelte  Beziehung  des  Chlbrophylls  zur 
SUUke,  zu  welchen  Sachsse  und,  unabhängig  von 
dem  genannten  Forscher,  auch  ich  gelangt«,  für  die 
Aufklirung  des  Assimilationsprocesses  sich  als  frucht- 
bringend erweisen.«  O.  K. 


lieber  die  tnaectenfreBeenden  Pflan- 
zen. Vortrag  gehalten  in  Ziiiicb 
am  14.  Dec.  l87(i  und  mit  Zusätzen 
versehen  vonDi.C.  Cramei.  Ziiiicb, 
Cäsar  Schmidt  1876. 

Historische  und  kritiscbe  Beleuchtung  des  Gegen- 
standes. Verf.  achliesst,  nachdem  er  die  Gründe  gegen 
und  fUr  die  £  11  i  s  -  D  a  r  w  i  n'sche  Ansicht  auseinander 
gesetzt:  >Bei  alle  dem  wird  man  indessen  zugeben 
müssen,  dass  wir  weit,  sehr  weit  davon  entfernt  sind, 
sagen  zu  können :  Die  Nothwendigkeit  oder  auch  nur 
Nützlichkeit  der  Insed^nverdauung  durch  PflanEen 
sei  unwiderleglich  bewiesen.  Wir  haben  über  die 
ebenso  wunderbaren  als  mannichf altigen  Einrich- 
tuiigen,  durch  welche  gewisse  Pflanzen  in  den  Stand 
gesetzt  werden,  Insecten  oder  andere  kleine  Thiere 
festzuhalten,  zu  tAdten,  ja  sogar  aufzulösen  und,  wie 
es  scheint,  auch  zu  reiorbiren,  besonders  durch  Dar- 
win sehr  viele  neue  und  interezsante  Aufschlüsse  er- 
halten, mit  Rücksicht  auf  die  Hauptfrage  aber  sind 
wir  kaum  aber  das  Jahr  1769  hinausgekommen,  in 
welchem  Ellis  den  vorsichtigen  Ausspruch  that: 
»Dionaea  giebtzuerkennen,  dass  die  Natur  vielleicht 
einiges  Absehen  auf  die  Ernährung  der  Pflanze  bei 
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couleur  de  la  chlorophylle)  son  passage  i  la  coulenr 
rouge  ou  orang^e.  —  G.  Lechartier  et  F,  Bel- 
lamy,  Action  des  vapeurs  toziques  et  antiseptiqnes 
sur  la  fennentatioD  des  fruits. 

Banwanhoff,  K.  W.  F.,  Over  de  oorzaken  der  abnor- 
male vormen  van  in  het  donker  groeinde  planten. 
Amsterdam,  C,  0.  van  der  Post  1877.  —  50  S.  B« 
mit  2  Tafeln  sep.  aus  »Versl.  en  Mededeel.  konigkl. 
Akademie  van  Wetensch.'  2.  Becks  Deel  XI. 

Liebe,  Th.,  Die  Elemente  der  Morphologie.  EinHilfs- 
buch  für  d.  ersten  Unterricht.  2.  Aufl.  mit  zahlr. 
HoliBchn.  u.  einer  lithogr.Taf.  —  Berlin,  A.  Hirsch- 
wald 1877.  —  62  S.  80. 

Botanisk  Tidstkrlft.  Trec^ja  Baekk«.  Fante  bind«  tMdje 
Dg  Qaerde  Haefta.  KBbenhavn  1877.  —  O.  G.  Pe- 
tersen, Otn  barkens  bygniog  etc.  Yergl.  uNeue 
Litt.,  d.  J.  8.  311.  —  Chr.  Grnnlund,  Bidrag 
til  oplysning  om  Qraee  &ugt«nB  bygning  hos  fora- 
kellige  Blattei  og  arter. 

Hedwlgia  IB7T.  Hr.  4.  —  N.  Sorokin,  Beitrag  zur 
Kenntniss  der  Cryptogamenflura  der  Urnlgegend 
(Schlusa).  —  Q.  Winter ,  lieber Sporodietuon  iuri- 
eenee.  —  Limbricht,  Zur  Lebermoosnora  der 
hohen  Tatra. 

Flora  1(77.  Br.18.  —  G.  Winter,  Lichenolog.  Noti- 
zen. —  F. T.  Thümen,  Biagnosen  zur  »Mycotheca 
universaUs'  (Schluss). 
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Ic^schen  Eigenthümliclikeiten  des  einzel- 
nen Chlorophyllkorns, 

Wenn  man  die  Samen  von  PH.  vulgaris  im 
Dunkeln  keimen  lüsst,  so  n^erden  die  vergei- 
lenden Keimblätter  nach  6 — lü  Tagen  sehön 
gelb.  Verfolgt  man  das  Etiolement  unter  dem 
Mikroskope,  so  findet  man,  dass  zunächst 
auch  im  Dunkeln  die  Bildung  jener  secun- 
dären  Stärkekömchen  von  statten  geht.  Sie 
umkleiden  pich  dann  mit  einer  gelben  Proto- 
plasmahüUe,  die  Stäikeeiiischtiisae  lösen  sich 
zum  Theile  auf  und  nach  12^14  Tagen  hat 
man,  entsprechend  der  so  merkwürdigen 
Chlorophyllkornbildung,  EtioUnkörner 
mit  deutlich  nachweisbaren  Stärke- 
einschlüssen vor  sich.  Bringt  man  dann 
die  etiohrten  Keimblätter  ans  Licht,  so  wer- 
den sie  innerhalb  6 — 10  Stunden  grünhch  und 
nach  mehreren  Tagen  ist  ihreErgriinung  eine 
vullstandige.  Aus  den  KtioHn körne m  sind 
Chlorophyllkömer  geworden.  Mit  dem  Alter 
der  Keimpflanzen  verlangsamt  sich  ührigens 
das  Ergrünen.        

Ich  habe  die  im  Vorstehenden  erörterte  Ent- 
stehnngsweiwe  der  Chlorophyllkörner  axich  an 
andereit  stärkehaltigen  Keimblättern  beobach- 
tet. P/i.  mnitißnrus  zeigt  dasselbe  Verhalten. 
^üiPolygontim  Fagopyrum  lässt  sich,  wie  mir 
mein  geehrter  College,  Dr.  Carl  Mikosch 
mittlieitte,  das  Gleiche  sagen.  In  den  Cotyien 
derErhse  sind  es  aber  einfache  Stärkekörn- 
chen, welche  sich  mit  ergrünendem  Plasma 
umkleiden,  und  in  der  Folge  zu  echtenChloro- 
phyllkömem  werden.  Die  Entstehnngs-  und 
Ausbildungs weise  der  Htärkekörner  ist  dem- 
nach fiir  den  ganzen  Vo^ang  nur  von  unter- 
geordneter Kedeutung.  Ich  lictonte  dieselbe 
bei  /Vi.  vulgaris  blos  desshalb,  weil  dadurch 
schon  im  vorhinein  die  Verschiedenheit  der 
dort  besprochenen  von  den  gewöhnlidhen 
falschen  Chlorophyllkörnern  gewiss  wurde. 
—  Dagegen  erfolgt  die  Cblorophyllkorn- 
bildung  in  aleiiron-  uiiil  ölhaltigen  Keim- 
blättern fast  immer  in  der  von  Sachs  ange- 
gebenen Weise.  Mir  ist  nur  eine  Ausnahme 
bekannt  geworden,  die  Gattung  Lupinus. 
Lässt  man  die  angequollenen  Cotyien  von 
l.Hp.  Iti/etts  oder  albvs  unter  den  oben  ange- 
fiüirten  Verhältnissen  ergrünen,  so  treten 
wie  bei  Phaseohis  nfaUohe«  ('hiorophyllkörner 
auf,  die  sich  zu  echten  umwandeln.  Auch 
Pf  c  f  f  e  r  hat  in  seinen  nllntersuchungen  über 
die  Prot  ein  körn  er«  eine  diesbezügliche  Ke- 
obachtung  angeführt,  wenn  er  sieb  hierüber 
auch  nur  sehr  retJcrvirt  ausspricht: '}    »Noch 

■)  1.  c7p7&25,  526. 


lange,  ehe  die  Lösung 
endet  ist,  entstehen  k 
die  vielleicht  einfach 
im   reifenden   Samen 

phyllkömer  sind «,^^^^^  .^..u...»]». 

aber  noch  ausserdem  Chlorophyllkömer,  da 
es  u.  A.  auch  vorkommt,  dass  um  Stärke- 
kömer,  ähnlich  wie  bei  der  Kartoffel,  sich  er- 
grünende Masse  sammelt.«  — 

Es  werden  mm  aber  auch  all  diejenigen 
jungen  Pfl,anKentheile  tu  untersuchen  sein,  in 
welchen  zur  Zeit  des  Ergrünens  schon  fein- 
körnige Stärke  vorhanden  ist.  Dies  kommt 
bekanntlich  sehr  häufig  vor,  und  ist  auch  von 
Sachs  bestätigt  worden.  Mo  hl  sagt  in  jeder 
seiner  beiden  Abhandlungen,  dass  sich  zur 
Feststellung  der  hier  besprochenen  Ent- 
stehungsweise der  Chlorophyllkömer  ganz 
vorzüglich  die  jungen  Knospen  eignen.  — 
Besondere  Aufmerksamkeit  verdienen  femer 
die  Chlorophyllkörner  im  Riudenparenchym 
der  mit  einem  stark  ausgebildeten  Periderm, 
oder  mit  einer  Borke  versehenen  Holzge- 
wächse. Untersucht  man  solches  Rinden- 
parenchym  im  Spätherbste  oder  im  Winter, 
so  findet  man  die  Zellen  erRilit  mit  Stärke- 
kÖrnern,  die  sich  sehr  häufig  zu  falschen 
ChlorophyllkÖrnem  gestalten.  Im  Frühjahre 
dagegen,  wenn  der  Hlatttrieb  bereits  erfolgt 
ist,  nimmt  man  an  den  Zellwandungen  ana^ 
tomisch  echte  Chlorophyllkömer  mit 
kleinen  Stärkeeinschlüssen  wahr. 
Sollten  diese  letzteren  autochthon  sein?  Da 
schon  im  Hintei^runde  eines  massig  erleuch- 
teten Zimmers  die  Assimilation  vollständig 
unterbleibt,  so  ist  wol  kaum  anzunefamea, 
dass  unter  einer  dicken  Korklage  auch  Stärke 
neu  gebildet  wird.  Wir  haben  es  hier  sicher 
mit  functionslosen  Chlorophyllkömem  zu 
thun.*)  Das  Vorbandeneem  ganz  kleiner 
Starkeeinschlüsse  erklärt  sich  aber  unge- 
zwungen aus  der  Entstehungsweise  der 
betreäenden  Chlorophyllkömer. 

Weiteren  Untersuchungen  bleibt  es  auch 
vorbehalten,  ob  in  ein-  und  demselben  Or- 
gane, vielleicht  in  der  nämlichen  Zelle  die 
Chlorophyllkörner  auf  beiderleiArt  entstehen 
können :  durch  Tbeilung  des  Protoplasma 
und  durch  Umhüllung  der  Stärkekömer.  In 
den  Keimblättern  von  Ph.  vulgaris  habe  ich 
blos  die  zweite  Entstehungsweise  beobachtet. 
—  Für  die  ergrünende  Kartoffel  hat  Wies- 

*)  Vgl.  Wiesner,  Die  natOrtichen  Einrichtungen 
tum  Schutze  des  Chlorophyll«  etc.,  Feitachrift  if- 
k.  k.  zool.-bot.  GeaellBch.  in  Wien,  1876,  p.  43. 


und  bin  zu  dem  Ergebniaae  gelaogt,  daw  die  beiden 
von  Körnicke  als  Arten  unterachiedeoen  Formeo 
nur  vencbiedenea  BntwickelungsgUederD  einer  Art 
entiprechen. 

Die  Entwickelungsgeeehichte  der  Pucnnia  Oreo- 
jcA'niFckl.  ist  folgende:  Wahrscheinlich  dringen  die 
von  den  Promycelien  der  überwinterten  Teleutosporen 
abgeBohnQrten  Sporidien  in  die  jungen  noch  unent- 
falteten  Blätter  ein.  Die  kleinen  Spreiten  der  Fieder- 
chen  der  Blfttter  Ton  Peacedaman  Oreo/aiinam  Mnch. 
sind  dann  noch  nicht  entfaltet  und  daher  kommt  es, 
dasa  die  Sporidienkeime  meistens  in  den  Blattstiel  und 
dessen  Verzweigungen,  und  nur  sehr  selten  in  die 
junge  Spreite  dea  Fiedeich ens  eindringen.  Hier  wächst 
das  Mycelium  mAchtig  heran  und  verbreitet  sich  in 
einer  mehr  oder  minder  grossen  Partie  des  Blattstieles, 
wo  es  durch  sein  Wachathum  Anschwellungen  uud  oft 
bedeutende  Verkrümmungen  hervorruft.  Nach  kurier 
Zeit  gelanf^  ea  bereits  zurFructification,  und  zwar  legt 
es  xuerstSpermogoDien  an,  die  den  gewöhnlichen  Bau 
zeigen,  also  eine  nach  aussen  durch  ein  ÜsUolum  ge- 
öffnete kugelige  Höhlung  bilden,  von  deren  innerer 
Wandung  die  nach  der  Mitte  des  Hohlraumes  conver- 
girenden  Sterigmen  ausgehen.  Zwischen  denSpermo- 
gonien  werden  sofort  weite  Uredolager  unter  der  Epi- 
dermis gebildet,  die  die  Epidermis  bald  sprengen  ; 
nach  kurier  Zeit  treten  zwischen  den  Uredosporen  ab- 
schnürenden Sterigmen,  erst  einzeln,  spiter  zahlreiche 
Sterigmen  auf,  die  zweizeilige  Teleutosporen  d.  h. 
Fucciniaaporen  tragen ;  die  Uredosporen  fallen  wie  alle 
Uredosporen,  nach  ihrer  Keife  sofort  von  ihren  TrAgern 
ab,  so  dast  achiieaalich  die  Teleutosporen  allein  in  den 
weiten  Rasen  übrig  bleiben. 

Diese  weiten  Rasen  auf  dem  Blattstiele  und  dessen 
Theilungen,  die  von  dem  aua  den  eingedrungenen 
Sporidienkeimen  der  überwinterten  Teleutosporen 
herangowacheenen  Mycel  gebildet  werden,  sind  die 
Puccinia  Oreoaelini  Kcke.  Die  reifen  von  den  Sterig- 
men eben  abgefallenen  Uredosporen  keimen  in  hin- 
reichender Feuchtigkeit  sofort  aus.  Treffen  dieKeim- 
schUucbe  auf  eine  Spaltöffnung  der  Blätter  von  Peu- 
eedanum  Oreaselinum .  so  dringen  sie  sofort  in  dieselbe 
ein,  wachsen  dort  in  den  Intercellularräumen  zu  einem 
geringen  Mycelium  heran,  das  bald  unter  der  Epider- 
mis ein  geringes,  punktförmiges  H&ufchen  von  Sterig- 
men bildet,  die  zueist  Uredosporen,  später  auch  Fuc- 
ciniaaporen bilden  ,  Spermogonien  werden  von  diesem 
aus  den  eingedrungenen  Keimschläuchen  der  Uredo- 
sporen herangewachsenen  Mycel  nie  gebildet.  Das 
heranwacbsende  Uredohäufchen  sprengt  bald  die  Epi- 
dermis über  sich;  die  herangereiften  Uredosporen  fal- 
len von  ihren  Trägern  ab,  um  bei  hinreichender  Feuch- 
tigkeit sogleich  wieder  auszukeimen,  durch  die  Spalt- 
öffnungen einiudringen  und  neue  punktförmige  Häuf- 
chen anzulegen.    So  kann  es  sich  wohl  mehrere  Male 


im  Sommer  wiederh< 
Uredokeime  eindrinf 
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schliesslich  nur  noch  rucciniaaporen  gebildet  werden. 
Da  zur  Zeit  der  Reife  der  Uredosporen  die  Spreiten 
der  Fiederchen  entfaltet  sind,  so  dringen  die  Uredo- 
sporen sowohl  in  die  Fiederchen  wie  in  den  BlatUtJel 
und  dessen  Theilungen  ein,  und  treten  demnach  auch 
auf  beiden  die  punktförmigen  Häufchen  auf;  doch  er- 
scheinen dieselben,  wahracheinlich  wegen  der  grösse- 
ren Häufigkeit  der  Spaltöffnungen,  im  Allgemeinen 
zahlreicher  auf  der  Unterseite  der  Fiederchen,  Diese 
von  den  eingedrungenen  Uredo-K ei m schlauchen  an- 
gelegten punktförmigen  Häufchen  bilden  die  fiuxinia 
Peacedani  Kcke. 

Ueberblicken  wir  kurz  den  eben  geschilderten  Ent- 
wich elungsgang  der  Puccinia  Orei/aeliniFckh ,  so  sehen 
wir,  daas  die  Sporidienkeime  der  überwinterten  Teleu- 
tosporen zu  einem  sich  weit  verbreitenden  Mycel  heran- 
wachsen, das  erst  SpermogonieD  und  dann  weite  Rasen 
von  Uredo-  und  später  Pucciniasporen  bildenden  Sterig- 
men anlegt,  wohingegen  die  KeimachUuche  derUredu- 
aporen  nur  zu  einem  geringen  Mycel  herunwachseo, 
das  sogleich  zur  Bildung  von  Uredo-  resp.  Fuccinia- 
Raaen  schreitet.  Bildung  eines  Aecidiuma  findet  nie 
Blatt;  dasselbe  ist  gewissermaassen  durch  die  Fructi- 
fication  des  aua  den  Sporidien  der  überwinterten  Te- 
leutosporen herangewachsenen  Mycela  vertreten.  Ob 
etwa  dieselbe  Art  noch  auf  anderen  Wirthspflanzen 
auftritt  und  dort  Aecidien  bildet,  was  immerhin  denk- 
bar ist,  kann  ich  nicht  beurtbeilen,  da  ich  über  die 
Umgrenzungder  Phccirwi- Arten  auf  Umbetliferen  nicht 
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Ihrer  biologischen  Entwickelung  nach  schliesst  ucb 

diüPuccinia  &a{ Oreoielinuni  am  nächsten  der  aufCWl- 
laurea  Cijanas  auftretenden  Puccinia  an,  über  deren 
Auftreten  ich  bereits  in  der  Sitzung  des  botanischen 
Vereins  für  die  Provinz  Brandenburg  vom  iJO.  Juli  \Wlä 
gesprochen  habe  (s.  Sitzungsberichte  S.  89).  Treflen 
hier  von  den  überwinterten  Teleutosporen  erzeugte 
Sporidien  auf  die  jungen  iliesjährigen  Pfianzen  —  wie 
das  z.  B.  leicht  geschehen  kann,  wenn  Pucciniasporen 
den  auHgesäeten  Samen  anhaften  —  so  dringen  deren 
KeimscblSuche  in  dieselben  ein  und  wachsen  zu  einem 
die  junge  Pflanze  durchwuchemden  Mycelium  heran, 
das  erst  mit  Spermogoniun,  darauf  mit  zahlreichen 
Uredo-  und  Puccinia- Hasen  fructificirt,  während  ein 
Aecidium  niemals  eracheint;  die  Keime  der  Uredo- 
sporen hingegen  wachsen  nur  lu  einem  geringen  Myce- 
lium um  die  Eintrittitateile  heran,  das  bald  nur  auf  der 
Ober-  oder  Unterseite'  des  Blattes,  bald  an  beiden 
Blattaeilon  je  einen  Rasen  von  Uredo-,  später  Pucci- 
niasporen bildenden  Sterigmen  anlegt,  mit  dessen  Bil- 
dung es  sich  erschöpft.  Hier  ist  die  Differenz  des 
Myceliums  der  Sporidienkeime  der  Teleutosporen  und 
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Comptes  rendus  hebdomad- 

s^aBcee  de  rAcademie  des 

de  Paris.    TomeLXXXni.  : 
Vgl.  Bot.  Ztg.  1876.  S.  7ä6f 
Nr.  1  (3.  Jdi). 

F.  U-lTi  A.  Tr£cul,  De  la  th^or 
d'&prts  dei  AmaryUid6es  (3i"  partie :  Öa 
comm).  Unter  den  studirten  Amaryl lideen  bilden  die 
gen.  FfionMD  den  andern  von  2  Typeo,  den,  bei  wel- 
chem die  longitudinal  verlaufenden  FibrovasHlBtringe 
nicht  durch  Uuerbogen  an  der  Spitie  verbunden  wer- 
den.  Die  sehr  eingehenden  Detaili,  die  Verf.  von  dem 
GeOssbflDdelveTlaufe  im  Blathenstiel  und  Frucht- 
knoten beibringt,  können  hier  nicht  Wiedergegeben 

P.  87-90:  W.  NyUnder.  Lichens  rapport^s  de 
lue  Campbell  par  M.  Filhol. 

3  Sphaerophoron,  3  Stereo ciuloneen  [SttraacauUm 
argode»  a.  sp.),  13  Ctadonieen  (neu:  Cladonia  subiu- 
bulata,  Cl.  mbdigiUda,  Cladina  inttrMiucen»),  1  üi- 
neacee,  I  Parmelia,  2  Stieta,  5  Ijecattoren  {L,  suhgtUda 
D-  8p.),  2  neue  I'eriutarün  {P.  h/hplaca  und  Ihetio- 
placa),  3  Leeideen  (neu:  L.  Campbetliana  und  ckuh- 
nioeca). 

Nr.  2  [10.  Juli).' 
F.  109—115:  A.  Trioul,  De  la  thfiorie  carpellaire 
d'aprie  de»  AmarjUidies  [i'^  partie :  Narctgsui) . 

F.  128— 131:  E.  Durin,  De  la  fermentation  cellu- 
loBique  du  Bucre  de  canne.  Verf.  beobachtete  EuAllig 
in  einer  Melasse  kleine  weisse  KlOmpchen,  welche  alle 
Reactionen  der  Cellulose  leigen.  Der  weitere  Verfolg 
der  Sache  hat  Verf.  lu  der  Ansicht  geführt,  das«  unter 
Einwirkui^  eines  apecifischen  (Diastaseartigen)  Fer- 
mentes •CelluloBegShrung*  des  Rohrzuckers  hervor- 
f(erufen  werden  kann,  wobei  dieser  in  Cellulose  und 
I«vulo8e  ler^t  noch  der  Formel 

2iC,iHB0i,|  =.  C,jHa)Oio  -|-  C„Hi40,j 
Rohnucker        Cellulose        Levulose. 
Verf.'a  Arbeit  iat  indess,  sugleicb  mit  Hinweisen  auf 
die  Bedeutung  des  Vorgangs  für  das  Fflanxenleben, 
ausfflhrlich  in  den  Annales  agronomiques  1876,  T.  II 
p.  199—240  erschienen.  —  Vergl.  auch  die  Bemer- 
kungen Fasteur's  in  Compt.  rend.  ibid.  p.  ITC. 
Nr.  3  (17.  Juli). 
L.  Pasteur,  lieber  Oshning  der  Frflchte. 
Fremy,  Ueber  intracellulire  Fermentation,  die  wir 
nicht  weiter  verfolgen,  vgl.  Bot.  Ztg.  1S76. 

F.  194—196:  Bureau  et  PoisBon,  8ur  une  röche 
d'origine  v^g^tale.  —  Der  Boden  einer  Oratte  auf  der 
Inseist.  Paul  iat  mehr  als  1  Meter  dick  von  einer  leicht 
zerfallenden  Masae  bedeckt,  die  verbrennlich,  nur  bei 
mikroskopischer  Untersuchung  sich  aus  den  Häuten 
von  Pollen-  oder  Sporenkömem  gebildet  »eigt;   die 


fieationsmodi  auffassen  könne.  Es  gibt  begrenite  and 
unbegrenzte  Zweige,  begreniteZweige  sind  die Blitter, 
Stipeln,  Spathen,  Bracteen,  Sepala,  Petala,  Staub- 
gefilEse,  Griffel  und  Narbenlappen;  unbegrenzte  die 
Wuneln  und  ihre  Theitungen,  die  Zweige  in  der  Luft, 
Blflthenstiele,  hohle  Achsen, Fruchtknoten  undEichen. 

P.  287— 289:  L.-F,  Hennegny,  Sur  la  reproduc- 
tion  du  Vohox  dioique.  ^-  Die  Fortpflanzung  des  V. 
dioieu*  Cohn  geschieht  ungeschlechtlich  durch  Tbei- 
lungundBildungvon  Tochtercolonieen  und  in  der  be- 
kannten Weise  sexuell.  Nach  der  Art  der  Aufeinander- 
folge glaubt  Verf.  schlieasen  lu  dürfen:  »die  Sexualität 
erscheint  bei  Volvox  nach  und  nach  schrittweise  (par 
degr^s) ,  das  männliche  Geschlecht  vor  dem  weiblichen, 
in  dem  Maasse  als  die  Art  durch  ungeschlechtliche 
Reproduction  sich  erschöpftn. 

Nr.  5  (31.  Juü). 

F.  355—358:  Duriu,  Fermentation  callulosique 
produite  ä  l'aide  d'orgsnes  v^g^taui,  et  utiliaatdon  pro- 
bable du  Sucre  dans  la  v£g£tation  pour  la  fermentation 
de  la  cellulose.  —  Vgl.  oben. 

Nr.  11  (11.  September). 

F.  574—576:  B.  Renault,  Recherchee  eur  quel- 
ques Calamodendr^es  etc.  —  Anatomische  Charakteri- 
stik von  ArtkropiU/i  eommunü,  Imeoia,  meduäata, 
punctata,  sowie  Calamodendron  »triatmn,  aaqaaU,  eon- 
genittm,  puttctalum. 

Nr.  15  (9.  October). 

P.  686—688:  Eug.  Peligot,  De  l'action  que 
l'acide  borique  et  les  borates  esercent  sui  les  v6g6taui. 
—  Kalium-,  Natrium-borst  und  Boniure  aebSdlich 
für  Bohnen. 

Nr.  n  (23.  October). 

p.  766—772:  A.  Tr^cul,  De  l'ordre  d'spparition 
des  Premiers  vaisseaux  dsns  les  organea  aSriens  de 
PAnagalli»  arventii.  —  Die  genaue  Beschreibung  der 
Entstehung  und  Vertheilung  der  Nerven  im  Blatt, 
und  in  den  BlQthentheilen  unter  den  bekannten  Ge- 
sichtspunkten des  Verf. 's. 

Nr.  24  (ll.December). 

F.  1153—1155:  D.-A.Godron,  Un  nouvean  cha- 
pitre  BJouti  b  l'histoire  des  Aegihpi  hjbridea.  —  Her- 
stellung fruchtbaren  Aegilop»  tpeUatforvm.  Eigen- 
Bchsflen  desselben. 

p.    1155—1158:    E.  Faivre,  ReoherchM  «ui  U 
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Atcofaob,  flßchüge  SSnre,  BemitoinBfture  und  eine 
syrupfCrmige  Sfture. 

Bei  der  OShrung  der  StSrke. verschwindet  aus  den 
StArkokörnem  die  Granulöse,  ea  bleibt  nur  das  Cellu- 
lose^helet  Obrig.  AuKBer  anderen  Produkten  entalelit 
eiae  kleine  Menge  Alcohol.         ' 

DextTin  giebt  mehr  Alcohol  als  Stfirke*. 

Die  E  w  e  i  t  e  Arbeit  hat  aU  Reiultat : 

•Mueor  racrmosua  nächst  in  einer  LOsung  von  Milch- 
lucker,  vermag  ihn  aber  nicht  in  Oshrung  lu  verKetcen. 
Der  invertjrte  Milchzucker  vergährt  leicht.  Der  Kli 
vermag  den  Milchiucker  nicht  zu  invertiren. 

■Inulin  wird  von  M.  raceme*iu  nicht  in  Oähruug 
verseilt,  dagegen  die  daraus  bereitete  Levuloee. 

•Der  Alcoholgehalt  erreicht  für  M.  racanoait  bei 
25— 3ü»C.  nach  6  Wochen  2,5  Gew.  «/o,  für  Mucor 
itfucedo  bei  300C.  nach  7  Wochen  0,8  Gew.  %f..  O.K. 


Du  Polypodium  vulgare  L.  et  de 
l'hybridit^  dans  les  Fougeres;  par 
MM.  E.  Timbal-Lagrave  et  Or.  E. 
Jeanbernat. 

In  dieaem  1 1  Seiten  ttarksD  Separatabdruck  aus  den 
M^oirea  de  l'Academje  des  Sciences,  Inscriptions  et 
Belles-Leltres  deToulouse,  führen  dieVerfoaaer  luerat 
die  verachiedeuen  Formen  auf,  welche  die  Autoren, 
Altere  wie  neuere,  aufgestellt  haben  als  ta  Polifpodiion 
vulgare  gehörend  oder  als  eigenthümliche  Arten.  Im 
zweiten  Abschnitte  atelleu  lieh  die  Verf.  dieFrage,  ob 
nicht  die  eine  oder  andere  dieser  P&anien  als  Bastard- 
erieugniss  lu  betrachten  sei,  weil  Süssere  Kinfiüsse 
nicht  mehr  so  betrachtet  werden  können  als  haben  sie 
Veranlassung  xu  diesen  abweichenden  Formen  gege- 
ben. Wo  P.  vtdgare  mit  andern  Farnen  nicht  ver- 
mischt vorkommt  sind  keine  scharfen  Abweichungen 
beobachtet  worden,  während  z.  B.  an  Stellen,  wo  ifirn« 
uquilina  und  Aspidiam  aculeatwn  mit  P.  vulgare  ver- 
mischt erschienen,  mehrere  abweichende,  von  einzel- 
nen Autoren  als  eigene  Arten  betrachtete  Formen  vor- 
kommen. Ohne  bestimmt  der  Ansicht  xu  huldigen, 
daas  hier  eine  Uybridaüon  vorliege,  stellen  die  Verf. 
wenigstens  die  Möglichkeit  in  Ausgicht,  dass  die  An- 
therozoiden  anderer  Farne  eine  Hybridität  mit  P.  vul- 
gare ermöglichen  können.  Es  wird  hierbei  bemerkt, 
dass  bereits  I8G1  Milde  iwei  ..Ij^feni umformen  als 
Bastarderieugnisse  aufführt;  da«8  Abbe  Chabois- 
seau^i^^ium  freynü' Jifte.  als  Bastard  von  Aiipl. 
Trirhomunei  und  9epf«n<rionafe  beansprucht ;  dass  wühl 
Axpl.  Sehsii  Lti/b.  aus  A.  lepteniriortuie  und  liuia 
muraria  enslanden  ist.  Ferner  sprechen  sie  den  Ver- 
dacht aus,  Aajil.  Pelrarc/me  1)0.  möge  der  Befruch- 
tung des  A.  Trichomanei  durch  Ceteraeh  o^icinarum 
seinen  Ursprung  verdanken.  Aus  alle  Diesem  schlie- 
■sen  aie,  dass  wohl  die  verschiedenen  von  Barre  Her, 
V«ri*(  von   Artkil  Felii  is  Leifiig.    


Ro7,Moiiso 
steril  vorkommi 
dürften. 

Dem  folgt  eine  sorgfUtige  Beschreibung  des  P.  nd- 
gare  mit  seinen  verschiedenen  Formen,  die  da  sind 
ß.   mtritum    Willd.,   y   acutum    WUld.,    l.   mwitmi 

Willi.  Die  muthuasslichen  Hybriden  werden  jelit 
aufgefdhrt,    und    (war   P.   angulo-tuigare   (nrraftwi 

Willd.],  das  sie  zwischen  P.  vulgare  und  Aipidium 
amleatuiH.  var.  aaguiare  gefunden,  und  aguititto-vul- 
gare  (P.  cmnincum  Z.).  als  aus  Pieris  aquiiüia  ent- 
standen, lieber  den  Ursprung  des  P.  cambrico-briÜM- 
nimm  Roy  et  Morieon.  so  wiedesP.  uufc/ore'j.  com- 
hricum  Oodr.  et  Oreti.  wagen  die  Verfasser  keine  Ver- 
muthung  aufzustellen.  Ersteres  ist  vielleicht  ein  Pro- 
duct  des  P.  imigare  und  Aipleniutn  Jilix  fetnina;  das 
tweite,  bisher  blos  in  Oorsica  beobachtet,  könnte  dem 
P.  vulgare  und  Dri/eptrrii  zuzuschreiben  sein.  »La 
question  n'est  sous  doute  que  soalev^e  et  n'est  pu 
riaolne  dMnitivement.«  Mögen  andere  Forscher, 
welche  dazu  Gelegenheit  haben,  die  von  nnseren  Ver- 
fassern aufgestellten  Fragen  und  Zweifel  zu  lösen 
suchen !  B. 

Nene  Litterator. 

Flora  1877.  Mr.  14.  —  G.  Winter,  lichenol.  Notizen 
(Schluasl.—  E.Godlewski.IstdasAsiimilations- 

rrodukt  der  Musaceen  Oel  oder  SUrke?  —  W.  Ny- 
snder,  Add.  nova  ad  Liehe nalonam. 

Kr.lfl.  — W.  Nylander,   Addenda elc.  -  M. 

Oandoger,  Hoaae  novae  Oalliam  austro-orienta- 
lemcolentes.  —  Brief  v,  Fritz  MoUer. 

Xonatisehrift  des  Tereini  lar  fief&rdaiang  d«s  Oarttti- 
banei  in  Prenuen  1177.  VaL  —  B.  Strasswald, 
Ueber  die  T nach enbil düng  der  Pflaume.  —  Hein, 
Vortrag  über  japnniache  GewSchac. 

Dia  landwirthschattliohen  Tarsnohsstatioiieii  Bd.  XX. 
Heft  8.  —  J.  Böhm,  Ueber  die  Wasserbewegung 
in  transpiriretiden  Fdanzeo  (mit  i  HolEschii.). 

Kosh.  L.,  Untersuchungen  über  die  Entwicklung  des 
Samens  der  Orobnnchen.  —  Habilitationsschrift  für 
Heidelberg.  —  Berlin,  G.  Bernstein  1877.  —  46S, 
8"  mit  .1  Tafeln  aus  Pringah.  Jahrb.  Bd.  XI. 


Anzeige. 

Verlag  von  Arthnr  Felix  in  Leipzig. 
Ktlller,  Karl,  lltr  Pdiasenstaal  (der  EaUnrF  elaerbl- 
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,  mit  den  zugespitzten  Enden 
der  geschobenen ,  Behi  stark  ver- 
tüpfelten  Zellen,  welche  im  Quer- 
1  Pallisaden Zellen  der  Legumino- 

sind  (Taf.  IV.  Fig.  2).  Die  dann 
rewebeBchicht  ist  sehr  stark  ent- 
;  besteht  im  Querschnitt  aus  iso- 
en  Zellen,  welche  allmählich  nach 
Grösse  abnehmen.  Sämmtliche 
es  Gewebes  sind  verdickt  und  ge- 
nach  aussen  hin  liegenden  weniger 
ie  nach  innen  hin  liegenden.  Zwei 
agen  verdickter,  getüpfelter,  im 
t  tangentialer  Zellen  schliessen 
ebe  nach  innen  ab.  Sie  bilden  die 
mfläche  des  Samens.  Im  Langs- 
id  die  sämmtlichen  Zellen  in  die 
reckt. 

it  man  damit  die  Structur  der 
le  und  der  Samen  van  Gardenia 
Lour.  und  G.  Thunbergia  L.  fil., 
lieh  einige  bemerken swerthe  Unter- 
elche jedenfalls  nicht  auf  die  Art 
ng  zurückgeführt  werden  können, 
mis  der  Fruchtschale  ersterer 
)  polygonalen,  massig  verdickten 
1  etwas  stärker  verdickten  Aussen- 
;ren  Cuticula  stark  entwickelt  und 
Iblich  gefärbt  ist.  Die  Parenchym- 
steht  zunächst  unter  der  Epidermis 
letrischen  Zellen,  weiter  nach  innen 
allmählich  in  eine  tangential  ge- 
rm  über  und  nehmen  an  Grosse  zu. 
nbranen  der  Zellen  quellen  im 
tk  auf,  ihr  Inhalt  ist  wie  jener  der 
eilen  gelb,  die  äusseren,  an  die 
kränzenden  Schichten  diesesParcn- 
imen  mit  den  Collenchymz eilen 
trusen  von  oxalsauerm  Kalk  finden 
ch  in  den  innersten  Schichten  des 
8.  Die  innerste  Gewebeachicht 
ichale  wird  durch  drei  Lagen  stark 
getüpfelter  Zellen  gebildet,  deren 
ie  Parenchym schiebt  angrenzende 
n,  parallel  mit  der  Langsaxe  der 
Lenden  Zellen  besteht.  Die  Zellen 
i  und  dritten  Schicht  sind  länger, 
ixe  fällt  in  der  zweiten  Schicht  mit 
e,  in  der  dritten  mit  der  Langsaxe 

zusammen.  In  die  Parenchym- 
l  die  verzweigten  Fibrovasalstränge 
,  welche,  von  einer  Zone  sehr  stark 
gelblicher  Bastzellen  umschlossen, 
e  scharf  von  dem  umgebenden 
m  abstechen.    Die  an  der  trocknen 


Frucl 
den, 
Parei 
letzte 

Dil 
gelbe 
träge, 
grubi 

etwas  gestreckten  Zellen,  deren  Seiten-  und 
Basalwände  stark  verdickt  und  mit  Tüpfel- 
canälen  versehen  sind.  Die  Seitenwände  sind 
nur  bis  etwa  zur  halben  Höhe  verdickt,  das 
Schrumpfen  des  nicht  verdickte»  Theiles  und 
des  gelben  Inhalts  veranlasst  das  netziggru- 
bige  Aussehen  der  Samen.  Gegen  die  Kanten 
des  Samens  sind  die  Epidermiszellen  radial 
gestreckt,  an  den  Flächen  desselben  erschei- 
nen sie  bald  breitet  bald  schmäler  tangential, 
je  nachdem  der  Schnitt  mehr  oder  weniger 
die  Mitte  der  Zellen  getroffen  hat  (Taf.  IV. 
Fig.  1).  Auf  die  Epidermis  folgt  eine  bis  zum 
Endosperm  reichende  schmale,  sehr  stark  zu- 
samroengepresste  Gewebeschicht,  deren  Zel- 
lenlumina erst  nach  längerer  Einwirkung 
kochenden  Aetzkali's  deutlicher  werden ;  sie 
besteht  aus  fiinf  Zelllagen.  Das  Gewebe  der 
Samenträger  adhärirt  nicht  seilen  den  Samen 
und  wird  mit  den  Schnitten  erhalten. 

Der  Bau  der  Samenschale  von  Gardenia 
Tliunbergia  I..  til.  ist  im  Wesentlichen  der- 
selbe, wie  bei  der  vorhergehenden  Art,  jedoch 
hat  die  ziemlich  starke  verdickte  Aussen  wand 
der  Epidermisz eilen  senkrechte  Differenzstrei- 
fen, der  Inhalt  der  Zellen  ist,  wenigstens  bei 
länger  aufbewahrten  Früchten  braun;  die 
Fruchtschale  besitzt  zahlreiche,  anastomo- 
sirende,  verzweigte,  sehr  stark  entwickelte 
Fibrovasalbündel,  welche  trotz  des  sie  um- 
gebenden l'arenchyms  der  Frucht  im  trocke- 
nen Zustand  das  holzige  Aussehen  geben.  Die 
innerste  Schicht  besteht  aus  drei  Gewebe- 
platten, von  welchen  die  an  das  I'arenchym 
angrenzende  aus  kurzen,  die  zweite  aus  länge- 
ren, dickwandigen  getüpfelten  besteht,  die 
dritte  aus  dünnwandigen,  gestreckten,  im 
Querschnitt  tangentialen  Zellen  zusammen- 
gesetzt ist.  Die  Zellen  dieser  drei  Gewebe- 
platten haben  eine  gekreuzte  Lage ;  die  Jüngs- 
axe  der  Zellen  der  innersten  dritten  und  der 
äussersten  Schicht  steht  mit  ihrer  Langsaxe 
zur  Langsaxe  der  Frucht  parallel,  die  der 
mittleren  Schicht  steht  mit  ihrer  Langsaxe 
parallel  zur  Queraxe  der  Frucht. 

Die  Früchte  der  fossilen  Trapa  sind  durch 
ihren  Bau  von  den  jetztlebenden  Arten,  von 


verwandt  ist,  ferner  die  Stellung  der  Samen-  '  mis    folgt    ein?'     stark     zusamraengepresste 


-.n  Fnichtflnlsgen  erhebt  »ich  normaler 
e  Vegetation np unkt  des  FruchtträgiTs, 
chal  durch  Spillen wachsthum  fort  und 
I  an  dieser  fortwachaeaden  Spitze  die 
des  Sporangiums  erfolgt.  Der  Frucht- 
0  der  Zeit  von  8^12  Tagen  «ur  LSnge 
aus,  ohne  ein  Sporangium  anzulegen. 
irch  Verkeilung  schliesBlich  den  ganzen 
chtanlage  am  Mycelium,  und  die  Cul- 
iDe  FruclificBtion  zu  Grunde.  In  ein- 
letzte  ich  die  Culturen,  bevor  derPunkt 
lg  erreicht  war,  dem  Lichte  aus,  und 
inahraalas,wie  sogleich  mit  eintretender 
uLängenirachsthum  aufhörte,  und  nun 
nicht  erschöpflen  Spitzen  der  Frucht- 
derung  de«  Protoplasmas  zugleich  mit 
ung  zum  Sporangium  begann.  Nach 
in  die  Sporen  gebildet,  und  die  Spo- 
Ton  DiinutiBeesterForm)  «urden,  wenn 
nger  Kraft,  von  ihren  Trägern  ahge- 
Das  Ergebniss  war  in  oft  viederhollen 
daaeelbe.  Es  liefert  den  Beveis,  daaa 
j  des  Sporaagiams  beim  l'iiobolvs  mi- 
Differeniirung  des  Protoplasmas  im 
ind  die  Bildung  der  Sporen  unter  dem 
.ichtea  stehen,  dass  ohne  Licht  die  Bil- 
mgiums  unterbleibt  und  dafür  eine  vol- 
;  de«  Fruchtträgers  herbeigeführt  wird. 
tut  micTOip.teigt  das  beschriebene  Ver- 
leren  Arten  rergeilen  ohne  Licht  in  den 
der  minder, aber  ihreSporangien  bilden 

in  anderer  Form  macht  sich  der  Aus- 
ohtes  beim  Coprinus  stertorariaa 
kleinen  Hutpilz,  den  ich  seit  mehreren 
ur  habe.  — 

[wickelt,  wenn  man  seine  Sporen  auf 
islet,  grosse  Mycelien  und  an  diesen 
agen  dicke  Sclerotien  in  grosser  Zahl, 
leit  reifen  und  sich  mit  einer  schwarzen 
n.  l>ie  vegetative  Entwickelung  und  die 
ilerotien  gehen  in  tiefster  Finsterniss  so 
aeU  vor  sich,  wie  im  helialen  Tageslichte, 
.  Licht  bedeutungslos.  Aus  den  Scle- 
ier  Hutpilz  direct,  aber  sowohl  seine 
die  weitere  Entwickelung  stehen  in 
jehung  zur  Einwirkung  des  Lichtes.  "- 
jr  Beleuchtung  finden  die  Keimungen 
OberfiSfbe  des  Sclerotiums  statt,  und 
en  zahllosen  Anlagen  am  meisten  ge- 
itkörper  erreicht  in  8 — 9  Tagen  seine 
fahrend  die  übrigen  verkümmern.  In 
eben  Gange  der  Entwickelung  ist  der 
uut  aes  rruchtkörpers  vorzugsweise,  fast  allein  ge- 
fördert, der  Stiel  bleibt  so  kurz,  dass  man  ihn  kaura 


sehen  kann 

ist.  Erat  na 

eingetretener     Sporenreife      kommt     die    plötzliche 

Streckung  des  Stieles  mit  der  Aufspannung  des  Hutes 

zum   Zwecke    der   Sporen entleerung    gleichzeitig  zu 

Sunde. 

Ganz  anders  gestalten  siofa  die  Dinge,  wenn  das 
Licht  au9geschlus!<en  bleibt.  Oleich  bei  der  Keimung 
der  Sclerotien  macht  sich  der  Lichtmangel  geltend. 
Die  Keimungen  finden  nur  vereinzelt  statt,  bei  Weitem 
nicht  so  zahlreich  wie  im  Lichte,  mitunter  treten  sie 
gar  nicht  ein,  und  die  Sclerotien  bleiben  Monate  lang 
unthätig  liegen.  DieimFinaternkeimi?ndenund  wach- 
BKndenFruthtanlagen  zeigen  nun  das  umgekehrle  Ver- 
halten wie  die  im  Lichte.  Die  Uutanlage  bleibt  rudi- 
mentär, wächst  äusserst  langsam,  dagegen  ist  derSüel 
fast  allein  gefördert,  er  entwickelt  sich  zu  enormer 
Lange.  Da»  Wachathum  des  Stieles  geschieht  durch 
eine  Theilungsznne,  welche  in  seinem  Gipfel  unmittel- 
bar unter  der  Insertion  des  apicalen  Hutes  gelegen 
ist.  Aus  diesen  Theilungen  geht  ein  Reihengewebe 
hervor,  welches  nach  bedeutender  Streckung  der  oben 
durch  Theilung  neugebildeten  Zellen  die  Masse  des 
Stieles  ausntacht.  Eben  diese  T  heil  ung«  voi^&nge  zur 
Verlängerung  desStieles  sind  es,  welche  hei  Ausschlus« 
des  Lichtes  überwiegen,  während  die  durch  das  Licht 
alleingeförderteHutanlagenichtoder  nur  unbedeutend 
fortw&chst.  Die  Nährstoffs  für  die  Entwickelung  des 
Fruchtkörpers  flieasen  sonst  aus  dem  Sclerotium  durch 
den  kurzen  Stiel  dem  Hute  zu;  jetzt  scheint  ea,  als  ob 
sie  unterwegs  festgehalten  und  zur  Verlängerung  des 
Stieles  verbraucht  würden,  ehe  sie  den  Hut  erreicheo. 
Die  Vergeilung  des  Stieles  geht  bis  zu  einer  Länge 
von  mehr  als  2  Fuss  fort,  dann  hört  die  Zufuhr  vor 
Nährstoffen  aus  dem  Sclerotium  und  damit  die  Ver- 
längerung auf,  Hutanlage  und  Theilungsgewebe  des 
Stieles  sterben  ab.  Jede  Einwirkung  des  Licbtes  auf 
diese  vergeilten  Fruchtkörper,  wenn  man  sie  vor  der 
Erschöpfung  exponirt,  macht  sich  so  frappant  als  mög- 
lich geltend.  Sofort  hört  der  Stiel  zu  wachsen  auf  und 
die  Hulanlage  gelangt  zur  normalen  Entwickelung. 
Hierbei  zeigt  es  sich  deutlich,  dass  die  Masaenent- 
wickelung  der  Elemente  selbst  eine  erheblich  gestei- 
gerte ist  1  selbst  der  Stiel  erfährt  eine  plötzliche  Dicke a- 
zunahme  bis  zum  lOfachen,  es  wird  der  Moment  der 
Lichteinwirkung  gleichsam  körperlieh  an  der  Frucht- 
anlage fixirt,  welche  oft  wie  ein  Monstrum  an  dem 
feinen,  vergeilten  Stiele  überhängt.  — 

In  weiteren  Versuchen  mit  diesen  vergeilten  Frucht- 
kOrpern  stellte  sich  heraus,  dass  eine Lichleinwirkung 
von  1^  Stunden  genügt,  die  nun  geförderten  Fmcht- 
anlagen  auch  im  Finstern  zur  Reife  zu  bringen.  Lisst 
man  indess  den  Wirkungen  derFinstemisa  freien  Lauf, 
so  gehen  secundäre  Erscheinungen  vom  höchsten  bio- 
logischen   und   morphologischen   Interesse  vor  sich. 
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wird  dorch  jede  Exposilinn  ivelkender  Culturen  be- 
stltigt.  Sugleich  werden  die  Theile  wieder  straff,  die 
Hüte  gewinnen  den  frühi'ri'n  Tursor  wieder,  ea  voll- 
zieht sich  die  normale  Streckung  der  Hutelemente, 
welchen  die  Aufsiiannung  und  Spore  neu  tleerong  nach- 
folgen . 

Hie  Untersuehung  der  iinFinstern  gezogenen  Frucht- 
körpet  ergab,  dass  die  Anlage  der  Elemente  desHute» 
und  die  Ausbildung  des  Stieles  normale  bleiben  bis  zu 
dem  Punkte,  wu  die  Neubildung  im  Hute  aufhört,  wo 
die  Lamellen  völlig  angelegt  sind  und  da«  zweite  Sta- 
diuiD  der  Entwicklung,  das  der  Streckung  dtr  Elemente 
und  deren  Ausbildung  zum  Hymenium  beginnt.  An 
dieaer  Stelle  ändert  sich  die  Sache.  Während  es  sonst 
Regel  ist,  das«  die  Enden  der  Petlisadenzanen  der 
Laraellen,  die  der  mittleren  Trama  aufsitzen,  sich 
gleichzeitig  alternirend  zu  sporentragenden  Basidien 
und  mechanischen  Pallisaden  ausbilden,  welch'  letztere 
durch  enorme  Streckung  die  Ausdehnung  des  Hutes 
und  namentlich  im  Verein  mit  einer  antagonistischen 
Huthaut  die  Aufspannung  des  Hutes  bewirken,  unter- 
bleibt hier  die  Streckung  der  mechanischen  Pallisadeu 
(Paraphysen],  sie  bleiben  klein  in  der  Form  wie  a\e 
angelegt  sindi  zugleich  ist  auch  das  Auswachsen  der 
Üasidien  über  die  Pallisadenione  ein  unregelmässiges, 
weil  die  seitlichen  Stützpunkte  fehlen ;  die  Sporen  auf 
ihnen  bleiben  klein,  reifen  nicht  normal  und  sind  nicht 
keim^hig.  Der  Endeffect  geht  dahin,  dass  der  Hut 
an  seinen  Lamellen  mangelhafte  Sporen  trägt,  dasa  er 
bei  dem  Mangel  der  für  die  Streckung  nolhwendigen 
mechanischen  Hülfsmittel  welk  und  echlaff  bleibt  und 
ohne  Aufspannen  vergeht.  Bei  nachtrSgl icher  Beleuch- 
tung kann  die  mangelhafte  Ausbildung  der  bymenialea 
Elemente  dann  noch  wieder  eingeholt  werden,  irenn 
sie  nicht  bereits  zu  weit  vorgeschritten  ist.  In  diesen 
Fällen  ist  sie  keine  allseitig  vollatändige  mehr,  der  Hut 
nimmt  eine  schiefe  verzogene  Form  an,  bekommt  häufig 
Risse  und  bricht  bei  der  späteren  Aufspannung  aus- 
einander, oder  die  Aufspannung  ist  doch  eine  unvoll- 
ständige und  einseitige. 

Ich  will  über  diese  Beobachtungen  fQr  diesmal  nicht 
hinausgehen.  Die  'i  beschriebenen  Fälle,  verschieden 
in  der  Art,  zeigen  die  eigen thüm liehen  Wirkungen, 
welche  durch  die  Entziehung  des  Lichtes  fitr  die  Ent- 
wicklung der  Klze  herbeigeführt  werden  und  lassen 
für  die  hier  bestehende  Abhängigkeit  von  der  Piinwir- 
kung  des  Lichtes  keinen  Zweifel  bestehen. 

Uebereinstimmend  in  allen  Fällen  erwiesen  sich  die 
stark  brechbaren  Strahlen  als  die  wirksamen;  wenn 
sie  ausgeschlossen  waren  und  nur  z.  B.  gelbes  Licht 
einwirkte,  verhielten  sich  die  Pflanzen  wie  in  tiefster 
Finsternias.  Mancherlei  Beobachtungen  und  Versuche, 
welche  ich  in  den  letzten  Jahren  über  denEinSuss  des 


Lichtes  auf  diel 
angestellt  habe, 
das  Licht  von  gr' 
für  sie  ist,  als  \ 

ea  jedoch  nicht,   a  — .     -  - 

sie  sind,  schon  hier  mitzutheilen,  weil  die  Möglichkeit 
anderweiter  störender  Einflüsse  bei  Versuchen  solcher 
Art  nicht  mit  Sicherheit  ausgeschlosseil  ist.  Diese 
können  allein  im  Wege  der  Cultur  vermieden  worden, 
wie  es  in  den  hier  speciell  dargelegten  Fällen  geschehen 
ist.  Vorliu6g  fehlt  es  mir  aber  hierfür  an  Raum  und 
Hülfsmitteln.  Doch  ich  denke,  es  lässt  sich  nach  den 
viel'eitigen  glückhchen  Culturen,  die  ich  auch  von 
grösseren  Pilzen  Bus;;eführt  habe,  wohl  mit  Grund  ver- 
mulhen,  dass  die  Culturen  dieser  grossen  und  wich- 
ligcn  Pflanienabtheilung  auch  in  den  Anstallen  für 
PÜanienculturen  im  Laufe  der  Zeit  eine  Stätte  finden 
werden,  die  jetzt  allein  den  paar  Pflanzenclassen  der 
Farne  und  Phanerogamen  geöffnet  sind. 

Als  eine  weitere  Wahrscheinlichkeit  für  meine  Auf- 
fassung von  dem  weitgehenden  Einflüsse  des  Lichte« 
auf  die  Pilze  will  ich  noch  zum  Schlüsse  auf  die  viel- 
seitig übereinstimmenden,  allerdings  negativen  Be- 
obachtungen hinweisen,  dass  man  in  finsteren Rftumen 
Qheraus  oft  sterile  Mycelmassen  [Bt/ams]  findet,  deren 
genetische  Beziehungen  zweifelhaft  sind,  weil  die 
Fructifioation ausbleibt.  Ealiegt dieVerrauthungnabe, 
dass  diese  Mycelien  aus  Mangel  an  Licht  nicht  frticti- 
ficiren,  dass  sie  Pilzen  angehören,  deren  Fruchtkörper 
für  ihre  Entwicklung  des  Lichtes  bedürften,  während 
die  Mycelien  selbst  im  Finstern  so  gut  gedeihen  wie 
im  Lichte.  (Schluss  folgt.) 
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oder  die  Schichten  quellen  ziemlich  stark, 
ohne  aber  die  Aussen  Schicht  zu  sprengten, 
oder  sie  treten  in  Folge  der  Quellung  aus, 
allgemein  bei  Senecio  und  Ereckütea.  Bei 
Felicia  sind  es  die  VerdickuDgeechicbteii  der 
oberen  Region  der  Haare,  welche  quellen, 
ohne  jedoch  auszutreten. 

Bei  Ckarieis  Neesü  und  Leucherta  tenedo- 
ides  sind  die  Verdickungsschichten  sehr  stark 
entwickelt,  bei  ersterer  von  Poren k analen 
durchsetzt,  diese  und  das  sehr  enge  Lumen 
enthalten  Plasma.  Die  Verdickungaschichten 
treten  aus  allen  zerbrochenen  oder  zerschnit- 
tenen Haaren  quellend  aus.  Nach  längerem 
Liegen  im  Wasser  tritt  das  Austreten  der 
quellenden  Schichten  auch  an  unverletzten 
Haaren  ein,  indess  nur  an  einzelnen  Haaren. 
Bei  Charieis  haben  die  Verdi ckungsschichten 
eine  sehr  feine  Längs-  und  Spiralstreifung, 
die  Streifen  sind  sehr  gleichmässig,  bei  Leth- 
cheria  ist  die  Quellung  derselben  stärker. 
Immer  aberzeigen  die  ausgetretenen  Schläuche 
eine  sehr  deutliche  Begrenzung,  besonders  bei 
Charieis,  so  dasa  bei  diesen  von  einer  Gallerte 
im  engeren  Sinne  nicht  wohl  die  Rede  sein 
kann.  Leucheria  steht  dagegen  Senecio  viel 
näher.  Die  Cuticula  ist  bei  dieser  mit  zahl- 
reichen kurzen  borstenartigen  Verdickungen 
versehen. 

Werden  die  Haare  von  Senecio  und  Erech- 
tites  trocken  oder  in  Alcohol  untersucht,  so 
sieht  man  in  ihnen  Querstreifen,  welche  bei 
Zutritt  von  Wasser  deutlicher  werden,  worauf 
dannje  nach  der  Menge  des  zutretenden  Was- 
sers das  Austreten  der  quellenden  Verdi  ckungs- 
schichten  mehr  oder  weniger  rasch  erfolgt. 
Der  austretende  Schlauch  besteht  aus  einer 
äusseren,  das  Licht  sehr  schwach  brechenden, 
zart  spiralig  gestreiften,  im  Wasser  sich  nach 
kurzer  Zeit  lösenden  Pulliie  und  einer  inneren 
stärker  Licht  brechenden,  welche  eine  deut- 
licJie  Spiral» treifung  besitzt,  die  beim  Quellen 
spiralig  zerreiest,  und  im  Wasser  sich  nicht 
tost. 

Werden  die  Haare  vorher  mit  Jod  getränkt 
und  dann  erst  Wasser  zugesetzt,  so  sind  beide 
Theile  des  austretenden  Schlauches  nicht  zu 
übersehen.  Im  inneren  Theile  des  Schlau- 
ches sind  dann  auch  die  Streifen  verschiede- 
ner Dichtigkeit  sichtbar.  Selbst  nach  vier- 
undzwanzigstündigem  Liegen  zeigt  der  innere 
Theil  des  Schlauches  noch  Stellen  ungleicher 
Quellung,  welche  anfangs  sehr  zahlreich  sind. 
Der  Inhalt  des  sehr  engen  Lumens  ist  Plasma. 
Aus   dem  ganzen  Venialten  dieser  Gallert- 


schlauche  gebt  hei 
von  der  Grösse,  si 
echliessen. 

Die  untere,  kurzi 
Frucht  stehende  Zel 
an  der  nach  der  F 
verdickt.  DasLumt 
Zelle  vorhanden,  f 
als  schmaler  Spalt 
farblos,  ist  bei  He. 
Verdickung  gelbbn 
Auf  Zusatz  von  Wa 

es  wird  dann  häufig  eine  Schichtung  deutlich 
sichtbar.  Die  Quellung  erfolgt  weder  bei  allen 
Gattungen,  noch  bei  allen  Haaren  derselben 
Frucht  mit  gleicher  Energie ;  bei  Helenium 
quillt  die  Verdickung  sehr  wenig,  am  stärk- 
sten quillt  sie  unter  den  von  mir  untersuchten 
Früchten  bei  den  Haaren  jener  von  Cremoce- 
phaJumcernvum,  bei  welcher  Artdie  im  trocke- 
nen Zustande  der  Frucht  angedruckten  Haare 
nach  der  Benetzung  mit  Wasser  im  rechten 
Winkel  abstehen  oder  selbst  in  einem  stum- 
pfen Winkel  nach  abwärts  gerichtet  sind.  Die 
Queltung  dieser  Verdickungfindet  vorwiegend 
in  der  Längsrichtung  statt;  dies  ergibt  sich 
aus  der  nach  der  Einwirkung  des  Wassers  ein- 
tretenden Veränderung  in  der  Richtung  des 
Haares,  welches  nun  unter  spitzem  oder  rech- 
tem Winkel  absteht,  sowie  aus  der  directen 
Messung;  die  Schicht  ist  in  den  Fällen  stärk- 
ster Quellung  doppelt  so  lang  als  im  trocke- 
nen Zustande  {Engeron  (Taf.  IV.  Fig.  5),  Cr»- 
monephalum,  Senecio).  In  der  Richtung  des 
Querdurchmessers  ist  die  Queltung  unbedeu- 
tend, am  ausgesprocfaensten  bei  Carlina  vulga- 
ris,  bei  welcher  Art  das  Lumen  central  liegt. 
Bei  dieser  Art  ist  nach  dem  Quellen  die  Basal- 
zelle nach  der  Innenseite  hin  gewölbt,  was  ich 
in  keinem  anderen  Falle  bemerkte,  auch  nicht 
bei  Erigeron.  Die  veränderte  Richtung  der 
Haare  wird  aber  auch  durch  die  quellunge- 
fäbigen  Schichten  der  längeren  Zellen  bedingt. 

Dem  Vorstehenden  fuge  ich  noch  einige 
Bemerkungen  über  die  quellenden  Schichten 
der  Epidermiszellen  der  Labiaten  bei.  Ich 
habe  bei  dieser  Familie  eine  Anzahl  von  Gat- 
tungen untersucht,  und  gefunden,  da-ss  die 
quellenden  Schichten  den  Epidermiszellen  von 
Lycopus,  Perilla,  Monarda,  Ballota,  Siderttis, 
Stachys,  Selonica,  Scutellaria,  Chaiturus. 
Leonurus,  Lamium,  Physostegia,  Galeopsis, 
Marrvbium,  Phlomta,  Molucella,  Clinopoditan, 
PycTtanthemum,  Proatanthera,  Cedronella._ 
Lophantktia,Amethystea,Leucaa,  Teuirium  und 
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nandeii  loereissen,  emporgebobeii  und  end- 
licli  nach  längerer  Einwirkung  des  Wassers 
die  Epidermis  gesprengt.  Die  Verdickungs- 
BChichten  bestehen  aus  einer  äusseren,  dos 
Licht  schwach  brechenden  Schicht  mit  sehr 
zarter  Spiralstreifung ;  die  innere  ist  stärker 
lichtbrechend,  und  rollt  sich  als  spiraliges 
Band  mit  deutlichen  Spiralstreifen  ab. 

Die  Samen  von  Jlelianthemum  ledtfolium, 
villosum,  vulgare,  aegyptiacum,  ferner  von 
Tuberaria  [perennig]  sind  auf  der  Aussenfläche 
mit,  je  nach  den  Arten,  mehr  oder  minder 
dicht  stehenden  silberweissea  Wärzchen  be- 
setzt. Diese  Wärzchen  sind  Papillen  derEpi- 
dermiszellen,  deren  Grösse  bei  den  einzelnen 
Arten  verschieden  ist.  Durchgangig  enthalten 
sie  Stärke  und  im  Wasser  quellende  Ver- 
dickungsschichten.  Sehr  entwickelt  sind  die 
Papillen  bei  H.  aegyptiacum,  bei  welcher  Art 
die  Stärkekömer  zudem  grösser  sind,  als  bei 
den  übrigen  genannten  Arten. 

Das  ini  Vorausgehenden  Structurverhältniss 
der  Früchte  und  Samen  unterstützt  durch  An- 
kleben die  Verbreitung  derselben,  sodann 
darf  wohl  angenommen  werden,  dass  dasselbe 
in  den  ersten  Keimungsstadien  des  Samens 
für  die  jugendliche  Keimpflanze  nicht  ohne 
Bedeutung  durch  die  Veränderungen  ist, 
welche  die  Gallerte  erfährt  und  in  ihrer  Um- 
gebung hervorruft. 


GeMllsehaften. 

Kaiserlicbe  Akademie  der  Wissenschaften 
in  Wien. 

Sitzung  vom  IT.  Mü  1877. 

Das  c. M.Herr Frof.ConBtantinFieih.  v.  Bttingg- 

hiuaen  in  Orai  überBendet  eine  Abhandlung,  be- 

titelt:  »Beiträge  zur  Erforschung  der  Phylogenie  der 

Pflanzenarteni  und  ersucht  um  die  Aufnahme  derselben 
in  die  Denkschciften, 

Bieselbe  enthält  phylogenetiBche  Untersuchungen 
über  die  Föhrenarten  an  den  Fundorten  fossilerPflan- 
zenreale  in  Steiermark.  DasKesulut  derselben  iec  der 
Nachweis  der  Abstammungsreihen  Laricio  und  Ceni- 
bra  und  der  Vereinigung  dieser  Beihen  in  einem  ge- 
meinsamen Orundgliede,  der  ältesten  Föhre  der  Ter- 
tiärzeit. 


HerrDr.  J.  Breitenlohner  aberreicht  mit 
einem  Vortrage  eine  in  Gemeinachaft  mit  Herrn 
Prof.  Dr.  Josef  Boehra  ausgeführte  Untersuchung: 
■Die    Baumtemperatur   in    ihrer  Abhängigkeit    von 


ftuHeren  EinflQss 
Sätsen  zusamme: 

1)  Die  Tempel 
Transpirationsd« 
und  Bodenwärmi 

2)  DieLuftw&] 
longitudinal  gele 

3)  Die  loDgitu 
den  aufsteigend« 
die  Trans  pirati  Ol 

4)  EineErniec 
der  Transpiration 
depression  de*  B 

5)  Der  Einfiut 
Saftstiomei  nim 

6]  Die  Grösse 
Maass  der  Iransi 

Stammtheile  un« 
Peripherie  in  ein 
^]  Die  nntere 
vollen  Einflüsse  ( 
aufsteigenden  Sa 

8)  Dievertical 
in  der  Veriatung 

9)  Bei  Auasch] 
Saftsteigens  ist  di 
von  der  Lufttem] 

10)  Einesimul 
irdischen  Baumtl 
entgegengesetzte 
tuDgsmomente  Ti 


Sitzungsber 

forschei 

Siti 

HerrKny  spi 
des  Holzkörpers  a 
und  Wurzeln  und 
äusseren    Einflasi 
SchwerkraftundDruak. 

Forstleute  und  Gärtner  sind  ohne  Zweifel  llngst  mit 
derThatsacheTertrautidass  an  genau  verticalen  Achsen 
perennirender  Holzgew&chse,  wofern  diaAuanreigung 
nach  keiner  Richtung  hin  Oberwiegend  gefördert  lat 
und  auch  alle  sonstigen  Bedingungen,  welche  das 
Wachsthum  dea  Holskörpera  beeinflussen,  sich  all- 
seitig das  Oleichgewicht  halten,  das  Mark  eine  genau 
oder  doch  annähernd  centrale  Lage  zeigt,  das*  es  hin- 
gegen an  Zweigen,  welche  mit  der  Lotblinie  einen 
Winkel  bilden,  meist  nach  aufwSrts  oder  abwirt«  nr- 
Bchoben  ist,  und  zwar  bei  demlben  Art  im  Allgemein  in 


blätterten  Spi( 
e  Abhängigkei 
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fOr  du  FBanzeDleben  bekuint  iit  (—  Licht,  Wärme, 
feuchte  Niederachlige  — |  in  venchiedeDem  Maaue 
beeinfluMt  werden. 

DieObeneile  eine«  Zweiges  empfängt  zu&UenTages' 
leiten  mehrLicht,  ali  die Unlerseite,  und  Ut  bei  diiec- 
ter  BeaonnUDg  durch  ein  grögteieR  Mao»  von  Wärme 
bevorzugt,  während  sie  anderereeit«  in  kalten  Nftchten 
mehr  W&nne  durch  Strahlung  verliert,  als  die  Unter- 

Wird  nun  auch  da*  Licht  vermuthlich  nicht  von 
hervorragender  Bedeutung  sein,  da  daa  Cambium  von 
Bait,  Binde  und  Epidermis  (reap.  Periderm)  oder  von 
BattundBorkebedecktistunddieZeUtbeilungen, 
soweit  bta  jetzt  bekannt,  von  der  Beleuchtung  unab- 
h&ugig  erfolgen,  »o  ist  doch  lu  bedenken,  dasa  die 
geriugen  Licbtinengen,  welche  bis  zu  den  jüngsten 
Fartieen  dei  Uulzk<Jrperi  gelangen,  wahrscheinlich 
nicht  ohne  EinDuss  auf  daa  Flächen wachsth um  der 
jungen  Uohzellen  sein  werden.  Schieben  sich  die 
Holszellen,  einer  stärkeren  Verlängerung  an  derOber- 
oder  Unterseite  des  Zweiges  enteprechend,  hier  weiter 
zwischen  einander  ein,  so  mus«  dies  nothwendig  eine 
VolumenvergräaserungdesHolzkeipen  an  dieserSeite 
zur  Folge  haben. 

Es  wäre  also  zuvörderst  zu  untersuchen,  ob  das  Licht 
in  der  angedeuteten  Weite  wirkt  und  ob  sein  Eiufluss, 
falls  er  sich  als  vorhanden  feststellen  lässt,  bei  allen 
Holzgewächsen  ein  gleicher  oder  verschieden  gro- 

Dass  die  Tbätigkeit  des  Cambium  unter  dem  Ein- 
flüsse derWärme  steht, bedarf  kaum  ein  es  Hin  weises. 
Steigerung  der  Temperatur  bis  zu  einem  Optimum 
wird,  UDter  sonst  gleich  günstigen  Umständen,  erhöhtes 
Zellen wachsth um  und  lebhaftere  Zellvermehrung  zur 
Folge  haben.  Es  wäre  deshalb  vor  Allem  wichtig,  zu 
erfahren,  ob  bei  einem  geneigten  Seitenzweige  der 
grösseieWärmegtwinnderOberseite  durch  Besonn  ung 
ihren  grfiaseren  Wärmeverlust  durch  Ausstrahlung  im 
Verlaufe  der  Vegetationszeit  überwiegt,  oder  ob  daa 
Umgekehrte  der  Fall  ist.  Die  Lösung  dieser  Frage 
liesse  sich  in  einer  forstiichea  Versuchs« tat! un  durch 
Beobachtung  von  Thermometern,  welche  an  älteren 
horizontalen  Zweigen  von  Uolzge wachsen  an  derOber- 
undUnterseite  bis  zum  Cambium  eingeführt  und  gegen 
direcle  Insolation  geschützt  sind,  wohl  ermöglichen. 
Für  unseren  Zweck  brauchbare  Daten  würden  sich 
natürlich  nur  dann  gewinnen  lassen,  wenn  die  Be- 
obachtungen nicht  nur  an  Zweigen  verschiedener  Arten 
und  hei  derselben  Art  an  solchen  von  verschiedenem 
Alter,  Boadern  wenn  sie  auch  an  mehreren  Zweigen 
derselben  Art  und  gleichen  Alters  ausgeführt  würden, 
von  denen  einige  direct  besonnt,  andere  tief  beschattet 
sind. 

Zwar  sind  die  wasserreichen  Gewebe  der  Achsen 
gegen  »Ibureichliche  Verdunstung  durch  verkorkte 


Gewebe  nach  aussen 

diese  Function  diel 

Cuticula    und  den 

membranen;  später 

SteUe.  Doch  ist  der 

dadurch  wohl  bescl: 

verkorkte  Membran) 

Form  und  als  Oas  zwar  schwer  durchgängig, 

aber  nicht  undurchgängig  sind.  An  jüngeren 

Sprossachseu  findet  dabei  durch  die  Spaltöffnungen 

und  später  durch  die  Lenticellen  noch  eine  von  der 

PermeabiliUtt    verkorkter    Membranen    unabhängige 

Communication  zwischen  Atmosphäre  und  Binden- 

Wurde  von  Haberlandt'j  an  den  jungen  Intet- 
nodieu  einjähriger  horizontaler  Zwe^  von  Holz- 
gewächsen die  Zahl  der  Spaltöffnungen  an  Ober- 
und  Unterseite  annähernd  gleich  gefunden,  so  stellte 
sich  seinen  Beobachtungen  zufolge  für  die  Lenti- 
cellen später  ein  sehr  abweichendes  Verhältmss  her- 
aus. An  jüngeren  Zweigen  fand  er  sie  an  der  Unter- 
seite zahlreicher  als  an  der  Oberseite.  'Diese  Verhäll- 
nisszaht  ändert  sich  nicht  nur  mit  der  Species,  sondern 
auch  mit  dera  Alter  des  Zweiges.  Im  Allgemeinen 
wird  die  ungleichmässige  Vertheilung  der  Lenticellen 
allmählich  ausgeglichen,  was  sich  an  Ulmensweigen 
schon  im  3.  bis  6.  Jahre  geltend  macht,  bei  IWceno- 
dendron  jedoch  am  längsten  hinausgeschoben  wird.' 
(S.  26  des  Sep.-Abdr.) 

Es  wäre  nun  zu  untersuchen,  ob  an  horizontalen 
und  schief  geneigten  Achsen  der  Wasserverlnst  durch 
Verdunstung,  trotz  der  Verschiedenheit  der  äusseren 
Einflüsse,  welche  an  der  Ober-  undUnterseile  die  Ver- 
dunstung bedingen,  sich  als  ein  allseitig  gleichmässiger 
herausstellt  oder  ob,  wie  dies  von  vornherein  wahr- 
scheinlich ist.  Ober-  und  Unterseite  sich  hierin  ver- 
schieden verhalten.  Sollte  sich,  was  au  vermuthen 
steht,  ergeben,  dass  an  jungen  Zweigen  die  Ober- 
seite stärker  verdunstet,  als  die  Unterseite,  so  würde 
hierin  die  von  Hofm  eist  er**]  gemachte  interessante 
Beobachtung,  dass  die  Gewebe  der  oberen  Hälfte  ge- 
neigter junger  Zweige  ein  grösseres  speciflsches  Ge- 
wicht besitzen,  als  die  der  unteren  Hälfte,  wol  zum 
Theil  ihre  Erklärung  finden.  Es  schliessen  sich  hier 
die  Angaben  von  Oelesnoff***)  an,  woikach  bei 
jenen  Zweigen  der  von  ihm  untersuchten  Holz- 
gewächse, deren  Mark  unter  dem  geometrischen  Cen- 
trum des  Querschnittes  liegt,  der  Wassergehalt  der 

*)  Beiträge  zur  Kenntnis!  der  Lenticellen  im  den 
Sitzungsber.  der  k.  Akad.  d.  W.  in  Wien.  Juli  187S.) 

••}  Allgem.  Morphol.  d.  Gew.  p.  601. 
"*•)  Ueber  die  Quantität  und  Vertheilung  des  Wassers 
in  den  Pflanzen   (Arbeiten  der  St.  Petersb.  Ges.  d. 
Naturf,   Band  V,   Heft  2   |18T4)  und  Just's  Botan. 
Jahresber.  II  (1874),  p.  756. 
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rwL'ftler  (resp.  tuigentialer)  Richtung  mehr  «ui  und 
es  werden  die  Oefasse  nicht  nur  weil]  inniger,  Mindern 
auch  zahlreicher,  als  lie  es  ini  normalen  Herb»thoUe 
lind.  Umgekehrt  nimmt  das  Gewebe  schon  im  Früh- 
jahr den  Charftcter  des  Herbitbolzei  an,  wenn  der  von 
Rinde  undBa»t  auf  das  Cambium  geübte  Druck  kOost- 
lich  gesteigert  wird.  *J 

Vortragender  glaubt  nicht  fehl  za  gehen,  wenn  er 
die  Ursache  der  so  scharf  ausgeprägten  Epinastie  bei 
den  seitlich  abgehenden  Zweigen  vieler  dicotyledoner 
Holzgewachse  zum  groBsen  Theile  in  analogen  Ver- 
hAltniaieD  findet. 


•)l.c 


I.  39, 


Ueber  die  Periode  der  Wurzelbildung 

TonFr.  Resa.  Inauguraldissertation 
Bonn  1877.  —37  S,  8". 

Veranl^Eung  zu  vorliegender  Dissertation  war  eine 
PreisBufgabe  der  phil.  Facultät  zu  Bonn  für  die  Frage : 
Zu  welcher  Zeit  und  aus  welchen  Theilen  ausdauernde 
Pflanzen  ihre  j&hrUchen  neuen  Wurzeln  bilden. 
Schlussresum^  des  Verf.'s: 

»Werfen  wir  nun  noch  einen  kurzen  Rückblick  auf 
die  gescbüderten  Vorgänge,  so  kommen  wir  in  Rück- 
sicht auf  die  gestellten  FrSigBn  tu  folgender  Antwort. 

Es  lassen  sich  drei,  durch  UebergAnge  verbundene 
Arten  von  Wurieln  unterscheiden : 

1)  Triebwurzeln,  denen  die  Ausbreitung  de*  Wunel- 
sy Sterns  obliegt. 

2)  Saugwumln,  denen  voriugsweise  das  Aufsaugen 
der  Nahrungssloffe  obliegt. 

Letztere  bestehen  vorzugsweise  aus  dünnen,  viel 
venweigt£D 

a)  Faserwurieln. 

In  einielnen  Fällen  treten  noch,  der  OberSächen- 
vergröaaerung  der  Faserwurzeln  dienend 

b]  Würzelchen  hinzu. 

Ein  periodisches  Absterben  von  Wurzeln  habe  ich 
nur  an  den  Wdrzeichen  bei  Aeteulut  beobachtet. 

Es  besteht  bei  dem  Wachsthum  der  Wnneln  eine 
von  dem  Wetter  immerhin  beeinflusate  bestimmte  und 
specifische  Periode,  aber  dieselbe  fällt  nicht  mit  dem 
Wachsthum  der  oberirdischen  Theile  zusammen.  Im 
Oegentheil,  Überall  ist  die  zeitliche  Arbeitstheilung 
wuiriunehmen. 

Bei  den  untersuchten  Laubhölzem  tritt  im  Herbst 
nach  AbschlusB  des  oberirdischen  Triebes  ein  Wurzel- 
wachathum  ein  ;  die  Beendigung  desselben  findetfrüher 
oder  später  statt;  derWinter  wirkt  hier  nur  verzOgernd, 
nicht  wirklich  abschliessend. 

Die  Nadelhölzer  stellen  sich  den  LaubhOlzern  in  ao 
fem  gegenüber,  als  hier  der  Kerbst-  und  Frühjahrs- 
trieb  durch  die  Wintermonate  getrennt  sind. 

Dass  in  Bezug  auf  den  An^ng  und  den  weiteren 
Verlauf  derEntwickelungsperlode  das  mehr  oder  min- 
der günstige  Wetter  von  Einflues  ist,  ist  schon  hin- 
reichend erwähnt  worden;  ebenso  wie  aber  einSamen- 
korn, eine  Zwiebel  oder  eine  Knospe  nicht  eher  sich 
entwickeln,als°biaihreZeit  gekommen',  und  oft  durch 
keine  Mittel  zum  Austreiben  lu  bringen  sind,  so  müs- 
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Am  15.  (27.)  Januar  d.  J.  starb  zu  Petersburg  der 
Akademiker  Nicolai  Iwanowittcfa  von  Oelei- 
Dow.  Einen  Nekrolog  desselben  enthält  Regel's 
•Oartenflora-  Maiheft  IB7i.  S.  131— l:i5  von  der  Hand 

ihres  Herausgebers. 

Am  I.Juni  d.  J.  starb  zu  Bremen  Dr.med.  Gustav 
Waldemar  Focke  in  seinem  BS.  Lebensjahre.  Auf 
botanischem  Gebiete  hat  sich  derselbe,  neben  einigen 
kleineren  Arbeiten,  durch  die  in  den  ■PhysiologiicKea 
Studien»,  iu  den  Jahren  184"  und  1854  veröffentlich- 
ten, gründlichen  Untersuchungen  aber  Diatomeen  and 
Desmidiaceen  Verdienste  erworben. 

Dr.  Ludw.  Koch,  der  sich  vor  Kurzem  an  der 
Universität  Heidelberg  für  Botanik  habilitirte,  hat 
einen  Ruf  ala  Docent  der  Botanik  und  Vontand  des 
pflanzenphy Biologischen  Instituts  an  die  landwirth- 
achaftliche  Academie  in  Proskau  angenommen. 

Nene  litteratnr. 

ComptM  randnt  1S7T.  T.  LXXXIT.  Vr. ».  (28.  Mai).  — 
C.  Tirairiazeff,  äur  la  d^composition  de  t'acide 
carbunique  dans  le  apectre  eolaire  par  tes  partie« 
vertes  des  veg^taui,  —  A.  Barth^leny,  Notasur 
lafonction  des  stomates  etla  respiration  cuticuleire. 

Ths  Jounal  of  botwij  british  asd  fOrelgii.  ItTT.  Joni. 

—  W.  0.  Smith.  A  new  Species  of  Xgrotut.  — 
J.  Q.  Baker,  New  Ferne  from  the  Andes  ofQuila. 

—  A.  W.  Bennett,  Review  ot  the  British  Speoios 
and  Subspecies  oE  Polt/gata.  —  E.  M.  Holmes, 
The Cryptogamio  Flora  otKent  (continued).  —  Short 
Notes. 

Eedwigia  ltT7.  Vi.  3.  —  P.  Magnus,  Bemerkungen 
über  einige  Uredineen-  —  Sauter,  Mycologisches, 

TSohtiiig,  H.,  UeberThetIbarkeit  im  Pflanzenreich  und 
die  Wirkung  innerer  und  äusserer  Kräfte  auf  Organ- 
bildung an  Pflanze ntheilen.  ~  Aus  Ffltlger's 
Archiv  f.  Physiologie  Bd.  XV.  S.  153—190. 

OMterreiehiMhe  botaiüMbe  ZeiUchrin.  1877.  Sr.  S.  — 
Hauok,  AdriatischeAigen.—  Dr.  Borbas,  Inul« 
adrialica.  —  Dedecek,  Moosflora  von  Tumau.  — 
Vatke,  Plantae  ah  Hildebrandt  coli.  —  Dr.  Ker- 
ner, Vegetationsverhältnisse.  —  Wiesbaur, 
Ophioffloimm  in  Ungarn.  —  Antoine,  Altberi« 
Reise.  —  Antoine,  Pflanzen  auf  der  Weltaus- 
stellung. 

EnunerliiigiA.,  ZurKenntniss  pflanzenchemi  scher  Vor- 
gänge. -  Ber.  Deutsch.  Chem.  Ges.  Bd.  X.  S.  päO. 

Seotiih  Saturalin  1B7T.  AprU.  —  J.  Fergusson, 
Bryol.  Notes  [Cogeinodon  Pala-Mmi  n.  m.).  —  Id., 
Bot.Ramble  in  GlenShee.  —  W.O.  Smith,  Struo- 
ture  of  common  Mushroom.  —  J.  Roy ,  Contrib.  to 
the  Desmidflora  of  Fert«hire  {Petuum  ru/o-ptUitum 
n.  ,p.]. 

Bohueufieg,  W.  O.  et  Bnrek,  W.,  Bepertorinm  annuum 
Literaturae  bot.  periodicae.  —  Tom.  IS.  Hurlem 
1877. 
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Um  lunachst  ni  conitatiTen,  ob  die  Pole«  bei  Cinna 
wirklich  einnerrig  i»t,  oder  ob  sie  iwei,  aber  sehr  nahe 
aaeiaander  liegende  Nerven  besiUt,  verletügle  ich 
Querschnitt«  durch  dieselbe.  Ein  solcheT  Querschnitt 
'  von  C  arunditutcea  zeigte  Folgende* :  Veijesige  Theil 
des  Querschnittes,  welcher  den  rigiden,  nicht  hyalinen 
Partieen  der  Falea  entspricht,  wird  auf  der  Hücken- 
seite  van  ziemlich  viereckigen  oder  polygonalen  Zellen 
gebildet,  deren  Wandungen  beträchtlich  verdickt  sind 
und  welche  an  der  Süsseren  (den  Bftcken  der  Palea 
bildenden]  Wand  meist  kleine  solide  zapfenförmige 
Anhängsel  besitEen.  Von  den  auf  dem  Kiele  der  Palea 
befindhchen  Zellen  entapringen  nach  aussen  tu  be- 
stimmten AbstAnden  gröuere  trichom artige  Zellen^ 
welche  auf  einer  L&ugsamicht  der  Palea  sti  iwei 
mediane  Reihen  spitzer  Stacheln  erscheinen.  Jene 
verdickten  Zellen  des  Querschnittes  sind  an  trocknem, 
in  Waaaer  erweichtem  Material  gelblich  gefärbt.  An 
der  Innenseite  dieser  verdicktenZellen  liegt  eine  Reihe 
polygonaler,  dünnwandiger,  mit  Chloropbyilkörneni 
erraffter  Zellen.  In  der  Mediaue  des  C^erschnittes, 
da,  wo  derselbe  seine  grOsste  Dicke  erreicht,  befinden 
sich  central  zwischen  den  verdickten  Zellen  des 
Rockens  einerseite  und  den  chlorophyllfahrenden  Zel- 
len der  Innenseite  anderseits  wenige  dünnwandige, 
polygonale,  ungefärbte  und  cblorophytllt  "  " 
welche  den  einen  im  Centrum  der  Palea  „ 
Mittelnerven  derselben  darstellen.  Die  Palea 
C.  arundinacea  ist  also  einnervig.  >—  Im  Oesen- 
satie  hiersu  erwähne  ich,  dass  die  Palea  von  C.lati- 
yoli'a  entschieden  deutlich  sweinervig*}  ist,  die 
'Nerven  sind  allerdings  genShert,  aber  sie  sind  durch 
einen  breite nParenchymstreifen  von  einander  getrennt. 
Die  Beobachtung  eines  wirklich  einnervigen  Vor- 
blattei  hei  einer  Oraminee  scheint  mir  zwei  altere 
Deutungen  der  Oraspalea  sehr  unwahrscheinlich  lu 
machen.  Erstens  diejenige,  welche  [wie  es  Schacht 
und  Schieiden  thun)  die  Palea  als  einen  ursprOng- 
lich  dreiiBhlig  angelegten  Quirl  erklärt.  Von  diesem 
Wirtel  soll  nach  Schacht  das  vordere  Blatt  ver- 
kümmern und  die  beiden  andern  sich  zur  Palea  ver- 
binden; nach  Schieiden  soll  das  vordere  Blatt  sogar 
BUT  Gluma  fertilis  (!)  werden.  Wäre  diePalea  ursprüng- 
lich tiimer  und  verkümmerten  iwei  Blätter  derselben, 
so  dass  also  nur  das  dritte  Blatt  (welches  dann  ein- 
nervig wOre}  ausgebildet  ist,  so  mQiste  es  natOilich 
vor  den  Lodicem  liegen  [nach  vom),  während  bei 
Cinna  arundiaacea  das  Vorblatt  wie  gewöhnlich,  also 
Ewischen  Axe  und  Blüthe  gelegen  ist  —  Zweitens 
mochte  auch  die  Ansicht  zu  verwerfen  sein,  nach  wel- 
cbar  wie  1.  B.  bei  Fayer")  dos  iweikielige  Vorbtatt 


*]  Wird  der  Gattungscharacter  von  Cinna  von  der 
efnnervi^D  Palea  ^nommen,  so  müsste  also  C.  iatt- 
/oliä  Oriieb.  aus  dieser  Gattung  entfernt  werden. 
•*)  J.-B.  Payer,  Traitfi  d'Organoginie  comparie  de 

la  Fleur  (Paris  ISST}  p.  701 »Elles  (die  jungen 

Orasblülhen]  consistedt  d'abord  en  un  petit  tubercule 
sur  lequel  on  voit  jioindre  deux  bourrelets  alternant 
avec  cette  paillette  inf£rieure:  ces  deux  bourrelets  qui 
sont  tOutefois  tin  peu  plus  rapprochis  entre  eux  du 
citi  de  Taxe  que  du  cflti  de  cette pailletle  infirieure, 
sont  primitivement  distincts ;  mais,  en  grandissant, 
leur  base  s'£larglt;  la  dlstance  qui  les  siparait  du  cdt£ 
de  l'axe  diminue  de  plns  sn  plus,  et  il  arrive  un  mo~ 
ment  oä  ils  lont  connes  et  ne  forment  plus  qu'une  seule 
£cail!e  bident^e  au  sommet  et  qui  est  la  paillette 
lUptrieure.«  —  cft.  ibid.  pl.  f48. 
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von  dem  gewöhnlichen  Bau  der  Graablflthen,  das  lun- 
tere  StauhgefSss  des  inneren  Staminalwirtels  dar- 
stellt, während  ja  in  der  typischen  Blüthe  1,  2  oder 
alle  3  Glieder  des  äusseren  Starainalkreiies  ausge- 
bildet sind,  und  die  rudimentire  Anlage  des  inneni 
selbstentwickelu  ngsgeschichtlich  nicht  naehweiabai  ist. 


Noch  ein  Wort  in  der  Orularfr^e. 

Zu  der  Erwiderung,  die  Hr.  Dr.  Feyritscb  auf 
meine  Kritik  seiner  Ansichten  von  den  teratoloeiicben 
Umbildungen  des  Ovulums  gegeben  hat,  *)  möchte  ich 
mir  nur  eine  Bemerkung  erlauben,  um  ein  mögliches 
Missverständniss  hintanitihalten.  Pevritsch  ffthrt 
in  der  Erwiderung  noch  einige  teratologische  Beleae 
für  die  Ansicht  an,  »dass  zuweilen  Sprosse  die  Stelle 
von  Samenknospen  einnehmen. i  Namentlich  beraft 
ersieh  auf  Beobachtungen  Maxwell  Masters'  hü 
ChtiranÜuu  CAein' und  Baillon's  he'i  Smapü  arten- 
tu  und  &ägt,  wie  mit  solchen  Fällen  mein  Ausspruch 
stimmt,  dass  esinVergrünungen  keine  das  Eichen  ver- 
tretenden oder  ersetzenden  Sprofse  gibt? 

Ich  habe  vor  2  Jahren  eezeigt,  in  welchem  Verhält- 
nias  die  Ovularsprosse  der  AUiaria  zu  dem  Ei(' 
dieser  Fflaoze  stehen,  indem  sie  weder  aas  dem  I 
leus,  noch  aus   dem  ganzen  Eichen  hervorgegai 
sein  können,  und  zugleich  auf  den  erklärlichen  A 

Sonismus  zwischen  dem  Ovniarblättchen  und  dem 
emselben  entspringenden  Adventivspiosse  hinge 
sen.  Der  Antagotiismua  besteht  darin,  dass  je  \ 
tiger  derBproas  sich  entwickelt,  um  «o  mehr  das  w. 
Aequivalent  des  Ovulums  redudrt  erscheint  und 
gekehrt.  Desshalb  gab  ich  selbst  die  Möglichkeil 
dass  ein  solcher  Adventivsprois  unmittelbar  aus 
Placenta  an  der  Stelle  entstehen  könnte,  wo  ein  B 
ment  des  Eichens  sich  gar  nicht  gebildet  hätte:  1 
der  vollständig  erbrachten  Vergrün ungageschicht« 
Eichens  und  nach  der  Widerlegung  der  Möglich] 
dass  die  Integumanle  die  ersten  Natter  des  Sprc 
sein  könnten,  durfte  ich  mit  Recht  behaupten, 
euch  dann  Spross  und  Eichen  selbstverständlich 
schiedene  Dinge  wären.  **)  Wie  dem  gegenüber 
gegenüber  der  so  klaren  Vergrünungsgeachichle 
Eichen  von  Trifolium  repat»,  die  durch  keinerlei 
ventive  Sprosse  erachwert  wird,  Peyritech  i 
immer  sagen  kann,  es  sei  eine  Willkür,  V 
die  Laubknospen  auf  dem  OvularblSttcben  al£  p« 
logische  Erscheinungen  erklärt  werden,  das  bleibt 
unbegreiflich  und  Überlasse  ich  das  Urtheil  hier 

Eetroet  competenten  Beurtheilem,  welche  die  Bei 
raft  vergleichender  Reihenuntenuchungen  au  ' 
digen  wissen.  Wenn  man  nun  nach  dem  Obigen  sj 


*)  In  Sachen  der  Ovulartheorie.   Bot  Zeitg.  1677. 
S.  305  fr. 
**)  Vergranungsgeschichte  der  Eichen  von  Alliaria 
ofßänalia.   Bot.  Ztg.  1875.  S.  25  des  SeparaUbdrucki. 


heit  de«  Druckes,  veleher  auf  dem 
r-  und  Unteraeite  horisontaler  und 
lutet,  yiiii  abrigeuB,  je  aach  der 

chemitcheo  Natur  der  Epidermis, 
chichtea,  sehr  Terachiedene  Werthe 
.  HemcbeD  in  Rinde  uod  Baat 
ror,  welche  stark  terdickt  und  ja 
.Dg  lugfeat  verbunden  aind,  und  iit 
tine  lotche,  dau  sie  du  Canbium 
lobleyUuder  umfataen,  so  wird  der 
smperatur  und  dem  Feuchtigkeita- 
icÜchteti  eine  sehr'  viel  geringere 
Druokverminderuug  an  der  Ober- 
en, ala  da,  wo  die2!ellen  cartwandig 
)der  wo,  wie  bei  der  Linde,  die  lu 
tbOndeln  gehörigen  Streifen  stark 
in  ausserhalb  der  prinUren  Mark- 
Areiche  Oewebepartieen  getrennt 
nachtrfigliche  Theilungen  derDeh- 
era  zu  folgen  vermögeo.  Auch  ge- 

aie  in  der  Rinde  oder  im  Baate  in 

neu.  Von  der  Wunde  nimmt  die 
lUen  Seiten  hin  an  Hlcbtigkeit  ab. 
Wunde,  so  wird  ^e  Holibildung 
!n  von  nun  ab  geringer, 
ren  Bracke,  welcher  an  de»  Ober- 
Laier  Zweige  auf  dem  Ctunbium  las- 
cheiolich  auch  lusammen,  dasa  hier 
dventivknoapen  hervortreten, 
ite,  wenn  es  such  noch  nicht  aus- 
Schwerkraft  hierbei  nicht direet 
lie  von  mir  auageftthrten,  im  Siti.- 
:(^.  vom  2t.  M&n  1876  und  Bot. 
mitgetheillen  Versuche.)  Dasa  die 
[rker  hervortretenden  Temperatur- 
Schwankungen  und  die  hierdurch 
[img  der  Rinde  wesentlich  dabei 
t  daraus  hervor,  dasa  auch  verti- 
Iweige,  wenn  aie  durch  Entfernung 
te  nach  einer  Seite  hin  dem  Ein- 
Irilien  frei  auagesetit  werden,  hier 
itJvkDoapen    hervorbringen  (I.  c, 

itsachen,  welche  zeigen,  daaa  Ver- 
uckes  die  Neubildung  adventiver 
stigt,  fahre  ich  das  Hervorbrechen 
n  an  aolchen  Stellen  älterer  StSmme 
B^olia)  an,  wo  der  Zusammenhang 
heichichten  durch  Mher  hervor- 
iweige  schon  gelockert  ist  [sogen. 
ler  das  von  mehreren  Beobachtern 
[ervorbrechen  von  Adventivwuneln 
!  lu  der  selbst  von  namhaften  For- 
igen Ansicht  Veranlassung  gegeben 
iticellen  Wunelknospen  seien  (cf. 
ingageschichte  und  Anatomie  der 

_ot.Zeitg.lS73,  p. 562  und  563  und 

c.  p.  10). 
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aua  wirkenden  Drack  hier  ateigern.  Dann  wflrde 
nch  das  Verhftttniss  zwischen  Ober-  und  Unterseile 
umkehren. 

Vortragender  hob  indeas  ausdrücklich  hervor,  dass 
die  auBgeaprochene  Hyponaatie  der  Coniferen  zum 
grösaeren  Thetle  durch  andere  Ursachen,  als  die  eben 
angedeuteten,  bedingt  aein  mOsse.  Wire  bei  ihnen 
der  Rindendruck  an  der  Unterseite  der  Zweige 
geringer,  ao  müaaten  die  Holuellen  hier  in  radialer 
Richtung  susgedehnter  und  weniger  dickwandig  sain, 
ala  an  der  Oberseite.  Die  Beobachtung  zeigt,  dasa  dies 
nicht  der  Fall  ist.  Die  W&nde  der  Holstellen 
erwiesen  sich  an  der  Unterseite  der  Zweige 
bei  den  hierauf  unterauchten  Arten  im 
Durchschnitt  sogar  erheblich  st&rker  ver- 
dickt, ala  an  der  Oberseite.  Es  wurde  diea  coa- 
atatirt  bei  Junipemt  eommuni»,  J.  occüUntaiit,  Thy'a 
oeddenialit,  Taxodium  dütt'ehwn,  Abüt  peetinata, 
A.  Nordmatmiana,  Tniga  canadentu,  Picea  eaeeiia, 
Larix  tttropaea,  Taxut  baceata.  Dabei  war  ea  auf- 
fallend, dasa  nicht  selten  gerade  dieZellen  deaFrüh- 
lingsholiea  durch  beaondera  atarke  Membranen 
ausgezeichnet  waren.  Daas  bei  den  genannten  Coni- 
feren an  der  Unterseite  horüontalerZweige  das  Holz 
reicher  an  Membransubstanz  ist,  ala  an  der  Oberseite, 
tritt  an  Querschnittsflichen  schon  fQr  das  unbewaffnete 
Auge  durch  die  hier  intensiver  und  dunkler  br&unlich- 
gelbe  Färbung  hervor.  Was  diese  reichlicher«  Ernäh- 
rung der  Unterseite  bedingt,  Usst  uch  zur  Zeit  nur 
vermutben,  nicht  sicher  bestimmen. 

3)  Das  Material  an  plastischen  Substanzen,  welches 
die  oberirdischen  Sproasachsen  zum  Fortbau  ihres 
Holz-  undBastkörpera  verwenden,  emphngen  aie  zum 
bei  weitem  grösseren  Theile  von  den  grQnen  Laub- 
blittem.  In  erster  Linie  arbeiten  dieee  fQr  die  Zweige, 
von  denen  sie  unmittelbar  entspringen ;  doch  wird  der 
Ueberschus*  ihrer  assimilirten  Baustoffe  durch  die  lei- 
tenden Qewebe  (Weichbast  und  Grundgewebe}  rück- 
wärts in  die  ältere  Zweige  und  in  den  Stamm  geschafft. 
Das  Dickenwachsthuin  eines  Sprosaeairird  also  ve« 


Lltt«ratiir. 

InTentaire  des  cultures  de  Trianon 

par  M,  le  comte  Jaubert.  —  Paris,  im- 

primerie  nationale  1876. 

D«r  franxOuBche  HeirMinUtei  der  öffentlichen  Ar- 
beiten hatte  die  Freundlichkeit,  mir  ein  Exemplar  der 
auf  StSAtakoaten  gedruckten  Arbeit  dea  am  5.  Decbr. 
1874  verstorbenen  bekannten  Botanikers  Graf  Jau- 
bert m  Cbetsenden.  Uie  57  Seiten  umfaMende  Arbeit 
ist  von  dnem  60-1-40  Centimeter  groHen  Plan  der 
beiden  Schldwer  Trianon  und  der  dieselben  umgeben- 
den Anlagen  begleitet. 

Nacb  einer  gedrängten  Aufifthlnng  derBeaitier  und 
Nutinlester  dea  durch IiOuibXIV.  gegründeten  Schloi- 
aesTnanon,  aus  welchen  daaj>8ic  traoBit  glorla  mundi° 
uns  laut  entgegen  ichaUt,macht  unt  der  Verf.  mit  den 
technUchen  Orflndem  de«  berahniten  Oarteni  be- 
kannt, oimlich  Claude  Bicbard  und  leinSohnAD- 
toinet  letzterer  ist  der  Oheim  dee  ala  Botaniker  be- 
rühmten Louis-Claude-Msrte  Richard,  Vater 
von  Achille  Richard.  Bekanntlich  ist  der  Garten 
vonTrianon  die  Oeburtstt&tte  des  durch  Bernard  de 
Jusaieu  aufgestellten  natürlichen  Pflanzensyatema, 
welches  sein  Neffe,  An  t  eine  Laurent  de  Jussieu, 
im  Jahre  1769  unter  dem  Titel :  Genera  plantarum  ver- 
öffentlichte. DasB  in  Dentschland  vor  50  Jahren  das 
natürliche  Pflanaensyatem  noch  wenig  befolgt  wurde, 
mag  gaui  an  seinem  Platte  sein,  dass  aber  jetit  noch, 
in  den Eliftssischen  Gymnasien  nndLycien  die  Linni'- 
sehe  Sexualmethode  durch  die  dahin  berufenen  Lehrer 
docirt  wird,  begreife  vrer  kann ! 

Es  folgt  dann  die  systematische  Aufzählung  der  in 
den  grossartigen  Anlagen  von  Trianon  gepflegten  Pflan- 
sen,  der  Holigewichse  inaonderheit.  Bei  jeder  Art 
wird  das  Vaterland,  so  wie  die  OrSaae  der  im  Garten 
vorkommenden  Pflanzen  angegeben,  so  wie  die  Stelle, 
wo  man,  laut  dem  beili^enden  60  +  40  Centimeter 
gronen  Plan,  dieselben  aufzufinden  vermag.  Bei  ein- 
zelnen Arten  sind  historische  oder  kritische  Bemer- 
kungen beigefügt,  von  weichen  wir  einige  hervorheben 
wollen.  Der  in  den  Gärten  verbreitete  Cyperui  Papy- 
rut  L.  ex  parte  entspricht  nicht  derjenigen  Pflanze, 
aus  deren  armesdickem  Stengel  die  alten  Aegypter 
ihr  Papier  henteilten,  aondem  verdient  als  C.  tyriacut 
Pari,  bezeiclmet  n  werden.  Agava  amerieana  wurde 
1G6I  aus  Mauritius  in  Frankreich  eiDgefdhrt.  Bei 
Stjuoia  giganUa  wird  bemerkt,  daaa  der  spätere  Name 
Wellingtonia,  den  wir  meistens  bei  den  Gftrtnem 
flnden,  iucorrect  ist ;  dass  die  Amerikaner  daraus  eine 
WathingUmia  machten,  wollen  wir  noch  beifdgen. 
Die  vor  17S9  im  Trianon  eingeführte  Gingko  bäoba, 
die  jetit  11,50  M.  misst,  wurde  1870  mit  weiblichen 
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Organe  tragen,  und  diese  Breittriebe  scheinen 
bis  jetzt  allein  beobachtet  worden  zu  sein,  da 
sie  beim  Einsammeln  sehr  leicht  von  dem  auf 
dem  Substrate  kriechenden  Khizom  sich  tren- 
nen. Durch  eine  schöne  Untersuchung  von 
Nägeli*]  wissen  wir,  dass  diese  Breittriebe 
an  ihrem  Vorderrande  eine  Reihe  gleichwer- 
tbiger  Initialefi  besitzen ;  durch  Quertbeilung 
dieser  Initialen  wird  das  Wacbsthum  derFrone 
in  die  Länge,  durch  Längstheilung  das  Wacbs- 
thum in  die  Breite  vermittelt.  Dass  die  mit 
Scheitelzelle  wachsenden  Aeste  der  Pflanze 
die  ursprünglichen,  die  Breittriebe  erst  aus 
diesen  durch  Umbildung  entstanden  sind,  lehrt 
u.  A.  die  Entwicklung  der  Keimpflanze.  Bei 
der  Keimung,  welche  bei  der  neutralen  Tetra- 
spore in  gleicher  Weise  vor  sieb  gebt,  wie  bei 
der  befruchteten  Eispore.**)  wird  durch  einige 
wenig  regelmässige  Quer-  und  Längsthei- 
lungen zunächst  ein  rundlicher,  vielzelliger 
Körper  gebildet,  eine  Art  von  Vorkeim.  An 
diesem  Vorkeim  wird  eine  Obei£acbenzelle 
zur  Seh  eitel  Zell  e,  indem  sie  sich  vorwölbt  und 
durch  eine  zu  dieser  selbständ^  eingeschla- 
genen Wachs thumsrichtung  quer  stehende 
Wand  sich  theilt;  später  bilden  sich  dann 
noch  mehr  Oberflächenzellen  zu  Scheit«lz eilen 
aus,  deren  jede  einen  besonderen  Stamm  er- 
zeugt. So  baut  sich  ein  kriechender  Thallus 
auf,  dessen  einzelne  Aeste  mit  dem  von  Dk- 
tyota  übereinstimmen,  doch  dichotomiren  die 
Scheitelzellen  nur  selten,  statt  dessen  ist  seit- 
liche Verzweigung  die  Regel,  indem  einzelne 
Randzellen  zu  neuen  Scheitelzellen  aus- 
sprossen. 

Erst  an  viel  weiter  entwickelten  Individuen 
treten  Bieittiiebe  auf,  und  zwar  «igt  es  sich 
hier,  dass  diese  nicht  als  plötzlicne  Neu- 
bildungen aus  dem  Stamme  entstehen,  son- 
dern durch  eine  schrittweise  Umwand- 
lung aus  solchen  Aeaten  sich  hervorbilden, 
welche  bislang  mit  einer  Scheitelzelle  gewach- 
sen waren.  Dieser  Uebergang  vollzieht  sich 
in  folgender  Weise.    Das  durch  eine  Quer- 


Algensyateme  p.  ISO, 
•*)  Das  Detail  aber  den  Entwicklungsgang  voi 
dina  vird  an  anderer  8t«lle  mitgetheitt  werden. 
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den  Seitenzweige  dann  reichlicher  emihrt  werdeo, 
wenn  die  oberen  durch  Verletxungen  in  der  Entwicke- 
lung  lurflckgeblieben  oder  ganz  al^estoi^en  sind, 
u.a.f.  Alle  diese  Verhtltnisae  werden  sich  im Waehs- 
thume  der  JahreBringe  des  Mutteraate«  bis  auf  be- 
stimmte {bei  den  einselnen  Arten  vermuthlich  un- 
gleiche) Entfernung  von  der  Inaertionsatelle  der  Seitco- 
zweige  geltend  machen. 

Die  Coniferen  verhalten  sieh  inm  Theil  in  der 
AuBiweigung  sehr  abweichend  Ton  der  Hehnahl  der 
Dicotfledonen.  Als  Beispiel  möge  die  Rolhtanne 
[Picea  excetta]  gelten.  Nicht  nor  sind  hier  die  immer- 
grünen Laubbl&tter  an  der  Unterseite  horizontaler 
Seitenzweige  deutlich  grösser,  als  an  der  Oberseite, 
wodurch  die  Intemodieu  in  ihrer  zenithw&rts  gekehr- 
ten Uftlfte  für  die  ersten  Jahre  benachtheiligt  sind;  M 
gelangen  an  der  Unterseite  auch  mehr  Ächselknospen 
zur  Entwickelung  und  diese  wachsen  zum  Theil  fu 
langen  Sprossen  aus,  während  die  Oberseil«  der  pri- 
mären Aeste  des  Stsmmes  und  ihrer  leitUch  abgehen- 
den Zweige  nahezu  unproductiv  bleibt  Hier  ist  also 
die  Unterseite  durch  grössere  Zufuhr  plastischen 
Materiales  dauernd  begünstigt. 

In  den  soeben  erörterten  Verhältnissen  findet  «sbr- 
scheinlick  eine  wichtige  Thateache  ihre  Erklärung, 
welche  bisher  vollkommen  unbeachtet  geblieben  zu 
sein  scheint.  Während  nämlich  bei  einer  Reihe  dieo- 
tj-ler  Uolzgewächse,  die  ich  bisher  untersnchte,  alle 
Jahresringe  der  Regel  nach  epinastisch  sind,  das'Mark 
also  schon  bei  einjährigen  Zweigen  mehr  oder  weniger 
deutlich  nach  abwärts  gerückt  ist,  zeigen  ajidere  die  > 
Epinastie  im  ersten  Jahre  meist  in  geringerem  Maaise 
ausgebildet,  als  spftter;  und  wieder  andere  sind  im 
ersten  Jahre  sogar  fast  immer  dentlich 
hyponastisch  und  werden  erst  Im  zweiten 
odereinem  späteren  Jahre  epinaitiseb.  B«- 
spiele  der  letzteren  Art  sind :  Corybu  Avtlüma,  Aet- 
cttlua  Hippocatlanum,  Acer  Kegundo.  Von  den  bei 
genannten  Arten  angestellten  zahlreichen  Messungen 
werde  ich  in  einer  späteren  ausführlicheren  Veröffent- 
lichung eine  Auewahl  mittheilen. 

Dass  übrigens  der  Ungleichmässigkeit  in  der  Zufuhr 
assimilirter  Substanzen  in  ihrem  Einflüsse  auf  das 
Wachsthuro  des  Holzkörpers  keine  aUzugroase  Bedeu- 
tung beigemessen  werden  darf,  dass  andere  Momente 
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die  eiDielnen  Theile  des  Holikörpers  unprOni^lich  an- 
gel^  wurden  uod  in  welcher  Stellung  nie  die  einzel- 
nen Phasen  ihrer  AuibÜdung  vollendeten,  hierdurch 
empfindlich  gesteigert  wird. 

Zu  alledem  kommt  noch,  dais,  falU  eine  Beeinflun- 
Rung  des  Dicke nwBchsthumes  verholster  Achsen  durch 
die  Schwerkraft  besteht,  wir  nicht  wissen,  ob  und  wie 
lange  sie  bei  iniwischen  veränderter  Stellung  derselben 
I  um  Huriion  te  nachwirkt.  Die  an  Laubbtättern, 
deren  Massenen twickelung  durch  die  Schwer- 
kraft in  erheblichem  Orode  beeinflusst  wird,  gemach- 
ten Erfahrungen  würden  das  Bestehen  einer  Nach- 
Wirkung  im  höchsten Orade  wahrscheinlich  machen, 
und  nicht  minder  wahrscheinlich  würde  es  sein,  dasa 
dieselbe  bei  verschiedenen  HoligewSchsen  verachieden 
lange  Zeit  andauere.  Es  bliebe  also,  falls  nicht  sorg- 
toltige  Untersuchungen  aber  den  letzten  Punkt  vorher 
Aufschluss  gegeben  hfitten,  bei  einem  unter  gleich- 
seitiger Drehung  sich  verdickenden  Zweige  immer  der 
Zweifel  bestehen,  ob  eine  einseitige  Förderung  in  be- 
stimmter Richtung  als  alleiniges  Ergebniss  der  letiten 
oder  als  gemeinsames  Beaultat  der  letiten  und  der 
früheren  Stellungen  eu  betrachten  sei.  Aehnllche  Be- 
denken würden  natürlich  aucb  für  die  übrigen  dos 
Dicken wachsth um  bedingenden  Einflüsse,  bei  denen 
möglicherweise  eine  Nachwirkung  statt  hat  [Wärme, 
Licht,  Druck),  Berücksichtigung  finden  mQssen. 

Ebenfalls  störend  für  die  BeurtheiluDgdesAntheiles, 
welcher  den  verschiedenen  von  aussen  einwirkenden 
Agentien  auf  die  ungleichseitige  Verdickung  seitlich 
abgehender  Zweige  lukommt,  werden  —  wenn  aucb 
in  sehr  viel  geringerem  Orode,  als  die  Achsendreh  ungen , 
—  etwa  stattfindende  Hebungen  und  Senkungen 
der  Sproue  sein  müssen. 

Es  gehören  hierher  vor  Allem  einseitige  Nula- 
tionsbewegungen  sich  fortentwickelnder  Sprosse, 
wie  sie  an  den  Seiteniweigen  zahlreicher  Hohgewächse 
{Ulntat,  Fagus,  Corylug,  Tilia  etc.)  bekannt  sind.  Die 
genannten  Gattungen  stimmen  darin  überein,  dass  die 
Internodien  in  frühester  Jugend  vertical  oder  schief 
nach  abwärts  gerichtet  sind,  um  sich  tpSter  lu  schief- 
absteigender,  horizontaler,  scbief-aufateigender  oder 
selbst  verticaler  Stellung  lu  erheben.  *) 

Auch  Sprosse,  deren  Spitzen  nicht  Dutiren,  finden) 
häuBg  im  Laufe  der  Entwickeiung  ihre  Neigung  tum 
Horiionte  und  werden  bogig  gekrümmt.  Gewöhnlich 
geschiebt  dies  in  dem  Siooe,  dass  der  vordere  Theil 
sieh  aufzurichten  strebt.  Ausser  von  äusseren  Krftften 
wird  dies  uniweifelhaft  auch  durch  die  Stellung  be- 
dingt, welche  einSprOHS  imOesaromtbau  deiPdanien- 

*)  Sind  die  Sprosse  dauernd  nach  abwlrta  gerichtet, 
wie  dies  bei  der  Hängebuche  und  der  Hängeulme  die 
Regel  ist,  so  zdgen  die  fortwachsenden  Spitzen  keine 
Nutalionskrünunung. 
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Ob  auch  an  mehrjährigen  Aeiten  noch  eine  wülere 
dauernde  Hebung  eintritt,  ist  meines  Wisaens  bisher 
nicht  ermittelt.  Falls  die  geringen  Unterachiede  der 
Beleuchtung,  welche  dem  Cambium  und  den  jungen 
Holizellen  der  Ober-  und  Unterseit«  geneigter  Aeste 
noch  lu  Oute  kommt,  eine  Steigerung  ihres  Lftngen- 
wachstbunics  auf  der  Unterseite  zur  Folge  haben,  so 
würdeeineVorbedinKung  hierfür  gegeben  aein.  Jeden- 
falls würde  dem  aber  der  Zug  nach  abwärta  entgegen- 
wirken, welchen  die  gesteigerte  Belastung  durch  Aus- 
treiben neuer  Kno^^en  und  Blätter  und  durch  Ver- 
dickung der  schon  vorhandenen  Auazweigungen  aus- 
übt und  dem  die  durch  Bildung  neuer  Jahresringe 
erhöhte  Tragfiihigkeitder  älteren  Astgliedetmi^licher- 
weise  nicht  die  Wage  hält.  Ueberdies  wird,  da  die 
Belastung  bei  der  Entfaltung  neuer  Blätter  und  Zweige 
im  Frühjahr  und  beim  Blfitterfalle  im  Herbste  sieh 
periodisch  ändert  und  auch  die  Elastioitit  und  Bie- 
gungtfeitigkeit  des  Uolikörpers  durch  Steigerung  nnd 
Verminderung  des  Wassergehalte*  au  verachiadeaen 
Jahresieiten  periodische  Aenderungen  erfUirt,  ^ 
Neigung  der  Zweige  gegen  den  Horisont  sieh  bald 
steigern,  bald  vermindern  mOasen. 

Unabhängig  hiervon  finden,  wie  von  Petri*],  Cas- 
par y**|  und  Geleanoff*»»!  näher  ermittalt  wurd«,  ■ 
durch  den  unmittelbaren  EinSusa  der  Wärme  «ehr 
beträchtliche  Hebungen  und  Senkungen  seitlicher 
Aeste  statt.  Der  Wechsel  der  Temperatur  wiriit  hei 
verschiedenen  Arten  nicht  durchweg  ingleichem  Sinnt; 
hei  der  einen  wird  der  Winkel,  welchen  der  Zweig 
mit  der  Verticalen  macht,  durch  Abkühlung  ver- 
gröBsert,  bei  der  anderen  verringert  Ob«chon  die 
Beobachtungen  nur  xur  Winieraaeit  angeführt  « 
den,  die  Möglichkeit  also  nicht  ausgestdilosaen  ist, 
dass  neben  der  Aendemng  der  Temperatur  auch  das 
Gefrieren  und  Auftbauen  des  Imbibitionswaaser«  ii 
Holze  dabei  eine  Kolle  spielt,  so  iet  es  doch  wahr- 
scheinlich, dass  auch  im  Sommer  während  derThStig- 


*')  Ueber  die  Veränderungen  der  Jtichtung  der 
Aeste  holziger  Gewächse  bewirkt  durch  niedrige 
Wärmegrade  {Jieport  af  the  intemai.  lunüt.  tsckA.  and 
hol.  cottjfreu.  —  London  ISIiS;. 
***)  SiU.-Ber.  der  Oe«.  naturf.  Freunde  tS6T,  p.l3. 
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darin  nur  Bestätigungen  meiner  früher  auB- 
gesprochenen  Anschauung,  und  sehe  mich 
demgemass  in  deu  Stand  gesetzt,  die  derSache 
nach  unbegründeten,  aber  mit  um  so  mehr 
Dreistigkeit  vorgetragenen  Angriffe  zurück- 
zuweisen. 

Um  diese  letzte  Qualität  in  dem  Aufsatz 
von  Kostafinski  an  einem  BeiBpiel  darzu- 
legen,  beginne  ich  mit  dem  Ausfall,  welchen 
derselbe  gegen  meine  Mitlheilung  über  den 
Vegetation spunct  von  Halidiys  siliquona  rich- 
tet. Auf  Taf .  XXVI  Fig.  8  meiner  Arbeit  habe 
ich  einen  Längsschnitt  durch  den  Scheitel 
dieser  Pflanze  abgebildet,  denselben  auch  in 
der  Tafelerklärung  ausdrückUch  als  Längs- 
schnitt bezeichnet.  Ueber  diese  Figur  äussert 
sichRostafinskÜD  einer  AnmerkuDg(p.  13) 
folgendermaassen -.  »Wenn  eine  Bildungszelle 
im  Querschnitte  dreieckig  erscheint,  so  folgt 
daraus  noch  lange  nicht,  dass  sie  im  Längs- 
schnitte ebenso  wie  eine  Farnhildungsz^e 
aussehen  muss.  Hat  man  kurz  vor  ihrer  Be- 
schreibung gesagt,  dass  sie  unterhalb  einer 
Spalte  liegt,  welche  trichterförmig  bis  auf 
einen  ganz  schmalen  Porus  sich  verengt,  so 
sollte  man  wenigstens  dies  Verhaltniss  bei 
den  Dach  Qaerschnlttanslchten  coiutrnir- 
ten  L&ngsschnittzelchniingeii  berücksich- 
tigen. Aber  nicht  einmal  dies  ist  von  Reinke 
in  der  Figur,  welche  er  für  Halidiys  liefert, 
geschehen» . 

Nach  dieser  Bemerkung  muss  jeder  Leser 
voraussetzen,  ich  hätte  selbst  im  Text  ange- 
geben, dass  meine  Figur  nach  Querschnitten 
combinirt  sei.  Dies  ist  nun  thatsachlich  nicht 
nur  nicht  der  Fall,  sondern  ich  erinnere  ganz 
bestimmt,  jene  puhlicirte  F'igur  nach  einem 
Längsschnitt  mit  derCamera  lucida  gezeichnet 
EU  haben;  die  liehauptung,  ich  hätte  dieselbe 
nach  Querschnitten  construirt,  ist  also  eine 
blosse  Unterstellung,  welche  Rostafinski 
für  die  Zwecke,  die  er  mit  seiner  Publication 
verfolgt,  fbideriich  gehalten  hat. 

In  derThat  zeigt  die  Scheitelzelle  vonHa/t- 
drys,  welche  mir  auf  Querschnitten  immer 
dreiseitig  erschien,  auf  Längsschnitten  bedeu- 
tende Variationen  in  der  Form,  welche  wahr- 
scheinlich durch  den  wechselnden  Grad  ihres 
Turgors  und  den  Druck  der  Nachbarzellen 
hervorgerufen  werden ;  so  zeigen  die  wäh- 
rend der  Untersuchung  von  mir  aufgenom- 
menen Skizzen  einen  Wechsel  von  der  ab- 
gebildeten Gestalt  durch  den  liängsschnitt 
eines  Eies  bis  zu  dem  einer  Kugel  (letzteres 
wahrst' heinUch  nur  vor  der  Dichotomirung), 


wobei  die  freie  Ai 
kann.  Für  die  Gi 
abgebildete,  deswe 
ner  Mittheilung  zt 

dieselbe  eine  der  ScbeitelzeLe  der  f'ame  ent- 
sprechende Segmentirung.  Uebrigens  vermag 
ich  auch  keinen  wesentlichen  Unterschied 
zwischen  meinem  Längsschnitt  von  Halidrut 
und  dem  Längsschnitt  des  Scheitels  von  ai- 
manihalia, den  Rostafinski  Taf.  III  Fig.  31 
rechts  gezeichnet  hat,  anzuerkennen.  Dass 
Rostafinski  durch  Verdächtigung  meiner 
Figur  seinen  Beobachtungen  die  Priorität  für 
diese  Art  des  Wachsthums  bei  den  Fucaceen 
habe  eningen  wollen,  kann  ich  nicht  anneh- 
men ;  vielmehr  glaube  ich,  dass  derselbe  auf 
die  Verschmalerung  der  Scheitelzelle  nach 
Oben  und  die  Wölbung  der  Längswände, 
welche  bei  Halidrys  bald  weniger,  bald  stär- 
ker ausgeprägt  ist,  ein  zu  grosses  Gewicht 
legt,  da  hierdurch  keine  wesentliche  Ab- 
weichung vom  £y!(tseft<»i-Typu8  bedingt  vrird, 
Eine  ähnliche  tonneuförmige,  nach  Oben  oft 
beträchtlich  verschmälerte  Scheitelzelle  habe 
ich  auch  in  der  Wurzelspitze  von  Maraüiaceen 
beobachtet,  sie  findi-t  sich  femer  im  Stamm- 
Bcheitel  von  OphioglosBum. 

Doch  nun  zu  der  mehr  sachlichen  DifTereni 
zwischen  der  von  mir  gegebenen  Darstellung 
des  Scheitelwachsthums  von  Fucus  und  der- 
jenigen von  Rostafinski!  Ich  beschränke 
mich  darauf,  die  Hauptpuncte  zu  berühren. 

Wir  kommen  Beide  darin  übeiein,  daas  wir 
das  Vorhandensein  einer  Scheitelzelle  für  den 
Vegetationspunct  von  Fucu»  negiren,  statt 
dessen  eine  auf  dem  Grunde  der  lippenformi- 
gen  Quer  spalte  gelegene  Gruppe  von  paralle- 
lopipedischen  Initialen  annehmen,  welche 
durch  Quer-  und  Längstheilungen  das  Gewebe 
der  Pflanze  aufbauen.  Während  ich  nun  eine 
Gruppe  von  gleich  grossen  Initialen  beschrie- 
ben und  gezeichnet  habe,  welche  in  5  bis  6 
Reihen  neben  einander  in  der  Längsrichtung 
der  Spalte  verlaufen,  so  lässt  statt  dessea 
Rostafinski  nur  eine  in  der  Mitte  der 
Spalte  verlaufende  Reihe  grösserer  Zellen  als 
Initialen  gelten,  für  welche  er  ein  genaues 
Schema  der  Segmentirung  aufstellt.  In  Folge 
seiner  abweichenden  Beobachtungen  erklärt 
nun  Rostafinski  die  meinigen  rundweg 
für  unrichtig. 

Allerdings  habe  ich  mich  hinsichtlich  des 
Spitzen  wach  »<thums  -voaPucus  vesiculo»us  und 
serrotut  mit  der  Anfertigung  verhältnissmässig 
weniger,  gut  gelungener  Präparate  begnügt. 
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diese  Correcturea  den  Anflohein  su  Termeiden 
haben,  als  besweckten  eie  noch  etwas  Anderes, 
denn  die  Erkenntnis s  des  betredenden  wissen- 
schaftlichen Objectes  zu  fördern,  duas  sie  nicht 
in  die  Form  ungerechtfertigtei  und  verletzen- 
der Angriffe  sich  kleiden,  welche  perBönliches 
Zusammengehen  zwischen  den  auf  einem 
Specialgebiet  arbeitenden  Forschem  unmög- 
lich machen, 

Göttingen,  im  Mai  1877. 


GeseUscbaftea. 

Sitzungsberichte  der  Gesellschaft  natur- 
forschender  Freunde  zu  Berlin. 

Sitzung  Tom  20. M&R  ISTT. 
(SchluM.) 

UDterauchtmaneiDJIihrigeAcbBeii  \oaFicus  ican- 
den$,  welche  genau  senkrecht  na  der  Mauer  des  Oe- 
wtchshaueee  emporgestiegen  sind,  deren  verschiedene 
Seiten  von  der  Schveihraft  also  während  de«  grAsBCen 
Theilei  Ihrer  Entwickelung  gleichmfisgig  beeinflußt 
wurden,  so  tindet  man  Holz-  und  Bastkörper  auf  der 
Bauchseite  deutlich  gefördert.  Die  Gefäue  sind 
hier  durchgehend»  zahlreicher  und  von  grOsBerem 
SurchmeBBer,  als  auf  der  Rückenseite.  Die  stark  ver- 
dickten BtHtzellen,  welche  sich  an  der  äusseren  Grenze 
des  ^loems  zu  unregelmAssigen,  tangential  angeord- 
net«n  Gruppen  sammeln,  fand  ich  an  der  Bauchseite 
biiUflg  zahlreicher  und  starker  verdickt,  als  auf  der 
Bückenseite,  ohne  dass  indess  hierin  eine  Beständig- 
keit zu  bemerken  gewesen  wäre.  Dafür  ist  aber  die 
Rflckenieite  häufig  in  anderer  Weise  der  Bauchseite 
gegenOber  bevorzugt.  In  der  äusaersten  Partie  der 
ffinde,  dicht  unterhalb  desPeriderms,  fanden  sich  bei 
manchen  einjährigen  Sprossen  stark  verdickte  SclereU' 
chymzellen.  An  der  RCckenseite  bildeten  dieselben 
eine  nahezu  continuirliche,  an  einzelnen  Stellen  sogar 
doppelte  Schicht;  an  dtr  Bauchseite  traten  sie  mehr 
vereinzelt  auf. 

Um  Gewissheit  darüber  zu  erlangen,  ob  die  ungleich- 
mSssige  Förderung  von  Bauch-  und  RDckensette  bei 
Picm  teanden»  durch  Erblichkeit  erworben  ist  oder 
ob  sie  erst  nach  Anheftung  des  Sprosses  an  einer  festen 
Unterlage  durch  einseitigen  Druck  zu  Stande 
kommt,  wurden  auch  solche  verticale  Sprosse  unter- 
sucht, welche  die  Mauer  des  GewächshauBee  nicht  er- 
reicht hatten  und  im  Dickicht  benachbarter  Zweige 
emporgewachsen  waren.  Auch  hier  waren  Holz-  und 
Baatkörper  an  der  Bauchseite  mAchtiger,  als  an  der 
RQckenseite ;  —  ob  in  demselben  Maasse,  wie  an  fest- 
gewurzelten Sprossen,   müge   zunächst   dahingestellt 

Btgonia  «eattdent  verhält  sich  meinen  Beohacb- 
tuDgen  zufolge  umgekehrt,  wie  J^'ccis  eeandeni.   Hier 


■InddieLeitbandel 
Seite  gegenober  g 
einigen  an  der  ^ 
emporge  wachsenen 

fr«  Ober  den  Rand  des  Topfes  herabhängende  Sprosse 
noch  in  Entfernung  von  etwa  1  Meter  von  der  fort- 
wacheenden  Spitze  die  bezeichnete  Ungleichmäasigkeit 
deutlich  ausgesprochen,  wenn  auch  in  geriDgeren 
Grade. 

'  Aus  Vorstehendem  ergiebt  sich  die  Noth wendigkeit, 
bei  allen  Holzgewdchsen,  deren  Seitanzweige  wne 
Forderung  des  Di^enwacbsthums  an  der  Ober-  oder 
Unteneite  zeigen  oder  deren  Horizontal-  und  Vertical- 
durchmeeser  oonft«nte  Verschiedenheiten  aufweisen 
(Diplonastie  nach  C.  Schimper),  vor  Allem  zu 
prüfen,  ob  dies  nicht  Folge  einer  durch  Erblichkeit 
auf  den  Spross  überkommenen,  von  seiner  Stellung 
zum  Erdradius  unabhängigen  BiloteralitCt  ist.  Ins- 
besondere wir«!  diese  Untersudiung  bei  solchen  Arten 
vorausgehen  müssen,  wo  die  Seitenzweige  luaserlich 
eine  erhebliche  Verschiedenheit  von  Ober-  und  Unter- 
seite erkennen  lassen.  In  befriedigender  Weise  wird 
sie  aber  nur  bei  solchen  Arten  durchgeführt  «erden 
können,  bei  denen  einzelne  Sprosse  vom  ersten  Beginn 
ihrer  Anlegung  verticale  Stellung  haben,  dabei  aber 
in  ihrer  Blattstellung  und  sonstigen  äusseren  Gliede- 
rung mit  den  horizontalen  Zweigen  derselben  Art  Qber- 
einsümmen.  Bei  Holige  wachsen,  deren  Spitzen  an 
aufgerichteten SprossenNutation  zeigen  t^o^u«,  Tüü, 
Ulmtu  etc.)  werden  also  nur  vertical  abwärts  ge- 
riohteteZweige  hängender  Varietäten  geeignet« 
Objecto  darbieten. 


Nachdem  im  Vorstehenden  einige  der  wichtigeren 
Einflüsse  hervorgehoben  worden  sind,  wdche  dsi 
Dickenwachethum  deroberirdiscbenSprossachsen  und 
insbesondere  ihres  Holzkörpers  regeln,  wird  man  uns 
gewiss  heistimmen,  daas  die  Entscheidung  der  Frage, 
ob  die  Schwerkraft  bei  der  ungleichm aasigen  Vrar- 
dickung  des  HolzkArpers  geneigter  Achsen  unmittel- 
bar betheiligt  ist,  an  beblätterten  Sprossen 
nicht  in  erster  Linie  in  Angriff  genommen  werden 
kann.  Schon  die  Herstellung  allseitig  gleichartiger 
äusserer  Wachsthumsbedingungen  ist  bei  ihnen  kaum 
ausführbar,  ohne  ihre  normale  Entwickelung  zu  be- 
einträchtigen und  ihre  längere  Lebensdauer  zu  gefthr- 
den.  Wie  aber  liesse  sich  eine  durch  Erblichkeit  über- 
komme neBilateralität  im  inneren  Bau  aufheben?  Wie 
die  im  Verlaufe  der  Längsstreckung  etwa  erfolgendn 
Achsendrehungen  und  Richtungsänderungen  besei- 
tigen? Wie  liesse  sich  erreichen,  dass  im  ersten  Jahre 
die  Blätter  und  in  späteren  Jahren  die  Seiten  sprosse  an 
Ober-  undUnterseite  sich  gleichmtssig  entwickeln  und 
so  demCambium  eine  gleicbeMenge  plastischen Matfe- 
riales  anfangs  entziehen  und  später  zuführen? 
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H«TT  A.  Brftun  iprach,  im  Antohluti  an  eine  Bo- 
eben  ertchieneae  Abhandlung  von  A.  Eerner  und 
unter  Vorlegung  getrockneter  Exemplare,  über  Par- 
theDOgeneeis  bei  Anlennaria  alpina  (L,). 

Herr  AtchersoD  legte  ein  Exemplar  von  Bor- 
neo-Holi  vor,  welche«  das  kgl.  botanische  Muse  um 
Ton  Herrn  Schirm -Fabrikanten  Spannuth  hienelbüt 
zum  Oeachenk  erhallen  hat.  Die  StammpSanse  die- 
se» vor  einigen  Jahren  zur  Anferügung  von  Hegen- 
Schirmen  «ehr  beliebten  Hobea  acheint  noch  wenig  bcr- 
kannt  tu  tein,  daMr.  Jackson  in  seinemkOrzlicher- 
achienenen  «ehr  beachtenawerthen  Aufsätze  >Walking- 
stickM  (Gardenera'  Chronicle  18TT  ,  27,  Jan. 
S.  105  und  3.  Febr.  S.  137,  von  den  Rajah-canes 
aua  Bomeo  (unter  diesem  Namen  ist  dasselbe  Object 
in  England  bekannt )  nur  anzugeben  weias ,  daas  die- 
aelben  die  St&mme  einer  Palme  seien.  Diese  Angabe 
ist  nur  theilweixe  richtig;  das  Borneo-Holz,  wie  es 
sur  Anfertigung  der  Schinne  dient,  besteht  aus  einem 
etwa  0,OS  M.  dicken,  0,07  M.  langen  Abschnitt  eines 
Palme nstani mes ,  aus  welchem  der  Griff  hergestellt 
wird ,  und  aus  einem  seitlich  aus  diesem  Stammslück 
herTorgeh enden  ,  stielrundlichen.  0,015  M.  dicken 
Stabe ,  welcher  den  eigentlichen  Schirmstock  liefert. 
T>aa  Ansehen  dieses  Stabes  erinnert  keineswegs  an 
einen  Blattstiel,  für  welchen  man  ihn  wohl  zunächst  an- 
zusprechen geneigt  gewesen  w&re ;  noch  weniger 
konnte  derselbe  für  einvn  Zweig  des  Palmenatarorae« 
gehallen  werden.  Su  blieb  Vortragender  aber  die 
morjihologische  Deutung  dieses  Gegenstandes  im  Un- 
klaren bis  sich  das  RSlhsel  durch  Auffindung  einer 
bereit«  im  Jahre  18T1  iro  Nuovo  Giorn.  butan.  6.  21 
veröffentlichten  Angabe  des  hochverdienten  italieni- 
schen Reisenden  O.  Beccari  löste,  welcher  von  der 
von  ihm  a.  a.  O.  beschriebenen  neuen  Palmenart 
Eugeiuona  minur ,  welche  einen  caiidex  brevittimiu, 
radieibut  afreu  numerotia.  iiielr.  etuUi'a  iong.tuffuiUu 
besitzt,  bemerkt ,  das  die  Wurzeln  dieser  und  viel- 
leicht auch  einiger  verwandten  Arten  von  denDejaken 
den  Handlern  zu  Sambas,  Pontianak  und  Sarauak 
verkauft  werden ,  von  wo  sie ,  Qher  Singapore  nach 
Europa  eingeführt,  haupisSchlich  zur  Anfertigung  von 
Regenschirm  stocken  (manichi  d'ombrelli)  dienen.  In 
einem  in  derselben  Zeitschrift  1871,  S.  205.  2011  abge- 
druckten Briefe  aus  MakasBar  vom  I.  Dec.  187»,  be- 
merkt Beccari  wiederholt,  das9  die  Rajah-canes 
die  Luftwurzeln  von  Hj^fu «oho- Arten  sind. 

Hr.  Magnus')  sprach  Ober  die  auf  den  Wolfs- 
milcharten  auftretenden  Rostpilze.  Aufun-  , 
Herengewöhn1icben'Wolfamtlcharten,TäAynii('ujiC^^~ 
lifiia«  und  Tithj/maltu  Eiula,  treten  ein  Vromi/eu  and 

*)  Dieser  Vortrag  wurde  In  der  Sitzung  vom  10.  Fe- 
bruar gehalten,  daa  Manuscript  aber  der  Redacüon 
verapfttet  eingesandt. 


ein  Atadium 
Degeneration 
rufen,  die  be' 
auf  ihnen  auf 

befallenen  Tl ,. „ 

und  Teleutosporen rasen  oder  Aecidiumbecher  aber  die 
ganze  Fliehe  aller  Blätter  des  befallenen  Triebes  oder 
dvs  afScirten  Theiles  desselben  verbreitet  sind  Alle 
Pilzforsche/,  mit  Einschluse  deaVonragenden,  htiten 
bisher  hau pte&chlich  aus  Analogie  angenommen,  dass 
diese  beiden  Pilze,  der  Vromyca  und  Am  Afcidium, 
in  den  Entwickelungskreis  eines  Pilzes  gehörten,  data 
sie  beide  verschiedcneFructificationen  eines  und  dessel- 
ben Pilzes  seien.  Um  so  überraschender  war  die  Be- 
obachtung des  Herrn  Uber-Blabsarates  Dr.  Schroc' 
ter,  daaa  die  auf  den  Bl&ttero  unserer  Erbse,  Pimm 
tatiram  L.  ausges&eten  Sparen  des  Aecidium  Buphor- 
biae  daselbst  zu  Stylosporenlagern  des  Uromyct*  Pili 
(StniUBS)  auswüchsen  [Vgl.  U^wigia,  XIV.  Bd.  1875, 
p.  98).  Es  ist  richtig ,  daas  niemals  ein  Aecidium  auf 
Piaum  tatieam  L.  auftritt.  Aber  dennoch  hatte  Vor- 
tragender bisher  sich  vorgestellt,  dass  JJromycet  Pitt 
Sir.  zu  einem  aiitöcischen  Uromyee»  gehöre  ,  der  nur 
auf  der  speciellen  'Wirthnpflanze  Pimim  aaÜvtaa  L.  nicht 
zur  Bildung  der  ^eculiitm  -  Fructiticalion  gelangen 
käiine,  während  er  auf  nahe  verwandten  UnkrAuteln, 
wieKici'ii  aiiguatifolia'Rlh. ,  Latkgrus  montantu  Bemh. 
u.  a.  in  allen  seinen  Fruchlformen  auftrete.  Auf  die- 
sen wächst  ein  sehr  nahestehender,  ebenfalls  langge- 
BÜ  elter,  autöci  sc  her  Vroinyen ,  den  Scbroeter  als 
Urrmiycet  Viciat  Faiue{Bernh,l  bezeichnet  und  durch 
die  starke  Verdickung  des  Scheitel«  der  Teleutospo- 
ren  vun  dem  auf  Fisum  auftretenden  unteracheidet. 
—  Dass  ein  parasitischer  Pilz  auf  gewissen  Nahrpflanzen 
nicht  alle  stineFructificationen  entwickelt,  kommt  riel- 
fach  vor.  So  bildet  z,  B.  die  auf  TaraxacuHi  offici- 
nule  in  allen  Fruchtformen  auftretende  autäciscbe 
Pumnia  Compoailarum  Schi,  auf  Hieraciion  Pilotella 
niemals  Aecidien  aus;  so  tritt  in  analoger  Weise  Cy 
tloput  caiididiti  Pers.  auf  sehr  vielen  Cruciferen  auf, 
legt  aber  nur  in  sehr  wenigen  Arten  Oogonien  an.  — 
Die  erwähnten  Beobachtungen  des  Hm.  Dr.  Schroe- 
ter  überraschten  daher  den  Vortragenden  in  mehrfa- 
cher Beziehung. 

Mit  um  so  grösierera  Interesse  las  der  Vortragende 
die  Miltheilung  de«  Herrn  Professor  W.  Voaa  in  der 
Oesterreich  lachen  Botanischen  Zeitschrift  1876,  No.  9, 
S.  2'J9,  dass  er  im  Laibacher  Stadtwalde  fupAcrh'o 
verriwua  JMia.  im  April  reichlich  mit  Aecidium  be- 
setzt fand ,  und  das«  zwischen  den  Aecidiumbechem 
Ende  Mai  Rasen  von  Teleutosporen  des  Vromyen 
tcuteüatat  |  Pers. )  Lev.  auftraten,  Herr  Prof.  W. 
Voss  sandte  dem  Vortragenden  auf  seine  Bitte 
freundlichst  das  der  Gesellschaft  vorgelegte  Exemplar 
zu.    Die  Aecidiumbecher  und  Üroroycearasen  treten 


471 


einen  Uromyca- Art  nächit  verwandten  FilifanneD, 
die  auf  den  den  Wirthepflanzen  dieies  autäcischen 
Uromyct*  n&ahit  verwandten  Arten  auftreten,  würden 
daher  plAtilich  zu  zwei  ganz  verBchiadenen  Pilzen  ge- 

Eb  verdient  hier  noch  hervorgehoben  la  werden, 
das«  Üromyte»  Pin  (Str.)  keineswegs  nahe  verwandt 
dem  Uromyees  exeavatut  [D  C.)  ist.  Abgesehen  von 
den  Verushiedenheiten  derTeleutosporen  unterscheidet 
er  sich  sehr  wesentlich  durch  sein  ganzes  biologisches 
Verhalten  und  Auftreten.  Wfihrend  Uromycts  exca- 
vabu  (D  C.)  und  ebenso  üromyeei  »cuteUatM  L6v-  nur 
eine  Generation  van  Teleutosporenlagem  im  Jahre 
erzeugen,  bildet  Uromyeet  Pitt  (Str.)  Eunäohit  viele 
Buccessive  Qenerationen  von  I/rtdo- Lagern,  denen 
lum  Schlüsse  die  TeleutoBporeeleger  folgen ;  ferner 
tritt  letzterer  nur  in  einzelnen  Häufchen  auf  und  ist 
niemals  von  Spermogonien  begleitet  Diese  vergliche- 
nen ETroniym- Arten  gehfiren  daher  in  ganz  verschie- 
dene Sectionen  der  Gattung.  Hingegen  steht  Urotny- 
cM  Piti  (Str.),  wie  bereits  oben  hervorgehoben,  au- 
tAcisohen  Arten  auf  nahe  verwandten  WirthspflanieD 
sehr  nahe. 


Botanischer  Veiein  der  Provinz  Brandenburg. 
Sitzung  vom  28.  Juli  1876. 
HerrP.  Ascherson  legte  einige  neue  und  seltnere 
Pfianten  der  H&rkischen  Flora  vor :  Smtellaria  minor 
L.,  bei  Kuhwinkel  unweit  Perleberg  von  Herrn  Leh- 
mann in  CCpenik  im  Bept.  IS73  anfgefanden,  Vero- 
niea  teuUllala  L.  var.  piloaa  Vahl,  von  Dr.  I,  Urban 
zwischen  Falkenberg  und  Heraherg  (Prov.  Sachsen), 
ans  dem  Florengebiet  bisher  nur  aus  der  Gegend  von 
Schwiebm  (Qolenz)  und  von  ZeUwdorf  bei  Berlin 
(R&berj  bekannt.  Femer  legte  er  einen  am  2.  Juli 
d.J.  in  seiner  Gegenwart  TOnHerrnHermann  Krause 
bei  COpenik  unweit  der  Wohle  aufgefundenen  von 
Herrn  Lehmann  bereits  1875  bei  Glienicke  unweit 
COpenik  geuramelteri  neuen  Bastard  zwischen  Dian- 
ihu»  dtUoidet  und  D.  n^trbut  vor,  welchem  der  Vortr. 
den  Namen  D.  Jocxonii  beilegt.  Diese  in  der  Oesterr. 
bot.  Zeitschrift  1S7(S.  8.  257  ausfahrlicb  beschriebene 
Form,  auf  welche  Vortr.  noch  8p*ter  zurückzukommen 
gedenkt ,  unterscheidet  sich  von  D.  deltoide»,  dem  er 
durch  die  Tracht  und  die  Behaarung  von  Stengel  und 
Btfttlem  naher  steht,  durch  die  bei  Reicher  I^nge 
schlankere  Kelchrfihre ,  meist  4  Kelchschuppen,  und 
die  p&rsiohblQthfarbenen ,  tief  fiederspaltjg  einge- 
schnittenen Petala  der  schwach  wohlriechenden  BlQ- 
then.  Zmn  Ver^eich  wurden  zwei  andere  Bastard- 
formes  dieser  Gattung  voi^legt:  D.  Ofnipontanu* 
Kern,  im  Innsbrucker  botanischen  Garten  zwischen 


D.  nqierbu*  L.  un 
D.  Lueae  Aschers, 
in  Verhandl.  bot. 
Schweinfurthz 
abgebildet,  ap&ter 
und  XV.  S.  104  ff. 
nur  BUS  denProvi 
Posen  bekannt. 

♦)  Den  bei  die. 
Schrift  1865.8.211 
gegebene  Umwand 
an  gehörigen  D.  al 
den  gewöhnlichen 
neuern  Mitthdtnnf 
Bpttere  Versuche  i 
folg  und  glaubt  Pi 
Cultur  genommen 
D.  alpimu  X  MU 
(■ 


Qmrterlr  Jearaa) 
—  Fr.  Darwin 
Filaments  from 
tbecomroonTea 

ComptM  rendns  18' 
A.  Tricul,  Dl 
voisseaux  dans  1 

Voutssekrlft  des 
taBQM  In  Prenss 
nationale  Ausst 
mack,  die  groi 
zu  Berlin  (mit  1 


Synopsis  I 


Herausgegeben    vom    Natnrwissenichaftl.   Verein  i 
Bremen. 
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(conf.  Grisebach  iter  hungar.  Nr.  294),  quam 
cl.  Jaiika  1.  c.  p.  175  ad  /.  unifloram  Pall. 
referendam  putat,  cum  Bpecimine  authentico 
Willdenowii  (herb.  Nr.  a95],  quod  etiani  cel. 
quondam  Ledebour  examinavit,  comparavi 
et  toto  coelo  nostra  ab  eo  differt  »foliis  .... 

caulemcumfloresolitariosubaequaDtibuB 

spathae  foliolis  ventricosis  chartaceis  .  .  .  ob- 
tusis,  latioribus  .  .  .  (Led.  fl.  ross.  p,  94 — 95) ; 
perigonii  tubo  ovarium  breviter  pediceltatutn 
vix  superante  tantum  conveniunt. 

Specimina  mea  tranasilvanica  Iridis  raespi- 
tosae  (ex  silvis  et  dumetia  ad  Langenthal  leg. 
Barth. ;  Cibinii  leg.  Kotscliy  et  ad  Ilammer- 
dorf  leg.  Andrä)  bene  in  Bpecimeu  Willdenowii 
authenticum  (herb.  Nr.  996!)  quadrant,  at  tu- 
bu8  perigoDÜ  in  nostratibus  ovario  aequalis 
vel  paulo  tantum  lougior,  in  herba  veroWill- 
denowil  ovario  2 — 3  plo  longior;  caulis  prae- 
teiea  in  nostris  3^4  foliis  maioiibus  spathae- 
formibuB  instnictus,  ita  ut  herba  magis  foliosa 
videatur  ac  ea  Willdenowii,  sed  in  specimine 
unico  ad  pagum  Hamm6rdorf  lecto  caulis 
etiam  nudus  et  longe  foliis  iufimiB  spathae- 
formihua  exsertus  est.  In  specimine  alio,  quod 
misit  cl.  Barth,  lacinia  perigonii  unica  ceterie 
dissoluta,  ovario  affixa  spathisque  inclusa  est, 
et  herba  biäora  videtur.  FloB  proprius  inde 
laciniia  5  tantum  perigonii  inBtructus  est. 

4)  Iris  kumüis  M.  B.  ic.  cent.  pl.  rarior. 
RoBS.  t.  XXXI.  et  herba  in  herbario  Willde- 
nowüNr,  997  f.  2  bene  aseeivata,  deinde  spe- 
cimen  podolicum  (Besser!)  et  caucasicum  in 
herbario  generali  regio  Beiolinensi  a  formis 
meiB  trauBsilvanicia,  quas  cl.  Barth  in  coUibus 
graminosis  ad  Magyar-B^nye  legebat,  difierre 
videtur.  Unguis  enim  laciniarum  perigonii 
exteriorum,  eis  Iridis  gramineae  L.  similium, 
lamina  duplo  longior,  parte  Buperioie  dilata- 
tus,  laminae  aequilatuB,  hasim  versus  (parte 
inferiore)  cuneato-productus ;  in  specimine 
Willdenowii  lamina  ungue  duplo  latior,  basim 
versus  anguste  attenuata.  Specimen  unicum 
transsilvanicum  biäorum  spathae  foliolis  tri- 
bus.  Iridi  gramineae  L.  quidem  Bimilis,  at 
tubuB  perigonii  elongatus  est. 

5)  Iris  subbarbata  (?)  Joo.  Verhandl.  d. 
siebenb.  Verein  1851  p.  97.  [Iris  Reichen- 
bachiana  F.  W.  Klatt  in  Linnaea  1866. 
XXXIV  p.  613  non  Hmffel  in  Flora  1853  et 
Enum.  pl.  Banat.  Temes. ;  Xyridion  Reichen- 
backianum  F.  W.  Klatt  Botanische  Zeitung 
1872  p.  500j  IriaspurlaRchb.  icon.  IX.  772! 
et  auct.  fl.  Hungar.  et  TranBsilv.  non  1.  ; 
I.  Ouldenstaedtima  Janka  [monente  iam  cl. 


Srhur.  Enun 
bolis  ad  äor. 
/.  tilwiiia  B 
.  .  .  Jankae. 

in  umbrosis  humidis  prope  Schilling  inaulae 
Csepel  (Tauscher!), in pratis  ad  oppidumHat- 
van(l!),  ad  fluvium Ipolam  (Ipoly,  Eipel)  prope 
Helemba  Strigonii  (J .  Gruiidl !) ,  in  pratis  hu- 
midis ad  Mitrovic  (Haynald  herb.!). 

Nonnulli  auctorum  Iridem  spurium  L.  cum 
specie  huic  proxima  Hungarica  confudenint, 
etsi  exstat  icon  ab  auctore  ipso  laudata  (Jacqu. 
fl.  auBtr.  lt.  41).  Celeb.  Reichenbach,  pater 
et  eius  filius  formam  urientalem  noBtiam  pro 
typo  descripserunl,  sed  cl.  F.  W.  Klatt  eam 
a  specie  Uinnaei  occidentali  bene  distinxit  et 
in  revisione  Iridearum  (Linnaea  XXXIV 
p.  613)  speciem  novam  proposuit.  Cl.  quon- 
dam Joo  'barbam  fluram  exigue  prominulam» 
in  laciniis  perigonii  exterioribus  reperiens,  ut 
mihi  videtur,  eaadem  heibam  ahlr.spuriaL., 
quae  imberbis  (quoad  lacinias  perigonii  ex- 
teriores)  dicitur,  diveisam  putavit.  Iridemqae 
subbarbaiam  nominavit.  Specimina  tarnen, 
quae  excell.  et  rever.  Haynald  et  cl.  Wolff 
e  dicione  oppidi  Torda  benigniter  mecum  sub 
nomine  Irvlis  subbarbatae  [an  re  vera  typum 
auctoris  ?]  communicarunt,  a  formis  in  Hunga- 
ria  centiali  crescentibus  non  recedunt.  —  La- 
ciniae  perigonii  exteriores  etiam  in  formis 
occidentalibus  [prairies  maritimes  sur  le  ter- 
rain  de  transition  modifies  pres  d'Hyeles  (var.); 
F.  Schultz  herb.  norm.  Cent.  8.  557  ! ;  in  pra- 
tis Vi  ndobonae  leg.  J.  deKovÄtsj  Maguntiae; 
in  pratis  prope  Himberg  Austriae  infer.  leg. 
DoUiner]  subbarbatae.  Notas,  quibus  It.  spv- 
ria  L.  et  Ir.  Reicheiibachiana  Klatt  [Ir.  suh- 
barbata  (?)Joo;  /.  lilacina  Borb.)  inter  se 
differunt,  vide  apud  Klatt  et  Janka")  1.  c. 

Cl.  Janka  1.  c.  Iridem  Bpuriam  auct.  fl- 
Hungar.  et Transs.  (non  Linn.)  perperam  cum 
Iride  GiildeTtstaedtiana  Lep.  {in  Act.  Acad. 
Petrop.  1781.  p.  294.  t.  8!)  combinabat. 
Herba  posterior  in  revisione  Irideantm  (Lin- 


>)  "Bene  distioguenda  ab  /.  spuria  L.  giUica  apathii 
lattoribuB  obtusis,  perigonii  phyltorum  exteriorum 
limbo  late  ovali  unguem  ovato-oblongum  subaequatiU, 
Capsula  multo  longiore  ellipaoideo-oblonga,  utrin^ue 
attenuata,  brevius  lostrata,  pedunculo  multo  breTiori 
inaidente.  In  I.  spuria  e  Gallia  meridionali  spathae 
angustioren  acutae;  phyllonim  exteriur.  ptrigonji  lim- 
hus  ungue  lineari-oblongo  duplo  brevior,  Capsula  ovoi- 
deo-aubgloboea,  quasi  abrupte  rostiata,  roBtrum  cap- 
sulae  dimidiam  longum,  peduncului  fere  ut  in  Zr.  ffra- 
tainta  et /oetidittima  vnlde  eloDgatus  oapaulam  inpe- 
rani!'  Janka  1.  c. 


ganz   klein   gebliebene    lisubblätter    mit    deutlicher   1    Caprifaliiim  h.,  Bonie 
Spreite  angelegt  hat  und  deren  EndknoBpewahrschein-  I  i.  paiescens  (Goldie)  S 


483 


Blütheu  angetroffen.  Aber  eine  iolche 
der  Zahl  der  Glieder  der  BlatheokreiM, 
TOD  Herrn  C.  Müller  aufgefundeneD  E 
Vortr.  niemiils  sonst  aufgeatossen. 

Herr  F.  Kurtx  theiit  im  Anachluss  an  seine  frohe- 
ren Bemerkungen  über  dieVegetation  der^uck- 
laDde-Inaeln  [SiUungsber.  1876.  S.3.fr.)  mit,  dasB 
nach  Angabe  von  Herrn  Br.  Schur  Phormium  lenax 
L.  auf  den  Aucklande- Inseln  nicht  einheimisch,  son- 
dern nur  eingeschleppt  ist  und  daas  ausserdem  noch 
eine  zweite  Pflanze,  eine  Minze  (nach  der  Sammlung 
des  Herrn  Krone  in  Dresden  Mentha  ptperüa  L.) 
daielbst  eingeschleppt  vorkommt. 

Herr  F.  Magnus  theiit«  in  Folge  an  ihn  gerichteter 
Aufforderung  mit,  das«  er,  um  grasssre  Schnitte  eines 
ihm  von  Herrn  A.  Treic hei  zur  Untersuchung  Über- 
gebenen,  mit  Urnen  in  der  Erde  gefundenen,  sehr 
morschen  Holzes  zu  erlangen,  auf  eine  glatte  Schnitt- 
fljtche  eine  dickeLage  von  einer  concentrirten  Lösung 
von  Gummi  arabicum  au&trich  und  sie  darauf  in  ein 
Gefats  niit  nenig  Wasser  flach  eintauchte  und  so 
24  Stunden  stehen  liess.  Dann  hatte  sich  das  Hob  bis 
zu  einer  gewissen  Tiefe  mit  dem  Wasser  und  gelösten 
Gummi  voUgesogen.  Darauf  liess  er  es  einige  Stunden 
etwas  trocknen,  doch  keinesivegB  vullstSndig  eintTock- 
nen,  und  gewann  dann  von  dem  weichen,  aber  cahä- 
renten  Holze  leicht  abersichtliche  Querschnitte. 
Sitzung  vom  2ä.  August  1976. 

Herr  E.  Loe«  legte  eine  ihm  von  Herrn  A.  Trei- 
ehel  fibergebene  Frucht  yon Aeiculut  Htppocatlanum 
L.  vor,  deren  unreifer,  noch  in  der  Fruchthalle  be- 
findlicher Samen  in  der  Keimung  begriffen  war.  Dass 
dies  schon  am  Baume  selbst  geschehen  ist,  scheint  un- 
wahrscheinlich, da  die  Frucht  eine  Zeit  lang  auf  der 
Erde  gelegen  hatte. 

Derselbe  verlas  folgende  Miltheilung  des  Herrn 
Fr.  Ludwig  in  Greis; 

■  Wie  ich  bereits  froher  (Sitzungsber.  1876.  S.61)  mit- 
theilte,  kommt  CoUomia  grandißora  Dougl.  in  Un- 
menge in  Elsterberg,  Greiz  und  Zeulenroda  vor  und 
zwar  auf  trocknem,  steinigem  Boden.  Kürilich  fand 
ich  nun,  dass  die  Pflanze  ausser  den  proterandrischen, 
chaamogamen  Blüthen  noch  kleistogame  Blüthen  von 
der  halben  Höhe  des  klebrigen  Kelches  und  vollständig 
von  diesem  ei ngesr blossen,  entwickelt,  in  denen  Ao- 
lheren und  Narben  etwa  lu  gleicher  Zeil  zur  Reife 
gelangen  und  eine  regelmässige  Selbstbestäubung  mit 
Erfolg  autthndet.  An  den  steinigsten  Orten,  t.  B.  an 
der  hiesigen  Turnballe,  erreicht  die  Pflanze  meist  nur 
eine  Höbe  von  5 — läCm.  und  diese  niedrigen  Exem- 
plare bringen  ausschliesslich  kleistogame  Blüthen  her- 
vor i  nur  sehr  wenige  grosse  (ästige;  Exemplare,  die 
sich  auf  den  besseren  Wald-  oder  Ackerboden  verirrt 
hatten,  trugen  (an  der  Turnhalle)  in  diesem  Jahre  offene, 
grosse  BlOthen. 


die  Gattung  gänzlich,  auch  habe  ich  in  Elsterberg 
Collomia  grandißura  nirgends  in  Cultur  gesehen. 

Eigenthümlich  ist  noch  die  schnelle  Verbreitung  der 
Collomia  grandißora.  An  der  Turnhalle  hat  dieselbe 
seit  vorigem  Jahr  längs  des  Waldrandes  eine  Strecke 
von  der  doppellen  Länge  [etwa  50  Schritt'  occupirt 
und  ist  bereite  eine  ansehnliche  Strecke  in  die  Koggen- 
felder  hinein  gewandert,  in  denen  sie  ein  genthrlichet 
Unkraut  zu  werden  droht.  Nicht  selten  treten  einzelne 
Exemplare  an  ziemlich  entfernten  Punkten  auf:  so  trat 
die  Pflanze  in  einem  Garten,  wohin  ich  1873  Schlen- 
singer Exemplare  verpflanzt  hatte,  IS74  und  im  vorigen 
Jahre  immer  an  ganz  neuen  entlegenen  Stellen  auf. 

Am  30.  Juli  bekam  ich  unerwarteter  Weise  an  der 
hiesigen  Turnhalle  eine  Erklärung  für  diese  rasche 
und  eigenthtlmliche  Verbreitung  der  Pflanze.  Ein  be- 
stSndiges  Knistern  veranlasste  mich,  mich  tiefer  nach 
den  vertrocknenden  Pflanzen  hinzuneigen,  da  sprang 
mir  plötzlich  Etwas  an  die  Stirne  und  noch  Etwas  und 
ein  neuee  Geschoss  flog  an  meinem  Kopfe  vorbei.  Ich 
bemerkte  bald,  dass  es  die  aufgeplatzten  Samenkapseln 
Aet  Collomia  waren,  die  unter  demBinfluss  derheissen 
Mittagssonne  emporgeocbn eilt  wurden.  Die  dreiKlap- 
pen  der  aufgesprungenen  Kapsel  werden  durch  die 
Mittagshitze  an  den  Bändern  nach  aussen  umgerallt 
und  spannen  zunächst  den  unten  trockenhäntigen 
Kelch,  werden  dann  aber  bei  weiterem  [ruckweisem) 
Umbiegen  von  diesem  plötzlich  mit  grosser  Gewalt  {mit 
den  übrigen  Theilen  der  Samenkapsel;  emporgeachleo- 
dert.  Die  Samenkörner  wurden  bis  zur  Höbe  von 
80  Cm.  emporgeworfen,  während  die  leichteren  Kap- 
seln früher  zu  Boden  fielen.  Die  Entladungen  waren 
innerhalb  weniger  Minuten  sehr  zahlreich  und  finden 
{wie  ich  mich  gestern  wieder  überzeugte)  in  der  be- 
obachteten Häufigkeit  nur  um  die  Mittagszeit  (bei 
Sonnenschein)  statt.  Am  Nachmittag  war  keine  einzige 
der  reifen  geplatzten  Kapseln  mehr  im  Kelche  lU 
finden ;  erst  gestern  Vormittag  platzten  wieder  laU- 
reiche  Kapseln,  die  sSmmtlich  am  Mittag  aus  dem 
Kelch  herausgeschleudert  wurden. 

HerrP.  Magnus  bemerkte, dass  er  das Auaschleu- 
dern  derSamen  auch  anderneilig  aU  gerade  unter  Ein- 
wirkung der  Mittagshitze,  z.  B.  bei  Exemplaren,  die 
in  einer  Botanisirkapsel  bis  zum  Austrocknen  verweilt 
hatten,  beobachtet  habe. 

Herr  E.  L  o  e  w  besprach  die  Blatlbildung  an  jünge- 
ren Sprossen  von  Clematii  recta  L.  Dieselbe  beginnt 
mit  einigen  {äJ  Paaren  schuppenförmiger,  brauner 
NiederbÜtler, auf  welcher swei Paare  ungetheilter, 
eiförmiger  Laubblätter  folgen,  die  den  gewöhnlichen, 
gefiederten  Blattern  vorausgehen.   Die  untersten  der- 
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gona  Brid.,  211.  Racomitrinm  sudeticum  B.  S.  c,  fr., 
-212.  Sphagnum  molluiicuni  Br.  c.  fr.,  213.  rigidum 
Schpr.  var.  gquarrotum  Ruai.,  214.*BquarraBum  PerB. 
var.  eaunrrosiilumLe»].,  215.  teres  Angstr.,  21li.  TAui- 
<ii'uni  Blandowii  B.S.c.fr.,  217.  Trinhodon  cviindricui 
Schpr.,  218.  Vlota  phyUantha  Brid..  219.  "Webera 
annotinft  Schwgr.  c.  fr.,  220.  camea  Schpr,  221.  pul- 
chella  Schpr.,  222.  Weis<a  Gauderi  JuratE.  NoviUt! 
223.  viridula  Brid.  var.  amblvodon  B.  S.,  224.  Archi- 
dium  alternifolium Schpr.,  225.  Srachythecium albican« 


Schpr.  c.  fr. 
ifeurupp 


9aD>HaUndiaeba 

auf  meiner  Reise  in  Neu-Seeland  in  den  Jahren  1874 
und  1975  geeammelt. 

A.  Phanar«gM)MB  undFam«  aus  mehreren  Gegenden 
(auch  den  Alpen)  beider  Inseln,  in  Sammlungen  von 
100  bia  500  Arten,  alle  beBtimmt,  die  Ceulurie  zu 
40  Mark. 

B. ÜMMMlg*!!, TonProfeasorJ.  Agardh  bestimmt, 
in  SsramlunKen  Ton  ao  bis  160  Arten,  die  Centurie  zu 
4.'i  Mark,  lieber  die  Moossammlung  wird  künftig  An- 
zeige gegeben  verden. 

BesteUungen  mit  Angabe  der  erwünschten  Arten- 
labl  beliebe  man  eu  adressireu  an 
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Hierzu  Grratiabeilage :  0>  Enntze}  Die  Schutzmittel  der  Pflanzen.  Bogen  1. 
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Testa  erst  prachtvoll  blau  färbt,  worauf  als- 
bald triibe  blaue  Wolken  von  dereelbeu  los- 
lösend in  der  alkoholischen  Flüssigkeit  unter 
langsam  vor  eich  gehender  Losung  sich  fort- 
während verbreiten. Läset  man  eine  möglichst 
concentrirte  Lösung  auf  einem  Objectträger 
verdunsten,  so  sieht  man  kleinere  und  grös- 
sere olivenfarhjge  Klümpchen  entstehen,  die 
sich  hin  und  wieder  ku  tiaubigen  unregel- 
mäasigen  Massen  vereinigen.  Sie  scheinen 
das  Speigulin  darzustellen  und  lösen  sich 
nach  dem  völligen  Eintrocknen  wieder  unver- 
ändert in  Alkohol  auf.  Niemals  gelang  es, 
krystallähn Helle  Gebilde  zu  erhalten,  das- 
selbe scheint  amorph  zu  sein.  In  absolutem 
Alkohol  ist  es  leichter  löslich,  als  in  wasser- 
haltigem ;  die  Lösung  erfolgt  femer  besser  bei 
derSiedhitze  des  Alkohols,  als  bei  niedrigeren 
Temperaturen.  Ebenso  leicht  wie  in  Aethyl- 
alkohol  löst  sich  dasselbe  in  Methylalkohol, 
schwieriger  in  Amylalkohol,  kaum  in  Petro- 
leum unuAether.  Sehwer  löslich  inwässrigem 
Aether,  leichter  in  weingeistigem  Aether  und 
desgleichen  Petroleum.  Es  ist  unlöslich  in 
fetten  Oelen,  in  Terpentinöl,  und  wie  es 
scheint,  in  allen  ätherischen  Oelen,  in  Benzin, 
Schwefelkoblenstoif,  Chloroform,  kaltem  und 
heissem  Wasser,  Phenol,  verdünnten  orga- 
nischen und  unoi^nischen  Säuren.  Aber  mit 
schön  dunkelblauer  Farbe  löslich 
in  concentrirte r  Schwefelsäure. 

Aus  der  alkoholischen  Lösung  wird  durch 
Zusatz  von  viel  Wasser  nichts  gefällt.  Die 
Flüssigkeit  nimmt  eine  bläuliche  Färbung  an 
ohne  sich  zu  trüben,  verliert  dabei  aber  ihre 
fluorescirende  Eigenschaft.  Kasisch  essigsau- 
res Bleioxyd  fällt  das  Spergulin  aus  seiner 
alkoholischen  Lösung  voll  sündig  in  Form 
eines  schweren,  bräunlichen  oder  oliveiifar- 
bigen,  auf  dem  Grunde  des  Gcfasses  sich 
rasch  absetzenden  Niederschlages,  der  unlös- 
lich ist  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether. 

Die  Fluorescenz  der  alkoholischen  Lösung 
erhalt  sich  im  Dunkeln  weit  über  ein  Jahr; 
im  zerstreuten  Tageslichte  geht  sie  unter  Bräu- 
nung der  F'lüssigkeit  nach  einigen  Wochen 
mehr  weniger,  im  directen  Sonnenlichte  da- 
gegen schon  nach  kürzester  Zeit  vollständig 
verloren*},  womit  eine  tiefe  Hraunfärbung, 
das  Zeichen  einer  vor  sich  gegangenen 
chemischen  Zersetzung,  verbunden  ist. 

Setzt  man  zu  der  alkoholischen  Lösung  des 

*)  Aehnlich  verhalt  eich  Chlorophyll,  wie  laDget 
bekannt  und  von  Oerland,  Kraus,  Sach», 
Wieauer    de«  Nftheren  untersucht  worden. 


Spei^uHns  mi 
kali,  Aetznatr 
lensauren   Sal 

selhealsbald  i..  (^.u^u  |»ii.v.ui.<uu  <,iuiuti^ue>uu 
fluorescirende n  Körper,  der  an  die  Flügel- 
decken vonLtfüa  vesieatoria,  Ctirabus  auralus 
etc.  lebhaft,  erinnernd,  bei  durchfallendem 
Lichte  eine  klare,  grünliche  Lösung  bildet. 
Der  Körper  zeigt  demnach  ein  ähnliches  Ver- 
halten wie  Stechapfelsamenextract ,  welches 
in  alkoholischer  I^ösung  grün,  auf  Zusatz  von 
Ammoniak  grüngelb  flnorescirt  (Uagenbach 
in  Poggend.  Ann.  der  Chemie  u.  Fhys.  1812. 
Hd.  146.  p.  24U).  Schon  nach  kurzer  Zeit  geht 
indess  jegliche  Fluorescenz  verloren,  indem 
die  grünliche  Farbe  der  Lösung  erst  in  schwa- 
chestielb,  dann  durch  dun  kl  es  Violett,  schliess- 
lich in  klares  Roth  übergeht.  Werden  die 
genannten  Basen  sofort  durch  Säuren,  z.  B. 
verdünnte  Schwefelsäure  oder  Essigsäure  neu- 
tralisirt,  so  erhält  man  die  obige  Farbenreihe 
in  umgekehrter  Folge  wieder ;  es  erscheint 
zuerst  diegrüne,  zuletzt  die  blaue  Fluorescenz. 
Wird  die  Neutralisation  erst  nach  eioigeiZeit 
vorgenommen,  so  ist  letztere  nicht  mehr  her- 
zustellen. 

Werden  die  genannten  Alkalien,  besonders 
Aetzkah,  zu  der  alkoholischen  Lösung  etwas 
concentrirt«r  zugesetzt,  so  bemerkt  man  bei 
durchfallendem  Lichte  intensiv  gelbgiüne 
Wolkenbildungen,  welche  sich  alsbald  in 
dunkelpurpunie,  sodann  schwarzvioletteWol- 
ken  verwandeln,  um  zuletzt  in  eine  klare, 
rÖthl ich- violette  Flüssigkeit  ohne  fluoresci- 
rende Eigenschaften  überzugehen. 

Es  wurde  bereits  oben  bemerkt,  dass  das 
Spergulin  mit  basisch-essigsaurem  Blei  einen 
Niederschlag  bildet.  Aus  diesem  lässt  sich 
durch  Schwefelwasserstoff,  sowie  durch  ver- 
dünnte Schwefelsäure  das  Blei  wieder  vom 
Spergulin  trennen.  Doch  eignet  sich  zur 
Trennung  letztere  besser  als  das  Wasserstoff- 
sulfid, da  dieses  das  Spergulin  bedeutender 
zu  zersetzen  scheint. 

Ist  sämmtliches  Blei  durch  Schwefelsäure 
gebunden,  so  lässt  sich  jetzt  das  Spergulin 
durch  WiederauflÖBung  in  Alkohol  isoliren 
und  durch  Verdunstung  jenes  gereinigt  dar- 
stellen. Es  bildet,  so  erhalten,  eine  amorphe, 
bräunliche  Masse,  die  alle  Eigenschaften  des 
aus  den  Samen  zuerst  erhaltenen  Spe^ulins 
besitzt.  Es  löst  sich  leicht  in  Alkohol  und 
wird  von  concentrirter  Sohwefelsäure  sofort 
mit  dunkelblauer  Farbe  (ganz  wiePkyUoxan- 
thin]  verflÜBBigt. 
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von  Fiemy*)  beim  Chlorophyll  an^webenen 
Methode  mittels  frisch  geßülten  noch  Dreügen 
Thonerdehydratea  eine  Verbindung  des  Sper- 
gulins  mit  Alaune rdebydrat  in  Fonn  eines 
grünlich'bTaunen  Lackes  erzielt. 

Dieser  Lack  wurde  durch  heissen  Alkohol 
wieder  zerlegt,  die  stark  äuorescirende  Lösung 
im  Vacuum  zur  Trockne  verdampft.  Das  so 
yielleicht  rein  erhaltene  Spergulin  stellte  eine 
dunkelbraune,  amorphe,  pulverige  Masse  dar, 
welche  unter  dem  Mikroskope  eine  gleich- 
massige  Beschaffenheit  und  alle  die  bereits 
eingangs  erwähnten  Eigenschaften  in  hohem 
Grade  besass. 

Eine  kleine  Probe  desselben  zeigte  Abwe- 
senheit des  Stickstoffs  an :  mit  Kalium  nach 
Lassaigne  geschmolzen,  wurde  keine  Spur 
von  Cyankalium  erhalten;  denn  selbst  bei 
Anwendung  der  scharfen  Liebig'scben 
Methode  (Ueberfiihrung  in  ßhodankalium) 
war  die  so  empfindliche  Kothfarbung  nicht 
zu  erhalten. 

De^leichen  fiel  die  Beaction  auf  Berliner- 
blau negativ  aus. 

Herr  J. May r hofer,  damals  Assistent  am 
hiesigen  agriculturchemischen  Laboratorium, 
hatte  die  Freundlichkeit,  mit  dem  Beste  die- 
ses Spei^^ins  die  folgende  Elementaranalyse 
ausztuuhren : 

0,1107  Gramm  der  Trockensubstanz  im 
Flatinschiffchen  verbrannt,  gaben : 

0,2324  Grm.  Kohlensäure")  und 
0,0657     -       Wasser. 

Hieraus  lasst  sich,  auf  aschenfreie  Substanz 
berechnet,  für  das  Spergulin  eine  Zusammen- 
setzung folgern  von 

Kohlenstoff   .     .     .     61, Ib 

Wasserstoff    .     .     .       7,05 

Sauerstoff.     .     .     ■     31,80 

100,00 


•)  M.  E.  Fremy. 
rante  verte  des  feuüleBi  Compt.  rend.  L.  ISüO.  p.405 
— 412. 

**)  Die  echirer  verbrenn  liehe  Substanz  hinterlieu 
eine  durch  unvetbrannte  Kohle  schwach  gerarbte 
Asche,  aus  Tb on erde  bestehend,  deren  Gegenwart 
durch  die  angewendete  Rein-Darstellungsmethode  des 
Körpers  leicht  erklärlich  iat.  Ihr  Oewicht  betrug  vor 
dem  Glühen  an  der  Luft  0,0074  Gramm,  Durch  das 
Glühen  erlitt  sie  einen  Verlust  von  (l,0U02  Qramm, 
welcher,  als  C  =  0,007  Gramm  COj  entsprechend,  in 
der  hier  angegebenen  Kohlensäaremenge  bereits  in 
Rechnung  gebracht  ist. 


Die  Formel  Cjl 
Kohlenstt 
Wass  erste 
Sauerstofi 


Diese  Zahlen  stimmen  annähernd  (so  weit 
man  es  bei  derartig  schwierig  rein  darstell- 
baren Substanzen  erwarten  darf]  mit  den  von 
Verdeil,  für  das  von  ihm  aus  Gi^em  ge- 
wonnene Blattgrün  gefimdenen  überein,  des- 
sen Formel  von  ihm  als  C^HgOj  festgestellt 
wurde,  sonach  von  der  des  Spergulins  sich 
nur  durch  die  Differenz  eines  Atomes  unter- 
scheidet. 

Das  gesammte  chemische  Verhalten  des 
neuen  Körpers  deutete  demnach  darauf  hin, 
dass  man  es  hier  mit  einem  dem  Chlorophyll 
verwandten,  vielleicht  dem  Phyllocyanin  nahe 
stehenden  Stoffe  zu  thun  habe.   {Schluis  folgt! 


Qesellschafton. 

Botanischer  Verein  der  Provinz  Brandenburg. 

SitiuDg  Tom  2S.  Juli  1S76. 
(Fortsetzung  und  Schluss.) 

Herr  C  a  rl  MO 1 1  e  r  hielt  hierauf  einen  Vortrag  aber 
einige  FormeD  voo  Osmunda  regalit  L. 

Bekanotllch  ist  die  normale  Form  der  Oam.  regalü 
durch  die  terminale  Fruchtrispe  charakteiisirt.  In  der 
Regel  bleiben  die  untereo  2 — 3  Fiederpaare  des  Blattei 
steril.  Hierzu  muss  noch  bemerkt  werden,  daaa  io  dem 
fructificirenden  Theil  der  Spreite  eine  Aufrichtung  der 
Fiederpaare  nach  der  Mediane  des  Blattes  zu  ttaU- 
findet,  so  d&ss  die  metamorphosirten,  fertÜen  Fieden 
nicht  mehr  den  sterilen  parallel  laufen..  Hierdurch 
erscbeint  die  Fiuchtrispe  der  normalen  Form  sehr 
dicht  Eusammengezogen. 

Abweichend  von  dieser  altgemein  verbreiteten  Form 
konnte  der  Vortragende  einige  extreme  Bildungen  vor- 
legen. Einige  von  Herrn  Dr.  P.  Magnus  1868  in 
Finkenkrug  bei  Spandau  gesammelte  Exemplare  teig- 
ten  eine  ausnahmsweise  reiche  FructiBcation.  Ea  wu 
nur  das  unterste  Fiederpsar  steril  geblieben,  und  selbst 
an  diesem  fanden  sich  noch  einige  theilweia  frucüG- 
cirende  Fiederchen  vor. 

Im  Gegensatz  zu  dieser  Fonn  zeigte  Herr  C.  Mal- 
ler einige  aus  dem  hiesigen  botanischen  Garten  stam- 
mende Exemplare,  welche  nur  an  der  fiuBserslen Spitze 
des  Wedel«  wenige,  unscheinbare  Fiederpaare  zuFruc- 
tificationaorganen  umgewandelt  hatten. 

Oft  sind  einzelne  Fiederchen  nur  zum  Theil  frucht- 
bar.   Milde  berichtet  nun  indem  engefahrten  Werke 
darüber:  Ist  ein  Fiederchen  nur  theilweis  steril,  dann  ^ 
ist  ea  stets  des  Fiederchen s  Spitze,  welche  steril  bleibt,  I 
Es  ist  dies  zwar  der  bei  weitem  h&ufigste  Fall,  doch  I 
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den  Tabulae  phycolc^icae  Vol.  n.  S.  22  eine  Fauche- 
ria  laeculifera  beschrieben  und  auf  Tab.  63  Fig.  III. 
abgebildet  hat,  die  nichU  Anderes,  als  Vaticheria  ge- 
minala  mit  dieaeu  Qallbildungen  ist.    In  der  Beachrei- 

buDg  der  Art  heilet  es  ' ramis  lateie  fnictiferi«, 

apice  in  sacculum  2 — S-cornem  globuliferum  dilatatia 

und  in  der  Erklürung  der  Fig.IIlb.  i>Ende 

mit  Backfönniger  Erweiterung,  in  welcher  runde  Ku- 
geln enthalten  sind,  die  wahrscheinlich  den  Schwarm- 
zeiten bei  Vaueheria  elavala  entsprechen,"  Diese  run- 
den Kugeln,  die  er  gesehen  und  abgebildet  bat,  Bind 
die  Eier  Aet  XoUmtmata  Wtrnecku;  da«  Muttertbier 
erwähnt  er  nicht  und  scheint  es  nicht  gesehen  tu  haben. 
Sein  Exemplar  stammte  von  Schleusingen. 

Herr  P.  Hagnui  sprach  ferner  Qber  das  Vor- 
kommen echt  dedoublirter  Carpelle  in  Blü- 
then  von  Leguminosen.  Ihm  sind  twei  aolche 
E&lle  an  Pimm  $ativam  L.,  der  eine  durch  freundliche 
Mittheilong  des  Hemi  Prof.  Dr.  W.  Dumas,  «ur 
Beobachtung  gelangt.  Beide  beobachteten  Halsen 
behnden  sich  bereits  in  ziemlich  ausgewachsenem  Zu- 
stande, nahe  der  Samenreife,  die  Hülsen  sind  unten 
vereinigt  und  gehen  oben  in  zwei  kleine  getrennte 
Spitsen  aus  einander.  In  dem  einen  Falle  geht  die 
Rückennaht  [an  der  keine  Samen  inserirt  sind),  i 
der  Mediane  des  Fruchtblattes  entspricht,  in  etwa  ein 
Drittel  ihrerHöhe  in  zwei  nach  den  getrennten  Spitsen 
verlaufende  N&hte  aus  einander,  die  durch  eine  i 
einer  scharfen  Kante  tief  einschneidende  Bucht  ^ 
einander  getrennt  sind;  bei  der  anderen  Doppelhülse 
gehen  bereite  von  der  Basis  zwei  scharf  vorspringende 
Rackenn^te  aus,  die  durch  eine  mit  scharfer  Kante 
tief  einachoeidende Bucht  von  einander  getrennt  sind; 
in  beiden  verläuft  die  Bauchnaht  (wo  die  Samen  inse- 
rirt sind)  einfach  bis  zur  Trenn ungsstelle  der  Spitzen, 
die  an  dieser  Bauchseite  gani  dicht  unter  den  freien 
Spitzen  liegt. 

Wir  haben  es  in  diesenF&Uen  mit  einer  echtenZwei- 
Bpaltung,  einem  echten  D^doublement  des  Carpells  zu 
thun.  Die  Zweitheilung  geht  von  der  Spitze  aus  und 
erstreckt  sich  mehr  oder  minder  tief  auf  dieMittelrippe 
hinab.  Die  Theile,  durch  die  sich  jede  Blatthälfte  an 
der  medianenSeiteder  gespaltenen  Mittelrippe  ergänzt, 
bilden  die  Wände  der  tief  einschneidenden  Bucht,  die 
die  Rückennähte  von  einander  trennt.  DicKe  ergfin 
ten Theile  bleiben  bi«  nahe  zu  den  Spitzen  vereint  ui 
bilden  daher  nur  einen  sehr  geringen  freien  Randtheil 
aus,  und  sind  die  freien  Spitzen  der  Doppelhulsen  da~ 
her  nur  sehr  klein. 

Mit  dieser  Zweilheilung  des  einen  Carpells  sind  nicht 
zu  verwechseln  die  Fillle,  wo  in  einer  Leguminosen- 
blttthe  zweiCarpelle  angelegt  werden,  die  in  mannich- 
ftwher  Weise  mit  einander  verwachsen  können.  So 
findet  man  nicht  selten  im  Thiei^arten  Doppelhulsen 
von  GtediUehia  triaeantho»  L.  auf  gemeinacbafUichem 


BlOlhenstiele,  in  d 
massigen  Weise  m 
sind  sie  mit  ihren  I 
Theilen  der  Seilei 
sodass  sie  dann  ahnl 
büken  von  Pivimi 

.den  Carpelle  ungleich,  was  bei  denHilften  eines  zwei- 
gespaltenen Blattes  anomal  sein  würde ;  ferner  bfilt 
sich  meistens  die  Verwachs ungsli nie  nicht  in  tbrem 
ganzen  Verlaufe  an  die  Bauchfiaht,  sondern  geht  hfiuGg 
in  ihrem  oberen  Theile  auf  <Ue  eine  Seite  des  einen 
Carpells  über.  Häufig  sind  auch  von  beiden  Carpellen 
die  Seiten  Wandungen  in  mittleren  Streifen  mit  einan- 
der verwachsen,  wobei  dann  die  Bauchseiten  der  bei- 
den Carpelle  bald  nach  derselben,  bald  nach  entgegen- 
gesetzten Seiten  gi-richtei  sind.  Diese  unregelmässigen 
Verwachsungen,  sowie  das  Fehlen  jeder  symmetrischen 
Beziehung  der  verwachsenen  Theile  unter  einander 
zeigen  uns  hinreichend  an,  dass  wir  es  hier  mit  einer 
Verwachsung  zweier  selbständig  angelegter  Carpelle 
zu  thun  haben,  dass  in  den  Btüthen  zwei  Carpelle  ge- 
bildet und  mit  einander  verwachsen  sind. 

Ebenso  dürfte  sich  auch  eine  mit  von  Herrn  E.  Ja- 
cobasch  freundhchst  mitgetheilte  Doppetbobne  von 
Phateoliis  vulgaris  L.  verhalten.  Bei  dieser  Doppei- 
bohne  hat  jedes  Carpell  für  sich  eine  vollständige 
Bücken-  und  Bauchnaht,  und  sind  die  beiden  Baudi- 
n&hte  etwa  bis  zur  halben  Höhe  derCarpelle  miteinan- 
der verwachsen,  während  die  beiden  oberen  Hälften 
der  Carpelle  vollslAndig  frei  von  einander  sind;  die 
beiden  Httlsen  bilden  einen  Winkel  vou  ISO»  mit 
einender,  und  sind  daher  ihre  freien  Bücken  nähte  ent- 
gegengesetzt gerichtet,  während  die  Bauchn^te  einan- 
der gegenüber  liegen.  In  dieser  Stellung  der  beiden 
Carpelle  zu  einander,  sowie  in  der  gleichen  Höhe  der 
Verwachsung  der  Bauchnäbte  auf  beiden  Seiten,  hegen 
die  Hauptgründe,  dass  wir  diese  Doppelbohne  als  aas 
zwei  auf  ihrer  Bauchseite  mit  einander  verwachsenea, 
selbständig  an gelef^ten  Carpellen  entstanden  betrachten 
müssen  und  sie  nicht  als  gebildet  durch  die  mediane 
Zweispaltung  eines  Carpells  ansehen  dürfen.  M»- 
quin-Tandon  erwähnt  in  seiner  Pflanze n -Terato- 
logie (Ueberselzung  von  J.  C.  Schauer,  Beriin  I&«, 
p.  :i27),  dasB  er  Bobnenblüthen  mit  zwei  StempelbUl- 
lern,  ohne  irgend  einen  Anschein  von  Venrachsung 
zweier  Blüthen,  gesehen  habe  und  erklärt  die  Ent- 
wickelung  des  zweiten  Stempelblattes  für  einen  Ansatz 
zurSymmetrisation,  welche  in  einer  Bohnenblüthe  mit 
fünf  Stempelblältem  vollendet  zur  Erscheinung  käme. 
Er  scheint  mithin  einen  ähnlichen  Fall,  wie  den  lU- 
letzt  beschriebenen  vor  sich  gehabt  zu  haben.  Auch 
erwähnt  er  noch,  dass  dieselbe  Symmetrisation  der 
Stempelblätter  auch  an  Cassio-,  Medieago-  und  Careit- 
Arlenbeobachtetworden  sei,  bei  denen  er  daher  immer  . 
annimmt,  das«  ausser  dem  normalen  noch  ein  anderes 
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gesammelt,  schon  frQher  erkannt  hat.  (Ebendort 
wurde  diese  Art  m\x.  L.Syttojnfolia  auch  von  Sa  d  1er 
gesammelt  tind  unter  letiterem  Nomen  ausgegeben, 
wie  Exemplare  im  Herb.  Pittoni,  jetit  imK.K.bot. 
Hofkabinet  in  Wien,  beneisen,  Vergl.  Wieabsuer 
in  Oe«terr.  bot.  Zeitschrift  1ST7.  S. Sft.  Im  Kerner- 
»chen  Herbat  in  Innsbruck  findet  sie  sich  nach  brief- 
lichen Mittheilungen  des  Herrn  M.  MeDybirth 
auch  lu  Mitrowitz  in  der  slavoniBcben  Mllitärgrente 
von  Dr.  Barth.  Godra  als  L.  Hyttopifolia  geum- 
Rielt  [und  unter  diesem  Namen  in  der  Oesterr.  bot 
Zeitschrift  IS72.  8.  230  aurgefahtt]). 

HerrE.  Koehne  legte  ein  blühendes  Exemplar 
von  Colchiciijn  aulumnah  L,  vor,  welches  einer  seiner 
Schüler  vereinzelt  zwischen  dem  zoologischen  Qarten 
und  Wilmersdorf  gefanden  hat. 

Herr  P.  Ascherson  bemerkt,  dass,  wie  ihm  Herr 
E.  Bobel  brieflich  mitlheilt.  Colchicum  auch  in  die- 
sem Jahre  in  mehreren  Exemplaren  im  Pfefferluch 
gefunden  worden  sei  und  dass  das  nun  bereits  an  fünf 
verachiedenen  Orten  des  Spreeihais  um  Berlin  fest- 
gestellte Vorkommen  dieser  Pflanzen  ihm  dafür  zu 
sprechen  schiene,  dass  sie  als  einheimisch  zu  betrach- 


Kaiserliche  Akademie  der  WisBenschaften 

in  Wien. 

SiUnng  vom  5.  Juli  1877. 

Herr  Prof.  Wiesner  legt  eine  im  pflanienphysio- 
logischen  Institute  der  k.  k.  Wiener  UniversitAt  von 
Herrn  Karl  Richter  ausgeführte  Arbeit  über  die 
Cystolithen  der  Ptlaniengewebe  und  ver- 
wandte Bildungen  vor.  Die  Hauptergebnisse  dieser 
Untersuchung  lauten :  Die  Cystolithen  zerfallen 
lunSchst  in  zwei  ziemlich  verschiedene  Gruppen.  Die 
aus  der  einen  Gruppe  sind  auf  die  Oberhaut  der  BUt- 
ter  beschrinkt,  sie  treten  in  einer  verhftltnissmSssig 
späten  Zeit  auf,  haben  stets  einen  deutlichen  Stiel, 
zeigen  eine  concentriacheSchichtung,  welche  von  einer 
lU  diesen  Schichten  senkrechten  Streifung  durchsetst 
ist,  und  die  unorganische  Substanz  derselben  besteht 
neben  kohlensaurem  Kalke  allem  Anscheine  nach  auch 
aus  Kieselsfture.  Diese  Gebilde  erscheinen  mit  Rück- 
sicht auf  verwandte  oder  doch  üusserÜch  ähnliche  Bil- 
dungen in  anderen  Familien  des  P&anzen reiches  als 
innere  Vorsprungsbildungen  der  Zellmembran  der 
Oberhautzellen  oder  tricfaomatischer Gebilde;  sie  sind 
auf  die  Ordnung  der  Urticlneen  beschränkt. 

Die  zweite  Gruppe  umfasst  die  Cystolithen  von 
apindel-  oder  keulenförmiger  Gestalt.  Sie  finden  sich 
in  Blättern,   Stengeln  und  Wurzeln  und   fehlen  mit 

YerlK  roB  Aitbni  Pelli  in  Ltipiif.   Dr 

Hierzu  Oi&tiBbeikge :  0.  KnntKe»  Die 


Ausnahme  des  Xyle 

Oi^ane  vollständig; 

selten  einen  deutUcI 

concentrischen  Schiel 

den  aber  nicht  von  e 

angeordneten   Hohli 

kohlensaurem  Kalki 

treten  als  zarte  innei 

wand  schon  sehr  fi  _ 

Fahren  aber  im  entwickelten  Zustande  eine  veriiiltniM- 

mässig  viel  geringere  Menge  organischer  Substanz,  ala 

jene  der  ersten  Gruppe  und  enthalten  keine  Kiesel- 

substanz.  Sie  sind  am  meisten  verbreitet  in  der  Familie 

der  Acanthaceen,    doch  finden  sie  sich  auch  bei  den 

Gattungen    Pilea,    EkUottemma  und  Myrioearpa  aus 

der  Familie  der  Urticaceen. 

Endlich  wurde  gezeigt,  dass  sich  alle  Cystolithen  im 
polarisirlen  Lichte  doppeltbrechend  erweisen;  sie 
zeigen  im  unverletzten  Zustande  und  noch  deutlicher 
nach  Entfernung  des  kohlensauren  Kalkes  eine  Auf- 
hellung des  Gesichtsfeldes  und  ein  deutliches  Polari- 
sation »kreuz. 

Diese  Gebilde  sind  auf  die  Ordnung  der  Urticineeu 
unfl  die  Familie  der  Acanthaceen  beschränkt;  die 
Pflanzen,  welche  diese  Gebilde  enthalten,  zeichnen 
sich  dann  immer  durch  einen  bedeutenden  Gehalt  an 
unorganischer  Substanz  aus. 


Personalnachrleht. 

Dr.  Ernst  Stahl  hat  üch  als  Privatdocent  der 
Botanik  an  der  Univeraitäl  Würcburg  habilidrt. 
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Endlich  wurde  die  Spergulinlösung  (Nr.  1) 
nach  der  Hagenbac  h'schen  *)  Methode  (Ent- 
werfung des  Sonnenspectrums  in  dunkler 
Kammer  über  der  flächenformig  ausgebreite- 
ten Lösung)  untersucht,  um  zu  erfahren, 
welche  Lichtstrahlen  hauptsächlich  die  Fluo- 
rescenz  bei  dem  vorliegenden  Körper  bewir- 
ken. Es  zeigte  sich  hierbei,  dass  nur  die  stär- 
ker brechbaren  Strahlen  des  Spectrums :  Blau, 
Indigo,  Violett,  Ultraviolett  bei  dem  Sper- 
gulin  Fluorescenz  hervorrufen ;  und  ist  hier 
sehr  bemerkenswerth,  dass  die  beiden  Linien  H 
des  jenseitigen  Spectrums  noch  besonders 
deutlich  zu  erkennen  waren. 

Entstehung  des  Spergulins.  Um 
über  Entstehung  und  bestimmten  Sitz  dieses 
Fluorescenten  ins  Klare  zu  kommen,  war 
zunächst  eine  genauere  Kenntniss  der  anato- 
mischen Verhältnisse  der  Samenschale,  sowie 
der  Entwickelungsgeschichte  derselben,  wenn 
auch  nicht  von  den  allerfrühesten  Stadien  an, 
erforderlich.  Die  reife  Samenschale  von  Sper- 
gtUa  vulgaris  besteht  aus  drei,  durch  physi- 
kalische Eigenthümlichkeiten  leicht  unter- 
scheidbaren Schichten.  Die  äusserste  Schichte 
(Oberhaut)  besteht  aus  einer  einzigen  Zellen- 
lage sternförmiger,  stumpfstrahli^er,  ca.  80 
Mikr.  breiter  und  20Mikr.  mächtiger  Zellen 
von  tief  schwarzbrauner  Färbung.  Sie  tragen 
nach  aussen  meist  je  ein  keulenförmiges,  an 
seiner  Basis  schwarzes,  sonst  weissliches  oder 
gelblichbräunliches  dickwandiges  Haar  von 
bis  0,125  Mm.  Länge.  Das  Lumen  desselben 
hängt  mit  dem  der  Epidermiszelle,  aus  der  es 
hervorgegangen,  direct  zusammen,  und  ist  es 
demnach  als  integrirender  Bestandtheil  der- 
selben zu  betrachten.  Epidermiszellenwände 
gleich  den  Wandungen  des  Keulenhaares  sind 
reichlich  mit  warzenförmigen,  2 — 3  Mikr. 
hohen  und  breiten  Punktverdickungen  ver- 
sehen, in  welche  kurze  und  stumpfe  Erweite- 
rungen des  Zellenlumens  hineinragen.  Die 
Warzen  und  sonstigen  Wandtheile  sind  sehr 
stark  und  schichtig  verdickt,  das  Lumen  in 
Folge  dessen  sehr  reducirt.  Die  Verdickung 
selbst  betrifft  besonders  die  seitlichen  und 
peripherischen  Theile  der  Epidermiszellen- 
wände und  der  Haare,  während  die  nach  innen 
gekehrten  Wandtheile  weit  weniger  mächtig 
erscheinen.  Es  beträgt  der  Durchmesser  der 
äusserenWandungen  1 6-2  OMikr.  gegen  1,5-3 
Mikr.  der  inneren  Wände.  Durch  anhaltendes 
Kochen  dünner  Schnitte  mit  Kalilauge  lässt 

♦)  Hagenbach,  PoggendorPsAnnalen  der  Physik. 
Bd.  141;  Lommel,  ebenda.  Bd.  143. 


sich  die  tief  schwarzbraune  Färbung  derEpi- 
dermiswan düngen  etwas  aufhellen  und  man 
erkennt  dann  deutlich  Schichtung  und  Form 
derselben.  Mit  concentrirter  Schwefelsäure 
behandelt,  löst  sie  sich  mit  tief  blauer  Farbe 
unter  Abscheidung  faseriger  Membrantrümmer 
auf.  Diese  Reaction,  welche  meist  auch  bei  der 
Membran  der  Keulenhaare  erhalten  wird,  zeigt 
also  mit  Evidenz,  dass  das  Spergulin  in  der 
Wand  abgelagert,  wahrscheinlich  aus  der 
Cellulose  selbst  durch  Umlagerung  der  Mole- 
küle derselben  entstanden  ist.  Ein  Vorgang, 
wie  er  auch  bei  der  Entstehung  des  Wachses, 
der  Cuticula,  des  Bassorins  etc.  gedacht  wer- 
den muss.  Wir  hätten  demnach  der  nunmehr 
so  zahlreich  gewordenen  Menge  von  Umwand- 
lungsproducten  der  pflanzlichen  Zellenmem- 
brau  auch  einen  fluorescirenden  Körper,  das 
Spergulin,  zuzufügen. 

Unter  der  Epidermis  findet  sich  eine  ca.  8 
Mikr.  mächtige  Lage,  bestehend  aus  zwei 
bis  vier  Reihen  tangential  gestreckter  Zellen 
mit  dicklichen,  aufgequollenen,  heller  bis 
dunkler  röthUchbraun  tingirten  Wänden, 
welche  ein  spaltenformiges  Lumen  mit  bräun- 
lichem körnigem  Inhalte  besitzen.  Diese 
Schichte  entspricht  nebst  der  Oberhaut  dem 
äusseren  Integumente.  Sie  enthält  gleich  der 
nun  folgenden  inneren  Testa  kein  Spergulin, 
wie  die  Reactionen  mit  Alkohol,  noch  mehr 
aber  die  mit  concentrirter  Schwefelsäure  unter 
dem  Mikroskope  ergeben. 

Die  Mächtigkeit  der  inneren  Testa  beträgt 
4 — OMikr.,  sie  ist  hell  bis  dunkler  röthlich- 
braun  und  besteht  aus  zwei  bis  vier  Reihen 
tafelförmiger,  radial  verkürzter,  meist  qua- 
dratischer Zellen  mit  porös  verdickten  Wän- 
den und  bräunlichem  Inhalte. 

Ei  weiss  und  Embryo  enthalten,  wie  früher 
bemerkt,  kein  Spergulin. 

Untersucht  man  zur  weiteren  Orientirung 
die  noch  sehr  jungen  gekrümmten  Samen- 
knospen, etwa  kurze  Zeit  vor  der  Entfaltung 
der  Corolle,  da  der  grösste  Durchmesser  der- 
selben ca.  0,26  Mm.  beträgt,  so  findet  man  das 
doppelte  lutegument  25  Mikr.  dick,  frei  von 
Chlorophyll.  Das  äussere  besteht  ans  einer 
äusseren  Zellenreihe,  der  Oberhaut,  und  einer 
darunter  befindlichen  Reihe  etwas  radial  ge- 
streckter quadratischer  Zellen.  Beide  Lagen 
zusammen  18 — 20  Mikr.  mächtig.  Das  dar- 
unter befindliche  innere  Integument  setzt  sich 
gleichfalls  aus  zwei  Zellreihen  zusammen, 
welche  am  Endostom  selbst  aber  bereits 
mehriSchichtig  geworden  sind. 


otinoviiii  Borbis  (croaticutXcaryophyl- 
c.  p.  10  eiol.  der  Abbildung,  welche  vom 
bat  aU  unrichtig  bezeichnet  wird.  Vei^l. 
Zeilochrift  1876,  S.347.  Am  Berge OStrc 
in  Croatien.  (Borbds,) 
itilit  Per».  {Seguieriix  nionipetautunus] . 
,  p.  494.  D.  gtflvaUco-riumtpetsiilaHut  und 
lo-tyhaticus  Godr.    Oren.   Fl.  France  I. 

mhlithii  Aschi.  [thinensitxCuri/apkl/llus] . 
bot.  Verein  Brandenburg  29.  Deo.  1S76 
lieser.  im  Kloslergarten  zu  Hall  in  Tirol 
itandenen  BaHtardform  nurile  dem  Vortr. 
nidecker,  PaUr  Julius  Gremblich. 
plaren,  welche  die  von  demselben  auf- 
itung  rechtfertigen,  folgende  ^usammen- 
Vlerkmale  mit  denen  der  Stammarten  mit- 
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■)  D.  eroaticui  Borb.  (1.  c.  1 1)  ist  eine  dem  D.  Car- 
Ütusiunoi-um  I..  sehr  naliesiehenda  Form.  D.  atryn- 
fhyUoidr»  Kchb.  =  D  rii-yinfua  Jocq.  nun  L.)  ist  eine 
lu  den  nurdöstlichen  Küsti-nUnderD  de«  adriali^chen 
Meeres  sehr  verbreitete  ^r^ubspecies  di'.i  Ü.  iii'-d'-rus. 


10.  hianthas 
Mit  diesem  Naa 

jetzt  eine  merkw 

in  der  Cultur  im  Innsbrucker  Uarten  in  vrenigen  Jah' 
ren  in  D.  deltoidti  L.  zurückschlagen  sah ;  welchen 
Vorgang  tr  damals  (Oesterr.  bot.  Zeitschrift  1B65, 
S.2I1)  als  Uebergang  des  D.atpiuus  m  D.  dfUoidtt 
auffasBte.  Spatere  Beobachtungen  an  unter  gleichen 
Bedingungen  verpflanzten  Rasen  der  D,  alpinat,  die 
stets  ein  negatives  Resultat  ergaben,  veranlassten  Prof. 
V.  Ker  nbr,  die  dankals  in  Cultur  genommene  Pflanze 
einer  erneuten  Prüfung  zu  unterwerfen  und  als  hybrid 
lu  erkennen. 

11.  D.  ueniponUinut  Kenier  {alpinufXiuperiui). 
Oesterr.  bot.  ZeiUchrift  ISeä,  S.209.  Im  Inosbrucker 
Garten  spontan  entstanden.  (Kerner.} 

12.  D  Jiicionu Piiüis.  [delUndegXiuperbu»].On\en. 
bot.  Zeilschiift  1S76,  S.257.  Köpenick,  bei  GUenicke 
(Lehmann)  und  Waldrand  an  der  Wuble  (Hermann 
Krause.;. 

Von  Formen,  «eiche  hybriden  Ursprungs  rerdlch- 
tig  sind,  w&ren  auch  folgende  zu  erwähnen:  D.Füeheri 
Spr.  (Ind.  sem.  h.  Hai.  1S10,  PI.  min.  cogn.II.  62). 
Nach  einem  Exemplar  des  Königl.  Herbariums  in 
Berlin,  welches  weit  besser  der  kurzen  Beschreibung 
und  der  Obaervatio;  "Habitus  D.  cuUini,  sed  pelalis 
roultifidis°  entspricht  als  die  Reichenbach'ache 
Abbildung  (PI.  crit.  tab.DXLV,  fig.742,  welche  einen 
gewöhnlichen  i7.  Sei^uieriV  darstellt],  dürfte  diese  bei 
Moskau  gefundene.  vonLedebour  [Fl.  roas.  I.  277) 
zu  D.  Seguierii  gezogene  Pflanze  einen  Bastard  von 
D-  coUinue  W.  K.  mit  einer  Federnelke  [D.arenarias 
L.  oder  D.  auiierbtu  L.)  darstellen,  dessen  Wieder- 
aufBUcbung  wir  den  Moskauer  Botanikern  empfehlen. 

D.  coiilrui-eitui  Gaud.  Fl.  Helv.  e\l.  ayn.  Hoppri 
{D.  S(n-»ici'pit  Schleich,  non  Hoppe,  D.  SeyuioMÖ. 
coiitruoermu  Koch  syn.)  dürfte  ein  Bastard  des  D- 
Seguieiii  mit  ii^end  einer  Federnelke  sein.  Ob  die 
Schleicher'sche  Pflanze  identinch  milder  vonKocb 
aus  Samen  des  D.  Segaierit  erzogenen  Pflanze  (ein 
Umstand,  der  durchaus  nicht  gegen  ihren  hybriden 
Ursprung  spricht] .  bedarf  allerdings  einer  Prüfung  auf 
Grund  der  Originale,  Ein  im  Berliner  Herbar  befind- 
licbesSchleich  erechea Exemplar,  ale D.StBmbergii 
bezeichnet,  erinnert  kaum  an  ß.  Seguierii  und  gleicht 
Yüllkummen  dem  D.  motitpetiuUmua  L.,  bis  auf  die 
weniger  tief  geth eilten  Blumenblätter  und  etwas  kür- 
zeren Kelche.  Vielleicht  stellt  es  eine  zu  dieser  Art 
zurückkehrende  Baatardform  dar. 

Endlich  acheint  V.  v.  ßorb&s  für  seinen  in  Ter- 
meszet  \h'*i,  Nr.  6  beschriebenen  D.  Levieri  Tom 
Monte  Cuccioli  bei  Florenz  einen  hybriden  Ursprung 
(aus  1).  Batbisii  Ser,  und  D.  inodonu  Kern.)  aniu- 
deuten. 
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HenMagnua  bemerkte,  dass  dieLocalverhftltniBse 
in  Freiburg  den  Ursprung  der  dortigen  Pflanze  aus  D. 
barbaliu  Q  und  Z>.  eujierbue  <J  wahrscheinlich  mach- 
ten. Bie  Pflanze  sei  ihm  von  Prof.  Keller,  der  sie 
schon  1S65  beobachtete,  gezeigt  irorden ;  nach  dessen 
Hittheilung  habe  sich  D.  barbatut  in  einigen  aus  den 
dortigen  Schlossgarten- Anlagen  Tenrilderten  Exem- 
plaren in  der  Nähe  befunden,  w&hrend  D.  tuperhus  in 
einiger  Entfernung  steht.  Ihm  scheine  es,  als  ob  das 
Vorkommen  der  Mut  terpflanie  in  nur  wenigen 
Exemplaren  die  Erzeugung  von  Bastarden  begünstige, 
da  durch  diesen  Umstand  die  Vereitelung  der  hybriden 
Befruchtung  durch  hinzu konunenden  eigenen  Pollen 
erschwert  werde. 

HerrWittmack  legte  einen  bei  Berlin  und 
vielleicht  überhaupt  in  Deutschland  bis- 
her nicht  beachteten  Rosenpilz  von  Pero- 
noepora  iparsa  Berkeley.  Derselbe  zeigte  sich 
in  den  Rosentreibereien  des  Herren  Kunst-  undUan- 
delsgfirtneTB  Drawiel  xu  Lichtenberg  bei  Berlin  seit 
dem  vorigen  Jahre  und  trat  im  laufenden  Jahre  bereits 
so  schädlich  auf,  dass  ein  grosser  Theil  der  Rosen 
daran  lu  Grunde  gegangen  ist. 

Die  von  ihm  befallenen  Blatter  sind  kenntlich  durch 
die  auf  ihrer  Oberseite  auftretenden  schwarzbraune n 
oder  schwarz  purpurnen  Flecke,  welche  mit  zuneh- 
mendem Alt«T  in  der  Mitte  gelbbraun  und  missfarbig 
werden  —  ahnliche  Flecke  wie  nach  dem  Schwefeln 
der  mit  Etysiphe  [SphiKrothtca]  pannoaa  Tul,  befalle- 
nen BlStter,  oder  nach  dem  AbBterben  der  Erynphe 
überhaupt,  auftreten.  Meist  finden  sich  die  Flecke  EU 
beiden  Seiten  der  Hauptaerven,  oft  aber  auch,  beson- 
dera  wenn  ihre  Verbreitung  zunimmt,  längs  ihrer 
Seitennerven;  stete,  oder  wenigstens  in  den  meisten 
FAllen,  bleiben  die  gelben  Centren  von  einander  ge- 
trennt, v&hrend  die  braune  Umgebung  derselben  in 
einander  verschmilzt.  —  Diese  Flecke  sind  jedoch 
nicht  der  Sits  des  Pikes,  sondern  nur  die  Folgen  des- 
selben. Der  Pilz  selber  Sndet  sich  auf  derUnterseite 
in  Form  eines  zarten  grauen  Flaums,  der  sich  antUng- 
lich  gewöhnlich  an  dem  Hauptnerven  des  Blattes  zeigt 
und  von  dort  nach  den  Seitennerren  hin  sich  weiter 
verbreitet.  Nur  einmal  fand  sich  der  Pilz  auch  am 
Blattstiel. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  zeigt,  dass  der 
graue  Flaum  aus  einer  Unzahl  von  Coni  dien  trägem 
einer  Peronospora  besteht,  welche  deutlich  aus  den 
Spaltöffnungen  mit  einem  ca.  5,6|i  dicken  Träger  her- 
vortreten, der  sich  oberwärts  in  eine  grosse  Anzahl 
dichotomer  Aestc  und  Zweige  theilt.  Die  Lange 
der  TrSger  bis  zur  ersten  Oabelung  betrug  ca.  126(i. 
Allem  Anscheine  nach  ist  dies  die  Peronoapora  iparsa, 
welche  Beykeley  ebenfalls  an  Topfrosen  in  Oewächs- 
h&usern  unter  ähnlichen  Krank  heilserscheinungen 
auffand  und  im  Oardener's  Chronicle  1862,  S.30T 


aoer  wuraen  oei  uen  niesigea 


und  308  beschrieb  und 
ratur  in  Cook 
8.597.)   Die  Conidien 

Exemplaren  meist  kugelig  und  zwar  mit  eineroDutch- 
messer  von  ca.  IT,.)  |l  gefunden,  während  Berkeley 
sie  als  fast  elliptisch  [subelliptieii]  bezeichnet.  Da  in 
einzelnen  Fällen  dergleichen  elliptische  Conidien  such 
gefunden  wurden,  so  dOrfte  die  Abweichung  nicht 
wesentlich  sein,  zumal  der  Durchmesser  gsni  mit  dem 
von  Berkeley  angegebenen    ('/iw»Zoll)    nbermn- 

Eiiie  blaseuförmige  Erweiterung  derContdientriger, 
wie  sie  z.  B.  beim  Ksrtoflelpilz  so  charakterlstisck  ist, 
tritt  hier  nicht  auf,  der  ganze  Fruchtstand  zeichnet 
sich  Oberhaupt  durch  seine  steife  gerade  Haltung  und 
besonders  durch  die  dichotome  Verzweigung  aus.  Die 
letzten  Verzweigungen  sind  an  der  Spitze  oft  haarfein, 
wie  man  namentlich  nach  dem  Abfallen  der  Conidien 
findet,  und  etwas  hakenförmig  gebogen.  Charakte- 
ristisch acheint  ferner,  dass  dieConidien  nicht  so  leicht 
von  ihren  Trägern  abfallen,  wie  bei  den  meisten 
Peroiioipora-Arten.  Eine  Kräuselung  der  Biälter,  wie 
Berkeley  sie  1.  c.  angibt,  wurde  nicht  beobachtet, 
dag^en  trat  als  weiteres  Erkenn ungsmerkmal  hinzu, 
dass  die  befallenen  Btättchen  oft  einzeln  von  ihren 
Stielen  abfallen. 

Leider  wird  sich,  dadasMycel  wie  bei  allen  Perono- 
spora-Arten  im  Innern  der  Blätter  wuchert,  wenig 
gegen  diesen  verderblichen  Pili  thun  lassen.  Das 
Schwefeln  kann  vielleicht  die  Conidien  tödten,  aber 
nicht,  wie  bei  Erysiphe  das  Pilzgewebe  selbst.  Ausser- 
dem dürfte  sich  empfehlen,  wie  auch  schon  Berkeley 
vorschlug,  das  Bespritzen  der  Rosen  mit  Wasser  lu 
vermeiden,  um  dadurch  den  Conidien  keine  Oelegen- 
heit  zur  Eotwicketung  zu  geben.  Eine  Bildung  von 
ZooBporen  in  den  Conidien,  wie  Berkeley  m  ver- 
muthen  scheint,  findet,  so  weit  Vortr.  beobachten 
konnte,  nicht  statt.  Die  Conidien  treiben  vielmehr 
direct  einen  Keimschlauch.  —  Es  wäre  interessant  iti 
erfahren,  ob  dieser  Pilz  schon  anderswo  in  Deutschland 
beobachtet  ist.  Wahrscheinlich  ist  er  bisher  übersehen, 
da  er  öfter  gemeinsam  mit  Erytiphe  auflritt. 

Die  Beschreibung  des  Pilzes  würde  in  Berücksich- 
tigung der  oben  erwähnten  Abweichungen  nunmehr  so 
zu  lauten  haben : 

Conidien-Träger  zerstreut,  meist  an  den  Haupt-  und 
Seitennerven  sich  hinziehend,  glatt,  steif,  letzte  Ver- 
zweigungen dichotom,  an  der  Spitze  etwas  hakenför- 
mig, aschgrau.  Conidien  kugelig,  seltener  kugelig- 
elliptisch, O,0i7Mm. Durchmesser.  Auf  derUnt«r»eiIe 
Ton  Rosenblättern,  deren  Oberseite  dadurch  braune 
Flecke  erhält.  Bisher  nur  in  Gewächshäusern. 

HerrWittmack  zeigte  hierauf  verschiedene  neue 
OelfrQchte  vor,  welche  ihm  gelegentlich  desBesuehes 
der  internationalen  Gartenbau-  und  Producten-Aui- 


Art  !□  Betracht  )^zo)^n  irerden  müsaen.  |       sut  les  Dro$era». 

Vorl.g  .on  Arthnr  Fsli<  in  LoipiiB-   Itniclt  »im   Bt-ollkopf  and   lltrlxl  in  l.eipii«. 

Hierzu  Gratisbeilage:  0.  Knntz«,  Diu  Schutzmittel  der  PflanzGii.  }{ogen  3. 
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[Enum.  I.}    und 
Hteudel  (Syn.  1.  p. 356— 363)  vorkommt.  Ungleich- 
artiges enthielt.   Bereits  vor  23  Jabren  hat  sich  der 
hochverdient«  Hoeper  Qbei  diese  Tribus  folgender- 
maassen  geäussert  {Zur  Flora  Mecklenburgs  11.  S.291 
(1844):   •Uis  ausgehöhlte  Spindel  vürde  allein   nicht 
ausreichen,   die  Rottboeüiacetn-QrMYpe  tu   rechtfer- 


Vielleicht  dose  mehr  Gründe  vorliegen,  einige 
esoljgche*)  lu  einer  eigenen  Gruppe  zu  erheben,  oder 
auch  sie  den  Andropogoneen  beiiugeBellenn.  Mein 
kflnlicb  dabin  geschiedener  Lehrer  Alex.  Braun, 
welcher  Roeper'B  Anschauungen  theilte,  hat  Mch, 
alt  ar  die  in  meiner  Flora  der  Provinz  Brandenbu^  I. 
S.22  ff.  abgedrucktetlebersicht  des  natOrlichen  System« 
bearbeitete,  für  die  letztere  Eventualität  entschieden 
und  so  finden  sich  unter  den  8. 32  aufgeführten  Gra- 
mineen-Tribus  keine  Rottboelliaceoi.  Vor  Roeper 
hatte  Qbrigeni  bereite  Koch  (S]ii.  Fl.  Genn.  etHeh. 
I.  p.829,  S30  (1B3T)  mit  richtigem  Takte  die  Gattun- 
gen Lepturu»  und  Fäbirvt  zu  den  HoTdeaeeae  gestellt. 
AuchHerrFournier(l.c.p.47G)  erklftrt  die  A>ti- 
boelliaceae.  Über  deren  Begrenzung  er  sich  nicht  wei- 
ter ausspricht,  für  eine  imodifloation  leg&re  des  Andro- 
pogon£ei  due  it  l'eicavation  de  Taxen.  Eine  von  ihm 
1.  c.  auf  Grund  desselben  Charakters  angedeutete 
Ann&herung  der  Triticeae  an  die  ChUtridtae  wider- 
spricht vollständig  den  systeroatiscben  Anschauun- 
gen A.  Braun's,  die  mir  auch  jetzt  noch  als  die 
naturgeroftssesten  erscheinen;  doch  verspare  ich  die 
Besprechung  dieses  Gegenstandes  auf  eine  spStere 
Zeit,  wenn  der  Pariser  Agrostograph  sein  Gramineen- 
System  vollstftndig  entwickelt  und  motivirt haben  wird. 
Die  Species  der  Gattung  JSucUoena  hatHerrFoar- 
nier  sebr  abweichend  von  meinen  in  der  oben 
erwähuten  Mittheilung  in  den  Sitzungsberichten  d.nat 
Freunde  Busgesproehenen  Ansichten  aufgefaaaL  Er 
beschreibt  (1,  c.  p.  468]  eine  neue  Art  E.  Bourgaei  mit 
einfacher  mlinnlicher  Aebre,  weit  von  einander  ent- 
fernten {nicht  fingerförmig  genftherten)  weiblichen 
Aehren,  und  '•seminibus  [articulis]  cymbiformibus«, 
welche  also  auch  abgesehen  von  dem  schm&chtigen, 
nur  2  Fuss  hohen  Halme  und  den  kleinen,  lineal- 
lanzettlichen  Blftttem  von  E.  mexicana  und  E.  luxi- 
riani  auf  den  ersten  Blick  weit  vemchieden  sein  must. 
Merkwürdiger  Weise  stellt  Verf.  diese  Art  iwiichen 
die  von  ihro  als  verachieden  betrachteten  Arten  S. 
mexieana  Schrad.  und  E.  Oiotaiotinü  (Brign.)  Four- 
nier,  welche  letztere  er  durch  afolia  canalicuUta  an- 
gustao  charakterisirt.  Es  wird  sich,  da  Exemplare  der 
Brignoli'schen  Art  bisher  nicht  zu  ermitteln  waren, 
wohl  nicht  entscheiden  lassen,  ob  Fournier  diese 
Art  richtiger  deutet  als  ich ;  ich  gestehe,  daas  ich  bei 
den  groben  Verstössen  in  der  Beschreibung  der  Blü- 

•)  Als  solche  sind  a.  a.  O.  S.289  Coslorrhathü, 
Hemarthria  (mit  einer  auch  europäischen  Art),  Äotf- 
botlliaK.  Br,,  Tripsaeum,  ManiturigBenuint.  (Auch 
die  europüsch-orientaliBcbe  Gattung  iwceiurwiOriseb. 
wäre  hier  zu  erwähnen.) 


527 


oä«t  nahe 

Schvierigl 

Orgamsme 

Exüteiubc 

ein  Vergle: 

lieh,  weil  < 

sondern  auun  uc.  ucivi'-uug.u  »..  uu<vui>i»u>ucu,  j« 

sogar  ungenau  ist. 

Ich  luse  nun  meine  Beantwortuggen  auf  dieBemer- 
kuogen  de«  Piof.  Aresahoug  in  der  bezüglichen 
Ordnung  folgen. 

Bine  genaue  Darstellung  dea  analomitchen  Bauet 
des  jyktyotipkon  lortilis  (Mign-.j,  die  ich  zuerst  in 
meiner  oben  erwähnten  Arbeit  gegeben  habe,  sowie 
auch  die  xur  Vervollstindigung  der  interessanten 
E^enthOmlichkeiten  dieses  Baues  beigefügten  Zeich- 
nungen, Teranlasaten  Prof,  Areicboug  eine  Form 
einer  genaueren  Untersuchung  lu  unterwerfen,  welche 
er  fraher  auch  als  lu  der  Gattung  Bictyosiphon  ge- 
hörend aniah  (und  t,ie  DiclyonphonfoeniculaccumvaT. 
$ubarUculatHm  Aretch.  benennte*},  aus  der  er  aber 
später,  im  Jahre  IST»,  eine  neue  Gattung  Phioeospora 
aufstellte ••)  in  Folge  des  von  ihm  bemerkten  Unter- 
schiedes in  den  Fnictificationsorganen.  Diese  Unter- 
suchung zeigte  ihm,  dass  er  vor  der  Veröffentlichung 
meiner  Arbeit,  unter  dem  Namen  Phiotoapora  aubarti- 
euJata  eigentlich  i  w  e  t  Formen  mit  einander  verwech- 
selte :  sine  echte  Phheospora  »ubarticulaia  und  noch 
eine  andere  Form,  tob  mir  unter  dem  Namen  Dictyo- 
tiphon  iortilia  {Rupr.)  beschrieben,  über  welche  ich 
mich  damals  in  dem  Sinne  ge&usaert  habe,  dasa  nach 
dem  von  mir  durchstudirten  anatomischen  Baue  der- 
selben, sie  kaum  zur  Gattung  Dtctyoiiphon  lU  zählen 
sei;  es  war  mir  aber  unmöglich,  damals  ihre  eigeutr- 
liehe  Stellung  im  System  lu  bezeichnen,  weil  ich 
Nichts  von  ihren  Fructificationsorgaen  genauer  sagen 
konnte,  da  alle  meine  Exemplare  sich  als  steril  erwie- 
sen- Deshalb  fühlte  ich  mich  damals  nicht  berechtigt, 
den  Namen,  unter  welchem  diese  Form  schon  einmal 
höchst  oberfljlchlich  ihrem  Habitus  nach  beschrieben 
war  (nftmlich  von  Ruprecht,  im  Jahre  1851),  lu 
Andern,  sondern  fand  es  nui  möglieb,  den  gegenwär- 
tigen Forderungen  der  Algolog^e  gemäss,  den  von 
Ruprecht  gebrauchten  Gattungsnamen  Scytomphon 
in  Didyonphon  zu  verbessam. 

Mit  Vergnügen  bestätige  ich  jetzt,  dass  der  von  mir 
besdiriebene  Dictyotiphott  tortiiü  [Bupr.)  ganz  iden- 

*)  J.  B.  Areachoug,  Algae  scandinav.  ezsiocat. 
1862,  fasc.  n  et  lU  ser.  no».  Nr.  104.  In  meinem 
Exemplare  der  beifeffenden  N.  des  genannten  Her- 
bars sind  beide  Formen :  Didyoiiphon  foemeuiaeeui 
sowie  auch  Phloeoipora  mbarlieuliüa  vorhanden,  aber 
unter  einander  vermischt. 
••)Idem,  Botan.  Notiser,  Nr.  6,  1873,  8.163. 
Idem,  Obs.  Ph;colog.  part.IUilB75).  S.24. 


Phloeospora  gtibarticulata  Areteh.  (Nr.  104,  fasc.  U  et 
III  ser.  nov.  seines  Herbarsj  verwechselt  hatte.  Da 
nun  die  Fructificationsorgane  dieser  Alge,  welche  dem 
Prof.  Areachoug  zu  sehen  geglückt  ist  (und  die  in 
meinem  Exemplare  der  genannten  Nr.  seines  Herbars 
reichlich  vorhanden  sind),  sich  wirklich  von  denFruc- 
tificationsorganen  des  Victyoäpkon  unterscheiden,  so 
haben  wir  jetzt  alle  Data,  die  uns  das  Becht  geben, 
die  Selbständigkeit  dieser  Form  von  jetzt  an  als  fest- 
gestellt zu  betrachten.  Ich  will  hier  noch  bemerken, 
dass  dies  er  Alge  der  trichothallischeWachsthumi- 
moduB  eigen  ist,  welcher,  wie  das  Janczewsky 
nachgewiesen  hat"*),  bei  allen  Ectocarpon,  Strdsltt- 
nema,  Tiloplerit,  Desmarettia  vorkommt.  Trotz  il>rer 
höheren  Organisation  im  Vergleich  mit  denEctocarpen 
bietet  sie  ein  Prachtobject  für  das  Untersuchen  des 
eben  genannten  Wachathumsmodua. 

Ausserdem  muss  ich  uoch  bestäügen.  dass  im  Fin- 
nischen Meerbusen  die  echte  Phiototpora  tubartieuiata 
Areneh.  vorkommt. 

Prof.  Areachoug  meint,  dasa  die  Form,  welche 
ich  für  Sphacelaria  radicant  [Dilko.)  Ag.  erklärt  habe, 
eine  'forma  earticata  et  radicam  Sphactiariae  cirrhotat 
{Both.)"  ist,  und  fügt  hinzu,  dass  die  von  Grunow 
neu  aufgestellte  ^Aac«^riaC^ei  (Bot,  Notiser  1ST4, 
S.  37)  dieselbe  Form  sei.  aHaec  vulgaris  est  aestate  et 
fructiflcans.  Spkacelaria  radieani  non  a  me  in  msri 
orientali  inventa,  rara  est  et  hieme  fructificana.« 

In  den  vorhandenen  Beschreibungen  der  SpAarrfarra 
citrhasa  [Roth)  wird  nirgends  über  das  Vorkommen 
der  sogenannten  Wurzelfäden  bei  dieser  Form  er- 
wähnt, durch  welche  aber  die  Sphacelaria  radicam 
[Dilho.]  Ag.  charakterisirt  wird.  Eine  andere  Ursache, 
die  mich  veranlasste,  meine  Form  für  radicant,  und 
nicht  für  cirrhota  anzusehen,  war  die,  dass  die  unilo- 
culären  Sporangien  bei  der  erstgenannten  Alge  immer 
als  auf  etwas  verlängerten  Stielchen  sitzend(J.  Ag^r  d  h, 
Spec.  gen.  et  ord.  alg.  S.Sljund  dabei  als  zusammen- 
gehäuft (Harvey,  Phyc.  Ar«.  pl.l89)  beschrieben 
sind,  w&hrend  sie  bei  der  Art  cirrhota  aber  als  immer 
lerstreut  an  den  Aesten  (J.  Agardh,  1.  c.  S.  34. 
Harvey,  l.c,  pl.  17S)  und  dabei  auf  verküiiton Stiel- 


••l   E.  JancBewaky,   Observ.  f 
thalle  des  Ph^ospor^es  (Exlrait  dea  Memoir.  de  la  soo. 
Nation,  d.  Sciences  natur.  deCherbourg-  18T5,  t.  XIX, 

6.104—103). 


m  cniwiCKeiung,  tue  auiswigenoe  w  aBBemromung 
und  die  Bewegung  des  plastiiclieii  Saftes  waren  nicht 
mteibrochen  und  die  ErnfihruDg  des  verwundeten 
SUmingliedei  daher  eine  möglichst  nonnale. 


*|  Die  letiterwtlinten  beiden  Substanzen  wurden 
n  TOD  Henn  Prof.  0.  Liebreich  Areandlichst  lur 
!TitoinK  gestellt. 

*]  Stoll,  Ueber  die  Bildung  des  Ksllus  bei  Steck- 
igm  (Bot.  Zeitung  1874  8. 737 ff.}  und  H.  de  Vries, 
ibn-Wuudholi  (Flora  1876  8.2  ff.). 
'1  Aasaei  den  Beobachtungen  von  Oeyler  und 
1  ;au*  über  Regeneration  der  SlAntmspitie  bei  den 
ib  celarieen  und  deu  bekannten  Versuchen  von 
rtntl  aber  Regeneration  der  Wurzelspitxe  bei  den 
bs  'erogamen  liegen,  wie  es  sc luint,  genauere  Angaben 
I*  den  BinSnsB  der  Verwundung  auf  jugendliche 
Tg  '*  in  der  Litteratnr  nicht  vor. 


den  weitere,  bereits  eingeleitete  Veranche  entscheiden. 
Ausser  auf  Stamm,  Blatt  und  Wurxel  der  normalen 
Dicotyledonen  sollen  sich  diese  auch  auf  solche  mit 
abnormem  Bau  sowie  auf  Monocotyledonen,  Gymno- 
spermen und  I^itbflndel-Kryptogamen  erstrecken.  Es 
soll  dabei  weiter  geprOft werden,  bisiu  welcher  Orenie 
die  Theilharkeit  des  Leitband elkreises  im  normalen 
Dicotyledonenstamine  sich  treiben  lAsst 


*)  Am  ufichsten  steht  diesem  Vorgange  das  von  R. 
Stoll  in  dem  Wundcallus  der  unteren  Schnittfifiche 
einesStecklings  von  HibUcui  reginae  beobachtete  Auf- 
treten einer  Cambiumzone,  welche  nach  innen  Holt, 
noch  aussen  Bast  absonderte  und  sich  dem  Cambium 
des  verwundeten  Intemodiuma  nach  aufwärts  allseitig 
anfügte  (cf.  Bot.  Zeitung  1874  S.  767). 


Hierzu  Gratisbeilage:  0.  Knntze,  Die  Scliutzmittel  cl(;r  Pflanzen.   Itogen  4. 
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seines  dritten,  dem  vierten Typua  JanciBwaki's  ent- 
sprechenden Typus  auf.  Ich  muss  nach  wiederholter 
genauer  Vergleichung  des  üriginalprä parates  die 
Richtigkeit  meiner  unter  Fig.  3  1.  c.  gegebenen  Abbil- 
dung voÜBtändig  aufrecht  erhalten.  Auch  neue  Präpa- 
rate, die  ich  von  lioliinia  Pitudacitcia  gemacht  habe, 
bestätigen  nur  meine  ursprüngliche  AuffaBeung. 

Betreffs  der  hier  in  Frage  kummenden  Wurzeln 
möchte  ich  einen  Sati  aus  der  angefahrten  Abbandlung 
von  Sachs  herbeiziehen.  Derselbe  sagt  p.9:  'leb 
glaube,  dass  diese  (die  Sehern atisirung)  bei  den  klein- 
lelligen  Vegetationspunkten  der  Phanerogamen  nicht 
hinreichend  duichgefilhrt  vfurde  und  daas  manche 
Beobachter  die  Z eil wandb rech ungen  in  ihren  Bildern 
sogar  atdiker  betont  haben,  als  ein  ganz  unbefangener 
Blick  auf  derartige  Objecte  verlangt.»  Dieser  unbefan- 
gene Blick  zeigt  dem  Beobachter  am  Wurzeleode  des 
Embryos  gedachter  Pflanzen  sofurt  die  vollstftndigea 
■confocalenParabeln«. Namentlich  zeigen  diePräparate, 
fffibrend  sie  noch  inKaliliegenoder  in  einem  bestimm- 
ten anderen  Stadium  der  behufs  ihrer  Aufhellung  vor- 
genommenen Behandlung  durch  die  verschiedene  Fär- 
bung oder  Durchsichtigkeit  ihres  Zellinhalts  deutlich 
die  nähereZunammeogehörigkeit  der  Zeilen  einerCur- 
vengruppe  und  die  Grenze  des  PLeroms  und  Peribltms 
auch  über  dem  Scheitel.  Bei  Acer  bezeichnet  ausser- 
dem das  Auftreten  gelblicher  Trüpfchen  bei  der  Be- 
handlung mit  Kali  ebenso  deutlich  diejenigen  Zellen, 
welche  im  Begriff  sind,  in  der  Säule  aus  dem  regel- 
mässigen Curvensystem  auszuscheiden.  Bei  der  Be- 
handluiig,  wie  ich  sie  im  Anschluss  an  die  Han- 
B  t  ei  n'scIieMethode  vornehme  —  wenigeMinuten  lange 
Einwirkung  nicht  ganz  concentrirter  Kalilauge,  Aus- 
waschen mit  Salzsäure  (nicht  Essigsäure),  längeres 
Liegenlassen  in  starker  Ammoniakflassigkeit,  die  in 
demMaasse,  wie  sie  verdunstet,  durch  Olycerin  ersetzt 
wird  —  gewinnen  die  Präparate  nach  Monate  langem 
Liegen  in  Glycerin  meist  an  Deutlichkeit,  bis  sie 
schliesslich  oft  dunkel  und  dadurch,  wenn  sie  dick 
sind,  undeutlicher  werden.  Bei  der  starken  Entwicke- 
lung,  welche  die  gedachtenKmbryonalwurzeln  meistens 
zeigen,  gelingt  es  aber  nur  schwer,  einen  guten  axilen 
Schnitt  derselben  herzusteilen.  Ist  aber  die  Axe  nicht 
ganz  genau  getroffen,  so  erscheint  vor  allem  die  Grenze 
des  Pleromscheitels  verwischt  und  es  gelingt  nicht 
mehr,  die  Dermalogen-Staffeln  bis  auf  den  Scheitel  zu 
verfolgen.  Man  sieht  auf  dem  Würz  eis  cheitel  nicht 
mehr  die  Schichten  von  der  Seite,  sondern  dieSehich- 
tenköpfe  von  vorn,  und  es  kommt  ein  Bild  zu  Stande, 
nls  Wenn  olles  ein  ungeordnetes  Meristem  wäre.  Trifft 
man  aber  auch  gerade  die  Axe,  su  kommen  Verschie- 
bungen der  kleinen  zartnandigen  Zellen  durch  das 
Mesner  häutig  vor,  oder  es  werden  durch  den  gering- 
sten Druck  des  Deckglases,  wie  er  trotz  beigelegter 
Unierlsge,  wenn  das  l*rä[)arat  auf  der  OberHäche  des 


Olycerins 
lockerte  2 
gedrängt, 

unterbrochen  erscheint.  Durch  optische  Schnitte  er- 
reicht man  bei  diesen  kleinzelligen  Vegetationapunk- 
ten  nicht  viel,  auch  wenn  der  mechanische  Sehnitt 
schon  ziemlich  nahe  der  Axe,  parallel  derselben  geführt 
ist.  Bei  kleineren  Embryonen,  wie  denen  von  Ertvm 
kirmtam  und  E.  tetraspemium  habe  ich  aber  auch  auf 
diese  Weise  den  normalen  Bau  des  Embryo  deutlich 
erkennen  können. 

h\ia)\  Acer  Psaidoplatanus  führt  Eriksson  unter 
seinem  dritten  Typus  auf.  Ich  hatte  mich  bei  meiner 
früheren  Untersuchung  haupIsSchlich  an  Acer  phia- 
noides  gehalten.  Bei  Acer  Paeudoplalanas  tritt  du 
secuudäre  Sladiiim  schon  früher  auf.  Wenn  man  von 
diesen  Wurzeln  gute  Präparate  erhalten  will,  so  muss 
man  frische,  am  sichersten  noch  nicht  ausgereifte 
Samen  nehmen.  Das  Plerom  zeigt  dann  auf  dem 
Scheitel  sogar  eine  scharte  regelmässige  Orenie.  Die 
Grenze  des  über  dem  Scheitel  zwei-  oder  mehrschich- 
tigen Periblems  gegen  das  Dermatogen  ist  weniger 
auffällig  wegen  der  dichten  Uebereinanderlagerung  der 
Schichten.  Auch  fangen  gegen  die  Keife  des  Kmbiyos 
die  Gipfelzclien  des  Würz Elkärpera  an,  ihreOestall  der 
sich  entwickelnden  Säule  anzupassen.  Mit  dem  Aus- 
keimen bildet  sich  dann  die  Säule  weiter  aus  und  es 
tritt  das  secuudäre  Stadium  der  Wurzel  ein.  Dass 
dieses  Stadium  bei  Acer  wie  bei  den  anderen  hierher 
gehörigen  Wurzeln  als  eine  Degeneration  aufzufassen 
ist,  in  dem  Sinne,  wie  ich  ihn  in  meiner  früheren 
Arbeit  aufstellte,  wird  jedem  einleuchten,  der  bfobach- 
tet,  wie  die  ursprünglichen  Seh  eitel  z  eilen  des  Wurzel- 
körpera  ihre  Anordnung  verändern  und  durch  Quer- 
theilungen  Längsreihen  bilden,  welche  die  Reihen  der 
Säule  weiter  fortsetzen. 

Als  interessanten  Beleg  für  die  Richtigkeit  meiner 
Auffassung  erwähne  ich  noch  ein  Präparat  einer  im 
Freien  erwachsenen  Keimwurzel  von  Acer  platanoidft, 
deren  Spitze  abgebrochen  war  und  sich  regeneriil 
hatte.  Diese  regenerirte  Wurzelapiiie  zeigt  wieder 
vollständig  den  normalen  Dicotylenbau  mit  über  dem 
Scheitel  mehrschichtigem  Periblem.  Denselben  Bau 
hatte  eine  dünne  Seitenvurzel  derselben  Ahornert. 

Etwas  anders  verhält  sich  die  Wurzel  bei  der  Gat- 
tung Jliintiiieulus,  die  ich  deshalb  nicht  als  Beispiel 
degenerirterWurzeln  aufgeführt  habe.  Ich  untersuchte 
Ranunculiis  repena,  M.  acrts,  R.  aquittÜis,  R.Jluitans. 
An  jungen,  noch  im  Stamme  verborgenen  Beiwurzeln 
Hess  sich  der  Dicotylen-Typus  mit  Sicherheit  consta- 
tiren,  dagegen  an  älteren  kräftigen  Wurzeln  war  er 
weniger  deutlich.  Diese  Undeutlichkeit  beruhte  nicht 
auf  der  Degeneration,  denn  die  Säulenbildung  war  nur 
in  der  uraprün^j liehen  Wurzelhaube  eingetreten,  halte 
noch  nicht  den  Scheitel  des  Wurzelkörpers  ergriffen. 


letztere.  Es  bleibt  dabei  nur  die  Schwierigkeit, 
das  aclbatändige  Calyptrogen  der  Munocotylen  zu 
erklären,  während  bei  den  Dicotylen  die  Derma- 
tose □-Initialen  ungezwun);cQ  an  Stelle  der  Scheitel- 
lelte  zur  Bildung  der  Haubeiikappen  eintreten.  Die 
Ldsung  dieser  Schwierigkeit  acheint  mir  aber  in  der 
Entstehung  der  Seltenwurzeln  typiacberMonocotyleQ- 
Wurieln  begründet  zu  liegen.  Bei  diesen  entsteht, 
wie  Jan  cze  waki  bei  Alüma,  Sagittaria,  Zea,  ich 
bei  Zra  und  ryjjAo  beobachtet  haben,  das  Calyptrugen 
durch  einmalige  tangentiale  Spaltung  der  zur  Ent- 
wickelung  de<  Dermatogens  und  PeribteniB  bestimm- 
ten Zellaohicht  |vei?I.  meine  Abbildung  Fig.  10. 1.  c). 
Danach  kann  man  sich  die  Vorstellung  bilden,  daaa 
dasCalyptrogenderMoDocotylen  einer  einzelnen  Kap- 
penzelle der  Farne  enttpricht,  aus  der  ja  auch  mehrere 
Hauben ubicbten  herroi^ehen  können. 


lieber  einige  Phaeoaporeeu  der  Ostsee 
und  des  Finnischen  Meerbusens. 

Von 

Christoph  Gobi. 

(Schluss.] 

Ueber  mein  Cladoiip/um  battifum  sagt  Ptoressor 
Aresohoug  Folgendes:  »Cladoaiphim  balticam  Gobi 
a  Ctadnaiphone  longissime  distal.  Kst  Dictyosiphon 
{CaiUinema]  Chordnria  oar.  C  timpUeiugcula  Areich. 
in  Bot.Noti8orl873,  p.170.  Alg.  Scand.ex9ic.  Nr.  323. 
Obs.  I'hycol.  part.in.  p.32.. 

In  einer  kleinen  Abhandlung,  die  ich  kürzlich  in  der 
Bot.  Zeitung  veröffentlichte*},  habe  ich  nachzuweiaun 
gesucht,  daeg  Cladosiphon  balticmn  einen  lein  basa- 
len UauptwachsthumamodusbeHitit,  welcher  dem  lehr 
nahe  steht,  was  man  bei  einigen  anderen  Phaeoapureen 
bemerkt  |».  B.  bei  Chorda  Filiim,  Asperocoecui  u.  A-, 
wie  das  Janczewaky  zuerst  nachgewiesen  hat*'). 
Derartiges  Wachsthum  erscheint  aber  diametral  ent- 
gegengesetzt dem  Spitzen  wachsthum ,  weiches  dem 
Dictyotiphon  foeniculaceitt  Grev,  eigen  ist,  da  ja  die 
letztgenannte  Alge  vermitielat  einer  terminalen  Schei- 
telzelle  fortwfichst*"). 

*t  Chr.  Oubi,  Ueber  einen  Wachsthumsmodus  des 
Thatlus  der  Phaeogpgreen,  Bot.  iTeitung  1877,  Nr,  27. 

••)   E.Janeiewsky,  I.e. 
••■]  Solch'  ein  Scheitelwachs  thum  wird  übrigens  auch 
von  Prof.  Areschoug  dieser  Alge  zugeschrieben. 


angenommen, dasadiesebeidenFurmen  einen  gleichen 
Wachsthumsmudua  haben,  so  könnte  man  sie  dennoch 
nicht  als  zu  einer  und  derselben  Gattung  gehörend 
betrachten,  da  sie  in  ihrem  analomischen  Baue  völlig 
verschieden  sind. 

Ihre  ganze  Aehnlichkeit  besteht  nur  darin,  dass  sie 
beide  einen  röhrenförmigen  Thallus  haben,  welcher 
mit  einfachen,  zarten,  farblosen  und  sich  ganz  gleich 
entwickelnden  Horchen*;  bedeckt  ist;  darauf  aber 
beschränkt  sich  auch  ihre  Aehnlichkeit. 

Wie  bekannt,  ist  die  Wand  des  röhrenförmigeD 
Dicti/otiphon''\'hMas  von  einer  soliden  Slructur, 
d.  h.  fie  ist  aus  dicht  neben  einander  liegenden  Zellen 
gebildet  (deren  Lfinge  —  auf  dem  Längsschnitte  — 
von  der  inneren  Seite  zu  der  äusseren  Fläche  de» 
Thallus  allinählich  abnimmt]  ,  während  bei  C2ado- 
»iphon  halticum  diese  Zelten  sehr  locker  neben  ein- 
ander liegen  und  zwischen  ihnen  Intercellularräume 
von  verschiedener  Grösse  vorhanden  sind.  Ausserdem 
bilden  die  äusseren  Rindenzellen  des  Dictyoiiphou- 
Thallus  eine  wirkliche  Epidermisschicht ,  und  jede 
dieser  Zellen  kann  sich  in  «in  uniloculäiesSporangiuni 
verwandeln;  während,  ubschun  bei  dem  betreffenden 
C/iKlasi)iA Oll  die  ganze  äussere  Oberflache  als  aus  ebeu- 
sulchen  Zellen  wie  bei  Diciynaiphon  bestehend  er- 
scheint, diese  Zellen  olle  zusammengenommen  doch  in 
Wirklichkeit  keine  eiKcntliche  Schicht  bilden,  aon- 
dern  sich  nur  gegenseitig  leicht  berühren,  indem  jede 
derselben  eine  peripherische  Endzelle  eines  sehr  kur- 
zen perl  ach  nurartigen  Fadens  darstellt,  welcher  von 
der  äusseren  partnchymatischen  Schicht,  aus  Zellen 
rundlicher  Form";  bestehend,  stammt  ivergl.Taf.I, 
Fig.  1 1  c  meiner  Arbeit) ;  aus  dieser  Schicht  iprosaen 
auch  die  uniloculären  verkehrt  eiförmigen  SpotBn- 
gien,  die  also  an  der  Basis  dieser  Fäden  «iliead 
erscheinen. 


(Vergleiche  die  von  ihm  gegebene  Charakteristik  für 
die  Gattung  Dictyoiipkon  in  seinem  Observ,  Pbycol. 
part.  III,  S.  2G).  Ausführlichere  Anweisungen  darüber 
findet  man  in  der  schon  besprochenen  Abhandluns 
von  E.  Janczewsky  (I.e.  S.  lüu). 

')  D.  h.  vermittelst  ihrer  Basis,  wie  das  auch  bei 
allen  Phacosporeen  der  Fall  ist. 
*')  Diese  Schicht  ist  meiner  Ansicht  nach  die  Äussere 
Schicht  des  ganzen  vegetativen  Theilesdes Thallus, 
welcher  mit  seiner  Basis  fortwächst;  ihr  folgt  die 
Keproductionsschicht ,  welche  den  nachträg- 
lichen Scheitelwachsthumsmodus  besitzt. 


'"'lonemal  Mrtogtoea  Areack.,   i 


IS4I),  da  die  Fhyc.  Scand. 
eine  neue  Auflage  derselben 
er  dtm  Namen -Phy. 


Bigeaüicb  im  Jsh: 
n.  nichu  weiter  ab 
n  im  Jahre  1»4I>  ui 
in  maribua  Srani 
lieneoen  Arbeit  iat. 
Qbtchon.  wie  ich  gestehen  m 
uuerorden t liehe  Aehnlichkeit  meiner  torm  mit 
Ckordaria  Artich,  ira  hüchsten  Orade  auffallend 

ch  lasse  hier  «eine  eigenen  Worte  Tolgen :  »struc- 
'aoe  UictyoBiphoDis  foeniculacein. 


r  schon  damals 


(teniNr.  103  (läse,  li  et  111  ser.  nov.)  una  :ti9  llasc.  vii 
et  VIII  ser.  nov.)  de«  Herbariums  von  Prof.  Are- 
se ho  ug  unter  dem  Namen  Diel,  fotniculitceut  Orev. 
vorhanden  sind,  komme  ich  zu  der  Ucberzeugung, 
dass  sie  mit  einander  völlig  identisch  sind  und  aich 
leicht  von  den  in  demselben  Herbarium  vorhandenen 
Formen  des  Dict.  htpjmroidei  [Lyngb.)  Nr.lüä  u.  ;I20 
(fase.  n,  m  et  VII,  VHI  «er.  nov.]  unterscheid<.'n 
lassen,  mit  Ausnahme  der  unter  demselben  Namen 
anReführten  Form  Nr.  ^21  (fasc.  Vil  et  VIU  aer.  nov.). 
welcher  dieser  Name  wahrscheinlich  fehlerhaft  bei- 
gelegt ist.  da  sie  ein  echtes  Diel.  /oe»ieulacewi  (irre. 
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darstellt,  welches  sich  durch  gar  nichts  von  d 
Diid  319  desselben  Herbars  unterscheiden  las 
Ich  mius  deo  constatiien,  dass  Biet,  hi 
(Xynp6.|  Areieh.  bis  julzt  im  Finnischen  W 
noch  nicht  gefunden  istunddass  ich  in  dem  g 
Meerbusen  nur  solche  Formen  angetroffen  1 
dem  Dict.  fotnieulaetas  Grtv.  angehören,  n 
schon  früher  in  meiner  gensunten  Abhandl 
die   Bräunten ge   des   genannten   Meerbusen 

Litteratnr. 

Ueber  die  Formveränderun 
Wurzel  in  Erde  und  Wasse 
Dr.  K.  Fereeke.  Inauguraldisst 
Leipzig  1877. 

VerCasser's  Resum6 : 

■Bei  Lupintu  albus,  Pkaaeolus  muüijloru. 
»ativum,  Vicia  Faba,  Zea  Mayt  und  anderen 
landpflanzen  verhält  sich  in  massig  feuchte 
die  Wurzel  wie  im  Wasserdampf,  die  in 
erzogifne,  wie  eine  im  nassen  übersättigt« 
entwickelte  Wurzel,  vorausgesetzt,  dass  di 
Verhältnisse,  Temperatur  et«,  entsprechend 

"Im  Wasser  sind  die  Wurzeln  schlank  un' 
gestaltet,  sie  zeichnen  sich  durch  einen  g 
Querdurchmesser,  grössere  Regelmässigke 
Anordnung  und  Entwicketung  ihrer  Zweige 
sind  in  Folge  ihres  grönseren  Wassergehalt 
Ober  den  Erdwurzeln  nicht  minder  elastisch, 
turgescenter  und  durchscheinend.  Die  letzti 
laufen  dagegen  nicht  gleichmissig  und  nach  i 
zu  sich  konisch  verjüngend,  sondern  die 
zunähme  ist  überaus  varÜrend  in  Folgeder  Wii 
und  des  ungleichen  Wasseiiutritt«  zu  dem  0 

»In  Erde  veranlassen  die  Widerstände  de 
parlikelchen ,  die  ungleiche  Benetzung,  D: 
ein  ungleichseitiges  Wachsthum  der  beidei 
hfilfCen.  Die  in  einem  massig  feuchten  Bod 
jüngsten,  der  Längs  Streckung  fähigen  Zone 
denden  Trichome  hindern  zuweilen  durch  i 
Anschmiegen  an  die  Bodentheilchen  etc.  den 
krQmmungafähigen  Theil  dem  Zuge  der  Sei 
zu  folgen.  Die  Spitze  wächst  in  ihrer  Urspri 
tung  fort  und  nutirt  nur  in  Folge  der  Wid 
welche  mit  der  Abnahme  der  Bodenfeuchtigkc 
men ;  es  erklärt  sich  auch  daraus  das  Ansi 
der  Wurzel  an  feuchte  Gegenstände  in  jeder 
ueo  Lage.  Eine  erhöhte  Wasserzufuhr  vt 
dagegen  die  Adhäsion  der  Bodentheilchen,  i 
In  Folge  der  in  solchem  Medium  geringeren  ' 
entwickelung  ein  inniges  Anhaften  der  Wm 
durch  die  Krümmungen  sich  verflachen  und 

tung  derSpitze  im  weiten  Bogen  nunmehr  dei  .   ■    ,  ^ 

kraft  folgend,  sich  nach  dem  Radius  zu  wendet.  >  änderung  des  Luftgehalt«s,  i 


geu  über  die  Entwicke- 
ämeiis  der  Orob^nchen. 
nsschrift  von  IJr.  L.  Koch. 

177.—  46S.  8"  mit  3  Tafeln. 

ler  Orobanchen  ist  anstrop,  besitzt 
it,  das  an  der  Slikropyle  einzetligu 
an  übriger  Theil  dagcgun  buh  einer 
benteht.  Der  Embryosack  durch- 
g  den  Knaspcnkern  und  verdrängt 
laa  Gewebe  desaelben,  bo  daas  hier 
iBamn) engedrückte  Membranen  dea 

!rin  wird  durch  Theilung  gebildet, 
rzellen  veimehren  sich  ;  die  lUuot- 

sackes.  An  dem  Mikropylen-,  wie 
nde  finden  sich  wohl  Endoaperm- 
eiben  jene  Partieen  in  ihrem  Wachs- 
Immern  und  sind  im  reifen  Samen 
Ir  vorhanden.  Besonders  bedeutend 
der  Mikropyle  gelegene  Stück  des 

eren  wachst  in  frühen  Stadien  die 
linem  cylindriicben,  noch  nicht  mit 
rsehenen  Vorkeiin  aus  (ähnlich  wie 
iiarta,  Pedicalaris  aylvatica  u.  a.J, 
En  dospenn  wänden  hindurch,  nach 
jryoaackes  vordringt.  Sein  kugel- 
llenea  Ende  legt  hier  die  ersten 
Art  an,  dass  twei  Endzellen  ent- 
die  eine  untere  die  Rolle  derHypo- 
ire  dagegen  zum eJgentlichenKeim- 

[en  in  der  oberen  Zelle  folgen  dem 
estgeslellten  dicotylen  Typus.  Es 
1  rechtwinklig  schneidende  Thei- 
er Richtung  und  in  den  durch  diese 
en  Quadranten  treten  aledtinn  vier 
auf,  die  an  den  betreffenden  LS ngs- 
lerad  derselbenÜöhe  inserirt  aind. 
ittung  beginnt  meist  in  den  Qua- 
3n  Keimlingahalfte  und  tritt  hier 
lerenKeimstockwerk  auf.  In  letzte- 
irderDermatoguntheilungünregel- 
r  Art,  da«»  Wände  von  der  äqua- 
lianen  Wand  gegen  die  Peripherie 
A  führen. 

ibe  der  cotylijfchen  Hälfte  derEm- 
t  sehr  einfach,  wird  häußg  unsym- 
et   und   differeniirt   sich   nicht  in 

za  Keimlingshalfte  tritt  eine  solche 
Ig  nicht  ein ;  auch  hier  ist  nur  ein 
je  vorhanden,  das  gegenüber  dem 
ine  regelmässige  Anordnung  sehen 
1  besilzen  eine  mehr  tafellörmige 
hier  macht  sich  häufig  eine  unsym- 
ng  der  Bi nn entheil un gen  geltend, 
lelle  verhält  «ich  vQllig  normal,  sie 
'yo  nur  in  einem  frühen  Stadium 
;  ab.  Unabhängig  von  der  Theilung 
i\  entstehen  auch  in  ihr  ähnliche 
iie  wölbt  sich  in  den  Keimling  ein, 
[lern  Füllgewebe   lu,   schüesst  die 

Althni 
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dicotylen  Embryo,  bei  dem  die  Hypophyse  schon  früh 
iu  Thätjgkeit  getreten  ist. 

•7)  In  der  Keimungsperiode  entspricht  das  Plumula- 
Ende  des  Keimlings  noch  so  ziemlich  den  früheren 
Zuständen.  An  dem  Radicularende  erscheint  keine 
Würze Ihaube.  Das  Wachsthum  erfolgt  hier  durch 
Dehnung  der  Epidermis  seitens  der  Iniualen  des  Füll- 
gewebes,  die  sich  tangential  tbeilen  und  deren  Seg- 
mente durch  LängGth eilungen  die  Zellreihen  ver- 
doppeln. 

üb)  Durch  das  Wachsthum  des  mittleren  Theils  de« 
Embryosackea  wird  das  zwischen  diesem  und  der  epi- 
dermalen Zelllage  der  Samenknospe  befindliche  Qewebe 
des  Knospenkerns  zusammengedrückt  und  resorbirt. 
Die  Testa  entsteht  aus  dieser  äusseren  ZelUage.  Reste 
desKnuspenkerns  finden  sich  nur  noch  an  dem  sterilen 
Endospermstück  der  Mikropyle,  das  schlauchförmig 
zusammengefallen  ist  und  sich  dunkelbraun  gelSrbt 
hat.  Die  porös-,  maschen-,  neti-  oder  bandförmig 
verdickte  Testa  ichliesst  an  jener  Stelle  den  reifen 
Samen  nicht  ab,  sondern  endigt  über  diesen  braun- 
gelärbten  Resten  des  Nucleus. 

a9)  Zwischen  Testa  undEndosperm  liegen  Membran- 
platten,  die  mit  ähnlichen  Puren,  wie  diejenigen  der 
Siebporen  der  Qilterzellen  versehen  sind.  Die  Testa 
ist  bei  der  Gattung  Orubanche  und  Botchaiakia  im 
Allgemeinen  potöa,  bei  Fhvlipaea  maschen-  bis  neti- 
fürmig.  Epiphegus  virginiantu  zeiget  keinerlei  hervor- 
ragende Verdickung.  Cyttanche  lutea  besiui  eine  ring- 
förmig verdickte  Testa. 

•Die  Ausaenwände  der  Testa  bleiben  meist  nar 
schwach  und  wenig  entwickelt.  Die  erwähnten  Ver- 
di ckungsformen  treffen  besonders  nur  die  Innenwände, 
weniger  (mit  Ausnahme  von  CyHanche  lutea)  die  Sei- 
tenwände der  Testa.«  G.K. 


Anzeige. 

Soeben  wurde  vollständig; 

THESAURUS  LITEHATÜRAE  BOTAfflCAE 

OMNILM  GENTIUM 

INDE  A  RERUM  ÜOTAMCARUM  INITHS  AD  NOSTRi 

ISftUE  TKMPORA,  HÜINDBCIM  MILLIA  OPKRDM 

REOENSENS. 
Editionem  novam  reformatam 

O.  A?Frltzel. 
4.  ^((.  44  ^«E,  Ulf  $<(T(iBpapi<[  6fi  ^<il. 

Das  von  allen  Uotanikern  im  In-  und  Auslände  hoch- 
geschätzte Pritzel'sche  Werk  liegt  nun  vollständig 
in  zweiter  Auflage  vor,  welche  das  Repertorium 
der  botanischen  Idtteratur  bis  auf  die  Gegenwart  fort- 
führt. Sie  wurde  nach  dem  inzwischen  erfolgten  Tode 
des  Verf.  von  Prof.  KarlJessen  beendet  und  hat 
sehr  wesentliche  Bereicherungen  erfahren,  namentlich 
auch  durch  Aufnahme  biographischer  Nachrichten 
über  die  Autoren  So  bietet  das  Werk  jetzt  eine  voll- 
ständige, allen  Anforderungen  genügende  BibtiogiS' 
phie  der  gesammteti  botanischen  Litteratur. 


Hierzu  Gratisbeilage :  0.  Knntze,  Die  Schutzmittel  der  Pflai 
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waren  die  Anschauungen  Ttoehm'a  durch 
Verbreitung  seiner  Arbeiten  in  einer  Reihe 
nicht  fachmännischer  Zeitschriften  [Chem. 
Centralblatt  —  Centralblatt  für  jVgricultur- 
chemie —  IJerichte  der  deutschen  chemiachen 
Gesellschaft  —  Naturforscher)  ohne  Zweifel 
gedrungen.  — 

Der  vollständigste  und  directeste  lieweis 
für  die  Entstehung  der  Stärke  im  Chlorophyll 
aus  der  Kohlensäure  würde  natürlich  damit 
geliefert  werden,  dass  man  dieUmbildung  der 
Kohlensäure  von  ihr erÄufn ahme  in  die  Pflanze 
in  allen  ihren  Entwickelungsstadieu  bis  zur 
Entstehung  der  Stärke  Schritt  für  Schritt  ver- 
folgte. Das  ist,  wie  jeder  Fachmann  weiss, 
zur  Zeit  nicht  möglich.  Man  ist  also  darauf 
angewiesen,  Beweise  auf  indiiectem  Wege 
beizubringen,  und  solche  indirecte,  dennoch 
sehr  stricte  Beweise,  wurden  *on  den  obigen 
beiden  Forschem  bereits  mit  Glück  versucht. 
Der  Eine  geht  von  dem  Gedanken  aus,  dass, 
wenn  ein  Assimilationspro cess  im  Organismus 
stattfindet,  durch  denselben  nothwondig  die 
Trockensubstanz  des  Körpers  vermehrt  wer- 
den muss  und  demnach  eventuell  eine  Ge- 
wichtszunahme der  Pflanze  nach  der  Starke- 
bildung im  Chlorophyll  sich  müsste  nachwei- 
sen lassen  (Kraus).  Godlewski  andererseits 
schneidet  der  Pflanze  die  vermuthete  Nah- 
rungsquelle für  diese  Stärkemehlbereitung  im 
Sonnenlicht  ab  und  zeigt,  dass  in  der  That  in 
kohlen  säurefrei  er  Atmosphäre  das  besonnte 
Chlorophyll  nicht  im  Stande  ist,  Amylum  zu 
erzeugen. 

Von  diesen  beiden  Wegen  des  Experimen- 
tirens  habe  ich  besonders  den  ersteren  ein- 
geschlagen, meistens  aber  in  Verbindung  mit 
dem  zweiten,  und  ich  glaube,  dass  durch  eine 
lange  Reihe  von  Versuchen  die  Richtigkeit 
gerade  der  von  Kraus  erhaltenen  Resultate 
zweifellos  festgestellt  worden  ist. 

Neben  diesem  Hauptziel,  das  ich  verfolgte, 
habe  ich  mir  noch  zwei  Nebenaufgaben  ge- 
stellt; einmal:  die  Trocken gewichtszunahme 
von  Pflanzen  im  farbigen  Licht  zu  studiren. 
Solche  Untersuchungen ,  auf  deren  Werth 
schon  Sachs  *)  frühzeitig  au  (merksam  machte, 
sind,  nach  übereinstimmenden  und  vergleich- 
baren Methoden,  nur  einige  bekannt  gewor- 
den (Sachs,  mitgetheilt  von  Ifeffer,  und 
besonders  Kraus}.  Das  ausserdem  noch  Mit- 
gethcilte    (Hunt,   Ad.  Mayer,   Macano, 

"1  Sachs,  Wirkunsen  farhiKen  Lichtes  auf  Pflan- 
zen. —  Bot.  Zeitung  IS'U,  S.i'.l. 


Rud.  We 

abweichet] 

bar,  theile 

matischen  Werthes.  Meine  Versuche  in  dieser 

Hinsicht  ergeben  eine  völlige  Uebereinstim- 

mung  der  Trockengewichtszunahme  mit  den 

Ffeffer'schen   Resultaten   hinsichtlich  der 

Kohlensäure-Zerl^ung. 

Zweitens  habe  ich  eineReihevonVersucheu 
über  die  Bedeutung  der  Lichtin tensi tat  für  die 
Trockengewichtszunahme  der  Pflanzen  ange- 
stellt. In  dieser  Richtung  liegt  bekanntlich 
fast  gar  nichts  vor.  Meine  Versuche  sind  in 
der  einfachsten  Art,  aber  so  angestellt,  dass 
die  Resultate  derselben  nicht  allein,  so  hoffe 
ich,  theoretisch,  sondern  auch  praktisch  von 
einigem  Interesse  sein  werden. 


I.  Herkunft  der  Stärkein  den  Chloro- 
phyllkörnern der  Kresse. 

1 .  Methode. 

Als  physiologische  Versuchspflanze  ver- 
dient die  Kresse,  die  in  allen  folgenden  Ver- 
suchen allein  verwendet  wurde,  in  hohem 
Grade  den  Ruf,  den  sie  bisher  genossen  bat. 
Kleinheit  und  Gleichmässigkeit  der  Samen, 
Mangel  an  Endosperm,  die  Leichtigkeit,  mit 
der  sich  die  Samenschale  vondenCotyledonen 
löst,  Schnelligkeit  und  Gleichartigkeit  des 
Wachsthums  machen  sie  für  Keimungsvcr- 
suche  ausserordentlich  werthvoll.  Für  mich 
konnte  sie  ohnehin  als  Versuchsobject  nicht 
umgangen  werden,  weil  sie  von  meinen  Vor- 
gängern, insbesondere  aber  bei  den  Boehm'- 
schen  Versuchen  mit  ihren  problematisch ew 
Resultaten,  benutzt  worden  war. 

Um  bei  meinen  Trocken ge wich tsbestim- 
mungen  möglichst  reinliche  Individuen  ver- 
wenden zu  konneu,  zog  ich  die  Wassercultur 
der  CuUur  in  Erde  oder  Sand  und  ähnlichen 
Medien  unbedingt  vor.  Nachdem  ich  anfäng- 
lich destillirtes  Wasser  benutzt  hatte,  aber  m 
wiederholten  Versuchen  höchst  ungünstige 
Resultate  damit  erzielte,  indem  nämlich  die 
Pflanzen  alsbald  schlechte  Wurzeln  bekamen 
und  merkwürdigerweise  selbst  nach  wochen- 
langem Stehen  sich  nicht  vollständig  entstär- 
ken  wollten,  ging  ich  zuCnlturen  mit  gewöhn- 
lichem Wasser,  wie  es  die  hiesige  städtischp 
Leitung  liefert,  über,  und  erhielt  damit  als- 
bald trefllich  gedeihende  Pflanzen. 

Von  einer  grösseren  Quantität  guter  Kres- 
sensamen,   die   zu   allen  Versuchen  benutzt 
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gehört  allerdin^,  um  Bolche  Fflauzen  zu 
erhalten,  dazu,  dass  taao  sich  anfänglich  die 
Mühe  dea  Ausprobirens  nicht  verdriessen  lässt. 
Auch  mir  wollte  es,  wie  ich  schon  oben  be- 
merkte, wochenlang  nicht  gelingen,  Btärke- 
freie  und  doch  rein  grüne  kräftige  Keimlinge 
zu  erziehen.  Nachdem  ich  aber  die  richtige 
Methode  aueprobiit  hatte,  gelang  mir  die 
Anzucht  in  hunderten  von  Gläsern  jedesmal 
nnd  unfehlbar. 

Man  sieht  also,  die  junge  Kresse  bildet 
anfänglichdurchStoffmetamorphose  ohne  Bei- 
sein von  Chlorophyll  uud  Kohlensäure,  mas- 
senhaft Stärke.  Diese  Stärke  verschwindet 
unter  gewissen  geschickten  Cul  tut  Verhältnis- 
sen beim  Wachsthum  völlig,  ohne  dass  die 
Pflanze  zunächst  leidet,  und  in  diesem  Stadium 
der  Stark elosigkeit  handelte  es  sich  nun 
darum,  das  Auftreten  von  Stärke  in  der  Kresse 
im  OtiloTophyll  unter  der  Bedingung  des 
Zutritts  von  Kolilensäure,  unter  derlJedingung 
der  Zunahme  anTrockensubstanz,d.h.  Starke 
als  ein  AtiBiniilationsproduct  nachzuweisen. 

Zu  diesem  Zwecke  stellte  ich  nun  fest : 

1)  dass  in  diesen  entstärkten  Pflanzen,  wenn 
sie  dem  Sonnenlicht  frei  ausgesetzt  werden, 
Starke  in  den  Chlorophyllköm em  der  Cotyle- 
doneu  auftritt,  und  zwar  um  so  masseuhafter, 
je  intensiver  die  Beleuchtung  und  je  länger 
die  Keleuchtnngsdauer  ist;  unter  den  gün- 
stigsten Verhältnissen  aber  immer  schon  nach 
wenigen  Stunden  in  sehr  bedeutender  Menge; 

2)  dass  starkelosc  Pflan/en  dieser  Art  unter 
gleichen  Bedingungen,  aber  in  gesperrter 
kohle nsäuiefrei er  Atmosphäre  nicht  die  ge- 
ringste Spur  Stärke  erzeugen ; 

3)  dasB  bei  diesem  Stärkeauf  treten  die  stärke- 
haltigen Pflanzen  an  Trockengewicht  zuneh- 
men. Unter  ungünstigen  Verhältnissen  zeigt 
sich  diese  Trockengcwichtszu nähme  nur  unter 
der  Erscheinung,  dass  die  stärkehaltigen 
Pflanzen  mit  stärkelosen  verglichen,  während 
der  Insolation  szeit  eine  geringere  Gewichts- 
abnahme erfahren  haben;  unter  günstigen 
Verhältnissen  aber  tritt  eine  sehr  ansehnliche 
absolute  Vermehrung  des  Trockengewichtes, 
gegenüber  den  Pflanzen  vor  der  Insolation,  auf; 

4)  dass  in  derselben  Zeit  an  ihrem  bis- 
herigen Aufenthaltsort  (Halbdunkel)  belassene 
Pflanzen  weder  Stärke  bilden,  noch  auch  ihre 
Trockensubstanz  vermehren. 

Aus  diesen  Thatsachen  geht  mit  unwider- 
leglicher Evidenz  hervor,  dass  die  in  entstark- 
ten  Pflanzen  unter  diesen  ^'erhältnissen  auf- 
tretende Stärke  nur  unter  Zutritt  intensiven 


Lichtes  u 
relativen 
Trockens 
product  d 

Das  sii 
Reihe  vt 
Jahr  mit 
den  Tabc 

massig  auigetunn  una  neiegi  sinu.  riine  scnone 
Anzahl  zur  Einübung  der  Methode  angestell- 
ter Versuche  sollen  dabei  gar  nicht  erwähnt 
werden. 

Gehen  wir  nun  zur  AuiTührung  der  nöthi- 
gen  Einzelheiten  über. 

Ad  1.  Die  Thatsache,  dass  in  entstäikten 
Illättern,  wenn  sie  frei  dem  Sonnenlicht  aus- 
gesetzt werden,  Stärke  auftritt,  überhaupt  fest- 
gestellt zuhaben,  ist  bekanntlich  das  Verdienst 
von  Sachs  (Bot.  Zeitung  I8Ü2  S.  SüS  und 
IS64  S.  294).  Das  Auftreten  von  Stärke  unter 
diesen  Verhältuissen  in  der  Kresse  wuriie 
ISü7  von  Kraus  nachgewiesen  und  1S6S 
publicirt.  Speciell  operirte  derselbe  mit  dieser 
Pflanze  zu  dem  Zwecke,  die  Schnelligkeit  der 
Stärkebildung  in  frei  exponirten  Pflanzen 
nachzuweisen.  Ich  hatte  mir  nicht  vorge- 
setzt, in  dieser  Richtung  Untersuchungen  zu 
machen,  bemerke  aber,  dass  ich  bei  Insolation 
der  l'flaiizen  nach  3 — 4  Stunden  (gewöhnlich 
von  8  o<ler  9  bis  12Uhr)  dieCotylednnen  stets 
tief  blau  gefärbt  fand,  ein  Resultat,  das  mit 
den  Angaben  von  Kraus  [a.a.O.  S.527 
Zeile  ()  von  unten]  vollkommen  üb  er  ein  stimmt. 
Uci  trübem  Wetter,  also  difl'usem  Tageslicht, 
fand  ich  nach  denselben  4  Stunden  nur  sehr 
geringe  Mengen  Stärke  <md  erst  am  Abend, 
nach  8 — 9  Stunden,  wai'  die  Starkemenge  hier 
aunälteriid  so  gross,  wie  bei  intensivem  Licht 
nach  4  Stunden. 

Ad  2.  Meine  Versuche  über  Exposition  von 
stärkelosen  Kressenkeiinlingcn  in  kohlen- 
säurefreier  Atmosphäre  unter  Einwirkung  des 
Sonnenlichtes  haben  ausnahmslos  das  liesul- 
tat  ergeben,  dass  Godlewski  seiner  Zeit  mit 
lieltigkeimlingen  erhalten  hat  (a.  a.  O.  S.382 
und  ;(S3).  Die  gegen th eiligen  Angaben  rauss 
ich  demniich  für  entschieden  falsch  erklären. 
Wir  werden  auf  diese  unten  ausführlich  zu- 
rückkommen. Hier  sei  nur  hinzugefügt,  dass 
sich  meine  Behauptung  auf  27  Versuche  grün- 
det, von  denen  23,  da  sie  ancl»  zu  Trockcu- 
gewichtsbcstinimungen  dienten,  in  den  Ta- 
bellen I  A  und  H  aufgeführt  sind. 

Ad  3.  Durch  das  übereinstimmende  Resul- 
tat, das  gleich  die  vier  ersten  der  im  Vorher- 


Hierzu  UratiBbeilage :  U.  Klintze,  Uie  ii^huUmittel  der  Pflanzes.  Bogen  6. 
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Keimling,  weoa  er  im  Sonnenlicht  Stärke 
bereitet,  eine  relfttiv  geringere  Abnahme  an 
Trockensubstanz  zeigt,  als  wenn  die  Stärke- 
erzeugung auBgeachlosBen  ist,  und  hierfür  ist, 
wie  ich  bereilÄ  oben  bemerkte,  eine  andere 
Annahme  nicht  wohl  zulässig,  als  dass  diese 
geringere  Abnahme  auf  Rechnung  der  assi- 
milirten  Stärke  stattfindet. 

Man  wird  mir  nicht  einwenden  wollen,  dass 
in  den  obigen  Tabellen  immerhin  eine  nen- 
nenswerthe  Anzahl  nicht  durchschlagender 
Zahlen  steht.  Der  Kundige  weiss,  dass  bei 
allen  physiologischen  Zahlen  solche  mangel- 
haft beweisende  in  der  Reihe  auftreten  müs- 
sen, da  wir  ja,  ganz  abgesehen  von  denMän- 
geln,  die  der  Methode  anhaften  können,  bei 
aller  Exactheit  des  Versuches  mit  einer  Reihe 
von  beeinflussenden  Nehenumständen,  deren 
Beurtheilung  uns  völlig  entgeht,  zu  kämpfen 
bähen.  Ich  glaube,  man  wird  dadurch,  dass 
ich  diese  nichtbe weisenden  Versuche  mit 
angeführt  habe,  eine  um  so  sichere  Ueber- 
zeugung  von  der  Richtigkeit  meiner  Deduc- 
tionen  gewinnen. 

Bei  aufmerksamer  Durchsicht  der  ange- 
hängten Tabellen  wird  der  Leser  schon  bemerkt 
haben,  dass  mit  dem  Vorschreiten  der  guten 
Jahreszeit  die  Versuche  immer  mehr  gute 
Resultate  liefern,  unddassschonimMonatMai 
kleine  absolute  Gewichtszunahmen  der  irei 
exponirteu  stärkehaltigen  Ffianzen  hervortre- 
ten. Uies  war  mir  ein  unzweideutiger  Hinweis, 
dass  der  bisherige  Mangel  an  Uebereinstim- 
mung  meiner  Resultate  mit  denen  meines  Vor- 
gängers [Kraus]  darin  seinen  Grund  haben 
werde,  dass  ich  in  ungünstiger.  Kraus  aber  in 
der  allergünstigsten  Jahreszeit  seine  Expositio- 
nen ausgeführt  hatte.  Und  in  der  Tnat  hat 
sich  dieser  bedeutende  Einfluss  der  Jahreszeit 
in  den  folgenden  Versuchen ,  die  nun  ohne 
Parallel  versuche  durchgefühlt  werden  konn- 
ten, iu  glänzender  Weise  bestätigt,  und  diese 
Versuche  ei^eben  nun  den  vollgültigen  Be- 
weis, dass  mit  dem  Auftreten  von  Stärke  in 
entstärkten  Kresseu  im  Soxmenlicht,  bei  der 
Insolation  eine  Vermehrung  des  Trocken- 
gewichtes und  somit  also  ein  Assimilations- 
process  stattfindet.  Diese  letzteren  Versuche, 
in  denen  die  besonnten  F^nzchen  in  den 
weitaus  meisten  Fällen  eine  sehr  erhebliche 
Trockengewicbtszunabmeer&hrenhabenfSind 
in  einer  eigenen  Tabelle  (IC)  mit  ihren  Ein- 
zelheiten zusammengestellt.  Hier  folgt  blos 
die  Uebersicht  der  Gewichtsdiflerenz  von  je 
100  l'flanzeii  vor  und  nach  der  Insolation : 


Zunahme,  die  nur  zwei  Mal  gering  (2  und 
5Mgr.],  in  den  meisten  Fällen  dagegen  zwi- 
schen 10  und  20Mgr.  beträgt,  die  sich  also 
gewiss  nicht  innerhalb  der  Fehlergrenzen 
befiudet. 

3.  Kritik  der  LitUratur. 

Die  im  Vorhergehenden  mitgetheilten  Unter- 
suchungen bestätigen,  wie  man  sieht,  den 
grossen  physiologischen  Satz,  dass  die  Stärke 
in  den  Ühlorophyllkömem  ein  Assimilations- 
product  sei,  in  der  unzweifelhaftesten  Weise. 
Die  Versuche  von  Godlewski,  dass  in  koh- 
lensäurefieier  Atmosphäre  Stärke  nicht  gebil- 
det wird,  wurden  nicht  allein  als  richtig  ge- 
funden, dieselben  erhielten  auch  erst  eine 
wesentliche  Klarstellung  durch  die  gleichzeitig 
damit  ausgeführten  Gewicbtsbestinunungen. 
Andererseits  wurden  die  Versuche  vonKraus 
über  die  absolute  Tiockengewichtszunabme 
der  Kcessenkeimlinge  bei  der  Stärkebildung 
unter  günstigen  Verhältnissen,  vollkommen 
bestätigt. 

Ich  hoffe,  dass  damit  die  Zweifel  an  der 
Richtigkeit  des  genannten  Satzes  im  Allge- 
meinen und  der  der  Resultate  der  obigenFor- 
scher  vollständig  beseitigt  sind ;  Zw^el,  die 
auch  nach  den  bisher^en  Vorlagen,  meines 
Erachtens,  schon  unbegründet  waren  und  nur 
einer  unklaren  Auffassung  der  ganzen  Sach- 
lage ihren  Ursprung  verdankten.  Wie  soll  es 
sich  z,  B.  rechtfertigen,  wenn  Zölter  in  der 
neunten  Auflage  von  Liebig's  »Die  Chemie 
in  ihrer  Anwendung  auf  Agricultur  und  Phy- 
siologie« S.  3 1,  Anmerkung,  die  Ansicht  aus- 
spricht, das  Auftreten  von  Stärke  in  den  be- 
sonnten ChlorophyllkÖrnern  brauche  nach  den 
bisherigen  Forschungen  nicht  noth wendig  als 
ein  Assimilationsprocess  au^efasst  zu  werden, 
sondern  könne  auch  ein  blosser  Organisations- 
process   sein.   Eine  solche  Auffassung  wäre 
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ind  haben  die  Abhängigkeit  derselben  voa 
en  verschiedenen  Licht&rben,  trote  ddr 
Dimer  wieder  auftauchenden  gegentheiligen 
Lngaben*),  wie  ich  glaube,  in  unzweifelhaf' 
er  Weise  fcBtMfltellt  [Pfeffer).  UnterBuchun- 
en  aber,  welche  die  Production  von  orga- 
lischer  Substanz  unter  gleichen  Verhältnissen 
um  O^enetand  hatten,  sind  bis  jetzt  wenige, 
iBd  diese  nicht  einmal  nach  vergleichbaren 
lethoden,  angestellt  Worden.  Und  doch  hat 
lereits  Sachs")  in  einer  seiner  ersten, 
Tundlegenden  Arbeiten  über  die  in  Rede 
tehendeFrage  mitRecht  auf  die  hoheBedeu- 
ung  solcher  Unter  Buchungen  hingewiesen. 

Die  ersten  derartigen  Versuche  sind  von 
lunt"**)  im  Jahre  1851  ausgeführt.  Idi 
.enne  dieseArbeit  nur  aus  der Uebersetsung. 
lUB  dieser  geht  hervor,  dass  er  Troekensub- 
tanz  und  Wasser  bei  den  in  verschiedenen 


*)  TimirioBeff,  AtÜ  delCoagrosBo  iDteniuionaie 
Otaoioo  tenuto  in  FirBiiie  I B74 ;  in  aBot.  ZtR.>  IBTS, 
.260und.Compt.rend..lS77,T.LXXXIV,Nr.XXn, 
.  12aflff. 

••)  Bach«,  Wirkungen  farbigen  Lichtei  auf  Pflan- 
än.  — Bot.Ztff.  1864,  8.353  ff. 

•")  Hnnt,  Unters  Hebungen  über  den  Einflnit  d« 
onneaBtrahlen  auf  das  Wachstham  der  PflanaB.Ueber' 
ätaung  von  J.  Susemann  aus  .Keport  of  the  17. 
leeting  of  Ihs  british  a«BOC.  for  the  advBDcement  af 

3  -_  .    ,,„  ,     ,  ,  p    „        ,    ,  I  »iience,  heldat  Oxford  Jaae  1647.,  in  Bol.  Ztg.  1851, 

denKeiiablättern[erbenutzthierFeuerbohne)  I  8.267. 
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aber  jedenMls  abweichende  Resultate  von 
denen  der  obigen  Autoren  erhalten  wurden. 
Diese  Versuche  wurden  mit,  allerdings  spec- 
troskopisch  geprüften,  farbigen  Gläsern  ange- 
stellt [über  die  Methode  Macano's  ist  mir 
nichts  bekannt,  doch  ein  Gleiches  auch  hier 
wahrscheinlich),  die  ganz  andere  Strahleu- 
arten  zu  den  Pflanzen  gelangen  lassen,  als  die 
Bonet  üblichen  Flüssigkeiten.  Es  sind  daher 
diese  Kesultate  mit  den  obigen  und  den  über 
Kohlensäure-Zersetzung  gewonnenen  nicht 
direct  ve^leichbar,  wenn  sie  auch  durch  Ver- 
gleich Unter  sich  von  eini^m  Werth  sind. 
Der  Erste,  welcher  hier  zu  erwähnen  ist  und 
der  mit  unter  farbigen  Gläsern  gewachsenen 
Pflanzen  Trockengewichtsbestimmungen  aus- 
führte, war  Ad.  Mayer")  im  Jahre  1867. 
Derselbe  liess  Erbsen  und  Wicken  parallel 
tinter  einer  farblosen  (I),  einer  gelben  [II] 
und  einer  halb  verdunkelten  (III)  Glaspyni- 
mide  wachsen,  von  denen  dieselbe  aus  Eisen- 
oxydglas bestand,  das  nach  seiner  Angabe  die 
BC^enannten  chemischen  Strahlen  wohl  voll- 
ständig abhielt,  das  Licht  aber  auch  bedeu- 
tend schwächte.  Er  bestimmte  zu  verschie- 
denen Zeiten  Dimensionsverhältnis^e  und 
Trockengewicht  der  geerndteten  Pflanzen  und 
erhielt  für  die  Trockengewichte  folgende 
Zahlen: 

a.  Erbsen. 


1. 


m. 


nmeh  6j  Wochen     0,243  0,179  0,164 

>  6  •  0,310  0,220  0,113 
■    101       •           1,111            0,393  0,163 

b.  Wicken. 

iMch   41  Wochen      0,174  0,136  0,141 

>  5i        >            0,213            0,151  0,110 
•      9         >            0,661             0,198  U,1S2 

Da  das  Trockengewicht  der  Erbsensamen 
0,2408,  das  der  Wickensamen  0,154  war,  geht 
aus  den  vorhergehenden  Tabellen  unmittelbar 
hervor,  dass  sowohl  im  farblosen,  als  im  gel- 
ben Licht,  eine  absolute  Trockengewichte- 
zunahme  stattgefunden  hatte,  die  im  gelben 
Licht  dem  farblosen  gegenüber  geringer,  und 
der  Sauerstoff- Abscheidung  in  beiden  an- 
nähernd entsprechend  war.  Ihren  Resultaten 
nach  könnten  wir  diese  Untersuchung  zu  den 
obigen  stellen,  nur  der  Methode  halber  wurde 
sie  hier  angeführt. 

Gänzlich  abweichende  Resultate  erhielt 
dag^en  Macano.  Seine  Arbeit  ist  mir  leider 


')  Ad.  Mayer,  Production  von  OTganiacfaer  Pflin- 
ien8abita.ni  bei  Abschlasi  der  chemisäen  Lichtitrah- 
len.  —  VerauchHiationen.  Bd.  IX.  S.  396. 


nur  aus  der  kurz 
Zeitung  bekannt 
Lichtes  auf  die  V 
S.543J.  Derselbe 
3  Wodien  lang  I: 
Verhältnissen  in 
und  erhielt  folge 
Troc 
WdM.    .   .    0,; 

Violet.    .     .     0,; 
Both  ...      0,: 

Oelb  ...      0,S 

Man  sieht,  das  ist  fast  gerade  das  Umge- 
kehrte von  dem,  was  die  obigen  Forscher  in 
Uebereinstimmung  mit  der  Kohlensäure-Zer- 
setzungscurve  erhalten  haben.  Das  violette 
Liebt  hat  nach  ihm  eine  so  günstige  Wirkung, 
dass  man  fast  an  den  bekannten  amerikanischen 
Humbug  erinnert  wird,  der  seiner  Zeit  in  den 
Sitzungsberichten  der  französischen  Akademie 
erzählt  wurde  (Comptes  rendus  T.  LXXIII. 
p.  1236].  Da  mir  alte  näheren  Angaben  über 
die  Versuche  dieses  Autors  fehlen,  ist  eine 
kritische  Beurtheilung  seiner  Resultate  un- 
möglich ;  doch  muBs  ich  dieselben  nach  mei- 
nen eigenen  Erfahrungen  für  entschieden 
unrichtig  halten. 

Die  Arbeit  von  Rud.  Weber  »Ueber  den 
Einfluss  farbigen  Lichtes>auf  die  Assimilation 
und  die  damit  zusammenhängendeVermehrung 
der  Aachenbestandtheile  in  Erbsen-Keimlin- 
gen« [Landw.  Versuchsstationen.  Bd.XVIIL 
1875  S.  18]  hat  Resultate  ergeben,  die  bei 
genauerer  Analyse  mit  den  oben  angeführten 
weit  besser  übeieinstimmen.  Derselbe  operiite 
mit  spectroskopiach  bestimmten  farbigen  Glä- 
sern. Aus  der  Spectraltafel  {8.22]  geht  aller- 
dings hervor,  dass  die  Combination  der  Gläser 
eine  für  unsere  Zwecke  nicht  sehr  günstige 
war.  Gleichwohl  zeigt  sich  als  Gesammtresiu- 
tat,  dass  die  Pflanzen  im  Farblos,  Gelb,  Roth, 
Blau,  Dunkel  ein  successivgeringeresTrocken- 
gewicht  erlangt  hatten.  Wenn  die  im  Grün 
cultivirten  hinBichtlich  ihres  Gewichtes  den 
im  Blau,  ja  sogar  den  im  Dunkeln  gewach- 
senen weitaus  nachstanden,  so  ist  das  ein 
Resultat,  das  den  Resultaten  von  Kraus  so 
sehr  (vergl.  jedoch  S.  581  2.  Absatz),  als  den 
Resultaten  über  Kohlensäure-Zersetzung  ent- 
gegensteht, das  sich  aber  vielleicht  am  ein- 
fadisten  aus  Weber's  Angabe  [S.35)  erklärt,  . 
dass  dieWurzelbil  düng  seiner  Pflanzen  unter 
grünem  Glase  weitaus  am  ungünstigsten  und 
demnach  deren  Ernährung  beeinträchtigt  war. 
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Die  Trockengewichtsbestiittmong  geschah 
in  der  üblichen  Art.  Bei  den  drei  letzten  Ver- 
suchen (Tabelle  in  B)  wurde  das  Trocken- 
gewicht derCotyledonen  besonders  bestimmt. 
Ausserdem  wurden  bei  allen  Versuchen  die 
Ghrossenverhältnisse  von  Wurzel  und  hypo- 
eotylem  Glied  festgestellt. 

Die  Gesammtresultate  aus  diesen  acht  Ver- 
suchen geben  eSn  anschauliches  Bild  von  der 
Abhängigkeit  der  Ausbildung  der  einzelnen 
Organe  tind  der  Assimilation  (deren  Intensität 
durch  das  Trockengewicht  der  Pflanzen  reprä- 
sentirt  wird)  vom  Licht.  Was  zunächst  das 
TnK^engewicht  anbetriiK^  so  ist  dasselbe  um 
80  höher,  je  intensiver  dÜe  Beleuchtung  ist, 
bei  der  die  Pflanzen  gewachsen  sind.  Dies 
Resultat  haben  alle  Versuche  ausnahmslos 
eigeben. 

Läset  man  den  ersten  Versuch,  bei  dem  die 
Cultur  in  destillirtem  Wasser  geschah  und  wo 
entschieden  die  nachtheilige  Wirkung  dessel- 
ben der  Grund  dafür  ist,  dass  hier  auch  die 
amPenster  befindlichen  Pflanzen  das  Trocken- 
gewicht der  Embryonen  noch  nicht  erreicht 
haben,  unberücksichtigt,  so  können  die  Resul- 
tate der  Trockengewichtsbestimmungen  kurz 
in  Folgendem  zusammengefasst  werden : 

Das  Trockengewicht  der  Pflanzen  am  Fen- 
ster übertriffi;  das  der  Embryonen  oft  um  das 
Mehrfache ;  dasselbe  ist  bei  den  1 M.  von  die- 
sem entfernten  Pflanzen  der  Fall,  doch  zeigen 
diese  im  Vergleich  mit  I  überall  ein  bedeutend 
gexingeres  Trockengewicht.  In  der  Entfernung 
ton  2  M.  hat  eine  absolute  Zunahme  des 
Trockengewichtes  nur  bei  den  vom  Monat 
Häiz  ab  angestellten  Versuchen  stattgefunden 
und  bei  den  3M.  entfernten  Pflanzen  endlich 
tritt  dies  erst  in  dem  im  April  und  Mai  aus- 
geführten Versuch  hervor .  Aus  derTabelle  III B 
offibt  sich  femer,  dass,  um  einen  sehr  erheb- 
licnen  Unterschied  in  der  Trockensubstanz- 
zonahme  zu  erwirken,  schon  72^-  Abstands- 
differenz genügt;  ja  der  dritte  Versuch  in  eben 
dieser  Tabelle  zeigt,  dass  die  Assimilations- 
thätigkeit  schon  durch  Distanzen  beeinflusst 
wirl,  welche  die  der  Durchmesser  gewöhn- 
licher Blumentöpfe  kaum  überschreiten.  Die 
Vei  suche  mit  getrennten  Cotyledonen  (Tabelle 
in  ))  ergeben,  dass  nicht  allein  die  Gesammt- 
niaiise,  sondern  auch  die  einzelnen  Organe 
(Cc  yledoncA  einerseits  und  Wurzel  plus 
hyi  xx)tyles  Glied  andererseits)  in  der  ange- 
foi  ten  Weise  beeinflusst  sind. 

1  e  Langenverhältnisse  der  Organe  —  des 
^71  stylen    Gliedes    und    der   Wurzel    — 


ei^eben  ein  ausserordentlich  constantes  und 
interessantes  Verhalten.  Die  hypocotylen  Glie- 
der nehmen,  wie  zu  erwarten  war,  constant 
mit  der  Entfernung  von  der  Lichtquelle  an 
Länge  zu.  Dies  tritt  sogar  noch  deutlich  bei 
der  geringsten  Distanznahme  von  0,2  M.  her- 
vor. Seine  Erklärung  findet  dieses  Verhalten 
in  den  bekannten  allgemeinen  Gesetzen. 

Die  Wurzeln  zeigen  ebenso  constant  mit 
der  Entfernung  von  der  Lichtquelle  eine 
immer  geringere  Längenentwickelung.  Be- 
kanntlich wurde  zuerst  von  Famintzin 
(M^langes  biologiques,  T.  VIII;  al^edruckt 
in  »Bot.  Ztg.«  1873  S.  366  ff.)  auf  dies  umge- 
kehrte Verhalten  von  Wurzel-  und  Stengel- 
länge bei  der  Kresse  im  Dunkeln  und  im 
Licht,  aufinerksam  gemacht,  auch  gefunden, 
dass  die  umgekehrten  Längen  beider  siph  zu 
einer  gleichen  Summe  ergänzen.  Derselbe  hat 
auch  an  zwei  Stellen  seines  Aufsatzes  (a.a.O. 
S.  367  Zeile  16  von  oben  und  S.  368  Zeile  3 
von  unten]  durchblicken  lassen,  dass  dies 
Verhalten  blos  in  den  ersten  Keimungs- 
stadien  stattfindet,  was  neuerdings  Rau- 
wenhoff*)  nachdrücklich  hervorgehoben 
hat.  In  der  That  ist  aus  unseren  Versuchen, 
in  welchen,  wie  die  Gewichtszunahmen  zwei- 
fellos ergeben,  die  Pflanzen  weit  über  die 
Keimungsstadien  hiuausgediehen  sind,  eine 
derartige  Ergänzung  der  Längen  zu  einer  glei- 
chen Summe  nicht  vorhanden.  Will  man  eine 
Erklärung  für  unsere  Zahlen  suchen,  so  ist 
zunächst  klar,  dass  die  grösseren  Gesammt- 
längen  der  dem  Licht  näheren  Pflanzen 
ermöglicht  sind  durch  ein  reichlicheres  Assi- 
miliren  von  Baumaterial  und  imigekehrt.  Die 
Längen  des  hypocotylen  Gliedes  erklären  sich 
aus  dem  bekannten  »retardirenden  Einfluss 
des  Lichtesa;  wenn  die  Wurzeln  von  vom 
nach  hinten  an  Länge  abnehmen,  so  mag  dies 
einerseits  seinen  Grund  in  ungenügender, 
absolut  geringerer  Menge  von  Baumaterial 
überhaupt,  andererseits  könnte  es  seinen 
Grund  auch  darin  haben,  dass  der  längere 
Stengel  in  einem  solchen  Falle  relativ  mehr 
Material  beanspruchte. 

Indem  ich  ninsichtlich  der  Einzelheiten, 
insbesondere  über  die  Entwickelung  der 
Cotyledonen  und  eventuell  der  Laubblätter, 
auf  die  Bemerkungen  in  den  Tabellen  lU  A 

*]  Sitzungsberichte  der  k.  Akad.  d.  WissenBchaften 
zu  Amsterdam.  Sitzung  vom  25.  November  1876 ;  in 
»Bot.  Ztg.«  1877  S.  256  Satz  4 ;  ausfQhrlich  in : 

Rauwenhoff,  Over  de  oorzaken  der  abnormale 
vormen  van  in  het  donker  groeiende  planten. 


aiuaieih«ii. 

Als  Tor  venigen  Wochan  mehrere  Spedea  von  Car- 
ludovica  in  den  hieugen  Gewächshäusern  blähten, 
unterwarf  ich  dieselben  daher  um  lo  lieber  einer  Borg- 
^tigen  UntenuchuDg,  al«  meine  Palmenarbdten  mir 
eine  möglichit  genaue  Keantnissdes  gansen  Verwandte 
■chaftekreiaes  wdnBchenswetth  machen. 

Den  Habitu«  tod  Carludovica  darf  ich  eii  bekannt 
vorauBBetsen ;  die  hier  herrBchende  groBse  Ueberetn- 
BtJromung  mit  niedrigen  {BOgenannten  BtammloBenj 
Palmen,  deren  cb  im  tropischen  Amerika  so  viele  gibt, 
wird  dtuch  die  Entwickelung  der  Blttthenkolben  eehr 


cbes  an  der  von  den  drei  benachbuten  Blüthen  abge- 
vandtenSeite  einige  unregelmSeBigeZibnebeBititimd 
im  Innern  mit  Baftigem  Gewebe  auBgefoUt  iBt,  am 
welchen  sich  Behr  cahlreicbe  Staminen  mit  dicken 
walsenfQrmigen  f^amenten  und  auf  deren  Spitxe  «n- 
gefQgten  Antberen  von  normalem  Bau  erheben ;  vom 
Oynftceum  ist  keine  Spur  zu  bemerken,  auch  lasien 
die  lahlreichen  Staminen  keine  genauere  Diapoutioo 
nach  Wirtela  erkennen. 

Die  weiblichen  BlQthen  sind  viereckig  und  durchau* 
Bitzend,  ja  sogar  mit  dem  Untertb eile  ihres  Gyn fice um* 
so  tief  in  die  KolbenmasBe  eingesenkt,  da»  auch  auf 
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Qaenchmtten  keine  deutliche  Orense  zwischen  Kolben 
und  Ovtfien  hervortritt.  Ein  aus  vier  kurzen,  flei- 
•ehigen  Blättchen  gebildetes  Perigon  umgibt  dieselben; 
da  ^esen  die  vier  fadenförmigen  Staminodien,  deren 
L&nge  mehrere  Zoll  betragen  kann,  opponirt  sind,  so 
erkennen  wir  in  dem  Perigon  deutlich  den  Kelch  allein. 
Das  aus  vier  syncarpen  Ovarien  verschmolzene  Oynär- 
ceum  ist  einlächerig  und  besitzt  tief  im  Grunde  vier  in 
den  Ecken  stehende  und  gegen  die  Mitte  vorsprin- 
gende Piacenten,  welche  ebenso  wie  die  vier  oben 
zonmmenlaufenden  Stigmen  mit  den  Staminodien 
aherniren  und  fiberall  mit  sehr  zahlreichen  Samen- 
ksoipen  dicht  bedeckt  sind ;  letztere  sind  voUstftndig 
anaCrop,  besitzen  zwei  Integumente,  eine  Rhaphe  von 
der  Dicke  des  ganzen  Nuoleus,  und  in  letzterem  einen 
nicht  sehr  grossen  Embryosack,  der  etwa  in  halber 
Höhe  der  Samenknospe  liegt. 

Die  Samen  kenne  ich  nur  aus  den  Darstellungen 
TonPöppig(Nova  genera  ac  spec.  plantarum,p.36ff.). 

Es  ist  nun  meine  Aufgabe,  die  Stellung  von  Carlu- 
«loeiea  zu  den  den  Spadicifloren  angehörenden  Familien 
n  erl&utem,  und  zwar  beschränke  ich  die  Unter- 
niehungen  sogleich  auf  die  beiden  entschieden  am 
nächsten  stehenden  Familien  der  Palmen  und  Pan- 
daneen. 

Es  wurde  schon  aufdieUebereinstimmung  der  Vege- 
tationsorgane bei  Palmen  und  CarluJomca  aufmerksam 
gemacht;  zwar  pflegt  man  denselben  kein  Kriterium 
asten  Ranges  beizumessen,  doch  hat  neulich  Engler 
mit  Recht  hervorgehoben,  wie  sie  gerade  bei  Mono- 
cotylen  im  Stande  seien,  vortreffliche  Merkmale  der 
durchgreifendsten  Art  zu  liefern.  Ich  will  auch  hier 
erwähnen,  dass  nicht  allein  die  äussere  Form  der 
Carkidoüiet^'^]SXUit  an  Palmen  (aus  der  Gruppe  der 
Geonomeen)  erinnert,  sondern  dass  sie  auch  dieselbe 
Anordnung  der  Fibrovasalstränge  im  Blattstiel  haben 
und  nicht  nur  denselben  Ursprung  und  Verlauf  der 
Nerven  in  der  BlatUamina  wie  Oeonoma,  sondern  auch 
die  zahlreichen  subepidermidalen  Prosenchymstränge 
besitzen,  die  die  Blätter  aller  Palmen  so  wesentlich 
auzeichnen. 

Sehr  viele  Palmen  besitzen  beide  Geschlechter  auf 
einem  Kolben  vereinigt,  doch  hat  keine  die  Inflores- 
eenz  von  unserer  Gattung ;  viele  Palmen  haben  zwar 
je  eine  weibliche  Blfithe  von  zwei  männlichen  seitlich 
begleitet,  jedoch  nicht  auch  oben  und  unten ;  es  las- 
sen sich  verschiedene  Erklärungsversuche  machen, 
doch  erwähne  ich  sie,  als  bisher  rein  hypothetisch, 
nicht;  da  die  vier  Blüthen  jedes  männlichen  Haufens 
gleichzeitig  erblflhen  und  keine  Deckblätter  besitzen, 
Bo  trotzen  sie  jedem  Versuche,  sie  in  irgend  welche 
mii  anderweitig  bekannte  Inflorescenz  aufzulösen. 

I  lyandrische  Blüthen  finden  sich  vielfach  bei  den 
Pal  Jen,  doch  besitzen  dieselben  ein  zweireihiges  tri- 
me  <%  Peiianthium  und  meist   ein  Rudiment   vom 


Gynäceum.  Tetramere  weibliche  Blüthen  besitzen  die 
echten  Palmen  nicht,  auch  haben  sie  niemals  so  lange 
Staminodien  wie  Carludovicay  ebenso  auch  immer  die 
Gorolle  von  mindestens  dem  Kelch  gleicher  Grösse 
entwickelt;  der  wichtigste  Unterschied  aber  liegt  im 
Bau  des  Gynäceum,  wo  bei  den  Palmen  nie  mehr  als 
eine  der  Zahl  der  Carpelle  gleiche  Anzahl  von  Samen- 
knospen entwickelt  ist,  meistens  also  drei,  oft  auch 
weniger.  Der  Bau  der  Samenknospen  selbst  dagegen 
ist  bei  Carludavica  und  Palmen  sehr  ähnlich ;  beide 
sind  durch  die  Ausdehnung  der  Rhaphe  und  die  cen- 
trale Lage  des  Embryosackes  ausgezeichnet. 

Es  gibt  aber  einige  von  den  echten  Palmen  abwei- 
chende Gattungen,  welche  näher  an  Carludoviea  heran- 
rücken, vorzüglich  PkyUlephaSt  die  sogar  ihr  Vater- 
land theilt.  Die  männlichen  Blüthen  dieser  Gattung 
bestehen  aus  einem  becherförmigen  Perigon,  allseitig 
gezähnt,  mit  sehr  zahlreichen  Staminen  ohne  Rudiment 
vom  Gynäceum ;  die  weiblichen  Blüthen  haben  Kelch 
und  Blumenkrone  in  unregelmässiger  Zahl  der  Blätter 
und  ein  von  sehr  vielen  Staminodien  umschlossenes 
tetrameres  Germen,  dessen  zugehörige  vier  Stigmen 
von  einem  langen  Stylus  getragen  werden.  Die  hier  in 
den  vier  Fächern  stehenden  vier  Samenknospen,  welche 
zu  vier  steinharten  Samen  von  ähnlichem  Bau  wie 
Maniearia  heranreifen,  beweisen  für  Pkytelephas  die 
nothwendige  Zugehörigkeit  zu  den  Palmen.  Der  Ver- 
gleich mit  dieser  Gattung  vermag  leider  die  Inflores- 
cenz von  Carludoviea  nicht  zu  erklären,  da  ihre  Kolben 
nur  eingeschlechtig  sind. 

Was  wir  bei  Carludoviea  vorzüglich  abweichend  von 
den  Palmen  erkannten,  wird  nun  noch  durch  die  Pan- 
daneen  erklärt  und  auf  diese  hinweisend  gefunden  wer- 
den ;  auch  bei  ihnen  sind  die  Kolben  nur  eingeschlech- 
tig ;  die  männlichen  Blüthen  bestehen  hier  aus  an  der 
Basis  vereinigten  Staminen  ohne  jedes  Perigon;  es 
sind  die  auf  das  äusserste  reducirten  Blüthen  von 
Carludoviea,  welche,  ähnlich  zusammengedrängt,  die 
ganze  Kolbenoberfläche  bedecken.  Die  dicht  zusam- 
mengehäuften Ovarien  der  weiblichen  Blüthen  enthal- 
ten zwar  bei  Pandanus  nur  je  eine  Samenknospe,  bei 
Freycinetia  aber  deren  sehr  viele  an  mehreren  parie- 
talen Placenten.  In  den  Vegetationsorganen  herrscht 
zwischen  dieser  Familie  und  Carludoviea  keine  Ueber- 
einstimmung,  wie  auch  die  Vertheilung  auf  der  Erd- 
oberfläche eine  scharf  geographisch  getrennte  ist. 

Fassen  wir  das  Gesagte  zusammen,  so  stellt  sich 
Carludoviea  als  ein  Verbindungsglied  zwischen  Palmen 
und  Pandaneen  heraus,  und  indem  beide  Familien 
Aufschluss  über  die  Theorie  ihres  Blüthenbaues  geben, 
dient  sie  selbst  dazu,  die  Verwandtschaft  dieser  beiden 
wichtigen  Familien  zu  beweisen. 


nuDgen  lu  ermittelo. 

Die  bisher  gewonneoeu  ReaulUte  luaeti  sich  kun 
in  Folgendem  zuBammenfasBen : 

1.  Halbirt  man  einen  nonnslen  (gleichbeleuc bieten 
und  eenkreeht  stehenden)  Sproaa  durch  einen  azilen 
L&ngaM^mitt,  lo  iat  der  Waaaergehall  der  baden  HAlf- 
ten  gleich. 

2.  Halbirt  man  einen  geotropiich  gekrümmten 
(iaolLrt  niedergelegten]  Sprow  durch  einen  Horiiontat- 
■ohoitt  (ao  daaa  man  eine  obere  und  untere  Hälfte 
trennt),  m  eracheint  die  untere  H&lfte  atet«  waoaer- 
reioher. 

Kn  gekrOmmter  SproM,  senkrecht  halbirt,  verhSlt 
«ich  viein  I. 


der  Rinde ;  es  ISsst  sich  nicht  die  geriogate  Aendenmg 
des  HoUdiameters  uachireiBeD. 

3.  Ea  l&sst  sich  auch  weiter  leigen,  daaa  frische 
Bindenringe,  in  Wasser  gelegt,  indem  sie  schirerer 
werden,  sich  messbar  Terküizen  und  dabei  verdicken, 
w&hrend  in  Gleichem  behandelte  frieche  HobkQiper 
keine  Dimensionsänderungen  (eigen. 

Die  täglichen  Grössen- [3pannungs-)&nderungendei 
Bfiume  werden  durch  anfialUge  Aenderungen  derBin- 
dendimenaionen  und  diese  durch  Aenderungen  dea 
WaaBetgehaltes  der  Binde  bedingt. 

4.  Das  die  nächtliche  Schwellung  der  Kinde  berrci' 
rufende  Wasser  stammt  aus  dem  HoUe  (Venaehe  niit 
abgeschnittenen  Aesten). 


Im  lenticeUes du  Cium  qumgue/olia (suite  et  finj .p.48. 

Quitteau,  Addition  ä  la  flore  de  Vieone.  p.69. 

Fries,  CommentariuB  in  cel.  L.  Qaeieüi  diaaer- 
tstionem :  >8ut  la  clauificaüon  et  la  nomenclature  de« 
Hymini^  in  Bulletin  de  la  8oc.  bot.  de  France  1S76 


Twlig  T. 


I  r»lli  In  Leipiig. 


in  Begleitung  des  Faiersclerenclifmi  der  Palmen  und 
Pandaneen,  psr.  Elemente,  die  durch  frDlizeitige'niei- 
Inng  von  Fasern  [dem  Holiparenchyra  analog)  ent- 
stehen, einseitig  verdickt  sind,  und  Kieselconcredonen 
(Palmen),  Kalkosalatkrystalle  (Pandaneen)  enthalten. 
O.K. 

ruk  r«ii  Braitkopf  und  Htrtal  la  Ltirdf. 


erikanische  aus  der  groesen 
ten  befinden. 

rientirung  über  die 
tisation  der  Palmen. 
Lie  Einzellieiten  des  Gynä- 
i  eingebe,  scheint  ea  mir 
iTunozüge  dor  allgemeinen 
ie  dieser  Familie  kuiz  zu 

[che  zu  grossen  Inflorescen- 
m  Spadix  oder  dessen  Ver- 
en,    auch  häufig  in  dessen 
nkt  sind,  besitzen  fastregel- 
reschlecht  entwickelt,   von 
;in  Rudiment ;  die  Bliithen 
er  haben  schon   äusserlich 
aussehen,  indem  die  männ- 
i  die  [meist  sechs]  Staminen 
kurzen  Filamenten  einzu- 
blonge  Gestalt,    die  weib- 
des    dreieckig -kugeligen 
1  eine  sphäroidische  Form 
üthen  haben  drei  ßepalen 
mit  denselben  altemirende 
weiblichen  Bliithen  folgt 
in  kurzer,  oft  nur  mit  Mühe 
Ring  Ton  sechs  Stamino- 
'  die  drei  mit  den  Fetalen 
rien*),  welche,  stets  sehr 
t,  nach  oben  in  einen  kur- 
ich  sofort  in  drei  sitzende 
oagmen  aueiauieu.    Jedes  einzelne  Ovarium, 
oder  wenigstens  von  allen  dreien  ein  einziges 
fruchtbares,  besitzt  eine  einzige  seinem  Me- 
dianus opponirte  Samenknospe,  welche  dem 
sich  zwischen  die  drei  Ovarien  mehr  oder 
weniger  hoch  einschiebenden  Ende  des  Toms, 
der  eigentlichen  Blüthenaxe,  inserirt  ist,  und 
entweder  gerade  oder  schräg  aufwärts  gerich- 
tet steht. 

Mit  diesen  wenigen  Worten  ist  aber  auch 
schon  das  für  alle  Palmen  Gültige  erledigt ; 
dass  die  Ovanen  syncarpisch  oder  apocarpisch, 
alle  drei  fruchtbar  oder  häufiger  nur  je  eins 
fruchtbar  und  zwei  unfruchtbar,  ja  in  man- 
chenFällen  schon  zurBlütheseit  fast  gänzlich 
unterdrückt  sein  können,  dass  die  Samen- 
knospen von  völliger  Atropie  bis  zur  voll- 
endeten Anatropie  alle  Stadien  durchlaufen 

•)  GemSM  der  in  Linnaaa  XXXIX  p.  2&1,  Anm. 
am  einander  geBettt«ii  Terminologie  nenne  ich  ein 
ainzelnes  Fruchtblatt  zur  Tllfithezeit  »Ovariuni",  den 
Cyclua  denelbsn  •Oermra>,  im  Fr uchtzuKinde  dagegen 
■CarpeUi  resp.  >PeTioaTpium>, 
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die  freien  Ovarien  so  eng  und  gepiesst  an 
einander,  dass  sie  erst  bei  Anfertigung  von 
Querschnitten  aus  einander  fiiUen  und  als- 
dann durch  die  scharf  dreieckige  Form  die 
Grösse  des  gegenseitig  ausgeübten  Druckes 
bezeugen;  diese  Form  findet  man  sogsr  noch 
bei  der  eben  erwähnten  Phoemx  bewahrt 
(Taf.VI,Fig.29),  sehr  scharf  bei  der  Gattung 
Licuala  (Taf.  VI,  Fig.  36—38),  wo  ein  Tubus, 
aus  der  mit  den  (in  dieser  hermaphroditisch 
blühenden   Gattung)    fruchtbaren   Staminen 


*)  Ich  erlaube  mir  die  Bemerkiing,  daaa  e«  f&Tden 
In  den  Bau  der  PalmenblCthe  nooli  nicht  eingeweihten 
Leser  wQnBchenswecth  erscheinen  mav,  die  LectOre 
der  fol^nden  an  einzelnen  Beispielen  tUuBtrirtea  moi' 
phologiacheu  Untersuchungen  erst  nach  det  Vei^tä- 
chung  der  darauf  beiOglichen  Abbildungen  mit  der 
TafelerklArung  Tonun^men. 

i)  leb  vermeide  ea  der  Kürte  wegen,  aui  dem  groi- 
aen  Werke  ■Hiatoria  naturaliB  Faiiiiarum°  auafohrlich 
zu  berichten,  «ie  weit  Martiua  undMohl  in  der 
Eonntmii  des  Baue«  der  weiblichen  Palmenblflthe 

Selangt  seien ;  da  ich  meine  Arbeiten  als  FortaetiaDg 
es  von  ihnen  Begonnenen  beteachtet  aehen  mSchte, 
so  verweifle  ich  auf  das  citirteWerk  selbst,  ru  dem  die 
hier  vorliegenden  Untersuchungen  eine  Ergftniung 
liefern  soUen ;  ein  kurier  Bericht  Aber  dieselben  iet  in 
der  •BeiUffe  lum  Tageblatt  daT49.VeTsammlDng  der 
Natnrfonohar  und  Aertte>,  Hambonr  1876,  p.IOl 
(Bot.  Ztg.  1S1TNr.2p.23)«nthidteD. 
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Yerwaohsexien  CoroUe  gebildet^  die  drei  Ova- 
nen  bis  &8t  zur  Stylushöhe  umschliesBt. 
Licuala  kann  nun  als  Beispiel  für  den  merk- 
würdigen Fall  dienen^  dass  apocarpe  Ovarien 
zugleich  an  der  Basis  und  Spitze  zusammen- 
hängen können. 

Der  Zusammenhang  an  der  Basis  rührt  zwar 
nur  von  der  gemeinschaftlichen  Insertion  her^ 
da  —  wie  Fig.  36  zeigt  —  der  die  Ovarien 
trennende  Spalt  tief  bis  in  das  Axengewebe 
hinabreicht^  und  —  wie  Fig.  37  im  Quer- 
schnitt zeigt  —  die  drei  Ovarien  an  der  Basis 
in  einer  Höhe^  wo  sie  dem  Staminaltubus 
noch  fest  anhängen,  unter  sich  schon  frei 
gmd;  aber  um  so  auffalliger  ist  es^  dass  die 
Trennung  unterhalb  desStylus  aufhört(Fig.  36)^ 
dass  die  untere  Partie  des  letzteren  nach  Art 
eines  aus  syncarpen  Ovarien  entstandenen 
Stylus  gebildet  ist^  bis  er  sich  alsbald  in  drei 
aufrecht  neben  einander  stehende  Aeste  mit 
Stigmen  theüt.  Die  apocarpen  Ovarien  wer- 
den daher  durch  den  Stylus  vor  der  Befruch- 
tung gleichmässig  fest  zusammengehalten^ 
nach  der  Befruchtung  verlieren  zwei  den 
Zusammenhang  und  dem  dritten  sitzt  der 
Stylus  noch  kurze  Zeit  fester  auf:  dieses 
Ovarium  ist  das  zur  Frucht  heranwachsende; 
denn  wie  es  überhaupt  für  die  Palmen  als 
Kegel  gelten  kann^  dass  nur  je  eine  Samen- 
knospe in  jeder  Blüthe  zum  Samen  heranreift^ 
60  wird  auch  bei  Lictiala  in  der  Regel  nur  je 
eine  Drupa  erzeugt  und  die  beiden  anderen 
Ovarien  marcesciren  bald  nach  der  Befruch- 
tung des  ersten.  In  anderen  Fällen  entwickeln 
sich  auch  wohl  mehrere  Ovarien  zu  apocarpen 
Drupen ;  so  sind  an  den  Fruchtständen  von 
CJumaerops  humüis  einfache^  je  zwei  oder  je 
drei  völlig  getrennte  Drupen  aus  je  einer 
Blüthe  hervorgehend  im  bunten  Wechsel  zu 
beobachten,  und  dies  scheint  überhaupt  nicht 
selten  der  Fall  zu  sein  bei  den  Palmen^  welche 
wie  Ckamaerops  insofern  vollständiger  apo- 
carpisch  sind^  als  sie  bei  fehlendem  Stylus  nur 
getrennte  Stigmen  besitzen.  Zur  Anstellung 
umfassender  Beobachtungen  in  Bezug  auf  die- 
sen Punkt  fehlt  es  bisher  an  genügendem 
lAiXexial,  da  in  den  Gewächshäusern  nur 
wenige  Palmen  zur  Fructification  gelangen 
uni  sich  in  den  Herbarien  nur  selten  vollstän- 
dig conservirte  Fruchtstände  vorfinden. 

^on  den  mit  Druck  an  einander  gepressten 
od(  r  gar  an  der  Spitze  durch  einen  gemein- 
sclafUichen  Stylus  zusammenhängenden  apo- 
eaipen  Ovarien  zu  den  syncarpen  ist  nur  ein 
eüizdger  Schritt:  wenn  die  sich  berührenden^ 


der  Axe  zugewendeten  Wandungen  apocarper 
Ovarien  mit  einander  verwachsen^  so  ist  die 
Syncarpie  vorhanden.  Diese  lässt  aber  ver- 
schiedene Grade  mit  zahlreichen  Abstufungen 
in  sich  unterscheiden : 

a)  Die  drei  syncarpen  Ovarien  schliessen 
drei  ihnen  opponirte  Samenknospen  ein;  von 
letzteren  wird  nur  eine  befruchtet,  und  nach 
der  Befruchtung  wächst  nur  das  die  befruch- 
tete Samenknospje  einschliessende  Ovajtium 
zu  einer  apocarpen  Drupa  oder  Beere  aus, 
während  die  beiden  anderen  Ovarien  wie  ihre 
unbefruchteten  Samenknospen  verkümmern. 

b)  Die  drei  syncarpen  Ovarien  schliessen 
drei  ihnen  opponirte  Samenknospen  ein;  letz- 
tere entwickeln  sich  sämmtlich  zu  Samen, 
eingeschlossen  von  den  in  Syncarpie  verhar- 
renden Garpellen ;  die  Frucht  ist  eine  mehr- 
samige  zusammengesetzte  Drupa  oder  Beere. 

c)  Die  drei  syncarpen  Ovarien  schliessen 
drei  ihnen  opponirte  Samenknospen  ein;  von 
letzteren  wird  nur  eine  befruchtet,  nach  der 
Befruchtung  aber  wachsen  sämmtliche  drei 
Ovarien  zu  einem  den  einen  Samen  einschlies- 
senden  syncarpen  Pericarpium  heran;  die 
Frucht  ist  eine  einsamige  zusammengesetzte 
Beere  oder  Drupa. 

d)  Von  den  drei  syncarpen  Ovarien  schliesst 
nur  eins  (zur  Blüthezeit  schon  'durch  bedeu- 
tendere Grösse  ausgezeichnetes)  eine  Samen- 
knospe ein ;  nach  der  Befruchtung  derselben 
wachsen  wie  sub  c]  alle  drei  Ovarien  zu  einem 
gemeinschaftlichen  Pericarpium  heran  und 
die  Frucht  ist  eine  einsamige  zusammen- 
gesetzte Drupa  oder  Beere  *) . 

Wie  man  sieht,  nimmt  die  Syncarpie  und 
die  ausgesprochene  Tendenz,  nur  einen  Samen 
zu  entwickeln,  in  den  vier  Fällen  von  a)  nach 
d)  hin  zu;  nur  in  den  Fällen  b),  c]  und  d) 
ist  auch  die  Frucht  syncarpisch  geliildet,  wäh- 
'  rend  der  Fall  a)  eine  apocarpe  Frucht  aus 
syncarpem  Germen  entstehend  zeigt.  Für  die- 
sen Fall  liefert  die  bekannte  Gattung  Chamae- 
dorea  zahlreiche  leicht  zu  beobachtende  Bei- 
spiele ;  während  zur  Blüthezeit  die  drei  Ova- 
rien fest  mit  einander  verwachsen  sind,  sieht 
man  alsbald  nach  der  Befruchtung  nur  das 

*)  Nach  den  bestehenden  Kegeln  soll  der  Terminus 
»Drupa«  nur  für  einsamige,  und  streng  genommen  auch 
nur  für  apocarpe  mit  einem  Futamen  versehene  Früchte 
gebraucht  werden;  da  ich  bei  Unterscheidung  von 
»Drupa«  und  DBacca«  auf  die  Ausbildung  des  Futamen 
das  Hauptgewicht  lege,  so  wende  ich  bei  vorhandenem 
Putamen  stets  den  Ausdruck  »Drupa«  an  und  unter- 
scheide bei  ihr  wie  bei  der  Beerenfrucht  ein-  und 
mehrsamige;  apocarpisch  und  syncarpisch  gebildete. 
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geneigtoD  Lesei  allein  sclion  iib«rzeugen  kön- 
nen, dasB  zu  dem  einföcherigen  Gennen  nur 
ein,  zu  dem  zweifächerigen  Gennen  dagegen 
zwei  Ovarien  verwendet  worden  sind ;  der 
StyluBcanal  liegt  jedes  Mal  dem  Etarksten 
Fibrovasalbüiidel,  welches  als  MediaiiuB  des 
Ovarium  anzuaehen  ist,  gegenüber,  in  dem 
Falle  der  Zweizahl  der  Ovarien  daher  zwischen 
den  beiden  Fächern.  —  Ich  will  erwähnen, 
doBS  der  seltene  Fall  des  völligen  Aboitirena 
zweier  Ovarien  ausser  in  der  Tribus  der 
Saffuerineen  sich  auch  noch  in  der  der  Saba- 
Uen']  bei  TArinax")  vorfindet. 

Nur  die  Entwickelung  der  jungen  Frucht 
aus  dem  Germen  kann  über  die  Zahl  der  aus- 
wachsendenCarpelle  mit  Sicherheit  AufschluBS 
geben ;  eine  schon  gereifte  Frucht  der  jire- 
cmeett  oder  Cocoineen  ist  im  Bau  des  Periear- 
pium  nicht  typisch  zu  unterscheiden  von  einer 
solchen  der  Coryphmen  oder  Ckamaedorineen, 
obgleich  die  erstere  von  drei  syncarpen,  die 
letztere  von  einem  apocaipen  Carpell  gebildet 
ist;  sobald  als  nach  deiBlüthc  die  unbefruch- 
teten Samenknospen  verschnimpfen  und  der 
Styluscanal  sich  verwischt,  hört  die  Möglich- 
keit derErkenntniss  aus  der  inneren  Structur 
auf,  weil  dieVertheilung  derFibrovasalstränge 
eine  zu  gleichmössige  in  dem  ganzen  Umfange 
der  CarpeUe  ist,  als  dass  sie  als  Kriterium 
benutzt  werden  könnte.  Einige  äussereMerk- 
male  allerdings  können  in  vielen  Fällen  die 
Untersuchung  erleichtern ;  so  verrathen  bei 
sehr  vielen  Arecineen  und  Cocoineen  die  raar- 
cescirenden  drei  Stigmen  die  Syncarpie  dreier 
CarpeUe  in  der  Frucht,  während,  wenn  man 
die  unverletzten  Früchte  der  Garyphineft  und 
anderer  apocarpisch  fructificireuder  Tribus 
noch  im  persistirenden  Perianthium  sitzend 
beobachtet,  man  leicht  neben  der  einen  aus- 
gewachsenen apocarpen  Drupa  oder  Beere 
noch  die  Reste  der  beiden  unbefruchteten 
Ovarien  äusserlich  nahe  ihrer  Basis  angeheftet 
findet;  ja  es  scheint  sogar  vorzukommen, 
dass  das  eine  aus  wach  sende  Ovarium  die 
anderen  unbeftuchteten  auf  seiner  Spitze 
angeklebt  mit  sich  in  die  Höhe  nimmt 
(Wendlandl]. 

Das  Auswachsen  eines  Ovarium  mit  be- 
fruchteter Samenknospe  zum  Pericarpium  mit 
Samen  ist  auf  Taf.  VI,  Fig.  29—33  an  einer 
Species  von  Phoenix  bildlich  dargestellt.  Man 

')  Eine  Uebenicbt  Ober  die  Patinen  tribus  ist  am 
Scbluue  dieser  Arbeit  gegeben. 
**)  Hattius,  Histocu  nat.  Palm,  an  verachiedenen 
StelleD. 


Zellen  (Taf.  VI,  Fig.  23,  Fig.  35),  hat  aber 
die  Neigung,  zu  verhärten,  bildet  in  sehr  vie- 
len Fällen  daher  schliesslich  ein  Putamen  von 
ausserordentlicher  Härte  (wie  z.  B.  von  Cocot 
sehr  bekannt  ist)  oder  wenigstens  eine  resi- 
stente Membran.  In  den  Fällen,  wo  das  Puta- 
men von  solcher  Dicke  und  Härte  sich  aus- 
bildet, dass  die  Keimung  dadurch  verzögert 
oder  gar  verhindert  werden  konnte,  entsteht 
in  ihm  unmittelbar  an  der  Embryogrube  eine 
dünnere  Stelle,  nicht  selten  geradezu  ein  Loch, 
durch  welches  nur  geschmeidige  Fasern  hin- 
durchlaufen, welche  der  Badicula  und  dem 
dann  nachrückenden  Cotyledon  mit  der  Sten- 
gelspitze den  Austritt  nicht  verwehren.  Diese 
Erscheinung  ist  Regel  bei  den  Cocoineen  und 
Borassineen,  lässt  sich  aber  auch  in  anderen 
Tribus  beobachten,  z.  B.  bei  Manicaria  unter 
den  Ckamaedorineen.  Die  Entwickelung  die- 
ser Putamenlocher  ist  unbekannt;  der  phy- 
siologische Zweck  würde  vielleicht  darin  ge- 
sucht werden  können,  dass  das  dicke  Putamen 
nothwendig  ist,  damit  das  Endosperm  nicht 
allzu  rasch  von  der  eindringenden  bumosen 
Feuchtigkeit  zersetzt  werde,  und  weil  der 
Embryo  wiederum  in  der  Entwickelung  ge- 
hemmt würde,  wenn  nicht  in  seiner  Umgebung 
Feuchtigkeit  eindringen  könnte;  indem  so 
die  junge  Pflanze  in  Freiheit  gelangt,  kann 
sie  dura  den  oberen  TheU  des  Cotyledons 
von  dem  sonst  durch  das  Putamen  g^zlich 
abgeschlossenen  Endosperm  grosse  Quantitä- 
ten Nahrung  entnehmen. 


Phoenix  hat  die  Eigenthümlichkeit^  dass 
sich  das  häutige  Endocarpium  bei  der  ein- 
tretenden Reife  der  Frucht  von  den  inneren 
Schichten  des  Mesocarpium  durch  Zerreissung 
des  Zellgewebes  loslöst  (Taf.VI,  Fig.  33); 
man  findet  daher  beim  Oeffiien  einer  Dattel- 
firocht  den  Samen  ganz  in  eine  zähe  Membran 
eingehüllt. 

Die  Früchte  der  Ccdameen^  Raphieen  und 
Mauritieen  zeichnen  sich  dadurch  aus,  dass 
ihr  Exocaipium  mit  einem  festen  Panzer  sehr 
harter  Schlippen  bekleidet  ist^  was  zur  der 
gemeinschaftlichen  Bezeichnung  dieser  Pal- 
men als  "oLepidocaryinaea  geführt  hat.  Diese 
Schuppen  sindTrichombildungen,  oder  wenn 
man  mU,  Emergenzen^  welche  schon  früh  an 
denOTarienhe^rvorsprossen  und  sich  basipetal 
entwickeln^  sich  daher  auch  von  oben  nach 
unten  decken  (s.  den  Längsschnitt  von  Cala- 
mu8,  Taf.y^  Fig.  2).  Jede  Schuppe  besteht 
meist  aus  einem  härteren  Aussen-  und  wei- 
cheren Innentheile^  welche  ziemlich  scharf 
begrenzt  in  der  Mitte  an  einander  stossen 
(s.  Flg.  1 — 3).  Fibrovasalstränge  habe  ich  in 
den  Schuppen  nicht  entwickelt  gefunden, 
doch  erstrecken  sich  meine  Beobachtungen 
hier  nur  auf  die  noch  nicht  yöUig  verhärteten 
Sdiuppen  zur  Blüthezeit,  da  dieselben  an  den 
gereiften  Früchten  durch  Verkieselung  ihrer 
peripherischen  Zellen  sich  kaum  in  genügend 
feine  Querschnitte  zertheilen  lassen. 

Die  Anordnung  der  Schuppen  erfolgt  in 
einer  für  jede  Species  constanten  Spirale; 
ihre  Zahl  wechselt  sehr^  ist  aber  meistens 
sehr  gross,  mehrere  Hunderte. 

Es  sei  hi^  nochmals  auf  die  Bedeutung 
hingewiesen,  welche  diese  Lepidocaryinen- 
Schuppen  für  die  Morphologie  besitzen,  indem' 
sie  in  spiraliger  Anordnung,  gewissermaassen 
üiren  eigenen  Gesetzen  folgend,  einem  aus 
drei  Ovarien  gebildeten  Germen  äusserlich 
ansitzen,  ohne  nach  den  sie  bildenden  Ova- 
rien auch  nur  im  Geringsten  orientirt  zu  sein. 

(Fortsetzung  folgt.) 

Erwidenmg. 

In  «inen  kflndieh  in  der  Bot.  Zeitung  publicirten 
Aufsätze*)  bespricht  Keinke  das  I.Heft  meiner 
•Beiträge  zur  Kenntniss  der  Tange«  und  die  Art  und 
Weise  dieser  Bespsechung  swingt  mich  folgende  Er- 
^erung  zu  geben. 

Am  Schlüsse  seines  Aufsatzes  beklagt  sich  Reinke 
fiber  »ungerechtfertigte  und  verletzende  Angriffe«  mei- 
nerseits und  scheint  der  Meinung  zu  sein,  ich  wäre  bei 

^  J.  B«inke.  Ein  paar  Bemerkungen  über  Schei- 
tehnufcstlivBi  bei  XHotrotaoeen  undFuoaoeen.II.  Bot. 
Ztg.  ^977  Nr.  29  p.  467  ff. 
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der  Kritik  seiner  Arbeit  durch  irgend  welche  persön- 
liche Gründe  geleitet.  Das  ist  nun  gar  nicht  der  Fall. 
Ich  habe  vor  einigen  Jahren  das  Vergnügen  gehabt, 
Herrn  Reinke  persönlich  kennen  zu  lernen  und  zwar 
von  liebenswürdigster  Seite.  Leider  habe  ich  mich  zu 
wiederholten  Malen  überzeugt,  dass  er  zu  wenig  genau 
untersucht ;  und  sein  letzter  Aufsatz  hat  mir  dieUeber- 
zet^ung  beigebracht,  er  hätte  ein  sehr  kurzes  Oedächt- 
niss  und  eine  noch  viel  schlechtere  Camera  lucida. 

Das  kurze  Gedächtniss  offenbart  sich  in  der  Art  und 
Weise,  wie  Reinke  meine  Angaben  (die  er  wohl 
kurz  vor  dem  Schreiben  des  Aufsatzes  gelesen  hatte) 
entstellt  und  auch  seine,  früher  über  das  Spitzen- 
wachsthum  von  Fueua  gegebenen  Daten  derart  modi- 
ficirt,  dass  er  schliesslich  die  von  uns  gewonnenen 
gänzlich  verschiedenen  Resultate  als  in  manchen  Punk- 
ten übereinstimmend  zu  erklären  wagt. 

Um  dem  unparteiischen  Leser  den  Sachverhalt  klar 
vorzuleben,  will  ich  hier  eine  Zusammenstellung  unse- 
rer Ansichten  wiedergeben  und  zwar  wörtlich  so,  wie 
sie  in  meiner  Arbeit  abgedruckt  worden  ist,  mit  der 
ausdrücklichen  Bemerkung,  Reinke  habe  keine  ein- 
zige von  meinen  Angaben  zu  wiederlegen  vermocht 
und  bleibe  somit  in  allen  Punkten  im  Unrecht : 


Die  Angabe  Reinke's, 
nach  welcher  der  Bil- 
dungspunkt von  Fucu9 
vesictUosus  aus  einer 
Gruppe  gleichwerthiger 
Zellen  bestehen  soll,  unter 
denen  nur  eine  sich  bis- 
weilen durch  Grösse  aber 
sonst  nichts  anderes  aus- 
zeichnet, ist  unrichtig; 
ebenso  diejenigen,  nach 
welchen  diese  Zellen  sich 
von  den  benachbarten 
Zellen  der  Aussenrinde 
nur  durch  dichteren  Inhalt 
und  dünnere  Wände  un- 
terscheiden sollen. 


Denn  thatsächlich  wird 
der  Vegetationspunkt  von 
I\icu8  vesiculoms  von 
einer  Gruppe  von  Bil- 
dungszellen (Scheitelzel- 
len) eingenommen,  deren 
jede  die  Gestalt  einer  ge- 
rade abgestutzten,  vier- 
seitigen Pyramide  mit 
rechteckiger  Basis  und 
sanft  convexen  Wänden 
besitzt,  sich  somit  von 
den  abgegliederten  Seg- 
menten mit  grösster 
Leichtigkeit  unterschei- 
den lässt. 


Die  Angabe  R  e  i  n  k  e's, 
wonach  die  Fortbildungs- 
schicht durch  radiale 
Theilungen  die  Zellen  der 
Aussenrinde,  durch  tan- 
gentiale das  gesammte 
innere  Gewebe  liefern 
soll,  ist  unrichtig. 


Jede  Bildungszelle  gibt 
nämlich  ein  basales  und 
vier  vertioale  (zwei  fläch- 
sensichtige  und  zwei  rand- 
sichtige) Segmente  ab. 
DasBasalsegment  zerföllt 
in  etwa  16  Initialen,  die 
ebenso  vielen  Markzell- 
reihen und  nur  diesen 
ausschliesslich  den  Ur- 
sprung geben.  Die  an- 
deren Segmente  glie- 
dern unterwärts  ebenfalls 
Markinitialen  ab ,  nach 
oben  entstehen  aus  ihnen 
die  Initialen  der  Innen- 
imd  Aussenrinde. 


Femer  ist  Reinke's 
Angabe  unrichtig,  nach 
welcher  in  der  centralen 
Zellgruppe  der  Fortbü- 
dungsschicht  dieTheilun- 

gen  am  intensivsten  statt- 
nden  sollen. 


Die  Sache  verhält  sich 
gerade  umgekehrt.  Die 
Randglieder  der  Bil- 
dungszellgruppe theilen 
sich  in  rascnerer  Folge 
als  die  centralen. 


mente  aufgehen,  wo darcli 
natürlich  beiderseiU  die 
Ban  dglieder  der  ursprüng- 
lichen Vegetation  BTeihe 
aus  einander  getchoben 
werden. 


enen  Abbildungen 
überein  und  über  die  Fig.  6 
Ansicht  de»  VegelatJon»- 
ben  wiedergeben  «oll,  will 
ei  Uitheil  Keinke  nicht 
[leicht  Tiel  eher  einer  Mub- 
u»  entnommenen  Präparate, 
ilten  Male  veraiahert,  sie  sei 
izeichnet,  so  will  ich  ihm  in 
sprechen,  muss  aber  für  die 
lg  eines  so  herzlich  achlecb- 

ngel  der  Camera,  welche 
seiner  Präparate  benutzt, 
9s  die  Abbildung  desLfings- 
le  Ton  Salidrya  »iliquota, 
r.  XXVI  gegeben  hatte,  mit 
mmt  unddabei  schema- 
.am  ich  xur  Ansicht,  sie 
I  Uuerschuitten  construirt. 
enonunen  zuhaben,  bemerkt 
em  auch  Folgende»:  «Dasa 
;rdächtigung  meiner  Figur 
I  Priorität  für  diese  Art  des 
aceen  habe  erringen  wollen, 
Qa.  Damit  hat  er  auch  da« 
ich  bin  kein  Streber  und 
tu  erringen.  Ob  diese  oder 
der  jemand  Anderem  publi- 
gans  gleichgültig  unter  der 
'  gründlicher  Untersuchung 
icnTerhalt  wiedergibt.  Was 
Udrys  anbetrifft,  so  steht  e» 
ii»t,  undBeinke  wei»sdaB 
In  »einer  ersten  Schrift  hat 
ichrieben,  dass  dieBeschrei- 
aicht  zusammentrifft  und  in 
lauptet  er*),  sie  zeige  :  «auf 
le  Variationen  in  der  Form, 
iTch  den  wechselnden  Qrad 
iick  ihrer  Nschbarzellen  her- 
.  ist  nicht  richtig,  die  Sache 
sie  für  Himantheiia  genau 
et  habe. 

die  schlechte  Camera  lucida 
en,  warum  die  Bildungezelle 
inke'schen  Präparaten  Ter- 
nt  und  warum  «eine  Präparate 
haben,  im  Ge^entheil  die 
Lmer  geworden  sind, 
zeichnet,  so  muss  man  sie  zu 
idium  at^ewahren,  welches 

jdesten  angreift.  Es  würde 

doch  NiemaDdem  einfallen,  die  Abbildung  eines  Blatt- 

•)  I.e.  p.459. ^^ 


ihre  g^enseitige  Stellung  wird  derart  Terachoben,  dass 
ein  gelungene«  Präparat  der  Tanggewebe  schon  in  Vi 
Secunden  nach  dem  Zusatie  eine«  Tropfens  Wssaer 
vollständig  entstellt  wird.  Es  ist  doch  die  erste  Aof- 
gabe.  wenn  man  eine  Arbeit  Tornimmt,  nsch  Res- 
genten  zu  suchen,  welche  die  Aufbewahrung  desUntei- 
guchungsmaterial»  und  der  Präparate  ermöglichen. 
Solche  Keagentien  sind  selbstTerständlich  auch  ffii  die 
Tange  zu  finden  und  das«  sie  gefunden  worden  und, 
das  beweist  eben  meiueArbeit  und  meine  Abbildungen. 
Zum  Schlüsse  will  ich  dem  Satze  Reinke's:  »Es 
ist  nothwendig,  und  wird  immer  so  sein,  dass  ein  »er- 
arbeitender Forscher  dutch  einen  nachfolgenden  Cor- 
recturen  erföhrt«*},  nur  bis  zu  gewissem  Qradeni- 
~  Arbeit,   die  einen  bleibenden 


haftlichen  Werth  beanspruchen  will,  mus« 

derart  ausgeführt  worden  sein,  dass  die  Correcturen 
nur  durch  Terbe«serte  Untersuchungsmethoden  und 
veränderte  Fragestellungen  erst  im  Laufe  mehrerer 
Decennien  sich  als  nothwendig  erweisen.  Das  iit  mcht 
der  Fall  mit  der  ArbeitBeinke's,  wie  ich  es  im  ersten 
Hefte  meiner  Beiträge  zur  Senntni«»  der  Tange  geieigt 
habe  undwennReinke  sich  neulich  beklagt,  ion hätte 
dort  nur  seine  Angaben  über  Spitzenwachethum  der 
Fucaceen  berücksichtigt  und  daraus  den  Schlus«  zu 
ziehen  »cbeint,  dae«  das  Uebrige  fehlerfrei  ist,  so  mag 
er  hiermit  erfahren ,  des» ,  nach  der  Fublicatian 
einer  grösseren  phycologischen  Arbeit  (die  ihn  hof- 
fentlich zur  wiederholten  Ueberlegung  der  Ton  ihm 
auf  demselben  Oebiete  gewonnenen  Resultate  ver- 
anlassen wird)  ,  welche  mir  echon  im  Manuicripte 
vorliegt,  ich  mich  an  die  Fortsetzung  meiner  aBeiträge 
zur  Kenntnie«  der  Tange»  setzen  werde  und  «chon  jetzt 
ihm  die  Versicherung  geben  kann,  dass  mein  trühetta 
Urtheil  aber  seine  Leistungen  auf  demselben  Gebiete, 
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Samenknospen  auch  bei  den  Palmen  als  tiasal- 

Sroducte  dei  veTschmolzenen  Ränder  der 
ivarien  zu  erklären  und  die  scheinbare  Axe 
im  Germen  der  Oocoineen  als  aus  der  innigen 
Syncarpie  der  Ovarien  verschmolzene  Central- 
placenta  zu  deuten;  dann  würde  der  Bau  des 
Gynäceums  apocaipisch  fructificirender  Pal- 
men dem  oben  vergleichsweise  angeführten 
der  Ranunculaceen  und  Dryadeen  sich  noch 
mehr  nähern,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass 
die  Samenknospen  der  Palmen  niemals  hän- 
gen, sondern  tief  im  Grunde  der  Ovarien 
inserirt  entweder  gerade  aufwärts  oder  schräg 
aufwärts  oder  horizontal  nach  aussen  gewen- 
det stehen. 

Dieser  letzteren  Deutung  neige  ich  mich 
um  so  lieber  zu,  als  sie  sich  derjenigen  an- 
schliesst,  welche  die  allein  in  dem  ganzen 
Pflanzenreiche  durchführbare  zu  sein  scheint, 
indem  sie  überall  die  Samenknospen  für 
Ovarialproducte  erklärt;  die  Entwickelungs- 
geschicbte  wird  bei  den  Palmen  wohl  nur 
wenig  zur  Deutung  beitragen  können,  da  hier 
die  Jugendlieben  Samenknospen  ihren  zuge- 
hörigen Ovarien  in  der  Eutwickelung  voran- 
eilen; daher  rührt  aber  auch  vielleicht  die 
innige  Verbindung  mit  dem  Axengewebe  und 
die  oft  sehr  anschauliche  Unabhängigkeit  von 
den  Ovarien,  welche  erst  nachgebildet  wer- 
den; aber  diesem  temporären  Unterschiede 
selbst  möchte  ich  keine  Bedeutung  für  den 
morphologischen  Werth  zuschreiben. 

In  den  Funiculus  nun  läuft  stets  wenigstens 
ein  einzelner  sehr  starker  Fibrovas  als  trän  g 
(wenn  nämlich  der  FuniculuE  relativ  dünn 
ist  wie  auf  Taf.  V  in  Fig.  2  und  5),  meistens 
aber  deren  mehrere,  da  auch  der  Funiculus 
eine  sehr  grosse  Breite  zu  besitzen  pflegt  und 
sehr  häufig  kaum  als  eigene,  scharf  abgesetzte 
Basalpartie  der  Samenknospe  zu  erkennen 
ist,  ao  dass  diese  als  »gemmula  sessilisic  be- 
zeichnet werden  könnte  (Taf.  V,  Fig.  7,  10 
und  12;  Taf.  VI,  Fig.  16).  In  jedem  Falle 
pflegen  sich  die  in  die  Basis  der  Samenknospe 
eintretenden  Stränge  zu  verästeln,  wie  am 
deutlichsten  aus  den  zu  Fig.  5  als  Längsschnitt 
gehörigen  Querschnitten  der  drei  Samen- 
knospen in  Fig.  3  erkannt  werden  mag,  wo 
die  verschiedenen  länglichen  und  rundlichen 
schwarz  schattirten  peripherischen  Stellen  die 
Querschnitte  der  verästelten  Stränge  darstel- 
len. Dieselben  durchziehen  auch  in  mehr  oder 
minder  grosser  Anzahl  die  Integumente,  so 
dass  die  ganze  Samenknospe  von  einem  oft 
netzartig  verästelten  Strangsystem  reichlieh, 


und  mehr  als  ic 
Familie  bisher 
durchzogen  ist.  ■ 
ich  jetzt  nurkur 
facher  oder  dop] 
neu,  von  dem  Nu 
ständig  von  dei 
werden  pflegt,  \ 
tung  eine  bedeu 
misse  genaue  i 
Litteratur,  ob  d 
der  Vergrössemi 
ner  Membran  zi 
scheint  es  allge: 
Wandung  des  E 
gebildet  fand,  t 
Borbirten  NucU 
inhaltslos  und  ^ 
neben  einandei 
Lamelle  gelageri 
Sackes  von  den  ] 

Ich  wende  mi 
der  Samenknos] 
von  Atropie  zur 
können. 

DieSamenkno 
mit  genau  basal 
von  Calamus  (Ti 
(Taf.V,  Fig.  12; 
und  von  Licual 
wenig  schräg  al 
liefern  zunächst 
Samenknospen. 
Verschiedenheit 
dieRhaphederF 
den,  während  di 
Mikropyle  nach 
Calameen  und 
ngemmulae  invei 
aversae«.  —  Eine 
findet  sieb  unter 
der  Arenineen-G 
Rhopalostylis  *) 
die  Rhaphe  der 
hier  nämlich  f( 
fruchtbaren  Ov 
grosse  Menge  r 
Stränge  bildet,  v 
gehend  (Fig.  IS) 
ein  Theil  dieser 

verläuft,  zweigt  ?i<;ii  cm  nuucici,  nusecici 
Theil  (den  man  als  zumEndocarpium  gehörig 
ansehen  kann),  ab  und  verläuft  im  oberen 
Gewebe  des  fleischigen  Ovarium.  Wie  man 
"^"Linnaeft  XXXIX  (1875)  p.  162  und  ISO. 
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aus  dem  durch  die  Mitte   der  Samenknospe 
geführten  Querschnitte  (Fig.  21)  ersieht^  lie- 
gen mehrere  Stränge  neben  einander  in  der 
Mitte  der  Verwachsungsstelle  und  repräsen- 
tiren  die  eingewachsene  Rhaphe^  welche  sich 
äusserlich  an  das  grossmaschige  Gewebe  des 
Hesocarpium  anschliesst,  während  das  klein- 
zellige des  Endocarpium  erst  rechts  und  links 
ron  den  mittleren  Strängen  beginnt.    An  der 
Chalaza  ist  die  Verwachsung  der  Rhaphe  mit 
dem  Ovarium  am  innigsten  und  bei  vielen 
Gattungen  sogar  durch  eine  breite  Scheibe 
auf  einen  möglichst  grossen  Raum  ausgedehnt; 
m  die  Chalaza-Scheibe  laufen   sogar    noch 
Fibrovasalstränge   von  der   der  Rhaphe  der 
Samenknospe    gegenüberliegenden    anderen 
Seite  des  Ovarium  (Fig.  18),   und  eine  Ver- 
gleichung  des   durch  den   oberen  Theil  der 
Samenknospe  geführten  Querschnittes  (Fig.  20) 
mit  dem  mittleren  (Fig.  21)  lehrt,    dass  hier 
die  Verwachsung  sich  nur  auf  etwa  den  fünf- 
ten, dort  aber  auf  etwa  den  dritten  Theil  der 
Peripherie  der  Samenknospe  erstreckt,    und 
die  Chalaza  selbst  endlich  ist  vollständig  ein- 
gewachsen.   Auf  dem   Längsschnitte  dieser 
Gynäceen,  sobald  sie  wenigstens  mitten  durch 
die  eingewachsene  Rhaphe   wie   in  Fig.  18 
geführt  sind,  ist  daher  von  der  Höhlung  des 
Ovarienfaches   nur  ein  einseitiger  schmaler 
Rand  sichtbar,  der  sich  untef  der  Mikiopyle 
hindurch  an  der  Hauchseite  der  Samenknospe 
entlang  bis  zur  Chalaza  erstreckt.   Es  sei  er- 
wähnt, dass  bei  nicht  in  dieser  Weise  median 
geführten  Querschnitten  leicht  die  Täuschung 
entstehen  kann,  als  ob  von  der  Spitze  des  Faches 
eine  atrope  Samenknospe  herabhängt,   weil 
die    breit    mit   dem    Ovarium    verwachsene 
Chalaza  den  Eindruck  einer  Insertionsstelle 
machen  kann;  diese  Täuschung  findet  sich 
auch  in  den  Schriften  der  grossen  Palmen- 
Honographen  Blume  und  v.  Martins  vor 
und  zwang  mich,  schon  bei  Beschreibung  der 
Palmenflora  Australiens*)   darauf  kurz   auf- 
merksam zu  machen.  —  Diese  Einwachsung 
des  Rhaphetheiles  der  Samenknospe,  welche 
bei   den   Arecineen  dadurch  so  leicht   einer 
enlgültigen  Erklärung  sich  comparativ  unter- 
werfen lässt,  weil  sie  bei  den  verschiedenen 
Gsttungen  dieser  natürlichen  Tribus  bald  gar 
ni<'ht,  wie  bei  Areca  und  Ptnanffa,  bald  nur 
bis  zur  etwa  halben  Höhe,  bald  aber  wie  bei 
Rjiojpalostylis  vollständig  zu  beobachten  ist, 
findet  sich  nun  bei  der  nahe  verwandten  Tri- 


Uooaea  XXXIX  (1875)  p.  161,  162. 


bus  der  Cocoineen  allgemein  und  in  einem 
noch  viel  intensiveren  Grade  vor. 

Der  Längsschnitt  von  Attalea  (Tafel  V, 
Fig.  11  B)  entspricht  zwar  den  dJxMhopalostt/lü 
gemachten  Erklärungen,  aber  der  Vergleich 
des  Querschnitts  derselben  Samenknospe 
(Fig.  IIA)  lässt  die  Verwachsung  als  eine  so 
innige  erkennen,  dass  nur  der  Vergleich  mit 
der  närnlichenFiguT  Yonlihopiilostylis  erlaubt^ 
die  durch  viele  Fibrovasalstränge  ausgezeich- 
nete, von  dem  schmalen  Fache  abgewendete 
Seite  der  Samenknospe  als  eng  mit  dem  Ova- 
rium verwachsene  »Rhaphea  zu  deuten.  Auch 
in  dem  äusseren  Integumente  verlaufen  viele 
kleinere  Stränge,  so  dass  diese,  rings  um  den 
mächtigen  Embryosack  geordnet,  das  Einzige 
sind,  was  das  Gewebe  der  Samenknospe  vor 
dem  des  Ovarium  auszeichnet;  wenn  man 
alles  von  den  in  einer  Ellipse  an  einander 
gereihten  Strängen  Eingeschlossene  zur  Sa- 
menknospe rechnet,  so  sieht  man,  dass  die 
Verwachsung  sich  hier  bis  auf  fast  zwei  Drit- 
tel ihrer  ganzen  Peripherie  erstreckt. 

Von  dem  Baue  dieser  Samenknospen,  welche 
die  Gattung  Cocoa  und  deren  Verwandte  aus- 
zeichnen^ bis  zu  dem  der  scheinbar  atropen 
horizontal  abstehenden  ist  nur  ein  kleiner 
Schritt.  Vergleicht  man  den  Längsschnitt  des 
ganzenGynäceum  YouAiphane8(£Bf.Y,  Fig.  1 0) 
mit  dem  Stück  des  Längsschnittes  von  Attalea, 
so  scheint  die  Annahme  nicht  ungerechtfer- 
tigt, dass  die  hier  noch  völlig  anatropen 
Samenknospen  dort  nur  hemitrop  sind  und 
dadurch  ihre  Mikropyle  horizontal  nach  aus- 
sen wenden.  Indem  die  Rhapheseiten  der  drei 
Samenknospen  zusammen  mitdeminnentheil 
der  eingeschlagenen  Ovarien  eine  scheinbare 
centrale  Axe  bilden,  entsteht  der  Schein,  als 
ob  hier  von  der  Axe  drei  in  verticaler  Fläche 
inserirte  Samenknospen  atropen  Baues  abstän- 
den, während  ich  aus  vergleichenden  Grün- 
den dieselben  für  in  einem  rechten  Winkel 
gekrümmte  Samenknospen  mit  in  die  Ovarien- 
ränder  eingesenkten  Rhapheseiten  halte.  Die 
Krümmung  kann  noch  geringer  werden^  wo- 
bei dann  die  Mikropyle  schräg  aufwärts  ge- 
richtet ist,  der  übrige  Bau  aber  ungeändert 
bleibt;  in  Bezug  auf  die  Iliustrirung  dieser 
Fälle  verweise  ich  im  Voraus  auf  die  Tafeln 
der  Flora  Brasiliensis,  wo  gerade  die  Cocoineen 
zahlreich  vertreten  sein  werden;  das  hier 
Geschilderte  genügt  vorläufig  um  so  mehr, 
als  wir  jetzt  noch  an  Borctssus  einen  solchen 
Fall  fast  völliger  Atropie  kennen  zu  lernen 
haben. 


selben  d'-r  Innenseite  zu^^ekehrt,  so  dass  die 
Samenknospe  als  ein  wenig  nach  innen  ge- 
bogen (invers)  betrachtet  werden  muss ;  dies 
bekräftigt  die  grosse  Verwandtschaft  mit  deo 
Oaiameen,  welche  in  mehreren  Stücken  ge- 
funden werden  kann. 

Die  Integumente  sind  als  doppelt  zu  be- 
zeichnen, da  ein  weit  unterhalb  der  Spitze 
der  SamenknuHpe  auf  liöreudcr  scharf  abgesetz- 
ter Rand  als  äusseres  Integument  gedeutet 
werden  dürfte,  während  die  Warze  von  dem 


oder  verschiedene  Differcnzimngen  eines  ein- 
zigen sind.  Wie  Phoenix  und  Atialea  als  aus- 
gesprochene ('ontraste  beweisen,  können  bei 
den  Palmen  beide  Fälle  vorkommen. 

3.  Der  Samen. 
Durch  die  Untersuchung  der  Samenknospen 
sind  wir  nun  in  den  Stand  gesetzt,  den  Hau 
der  Samen  richtig  zu  verstehen  ;  Manches  in 
der  oben  citirten  Schrift  Wen  dland's  dem 
Uneingeweihten     befremdlich     erscheinende 
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wird  sich  aus  dem  hier  Gesagten  von  selbst 
erklären,  aber  einige  der  wichtigsten  Punkte 
sind  noch  speciell  im  Lichte  genauer  anato- 
mischer Analyse  zu  erläutern. 

So  ist  zunächst  die  Verwachsung  der  Testa 
mit  demEndocarpium  von  grosser  Bedeutung 
für  die  Palmen.  Kurz  nach  der  Befruchtung 
schwellen  die  Samenknospen  so  an,  dass  sie 
das  Fach  vollständig  ausfüllen,  und  so  ist 
denn  bei  der  entwickelungsfähigen  Beschaf- 
fenheit der  nunmehr  an  einander  stossenden 
Flächen  eine  innige  Verwachsung  des  jugend- 
lichen Samens  mit  dem  Endocarpium  fast 
allgemein  zu  bemerken.  Nur  wenn  das  Fach 
sich  grösser  erhält  als  der  Samen,  kann  von 
Verwachsung  keine  Rede  sein,  wie  z.  B.  bei 
Phoenix  (Taf.  VI,  Fig.  30—33),  während  z.B. 
Chamaerops  aus  der  verwandten  Gruppe  der 
Saialineen  (Fig.  34,  35)  ein  Beispiel  dieser 
Verwachsung  liefert;  hier  zeigt  der  Quer- 
schnitt keine  Lücke  mehr  in  sich,  sondern 
continuirlich  folgen  Exo-,  Meso-,  Endocar- 
pium, Integument  und  Endosperm  auf  ein- 
ander; nur  durch  die  Verschiedenheit  der 
Gewebe  hebt  sich  das  zartere  Endocarp  von 
der  kräftigeren  Epidermis  des  jungen  Samens 
ab.  Beginnt  der  Same  in  der  Frucht  nach 
ToUiger  Reife  einzutrocknen,  so  löst  er  sich 
nun  auch  wieder  von  dem  Endocarpium  ab, 
mit  welchem  er  vorher  verwachsen  war,  und 
seine  Testa  ist  nun  um  so  rauher  und  unebe- 
ner, je  inniger  seine  Verwachsung  war,  weil 
alsdann  bald  Zellcomplexe  seiner  Testa  am 
Endocarpium,  bald  Stückchen  des  letzteren 
an  ihm  selbst  haften  geblieben  und  von  ihren 
Schwesterzellen  losgerissen  sind.  Eine  völlig 
platte  Oberfläche  besitzen  solche  Palmen- 
samen, welche,  wie  Phoenix,  frei  in  ihrem 
Fache  eingeschlossen  waren,  während  die 
übrigen  nur  in  dem  Falle  wirklich  äusserlich 
glatt  und  glänzend  sind,  wenn  sie  sich — was 
selten  geschieht,  vielleicht  am  häufigsten  bei 
Chamaedorea  und  Geonoma  —  vollständig 
wieder  loszulösen  vermögen ;  und  hiervon  ist 
oft  sogar  nur  ein  besonders  günstiger  Reife- 
zuttand  die  Veranlassung,  so  dass  ich  dem 
Unterschiede  zwischen  glatter  und  rauher 
Te  ta  erst  dann  eine  grössere  Bedeutung  ein- 
räu  men  möchte,  wenn  in  dem  Vaterlande  der 
Pa  neu  umfassende  vergleichende  Unter- 
st lungen  an  Samen  im  günstigsten  Reife- 
ns amde  angestellt  worden  sind. 

]  Me  systematische  Bedeutung,  welche  schon 
in I  len Schriften  von  Martins  und  noch  mehr 
in    "^  genannten  Abhandlung  W  e  n  d  1  a  n  d's 


die  Anheftung  des  Samens  an  das  Carpell  ein- 
nimmt, ist  daher  nicht  als  diese  Verwachsung, 
gewissermaassen  Verklebung,  zu  verstehen, 
sondern  als  die  sehr  viel  innigere  auf  vorhan- 
dene Fibrovasalstränge  gegründete,  welche 
schon  in  den  Samenknospen  angelegt  sind. 

Denn  während  die  anatropen  Samenknos- 
pen mit  freier  Rhaphe  auch  als  Samen  nur 
am  Hilum  angeheftet  sind,  dient  bei  den 
Fällen  von  eingewachsener  Rhaphe  [Rhopalo- 
stylis!)  diese  auch  dem  Samen  als  feste  An- 
heftungslinie,  und  zwar  so,  dass  beim  Aus- 
trocknen der  Samen  nach  vollendeter  Reife 
die  die  Rhaphe  durchziehenden  Fibrovasal- 
stränge an  dem  mit  ihnen  eng  verwachsenen 
Endocarpium  hängen  bleiben,  so  dass  der 
Samen  selbst  an  dieser  Stelle  eine  tiefe  Furche 
zeigt.  Bei  den  Samenknospen,  deren  Rhaphe 
nur  im  basalen  Theile  mit  dem  Endocarpium 
verwachsen  war,  nimmt  die  Verwachsung  oft 
mit  zunehmender  Grösse  des  Samens  auch  an 
Länge  zu;  so  ist  bei  Phoenix  (Fig. 28)  die 
Samenknospe  nur  halb  eingewachsen,  wäh- 
rend der  reife  Samen  die  Verwachsungslinie 
in  seiner  ganzen  Länge  zeigt,  welche  auch 
viel  tiefer  nach  innen  hinein  sich  erstreckt 
und  an  Breite  zugenommen  hat,  wie  der  Ver- 
gleich der  Figuren  30 — 33  lehrt. 

Da  es  nun  überhaupt  Regel  ist,  dass  die 
Verwachsung  vom  Stadium  der  Samenknospe 
bis  zur  Samenreife  zunimmt,  so  dürfen  wir 
uns  nicht  wundern,  wenn  die  Samen  der 
Cocoineen  und  Borassinen  fast  ganz  mit  dem 
Endocarpium  verschmolzen  sind;  das  Fach, 
welches  von  der  Samenknospe  von  Attdlea 
(Fig.  11)  nur  noch  ein  Drittel  frei  lässt,  redu- 
cirt  sich  in  den  Samen  auf  einen  schmalen 
Längsstreifen,  während  der  übrige  Samen- 
körper innig  mit  den^  Endocarpium  zusam- 
menhängt, da  zahlreiche  Fibrovasalstränge 
die  Verbindung  vermitteln;  dies  ist  eine 
wahrhafte  »Verwachsung«  zu  nennen,  die  sich 
bei  den  Samen  von  Borasstis  in  demselben 
Maasse  zeigt,  wie  man  schon  aus  dem  Blü- 
thenzustande  Fig.  6 — 8  erwarten  darf. 

Trotzdem  würde  diese  innige  Verwachsung 
von  der  äusserlichen  Verklebung  in  manchen 
Fällen  nur  mit  Mühe  zu  unterscheiden  sein, 
wenn  nicht  die  Fibrovasalstränge  selbst  ein 
bequemes  Erkennungsmittel  darböten.  Es  ist 
schon  oben  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass 
sich  nicht  allein  aufderRhapheseite,  sondern 
auch  in  dem  äusseren  Integumente  zahlreiche 
Stränge  vorzufinden  pflegen;  diese  wachsen 
bis  zur  Samenreife  weiter  und  zeigen  sich  an 
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•i  Wendiand.  I.e.  p.  Ifel. 


ZeiUchriit  publicirt.  Die  in  klaminern  hiniugeseUten  Frucht  aus  eiaem  (schief  augwacbsenden]  Carpell 
Gattungen  sind  in  lier  Abiiandlung  als  Beispiele  an-  |  gebildet,  einsaniig ;  Samen  nicht  mit  dem  Equo- 
geführt- caipiüm  verwachgen. (Schlusa  folgt.) 


Canäle,  wi'Icho  tin  (IcTOhLTflächertesOj-näceiim  unter-  1   unfruchtharan  Ovarien,  irplches  «ich  an  der  StiKinen- 
halb  der  SpiUc  als  Porin  endigen.  ]   bildung  gleich  massig  mit  dem  fruchtbaren  betheiligt. 
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wenigen  tiigtzen  nutzuttieilen. 

Die  meisten,  und  jedenfalls  alle  hier  mit- 
zutheilenden  Beobachtungen  sind  gemacht 
au  (iiesneria  tubtflora  —  einer  KuoHenpflanze, 
welche  zu  diesen  Untersuchungen  als  beson- 
ders günstig  sich  zeigte.  Die  Zuwachse  wur- 
den mittelst  zweier  Kegistrirapparate  stünd- 
lich gemessen ;  die  Temperaturen  wutden 
zum  Theil  stündlic4l  registriit,  rum  Theil 
direct  beobachtet. 

Bringt  man  eine  am  Lichte  erwachsene 
Pflanze  in  ein  noch  so  tief  verEnstertes  Zimmer, 
80  zeigt  ihr  Wachsthum,  wie  schon  bemerkt, 
imteer  eine  sehr  scharf  auagesprochenePerio- 
dicitfit.  Am  ersten  oder  in  zwei  ersten  Tagen 
ist  die  Wachsthumscurve  auch  sehr  regel- 
mässig (etwa  wie  die  Curven,  die  ich  für  den 


WacbEtbums  uberbaupt  zur  Mittagszeit,  be- 
obachtet man  aber  daa  Wauhsthum  im  Fin- 
stern,  so  komiVlt  man  in  Verlegenheit,  zu 
finden,  dasB  diese  Maxima  in  verschiedenen 
Falten  bald  in  den  frühen  Morgenstunden, 
bald  erst  Nachmittags  oder  gar  gegen  Abend 
erscheinen.  £b  zie^  sich,  dus  die  Iji^  der 
Maxima  davon  abhängt,  um  wdche  Tageszeil 
die  Pflanze  verfinstert  wurde.  Wird  die  eine 
Pflanee  am  Molken,  die  andere  erst  AbeMds 
ins  Finstere  gestellt  und  werden  sie  dann  beide 
neben  einander  stehend  [also  unter  den  glei- 
chen äusseren  Hedingungen)  beobachtet,  so 
erreicht  doch  ilie  eretere  ihr  Wachsthnm»- 
maximum  immer  viel  früher  als  die  letztere. 
Gesneria  tubiftora,  welche  ich  um  8  Uhr  früh 
verfinstert   habe,    zeigte    die    Haxitta    des 


pineidui  leiner  sanften  und  ffefälliffen  Form-  wegen ;   1   die  nimlichen  Merkmale  und  cfeBhalb  Bollten  »1 
Hart«en  rQhiqt  seiae  Schönneit,  und  ipricht  von  »ce  I  mit  den  C'hlorideen  vereinigt  werden,  von  welc] 


,,_..„.    __.  -._   -.  ,..._  I  Boisaes  cueilüa  aur  leg  plus  haules  mODtagnes  de 

Kllanze.    Von  J.  Wiesner.  U  haute  et  basee  Enitadine  et  AlbuU  sont  &  ven- 

Diese   Arbeit    (verel.  »Neue  Litt.*  oben  S.  152)    i«       ,  ■      i  h  A     (■      1       A'        Hl' 


lAnckia  granulata ,  von  Hudson*}  Tretaella 
granuiata  ^nannt.  Sie  wird  überhaupt  in 
vielen  Lot^lfloren  aufgezählt.  Von  lüesen 
verdient  diejenige  vonSchreber**)  erwähnt 
zu  werden,  welcher  die  unrichtige  Angabe 
Dillen's,  den  muthmaselichen  Thallus  be- 
treffend, conigirte  und  nachwies,  daes  die 
Pflanze  eine  einfache  Blase  sei.  Die  von 
Müller"**)  und  Smith-i-)  gelieferten  Zeich- 
nungen und  Beschreibungen  liefern  oichte 
erwähneuswerthes . 

Es  war  zuerst  fiothff],  welcher  unsere 
Kenntnisse  wesentlich  gefördert  hat.  Er  gab 
Euerst  an,  dass  die  £o^ffiumpflanze  mit  zäl- 
reichen  hyalinen,  dünnen  Verzweigungen  in 
den  Schhünm  eindringt.  Er  sah  den  Scheitel 
der  reifen  Blase  collabiien,  während  eich  die 
Samen  (welche  et  mit  Chlorophyllkömem 
verwechselt]  am  Boden  derselben  ansammeln 
und  manche  andere  schätzenswerthe  Details. 
Seine  Beobachtungen  sind  nicht  fehlerfrei, 
aber  alle  von  ihm  b^angenen  Fehler  sind 
durch  die  Zeit,  in  welcher  er  schrieb,  voll- 
ständig entschuldigt. 

Auf  Grund  dieser  Beobachtungen  Both's 
zählte  Agardhiff)  das  Botrydmm  seiner 
Gattung  VaucheriaiM.  Im  Jahre  1815  wird 
Vaueh^^radicataAg.  von  Wallroth'f)  in 
Thüringen  gefunden  und  als  etwas  ganz 
neues  unter  dem  Namen  Botrydium  argHia- 
ceum  beschrieben.  Drei  Jahre  später  hat  sie 
Desvauz*ff)  seinerseits  auch  zu  einer 
neuen  Gattung  Hydrogastrum  erhoben.  Bald 


*)  W.  Hudion,  Flora  angUca:  exhibena  plantaa 
per  reennm  Britanoiae  iponte  creaceDtei,  dütribatas 
■MUDdum  ivitenia  aexuale  etc.  Editio  II.  Londioi 
1778.  p.  666. 

**)  J.  Ch.  D.  Sohreber,  Spicilegium  Tlorae  Lip- 
aicse.  Lipriae  17T1.  p.  141. 
"•)  FloraDanioa  etc.  t.  705  {vom  Jahre  1777). 
■M  J.  E.Smith,  En^«h  Botany,  er  coloured 
figures  of  british  plant«  «itb  their  esiential  caracteH, 
Bjnonimea  aad  place«  of  growth.t.324  (ToniJaIuel794). 
-H-]  A.W.Roth,  Tentamen  Florae  Gennanicae. 
Upnae  1800.  vol.  m.  p.  562. 

—  Neue  Beitrage  lur  Botanik.  EisterTheil.  Frank- 
filTta.M.  1802.  p.312. 

—  CataleeU  boUnica.  LipsiaelSOG.  vol. III.  p.347. 
■Hi)  C.  A.  Agardh,   Diipoaitio  algamm  Succiae. 

Lundae  1810.  p.22. 

•f)  C.  P.  W.  Wallroth,  Annus  boUnicu»,  aive 
Suppleroentum  terdum  ad  C.  Spreogelii  Floram  Halen- 
•em.  Halae  1816.  p.  153. 
•++)  N.  A.  Desvau«,  ObserTationi  s\a  leg  plantes 
dei  enviroDi  d'Angera  pour  eerrir  de  Supplement  k  la 
Flore  de  Maine  et  Loire  et  de  suite  k  L'Histoire  oatu- 
relle  et  critique  des  plante*  de  France.  Angers  et 
Paris  1818.  p.  IS  et  19. 


darauf  wies  ihr  Sprengel*)  in  seiner  Gat- 
tung Coccochloria  mit  heterogenen  Algen  und 
einem  Pilze  einen  wenig  passenden  Platz  an. 
Mit  diesen  zahlreichen  Taufen  wurde  für  die 
Wissenschaft  nichts  gewonnen. 

.So^c/wm  wird  nochmals  1831  von  Des- 
maziöres**)  iaJRhizococctim  crepitans  umge- 
tauft, diesmal  aber  aufGrund  sehr  sorgfältiger 
Untersuchung en  und,  für  die  Zeit  gewiss 
au&Uender  Culturversuche.  Er  beadireibt 
und  zeichnet  die  Zoosporangien  ganz  correct. 
AuBpräparirte  Pflanzen  wurden  von  ihm  in 
mit  Wasser  gefüllte  Uh^läser  gesetzt  und  er 
brachte  mehr  als  einen  Tag  an  dem  Mikroskope 
zu,  um  die  Bildung  derSamen  zu  beobachten. 
Es  wollte  ihm  aber  nie  glücken.  Am  Tage  sah 
er  keine  Veränderungen  eintreten,  während 
in  dem  auf  die  Nacht  folgenden  Morgen  die 
Blasen  stets  entleert  und  das  Wasser  stets  mit 
ruhenden  Samen  gefüllt  gefunden  wurde.  Er 
lässt  sich  nicht  mehr,  wie  Roth,  irre  machen 
und  unterscheidet  diese  Samen  von  den 
Chlorophyllkömem  der  Pflanze  ganz  aus- 
drücklich. DieaeSamen  (zu Ruhe  gekommene 
Zoospoten),  auf  feuchte  Erde  gebracht,  liefer- 
ten ihm  eine  junge  Brut,  welche  er  ganz  cor- 
rect zeichnet  und  beschreibt;  sie  wuchsen 
zuletzt  zu  eben  solchen  Blasen  heran,  wie 
diejenigen  waren,  aus  welchen  sie  hersbunm- 
ten.  Die  bis  dahin  gemachten  Namen  gefallen 
ihm  nicht,  er  macht  einen  neuen,  den  Bau 
bezeichnenden,  nämlich  Shizococcum  und 
die  Art  will  er  crepitans  nennen,  weil  die 
Pflanzen  unter  dem  Fusstritte  ein  Geräusch 
geben.  SchonLyngbye*"*)  machte  für  seine 
Vaacheria  gran.  eine  ähnliche  Beobachtung. 

Drei  Jalüe  später  wird  ein  Rh.  Levieuxü 
von  den  Brüdern  Crouanf)  beschrieben.  Sie 
sagen  von  dieser  Art  unter  anderem  fol- 
gendes :  »Les  organes  propagateurs  sont  des 
grains  sph^riques  r^unis  en  filaments,  mais 
differant  de  ceux  des  Nostocs  par  leur  diam^- 
tre  6gal  et  la  disposition  des  filets  qui  ne  for- 
ment  pas  de  courbes  comme  dans  ceux-ci«, 
woraus  ersichtlich,  dass  sie  die  Wurzelzellen 
des  Botrydium  vor  sich  hatten. 

*)  C. Sprengel,  STStemaTegetabiliumC.Linnaei. 
Ed.XVI.  vol.IV.  GDettiogBeie27.  p.  372. 

")  J.  B.  H.  Desmaii&res,  MÄnoire  sur  l'Ulva 
granuiata  de  Linn£.  Annale«  des  sciencea  naturellea, 
Botanique.  Tm.XXU.  Paris  1831.  p.l93.  P1.7. 
***]  H.  Ch.  Lyngbye,    Tentamen  Hydrophvlolo- 
giaeDanicae.  Hafniae  1B19.  p.  78. 

f)  Description  d'une  nouTelle  esp^ce  de  Rhiio- 
coeoum  parM.  M.  Crouau  frtrea.  Aonalea  des  scieD- 
ces  naturelles,  Botanique.  Seconde  Serie,  Tom  m. 
Paris  1835.  p.9g. 


auf  mit  der  Beschreibung  einer  neuen  Art,  des 
B.  WatlTothii.  Eb  scheint,  daeg  er  unter  die- 
sem Namen  die  Hypnoaporangien  unseres 
Botrydwm  verstand;  die  hauptsächlichen 
Unterscheidungsmerkmale  werden  aber  nicht 
angegeben  und  als  Samen  werden  ebensowohl 
zu  Ruhe  gekommene  Schwärmer,  wie  Chloro- 
phyll und  die  die  Wand  bedeckenden  Kalk- 
kömer  angesehen;  diese  letzteren  als  Brut- 
körper sui  generis ! 

In  der  Phycologia  generalis  beschreibt  er 
die  rothenSporen  vonBotrydium  süsProtococcm 
Coccoma  und  die  noch  grünen  als  P.paluatrü*') 
und  an  einem  anderen  Orte  desselben  Wer- 
kes***) ergänzter  schon  früher  ausgesprochene 
Ansichten  f  j .  Nach  diesen  soll  sich  P.palustrie 
zu  Boirydium  umbilden  können,  aus  dem 
letzteren  aber  wachsen  gelegentlich  Vaucke- 
ria  DillwynU  oder  Moospiotonema  hervor. 
In  derselben  Schrift  wird  noch  ein  B.  ovale 
auf  Grund  des  Gattridutm  ovale  Lyngbye's 
gemacht.  Der  letztere  Autor  hat  aber  unter 
diesemNamengew^s  nur  einen  Jugendzustand 
von  Himanthalia  lorea  beschrieben. 

In  dem  ersten  Bande  der  Tabulae  phyco- 
logicae  wird  ein  P.  boliyoidesf^]  gezeichnet. 
Er  soll  noch  rÖther  sein  wie  P.  coccoma  und 
aus  ihm  soll  sich  hauptsächlich  \Bo^(/ium 
entwickeln.  Der  sechste  Band  derselbenPubli- 
cation  enthält  noch  ein  angeblich  neues  Bo- 
trydium,  nämlich  B-pj/r^orme-ff-^],  obgleich 
schon  im  Jahre  1800  Roth  von  seiner  Viva 
grattulata  sagte:  »licet  rarius  figura 
irregularis,  cylindrica  vel  turbi- 
natai. 

Thatsächlich  hat  alsoKützing  denZusam- 
menhang  von  drei  iVoiococciM-Arten  mit  sei- 

•)  F.  T.  Katiing,  lieber  ein  neuei  fofrydwm: 
NovoTum  actorum  academiae  caeMireae  Leopoldino- 
CHTolioAe  natiuae  curioaorum  volumiDiB  undeviccEimi 
pan  pcMterior.  VtatiHlaviae  et  Bonnae  1852.  p.  3S3. 
Tab.  69. 

■*!  F.  T.  Katiing,  Phycologia  generalis  oder 
Anslomie,  Pb^siolo^e  und  Syalentkunde  der  Tange. 
I«iptigl843.  p.l6S.  iir.9.  Tab.7.  Fig.l. 
•••)  1.  c.  p.  304. 
•J-)  F.  T.  Kütaing,  Die  Umwandlung  niederer 
Algenformen  in  h&here  sowie  auch  in  Oattuogen  ganx 
venchiedener  Familien  und  Claasen  höherer  Crypto- 
oamen  mit  zelligem  Bau :  Natuurkundige  Verhande- 
Iinsea  van  deHollandBche  MoatachappydeiWetenach. 
U  Uaarlem  U  Verz.,  I  Deel.  1841. 

■H-l   F.  T.  KQtzin 
Nordbausen  1845.  p. 
■H-t)  F.T.  KQt»ing,  Tabulae  phycologicae.Vol.VI. 
■Kordhauaen  1856.  p.  19. 


gleichzeitig  die  Umwandlung  der  letzteren  in 
Vaucheria-Anea  und  Moosprotonemata  be- 
hauptet und.  in  Folge  dessen  sind  seine  An- 
sichten mit  vollem  B«chte  iu  Misscredit 
gefallen. 

In  der  Verjüngung  A.  B  r  a  un's  finden  wir 
auch  über  unsere  Alge  eine  Reihe")  kleiner 
guter  Angaben,  die  Hypnosporangien  betref- 
fend; ausserdem  auch  die  Vermuthung,  dass 
Botrydiumvät  Fo/imüi  verwandt  sein  möchte. 

Nach  Roth  und  Desmazieres  ist  es 
wiederum  Cienkowski,  welchem  wir  einen 
Hauptplatz  in  unserer  Geschichte  einräumen 
müssen.  Seine  Beobachtungen  betreffen  die 
Sporen  von  Boirydium  und  ihie  weiteren 
Schicksale""). 

Er  beschreibt  ganz  genau  die  Gestalt,  die 
Farbe  und  den  Bau  der  Sporen,  welche  Jahre 
lang  ihreKeimTähigkeit  behalten.  Wir  finden 
weiter  die  Keimung  der  Sporen,  die  zwei 
Cilien  tragenden  Schwärmer,  deren  Keimung 
und  weiteres  Verhalten  geschildert.  Die  jun- 
gen vegetativen  Fäanzen,  ihre  Theilung,  die 
Bildung  der  Sporen,  kurz  alles  wird  mehr 
oder  weniger  detaillirt  fehler&ei  in  der  oben 
citirten  Abhandlung  Cienkowski's  be- 
schrieben. 

Unter  anderem  erwähnt  aberderVerf.,dass 
der  Inhalt  junger  vegetativer  Pflanzen  biswei- 
len in  ganz  kleine  stabförmige  Scbwärmspo- 
ren  zerfalle,  deren  Keimung  ihm  unbe- 
kannt geblieben  ist.  Diese  Thatsache  und 
diaFig.  8,  welche  sie  illustrirt,  hat  wohlschon 
Manchen  irregeführt,  in  der  Annahme,  es 
handele  sich  hier  um  Antheridien.  Die  Sache 
verhält  sich  aber  anders,  man  hat  hier  viel- 
mehr mit  einem  parasitischen  Chytridium  zu 
thun,  dessen  Geschichte  selbstverständlich 
hier  nicht  am  Platze  sein  würde. 

Für  das,  was  Reinsch""")  als  Entwicke- 
lungsgeschichte  von  Botrydium  bezeichnet, 
haben  wir  keinen  Platz.  Noch  weniger  für 
die  seltsame  Erzählung  Itzigsohn's,  wonach 
Boirydium   eine  Flechte  sein  sollf),  was  er 


•)  A.  Braun,  1.  o.  p.l36;  208;  236;  292. 
•■)  Algologische  Studien   Ton   L.  Cienkowski. 
Bot.  Ztg.  IS.Jahrg.  (1855).  p.  780.  Taf.XI.  B. 
*■*)  F.  Reinich,    Die    Algenflora   des    mittleren 
Theiles  von  Franken.  Nürnberg.   1867. 

i)  Sotrydium  aryillaceum  Wallr.  ob  Alge  oder 
Flechte?  von  Dr.Hermann  J.  inUuutachen.  Flora, 
XXVl.  Jahrgang.  Begenaburg  1868,  p.  129. 


WaBser  zu  eot wickeln. 

Die  letzte  unsereii  Gegenstand  betreffende 
literarische  Production  ist  von  einem  Laien  ""') 
taiitgetheilt ,  welcher  jeder  Untersuch ungs- 
metnode  entbehrt.  Wir  sind  umsomehr  davon 
be&eit,  seine  Fabeln  zu  wiederholen,  als 
sie  eine  ganz  correcte  Kritik  von  Archer-]-) 
hervorgerufen  haben.  Schon  Berkeley-|-t] 
hat  sich  über  die  Beobachtungen  Cieu- 
kowski's  folgendermaasaen  ausgedrückt: 
iThe  plant  figured  by  Cienkowski,  in  Bot. 
Ztg. 1855,  Tab.  XI.  as  Protococcas botryoides, 
is  probably  a.Botryd%um,  and  if  so,  that  genua 
produces  lai^e  resting-spores  and  miaute 
swarming-spores.  It  is  said  to  grow  with 
Botrydium  [Hydrogastrum  grantUatum),  and 
is  certainly  no  Protococcus  .1 

Archer  entvrickelt  diese  Ansicht  noch 
weiter;  er  sagt  wörtlich  f-H-) :  nCienkowski's 
figure  of  bis  plant  shows  »resting-spores»  and 
»swarmspores«.  His  fig.  8  rather  shows  some- 
thing,  very  like  spermatozoids ;  quere  then, 
may  his  oresting-spores«  he  really  fertilised 
Bpores,  tnie  oospores?  That  author  does  not 
so  interpret  the  matter.  He  only  lefers  to 
«awarm-spores«  and  nresting-Bpores«,  and  does 
not  infer  any  analc^  with  Vaucheria.  Iffig.8 
Bhow  reaUy  Bpennatozoida,  they  escape  by 
the  burating  of  the  parent  cell  [which  would 
then  be  an  nantheridiuma)  at  the  summit,  not 
by  traveling  round  to  meet  the  resting-spores 
in  a  common  cavity;  for  they  are  separate 
cells  (poBsiblei)00goniau).The  paperyou  sent, 
I  should  thiuk,  must  be  interesting,  and 
thoughpoBsiblyaprioriopen  to  some  question, 

*)  Nachtrftgliche  Bemerkuiig  zu  Botrydium  argilla- 
eewa  H^a»r.  von  Dr.  Hermann  J.,  1.  c.  p.  139. 

**|  Q.LawBon,  On  the  «trunture  and  dsTelope- 
ment  of  Botrydium  granulatum.  TranssotionB  of  the 
botanioal  Society  of  Edinburgh.  Vol.Vl.  p.424. 

"•)  Sotn/dium  ffranulalum  (Desv.].  By  E.  Parf itt. 
Siehe:  Grevillea,  a  monthly  reoord  of  cryptoeamic 
Bolany  and  iu  literature.  Ediled  by  C.Co oVe.Vol.l. 
London  1872—1873.  p.  103. 

fl  Notes  on  the  above  comniunication.  By  W. 
Aroher.  Ebenda,  p.  105. 

f^")  Introductton  to  CryptoiraRiic  Botany.  By  Bev. 
M.  J.  Berkeley.  London  p.  157, 
■H-H  Archer,  I.e.  p.  107. 


Mill.  breit,  sitzen  dem  Roden  fest  an,  und 
stellen  dwi  Entwickelungszustand  unserer 
Pflanze,  welcher  unter  demNamen^otryc/tura 
allgemein  bekannt  ist,  dar.  Wir  wollen  ihn 
deswegen  zum  Ausgangspunkte  unserer  Be- 
trachtungen nehmen.  Untersucht  man  die  Art 
und  Weise,  wie  eine  Bolche  Blase  an  den 
Boden  befestigt  ist,  so  überzeugt  man  sich 
durch  sorgfältige  Praparation ,  dasB  ihr  unterer, 
nach  der  Erde  zu  gewendeter  Theil  sich  all- 
mählich vetBchmälert,  in  das  Substrat  ein- 
dringt, um  sich  hier  mehr  oder  weniger  reich- 
lich zu  verzweigen.  Die  oberirdische  Blase 
und  ihre  unterirdischen  Verzweigungen  bil- 
den eine  einzige  Zelle  (Fig.  2 — 5) .  Die  Blase 
besitzt  einen  protoplaBmatischen,  chlorophyll- 
haltigen  Wandbeleg,  im  üebrigen  wird  Bie 
von  Zellsaft  erfüllt,  welcher  auch  die  farb- 
loBen  unten  rdiBchen  Vereweigungen  ausfüllt. 
Diese  letzteren  Bind  mehr  oder  weniger  reich- 
lich verzweigt;  ihre  Verzweigungen  sind 
imregelmäBBig  dichotomisch,  successive  dün- 
ner werdend;  die  letzten  Behr  fein.  Wir  wer- 
den sie  kurzweg  Wurzel  nennen.  Je  grösBer  die 
Blase,  desto  länger  die  Wurzel,  dcBto  reich- 
licher das  VerzweigungB System. 

Bringt  man  eine  auspräparirte  Pflanze  in 
einen  Was sertropfen,  so  bildet  sich  ihr  Inhalt, 
in  später  Tages-  oder  zur  Nachtzeit,  in  zahl- 
reiche Schwärmsparen  um.  Man  beobachtet 
dabei  eine  Reihe  von  Erscheinungen,  welche 
in  den  Fig.  8 — 15  dargestellt  sind.  Zuerst 
nimmt  man  in  dem  chlorophyllhaltigen  Wand- 
bel^e  die  Bildung  zahlreicher  Vacuolen 
wahr.  Ihre  Zahl  wächst  successive  und  ihre 
GrÖBse  nimmt  gleichzeitig  damit  zu,  so  dass 
endlich  die  chlorophyllhaltige  Schicht  in  ein 
vielmaschiges  Netz  umgewandelt  wird  (Fig.  9 
—11)*).  Die  Wand  der  Blase  quillt  dabei 
gallertartig  auf,  entweder  im  ganzen  Umfange 
oder  aber  eine  kleine  kreisrunde  Stelle  am 
Scheitel  der  Hlase  unverändert  lassend.  Die 
Quellung  der  Wand  übt  einen  starken  Druck 
auf  den  Zellsafl  und  unter  seinem  Einfluss 
wird  die  Wand  an  beliebiger  Stelle  auch  am 

■)  Aehnliche«  wurde  von  pTingaheim  fOr  J?yift'i>- 
(fte^onundTonPamiDtiiD  für  rofonia  angegeben. 


/•eil  auTCD  ibeiiung  des  ctiioroptiylUial tagen 
Wandbelegs  gebildeten  SchwärmeT  treten  nach 
auBBen  hervor  (Fig.  12-13).  Wird  die  Blase  von 
Waseer  nur  beoetzt  —  was  in  der  Natur  nicht 
selten  eintritt  — ,  so  kommt  es  vor,  dass  die 
Zoosporen  gar  nicht  ausschwärmen,  sie  kom- 
men vielmehr  im  Innern  der  Blase,  derenWand 
napfförmigcollahirt,  zur  Ruhe.  Solche  zu  Ruhe 
gekommene  Zooaporen  werden  von  den  frühe- 
ren Beobachtern  häufig  unter  dem  Namen 
■Keimzellen«  oder  nGonidiena  erwähnt. 

Die  ZooBporen  (Fig.  14]  sind  langezogen 
eiförmig,  5 — 8}i..  breit  und  bis  20  |*.  lang, 
mit  zwei  bis  vier  (JhlorophyllkÖmerQ  versehen ; 
am  farblosen,  kaum  zugespitzten  Ende  tragen 
sie  eine  einzige  lange  Cilie. 

Einmal  ausgeschwärmt,  bewegen  sie  sich 
nur  kurze  Zeit,  kommen  bald  zur  Ruhe,  ver- 
lieren dabei  die  Cilie,  umgeben  sich  mit  einer 
Membran,  nehmen  Kugelgestalt  an,  werden 
bald  grösser,  und  auf  feuchte  Erde  gebracht, 
fingen  sie  bald  an  zu  keimen. 

Zu  diesem  Zweck  treiben  sie  an  der  der 
Erde  zugekehrten  Seite  einen  kurzen  hyalinen, 
in  den  Boden  eindringenden  Fortsatz,  wäh- 
rend das  entgegengesetzte  Ende  sich  cylinder- 
fÖrmig  in  die  Luft  erhebt  und  der  alleinige 
Träger  desChlorophylls  verbleibt.  Diese  Kei- 
mungsproducte  stellen  den  Proiococcut  botry- 
oides der  Algologen  dar  und  sind  als  vegeta- 
tive Fflänzchen  desBotrydium  anzusehen.  Ihr 
weiteres  Schicksal  werden  wir  später  be- 
sprechen. 

Wir  kehren  nochmals  zu  den  oben  beschrie- 
benen grossen  Zoosporangien  zurück,  welche 
wir  von  nun  als  gewöhnliche  bezeichnen 
werden,  und  welche  noch  anderer  Umbildung 
fähig  sind.  Setzt  man  sie  nämlich  der  Trocken- 
heit oder,  um  einen  baldigen  Effekt  zu 
euwingen,  einer  Insolation  aus,  so  fängt  ihre 
Blase  an  zu  schrumpfen,  entfärbt  sich  mit 
der  Zeit  und  wird  bald  leer.  Ihre  Membran 
ist  auf  der  Oberfläche  mit  feinen  Kalkkömern 
bedeckt,  trocken,  brüchig,  hyalin ;  der  ganze 
protoplasmatische  Inhalt  der  Blase  ist  jetzt  in 
die  unterirdischen  Verzweigungen  der  Wurzel 
eingewandert  (Fig.  6—7  ;  15—17).  Hier  zer- 
fällt er  in  eine  Anzahl  von  Zellen.  Sie  füllen 
den  Wurzelzopf  vollständig  aus,  was  beweist, 
dass  der  Raum  der  Wurzel  in  einem  ganz 
Constanten  Verhältnisse  zu  der  Grösse  der 
oberirdischen  Blase  eines  jeden  Zoosporan- 
gium  verbleibt.  Sie  sind  unter  sich  fast  gleich, 
nur  in  dem  dickeren  HaUtheile  kommen  sie  zu 


Uebngen  stellen  sie  continuiriicne,  einiacne 
perlschnurartige  Reihen  dar.  Jede  von  diesen 
Wurzelzellen  ist  von  besonderer  Membran 
umgeben,  welche  in  keiner  Beziehung  zu  der 
Wand  des  Wurzelzweiges,  in  welchen  sie  zu 
liegen  kommt,  steht.  Das  ganze  gewöhnliche 
Zoosporangium  ist  jetzt  wie  früher  ein  ein- 
ziger, von  keiner  Scheidewand  getheilter  Sack . 

Die  Wurzelzellen  sind  einer  dreifachen 
Entwickelung  fähig. 

Präparirt  man  sie  aus  der  Erde  und  bringt 
sie  (mit  dem  Wurzelzweige)  in  einen  Tropfen 
Wasser,  so  quillt  ihre  Membran  bedeutend 
gallertartig  auf,  durchbricht  die  Wand  der 
Wurzel,  zerquillt  ganz  und  wird  zu  einem 
unterirdischen  Zoosporangium(Fig.  18). 
Die  Bildung  der  Zoosporen  geschieht  hier 
unabhängig  von  der  Beleuchtung  zu  jeder 
Tages-  und  Nachtstunde.  DieSchvrärmer  sind 
den  uns  schon  bekannten  ganz  identisch 
(Fig.  19)  und  verhalten  sich  bei  der  Keimung 
ebenfalls  gleich  diesen  (Fig.  20). 

Nimmt  man  eineReihevon diesen, in  einen 
Wurzetzweig  eingeschlossenen  Wurzelzellen 
und  legt  sie  auf  feuchte  Erde,  so  treiben  sie 
einen  hyalinen  Fortsatz,  welcher  in  die  Erde 
eindringt,  während  das  entgegengesetzte  Ende 
in  die  Luft  emporgehoben  wird,  und  so  wird 
jede  Wurzelzelle  zu  einer  v^etativen  Pflanze. 

Präparirt  man  aber  die  Wurzelzellen  nicht 
aus  und  hält  die  Cultur  gleicbmässig  feucht, 
so  bekommt  man  mit  der  Zeit  andere  Umbil- 
dungspro du  cte.  Die  Wurzelzellen  fangen  jetzt 
in  der  Erde  an  zu  keimen.  Sie  schwellen  bla- 
sig an  und  treiben  einen  hyalinen  Wurzel- 
fortaatz,  dessen  Wand  unterhalb  der  Blase 
sehr  stark  auf  der  inneren  Seite  verdickt  wird. 
Diese  Wandverdickung  schreitet  fast  bis  zum 
Verschluss  des  Lumens  fort  (Fig.25).  Durch 
intercalares  Wachsthum  des  Wurzeltheiles 
werden  die  Blasen  nach  oben  soweitgehoben, 
dass  ihr  Scheitel  über  der  Erdoberfläche  her- 
vortritt. Diese  Umbildungsproducte  der  Wur- 
zelzellen nennen  wir  Hy  pnos  porangien. 

Sie  stellen  dasS.  WaUrothiidai  und  unter- 
scheiden sich  mit  grösster  Leichtigkeit  von 
den  gewöhnlichen  Zoosporangien.  Ihre  ober- 
irdische Blase  ist  genau  kugdig  (Fig,25,  26), 
kaum  0,5M.  im  Durchmesser  breit,  dunkel, 
fast  schwarz-olivengrün  gefärbt,  nach  unten 
zu  gar  nicht  verschmälert.  Die  Wurzel  ist  auf 
einer  langen  Strecke  unterhalb  der  Blase  stets 
unverzweigt  und  wie  gesagt,  mit  einer  fast 
zur    Verschliessung    des  Lumens   gehenden 
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Verdickung  versehen,  imUebrigen  wenig  ver- 
zweigt. Die  secundären  Verzweigungen  sind 
zartwandig.  Trocken  aufbewahrt,  behalten  die 
Hypnosporangien  ihre  Keimfähigkeit  durch 
das  ganze  Jahr,  in  welchem  sie  entstanden  sind 
und  bilden,  in  Wasser  gebracht,  Schwärm- 
sporen unabhängig  von  Tag-  und  Nachtstunde. 
Die  Membran  ihrer  Wand  quillt  dabei  (Fig.  27, 
28]  stark,  unter  auffallender  Schichtenbildung. 
In  den  wasserreichen  Schichten  sammeln  sich 
bisweilen  sogar  kleine  Wassermengen  auf. 
Die  Schwärmsporen  sind,  wie  in  den  früheren 
Fällen,  mit  einer  Cilie  versehen,  keimen  in 
der  beschriebenen  Weise  und  bilden  sich  in 
vegetative  Pflanzen  um. 

Mögen  die  Zoosporen  von  gewöhnlichen 
Zoosporangien,  von  den  Wurzelzellen  oder 
den  Hypnosporangien  abstammen,  sie  verhal- 
ten sich  bei  der  Keimung  stets  gleich  (Fig.  20) 
und  die  Keimungsproducte  liefern  immer  die 
vegetativen  Pflänzchen  des  Botrydium.  Wir 
haben  schon  erwähnt^  dass  diese  Keimung 
sich  durch  Bildung  eines  farblosen,  in  die 
Erde  eindringenden  Fortsatzes  kundgibt.Diese 
kleine  Wurzel  nimmt  mit  dem  Alter  der  Pflanze 
zu,  bleibt  aber  —  so  lange  die  Pflanze  im 
vegetativen  Zustande  verharrt  —  stets  unver- 
zweigt, dünnwandig  und  der  Hauptsache  nach 
mit  Zellsaft  erfüllt.  Ibr  oberirdischer  chloro- 
phyllführender Theil  verlängert  sich ,  bleibt 
bald  cylindrischjbald  an  der  Spitze  kolbenför- 
mig angeschwollen  oder  gar  verzweigt  (Fig. 29 
-44).  In  der  Natur  erscheinen  die  Pflänzchen 
wie  ein  feiner  lichtgrüner  Anflug,  ein  einzel- 
nes ist  kaum  dem  blossen  Auge  sichtbar.  Diese 
Pflanzen  vermehren  sich  durch  Zelltheilung 
folgendermaassen  (Fig.  37-44).  An  beliebiger 
Stelle  des  oberirdischen  Theiles  bildet  sich  eine 
Ausstülpung,  in  welcher  sich  eine  Portion  des 
Plasmas  und  des  Chlorophylls  ansammelt.  Die 
Ausstülpung  wird  immer  grösser  und  wenn 
sie  die  Grösse  des  Muttersprosses  erreicht 
hat,  treibt  sie  ihrerseits  einen  farblosen,  hya- 
linen Fortsatz,  welcher  als  Wurzel  in  den 
Boden  eindringt.  Währenddem  verlängert  sich 
die  Ausstülpung  immer  fort,  grenzt  sich  durch 
eine  Zwischenwand  von  dem  Mutterspross  ab^ 
und  endlich  trennen  sich  die  beiden  Zellen 
von  einander,  um  eine  selbständige  Existenz 
zu  führen.  Haben  sich  gleichzeitig  mehrere 
Ausstülpungen  gebildet,  so  entstehen  auch 
dem  entsprechend  mehrere  Tochter-Indivi- 
duen *) .  Man  kann  diese  Zelltheilung  an  einem 

*)  Vergl.  A.  Famintzin,  üeber  Valonia  utricula- 
m.  Bot.  Ztg.  1860.  Nr.  18.  p.341. 


und  demselben  Individuum  unter  dem  Mikro- 
skope nicht  verfolgen.  Hat  man  nämlich  ein 
junges  Pflänzchen  in  einen  Wassertropfen 
gebracht,  so  wird  es  zu  einem  vegetativen 
Zoosporangium.  Sein  protoplasmatischer 
Inhalt  zieht  sich  bald  von  der  Wand  zurück 
(Fig.  34 — 36),  um  sich  am  Abend  oder  in  der 
Nacht  in  zahlreiche  cylindrische  Schwärmer 
umzubilden. 

Diese  nur  eine  Cilie  tragenden  Schwärmer 
keimen  auf  die  oben  beschriebene  Weise, 
wenn  sie  auf  ein  feuchtes  Substrat  gebracht 
worden  sind.  Auf  gewöhnlicher  Gartenerde 
oder  auf  Sand  gedeihen  sie  schlecht  und 
bilden  keine  gewöhnlichen  Zoosporangien. 
Sie  bilden  diese  letzteren  und  entwickeln  sich 
überhaupt  kräftiger  auf  Schlamm-  und  Lehm- 
boden. Im  Wasser  keimen  sie  nie.  Die  zu 
Ruhe  gekommenen  Schwärmer  umgeben  sich 
vielmehr  —  in  diesem  Medium  —  mit  einer 
doppelten  Membran  (Fig.  45)  und  verbleiben 
in  diesem  Zustande  Monate  lang  ohne  wei- 
tere Veränderungen  durchzumachen.  Bringt 
man  solche  Ruhezustände  auf  Lehmboden,  so 
nimmt  ihr  Inhalt  sammt  der  inneren  Wand- 
schicht successive  an  Grösse  zu,  durchbohrt 
die  äussere  Wand  oder  sprengt  sie  (Fig.  46, 47) 
und  fängt  an,  sich  in  eine  vegetative,  oft  gleich 
reich  verzweigte  Pflanze  (Fig.48)  umzubilden. 

Waren  die  Zoosporen  sparsam  auf  dem 
Lehmboden  zerstreut  und  hält  man  die  Cultur 
in  ganz  gleichmässiger  Feuchtigkeit,  so  bilden 
sich  die  vegetativen  Pflanzen  mit  der  Zeit  in 
gewöhnliche  Zoosporangien  um.  Ihre  Blase 
nimmt  dabei  gewaltig  an  Grösse  zu,  ihre  bis 
dahin  einfache  Wurzel  verzweigt  sich  reichlich 
(Fig.  65),  bis  das  Ganze  die  definitive  Grösse 
erreicht  hat.  Die  kleinen  theilungsfähigen 
Pflanzen  können  sich  bisweilen  auch  direct 
in  Hypnosporangien  umwandeln  (Fig.  49) . 

Die  vegetativen  Pflanzen  von  Botrydium 
granuldtum  können  sich  also  durch  Zellthei- 
lung vermehren,  dii;eGt  Zoosporen  bilden,  zu 
gewöhnlichen  Zoosporangien,  mit  allen  deren 
Consequenzen  wie  Wurzelzellen  etc.  werden 
oder  gar  sich  direct  zu  Hypnosporangien  um- 
wandeln —  sie  können  aber  auch  auf  eine 
andere  Weise  ihr  Leben  fristen. 

Setzt  man  sie  nämlich  der  Insolation  oder 
Trockenheit  aus  —  und  zwar  ebenso  gut  die 
kleinsten,  wie  auch  solche,  deren  oberirdischer 
Theil  reich  verzweigt  ist  — ,  so  nimmt  man 
folgende  Reihe  von  Erscheinungen  wahr.  Die 
Wand  schrumpft  mehr  oder  weniger  stark 
und  der  protoplasmatische  chlorophyllhaltige 
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Inhalt  zerfällt  durch  Vollzellbildung  in  eine 
Anzahl  von  Zellen  (Fig.  50— 52).  Ihre  Zahl 
hängt  von  der  Grösse  der  Mutterpflanze  ab. 
Ein  Zwerglein  liefert  eine^  ein  Riese  eine 
ganze  Menge  von  Zellen.  Jede  ist  yon  einer 
zarten  Membran  umgeben,  ihr  Inhalt  ist 
homogen,  anfänglich  grün,  mit  der  Zeit  und  bei 
andauernder  Trockenheit  oder  Sonnenschein 
ins  Rothe  übergehend  (Fig.  51-55).  Das  sind 
die  Sporen  von  Botrydium,  welche  als Pro- 
tococcus  Coccamay  pcUttstris  und  botryoides 
beschrieben  worden  sind.  Sie  sind  meist 
kugelig,  können  aber,  wo  sie  in  sehr  grossen 
Mutter-Individuen  entstehen,  durch  gegen- 
seitigen Druck  unregelmässig  eckige  Gestalt 
annehmen. 

Diese  Sporen,  seien  sie  noch  grün  oder 
schon  roth  geworden,  verwandeln  sich  im 
Wasser  in  Zoosporangien.  Ihr  protoplasma- 
tischer  Inhalt  gibt  zahlreichen  Schwärmern 
den  Ursprung  in  der  Art  und  Weise,  wie  es 
schon  viel  Mai  beschrieben  worden  ist  (Fig. 56- 
— 59) .  Sind  die  Sporen  noch  grün,  so  haben 
die  daraus  entstandenen  Schwärmer  eine  aus- 
gesprochen spindelförmige  Gestalt  (Fig.  53). 
Am  Scheitel  des  kürzeren  Kegels  ihres  Kör- 
pers befinden  sich  zwei  Cilien.  Sie  bestehen 
aus  Protoplasma,  welches  schwach  gefärbt  ist^ 
mit  Ausnahme  einer  linsenförmigen  Stelle, 
die  sich  von  der  Cilien  tragenden  Spitze  des 
Schwärmers  auf  einer  Seite  ein  Stück  weit 
erstreckt  und  farblos  bleibt.  Diese  Schwärmer 
copuliren  mit  einander  zu  zweien,  bisweilen 
sogar  zu  mehreren.  Sie  berühren  sich  mit 
dem^  Cilien  tragenden  Ende  und  nach  länge- 
rem Herumzittem,  an  der  Spitze  festhaltend, 
kippen  sie  seitUch  um,  so  dass  ihre  beiden 
farblosen  Stellen  zur  Berührung  kommen.  In 
diesem  Augenblicke  findet  die  Verschmelzung 
der  copulirenden  Schwärmsporen  statt;  sie 
können  sich  nicht  mehr  von  einander  tren- 
nen. Gleich  nach  der  Verschmelzung  haben 
sie  herzförmige  Gestalt.  Die  Spitze  ist  von 
zwei  oder  mehreren  Paaren  von  C5ilien  gekrönt 
und  in  der  Mitte  bemerkt  man  eine  farblose 
Vacuole.  Endlich  wird  die  so  entstandene 
Isospore  kugelig  und  die  Vacuole  kommt  in 
die  Mitte  derselben  zu  liegen. 

Isolirt  man  die  Zoosporen  vor  derCopulation, 
so  zerfliessen  sie  schliesslich,  ohne  keimfähige 
Producte  zu  liefern.  Solche  Experimente  wur- 
den wiederholt  von  Prof.  Janczewski  und 
stets  mit  demselben  Erfolge  ausgeführt. 

Die  ebenfalls  geschlechtlichen  Zoosporen^ 
welche  aus  den  schon  roth  gewordenen  Sporen 


entstehen,  haben  eine  von  den  grösseren  auf- 
fallend verschiedene  Gestalt  (Fig.  60),  indem 
ihr  hinteres  Ende  abgerundet  ist.  Imüebrigen 
haben  sie  gleiche  Structur  und  verhalten  sich, 
was  die  Copulation  anbetrifft^  gleich  den 
grünen. 

Die  rothen  Sporen  behalten  ihre  Keim- 
fähigkeit Jahre  lang,  nach  zwei  Jahren  Ruhe 
aber  werden  die  Bewegungen  ihrer  Zoosporen 
beim  Austreten  aus  der  Mutterzelle  trag  und, 
was  wichtiger,  sie  liefern  uns  eine  parthenoge- 
netische  Erscheinung  eigenthümlicher  Art^ 
denn  sie  kommen  zu  Ruhe  ohne  Copulation. 
Die  rothen  Sporen  verändern  sich,  wenn  sie 
nur  feucht  gehalten  werden,  auch  nach 
Wochen  nicht  weiter,  während  die  grünen 
unter  diesen  Umständen  —  wie  das  schon 
Cienkowski  angegeben  hat  —  direct 
zu  vegetativen  Pflanzen  auskeimen  können 
(Fig.  66).  Ob  diese  Keimlinge  gewöhnliche 
oder  sexuelle  Zoosporen  liefern,  wurde  ver- 
säumt zu  untersuchen. 

Wenden  wir  uns  jetzt  zu  derlsospore  (Fig.  6 1 ) . 
Sie  ist  zuerst  kugelig  und  sogleich  keimfähig. 
Bei  der  Keimung  wandert  die  centrale  Vacuole 
nach  dem  dem  Substrate  zugekehrten  Ende 
(Fig.  64) ,  während  das  grün  gefärbte  Proto- 
plasma sich  in  der  oberen  Partie  ansammelt, 
in  der  unteren  nur  eine  ganz  dünne  Schicht 
bildend.  Aber  auch  diese  letztere  bricht  zuletzt 
an  der  Basis  und  wandert  nach  dem  Scheitel 
zu,  während  das  farblose  Ende  sich  verjüngt, 
um  in  den  Boden  einzudringen.  Nach  ein 
paar  Wochen  fortgesetzter  Cultur  hat  man 
wiederum  theilungs-  und  zoosporenbildungs- 
fähige  vegetative  Pflanzen. 

Die  Isosporen  bieten  auch  Ruhezustände  dar, 
und  zwar  unter  eigenthümlicher  Formverän- 
derung der  ursprünglich  kugeligen  Zelle.  Diese 
wird  bald  nach  derCopulation  abgeplattet  mit 
imregelmässigen  seitlichen  Umrissen.  Die  letz- 
teren werden  aber  am  folgenden  Tage  genau 
hexagonal  (Fig.  62) .  Die  Membran  der  Isospore 
wird  derber  und  bekommt  ebensowohl  auf 
den  beiden  Tafelflächen  wie  auch  an  dem 
Seitenrande  einige  buckelartige  Verdickungs- 
verzierungen.  Es  sei  ausdrücklich  he 
gehoben;  dass  dabei  keine  zweite  Membran 
um  die  Isospore  gebildet  wird.  Man  überzeugt 
sich  davon  am  leichtesten  bei  der  Keimung 
dieser  sternförmigen  Isosporen.  Auf  feuchte 
Erde  gebracht,  werden  sie  bald  kugelig  und 
verhalten  sich  weiter  wie  die  normalen  Iso- 
sporen. An  ganz  jungen  Keimlingen  (Fig.63) 
sieht  man  noch  Spuren  der  Verdickungsstellen 
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ihrer  Wand,  aber  auch  diese  versckwinden  mit 
dem  weiteren  Wachsthum,  welches  zu  demsel- 
ben Resultate  führt  wie  die  Keimung  der 
kugeligen  Isosporen,  nämlich  zur  Bildung 
einer  vegetativen  Pflanze. 

Es  scheint,  dass  die  sternförmigen  Isospo- 
ren meist  dann  zu  Stande  kommen,  wenn  die 
Muttersporen  unter  einer  tiefen  Schicht  Was- 
ser zur  Bildung  der  geschlechtlichen  Zoospo- 
ren gelangen.  Die  Isosporen,  sowohl  die 
kugeugen  wie  die  hexagonalen,  werden  mit 
der  Zeit  roth,  aber  nur  die  letzteren  liefern 
wirkliche  Ruhezustände  und  können  über- 
wintern. 

III.  Generationswechsel;  das  Leben 
in  der  Natur;  kleine  Statistik; 
Botrydium  und  andere  Chlorosporeen; 
Parthenogenesis;  Abhängigkeit  der 
Zoosporenbildung  von  der  Beleuch- 
tung. 

Fasst  man  die  ganze,  man  kann  sagen 
chaotische  Productivität  des  Botrydium  ins 
Auge  und  sucht  darin  das  Wesentliche  von 
dem  Seeundären  zu  trennen,  so  ist  man  dem 
Ziele  viel  näher,  als  man  es  glauben  könnte. 
Um  das,  was  in  den  Kreis  eines  G^erations- 
wechsels  gehört,  von  demUebrigen  zu  scheiden, 
gibt  es  einen  ganz  einfachen  Weg.  Man  gehe 
stets  von  dem  Eie  aus  und  sehe^  welche  Ver- 
änderungen und  Umbildungen  die  daraus  ent- 
stehende Pflanze  ganz  uoth wendig  durch- 
zumachen habe,  um  wieder  zur  Eiproduction 
zu  gelangen*). 

Bringt  man  diese  Yorschrift  hier  in  Anwen- 
dung, so  haben  wir  das  befruchtete  Ei  —  die 
Isospore  <^,  sie  keimt  und  Uefert  die  vege- 
tative Pflanze,  diese  braucht  weder  sich  zu 
theUen,  noch  geschlechtslose  Schwärmer  zu 
liefern,  noch  in  ein  gewöhnliches  Sporangium 
sich  umzubilden,  sie  kann  direct  Sporen  lie- 
fern. Diese  schliessen  die  erste  sporophore 
Generation.  Die  zweite  oophore  wird  bei  der 
Keimung  dieser  Sporen  geliefert  in  Form 
geschlechtlicher  Schwärmer,  welche  zur  Bil- 
dung der  Isospore  —  der  Grenze  zweier 
Generationen  —  direct  führen.  Alles  Uebrige 
sind  Anpassungs-Erscheinungen. 

Pje  Vermehrung  durch  Zelltheilung  und 
die  Bildung  yon  Schwärmern  in  vegetfvtiyen 
Pflanzen  sind  Anpassungen  erster  Ordnung, 
sie  bilden  einen  integrirehdenTheil  der  ersten 
ungeschlechtlichen  Generation.  DieUmwand- 

*)  Vergl.  J.  Rostafifiski,  Ueber  Oenerations- 
vechiel  und  Metamorphose  im  Fflanxenreiche.  Kjra- 
kauer  Akademie.  Sitzungsber.  T.  III.  p.  4.  1876. 


lung  der  vegetativen  Pflanze  in  ein  gewöhn- 
liches Zoosporangium  ist  eine  secundäre  Er- 
scheinung. Ihr  lassen  sich  als  tertiäre  die 
Einwanderungen  des  Plasmas  in  die  Wurzel 
der  gewöhnlichen  Zoosporangien  mit  allen 
ihren  Derivaten,  wie  Wurzelzellen  und  ihre 
Umbildungen  in  Hypnosporangien,  unter- 
ordnen. 

In  der  Natur  bilden  sich  die  im  Frühjahre 
entstandenen  vegetativen  Pflanzen  fast  alle 
gleich  in  gewöhnliche  Zoosporangien  um  und 
sorgen  so  zuerst  für  eine  bedeutende  Vernieh- 
rung  der  Individuen  und  ihre  Verbreitung  auf 
einem  ganz  grossen  Areal.  Diejenigen  Zoo- 
sporen, welche  ins  Wasser  kommen,  sind 
nicht  verloren,  sie  bekommen  eine  doppelte 
Membran  und  verharren  in  diesem  Ruhe- 
zustande bis  zu  dem  Augenblicke,  wo  sie 
mechanisch  auf  feuchten  Boden  gebracht 
werden. 

Greift  eine  periodische  Trockenheit  in  das 
Leben  der  gewöhnlichen  Zoosporangien  ein, 
so  wandert  ihr  Plasma  in  die  Wurzel.  Ist 
die  Erde  noch  lange  Zeit  ein  wenig  feucht, 
so  wachsen  die  Wurzelzellen  zu  Hypnospo- 
rangien aus,  kommen  dicht  über  die  Erdober- 
fläche und  warten  einen  Regen  ab,  um  Milli- 
arden von  Zoosporen  zu  liefern.  Ist  dagegen 
die  Erdkruste  schnell  eingetrocknet,  so  blei- 
ben die  Wurzelzellen  unverändert,  bis  sie  eine 
Wasserbenetzung  zur  Bildung  von  Zoosporen 
ermuntert.  Diese  letzteren  können  durch  den 
Hals  der  Wurzel  nach  aussen  gelangen. 

Ganze  Reihen  von  Wurzelzellen  können 
ofienbar  nur  zufällig  auf  die  Erdoberfläche  zu 
liegen  kommen  und  können  je  nach  dem 
Feuchtigkeitszustande  des  Bodens  und  der 
Luft  bald  direct  auskeimen,  bald  zu  Zoo- 
sporangien werden. 

Dies  Spiel  wiederholt  sich,  wie  gesagt, 
meist  im  Frühjahr;  die  heissen  Monate  be- 
günstigen die  Bildung  der  Sporen,  denn  wäh- 
rend dieser  Zeit  ist  die  Trockenheit  viel  häu- 
figer, die  Hitze  viel  grösser  und  eine  halb- 
stündige starke  Insolation  reicht  aus,  um  ihre 
Bildung  hervorzurufen.  (Sehluss  folgt.) 
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Ueber  Botrydinm  granulatum. 

Von 

J.  Rostafinski  und  M.  Woronin. 

(Schluss.) 

Im  Sommer  findet  man  aber  meist  nur  die 
vegetativen  Pflanzen^  bald  in  Zelltheilung^ 
bald  in  Sporenbildung  begriffen.  Sie  können^ 
wie  gesagt,  auch  die  mit  einer  Cilie  versehe- 
nen Schwärmer  liefern,  ohne  in  gewöhnliche 
Zoosporangien  umgewandelt  zu  werden. 

Diese  letzteren  sind  im  Sommer  seltener 
und  um  sie  während  dieser  Zeit  in  einer  Cul- 
tur  zu  erhalten,  muss  man  selbige  in  ganz 
constanter  Feuchtigkeit  halten,  sie  vor  Allem 
vor  der  Insolation  schützen. 


Will  man  die  Productivität  des  Botrydium 
einer  Zahlenrevision  unterwerfen,  so  findet 
man  folgendes : 

Die  Bildung  der  gewöhnUchen  Zoosporen 
kann  auf  vierfachem  Wege  Zustandekommen. 

1)  aus  der  vegetativen  Pflanze ; 

2)  aus  dem  gewöhnlichen  Zoosporangium ; 

3)  aus  der  Wurzelzelle; 

4)  aus  dem  Hypnosporangium. 

Als  weitere  Yermehrungsmomente  sind  noch 
zu  nennen: 

5)  Zelltheilung, 

6)  Bildung  der  Sporen, 

7]  Bildung  der  Isosporen. 

Botrydium  besitzt  auch  fünffache  Ruhe- 
zustände : 

Ij  der  in  Wasser  gelangten  asexuellen  Zoo- 
sporen —  Monate  lang, 

2)  der  Wurzelzellen  —  das  Jahr  durch,  in 
welchem  sie  entstanden  sind, 


3)  der  Hypnosporangien  —  das  Jahr  durchs 
in  welchem  sie  entstanden  sind, 

4)  der  Sporen  —  Jahre  lang, 

5)  der  Isosporen  —  wenigstens   über  das 
Jahr,  in  welchem  sie  entstanden  sind. 


Vergleicht  man  die  Entwickelung  von 
Botrydium  mit  der  anderer  Chlorosporeen  — 
und  zwar  hier  wie  dort  nur  in  der  Grenze  der- 
jenigen Glieder,  welche  den  Generations- 
wechsel aufbauen  — ,  so  fällt  eine  Verschie- 
denheit sogleich  auf.  Botrydium  liefert  uns 
einen  solchen  Generationswechsel,  bei  wel- 
chem die  Existenz  der  vegetativen  Pflanze  in 
die  postembryonale  Periode  des  Lebens,  wie 
bei  den  Farnen,  fällt.  Alle  anderen  Chloro^ 
sporeen  verhalten  sich  aber  anders,  nämlich 
wie  ein  Moos ;  die  vegetative  Pflanze  entsteht 
aus  der  Spore  und  nicht  aus  dem  £ie. 

Es  ist  aber  nicht  die  mannichf altige  Existenz, 
welche  das  Botrydium  zu  führen  vermag, 
welche  stets  das  Interesse  erwecken  wird,  es 
ist  vielmehr  noch  sein  eigenthümliches  sexu- 
ales Verhältniss. 

Die  Geschlechtszellen  zeigen  keine  sexualen 
Differenzen,  das  ist  heutzutage  eine  ausge- 
machte Sache.  Ihre  Mutterzellen  können  aber 
in  ihrer  Jugend  direct  keimen;  sie  bilden 
dann  ohne  Weiteres  vegetative  Pflanzen  und 
stören  so  den  Kreis  des  Generationswechsels. 
Im  späten  Alter  sind  sie  solcher  Umbildung 
unfähig.  Ihre  Theilungsproducte  verhalten 
sich  entgegengesetzt.  Stammen  sie  von  jun- 
gen Mutterzelien,  so  copuliren  sie  prompt, 
und  ohne  Copulation  gehen  sie  zu  Grunde ; 
mit  dem  zunehmenden  Alter  der  Spore  wer- 
den sie  mdir  träge  in  diesen  Fi^mctionen,  die 
Copulation  dauert  läyiger,  und  es  tritt  endlich 
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das  Alter  der  Spore  ein^  wo  die  Sexualzellen, 
ohne  zu  copuliren^  direct  keimen.  In  diesem 
Falle  wird  also  der  Kreis  des  Generations- 
wechsels wiederum  gebrochen,  diesmal  aber 
am  anderen  Ende. 

Wir  haben  hier  eine  Erscheinung  der  Par- 
thenogenesis  sehr  eigenthümlicher  Natur.  Ist 
es  eineParthenogenesis?  Man  könnte  dem  ent- 
gegenhalten, das  sei  nicht  der  Fall,  denn  alle 
Zoosporen  keimen,  also  ebenso  die  weiblichen 
wie  die  vermuthlichen  männlichen.  Darauf 
lässt  sich  bemerken,  dass  die  Bildung  der 
letzteren  —  unter  solchen  Uttiständen — unter- 
bleibe. Wir  wollen  uns  in  diese  Spitzfindig- 
keiten nicht  weiter  einlassen.  Die  Abstrac- 
tionen  wechseln  mit  den  Menschen,  die  posi- 
tiven Thatsachen  verbleiben. 


Wir  haben  schon  im  Laufe  unserer  Erzäh- 
lung erwähnt,  dass  die  Bildung  der  Zoosporen 
bald  von  der  Dunkelheit  begünstigt  wird 
(vegetative  Pflanzen,  gewöhnliche  Zoosporan- 
gien) ,  bald  ganz  unabhängig  von  der  Beleuch- 
tung ebenso  an  Nacht-  wie  an  Tagesstunden 
(Wurzelzellen,  Hypnosporangien,  Sporen) 
stattfindet.  Es  ist  überhaupt  eine  Reihe  der- 
artiger Erscheinungen  aus  der  Algenwelt 
bekannt  und  wir  glauben,  es  ist  zuerst  einem 
von  uns*)  gelungen,  einen  Hauptgrund  die- 
ses Phänomens  anzugeben. 

Zur  Bildung  der  Zoosporen  müssen  näm- 
lich alle  in  den  Cnlorophyllkörnern  angesam- 
melten Assimilationsproducte  aufgelöst  und 
in  dem  Protoplasma  der  Zelle  ^leichmässig 
vertheilt  werden.  Bei  der  Assimilation  aber, 
welche  im  innigsten  Zusammenhange  mit  der 
Beleuchtung  verbleibt,  wird  natürlich  ein 
entgegengesetzter  Process  eingeleitet.  Ist  also 
eine  Zelle  noch  der  Assimilation  fähig,  ist  sie 
so  zu  sagen  noch  im  vegetativen  Zustande, 
so  kann  sie  zur  Schwärmsporenbildung  erst 
in  den  Nachtstunden  gelangen.  Befindet  sich 
dagegen  ein  Organ  im  Ruhezustande,  sind 
alle  Zellstoffe  gleichmässig  im  Plasma  ver- 
theilt, so  bildet  es  Zoosporen  nach  der  Was- 
serbenetzung  ganz  unabhängig  von  dem  Lichte 
an  Tag-  oder  Nachtstunden. 

Diese  Erklärungsweise  findet  ihre  Bestä- 
tigung in  den  Beobachtungen  F.  R.  Kjell- 
man's**),  nach  welchen  die  Tange  in  Spitz- 
el J.  Rostafinski,  Quelques  mots  sur  VHaema- 
iococctu  lacustris  et  sur  les  bases  d'une  Classification 
naturelle  des  Algues  chlorosporSes. 
**)  F.  R.  Ki  eil  man,  Vegetation  hivernale  des 
Algues  äMosseloay  (Spitsberg) ,  d'apräsles  obseryations 


bergen  nur  während  der  Winter- (Nachts-) 
monate  die  Zoosporen  produciren.  Während 
der  ununterbrochenen  Beleuchtung  der  Som- 
mermonate assimiliren  die  Algen  fortwährend 
und  können  so  zu  sagen  zur  Schwärmsporen- 
bildung  gar  nicht  gelangen.  Sie  bilden  die- 
selben erst  mit  dem  Eintreten  der  andauernden 
Dunkelheit.  Es  ist  dabei  zu  bemerken,  dass 
darunter  viele  Arten  erwähnt  werden,  welche 
an  den  europäischen  Küsten  in  dieser  Hinsicht 
sich  ganz  anders  —  was  die  Jahreszeiten 
anbetrifft  —  verhalten. 


Systematik. 

Was  die  Verwandtschaft  des  Boirydium 
anbetrifit,  so  wurde  sie  schon  wo  anders*) 
begründet  und  genügend  besprochen.  Wir 
wiederholen  hier,  dass  wir  die  Bofrydiaceen 
als  eine  den  Pandorineen  (Pandorinaf  Gonium, 
St€ph4mosphaera^Chlanvydom(ma8)  und  Hydro- 
dictyeen  (Hydrodictyon)  gleichwerthige ,  mit 
diesen  eine  Gruppe  der  Isosporeen  bildende 
Familie  ansehen. 

Die  alte  Angabe  Montagne's**),  wonach 
Catderpa  Webbiana  M,  auch  rothe  Sporen  im 
Innern  ihrer  Blätter  bilden  sollte,  verdiente 
noch  einer  besonderen  Aufmerksamkeit.  Bei 
der  Prüfung  der  Originalexemplare  hat  sich 
aber  herausgestellt,  dass  die  vermuthlichen 
Ruhesporen  der  Caulerpa  nichts  weniger  als 
Ruhesporen  sind,  vielmehr  zersetzten  und 
braun  gewordenen  Chlorophyllkömem  ihren 
Ursprung  verdanken. 

Cohors  Chlorosporeae  Thur. 
Ordo  Isosporeae  Rfski. 

Tribus  Botrydiaceae. 

Isosporen  bei  der  Keimung  eine  vegetative 
Pflanze  liefernd.  Der  Inhalt  dieser  sich  in 
eine  unbestimmte  Zahl  von  ruhenden  Sporen 
umbildend.  Sporeninhalt  bei  der  Keimung 
sich  in  eine  Anzahl  geschlechtlicher ,  copu- 
lirender  und  Isosporen  bUdender  Schwärmer 
umwandelnd. 


faites  pendant  Texpödition  polaire  su^doise  en  1S72 — 
1873.  Siehe:  Compt.  rend.  hebd.  deaS6.  de  l'Acad. 
des  Sciences  de  Paris.  Tome  LXXX  (1875).  Nr.8.p.474. 

*)  J.  Rostafinski,  Haematococcus,  1.  c. 
**)  C.  Montagne,  De  Torganisation  et  du  mode 
de  reproduction  des  Caulerp^es,  et  en  particulier  du 
Caulerpa  Webbiana,  esp^ce  nouvelle  des  ilesCanaries. 
Annales  des  sciences  naturelles.  Seconde  S^rie.  T.  IX 
(1838).  p.l29. 
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Botrydium  (Wallr.)l.nj. 

Vegetative  Pflanzen  einzellige  sich  durch 
Zelltheilung  und  Zoosporenbildung  vermeh- 
rend. Asexuelle  Zoosporen  mit  einer  ^  ge- 
schlechtliche mit  zwei  Cilien  versehen.  Isospo- 
ren bald  kugelig  und  gleich  keimfähige  bald 
tafelförmig  abgeplattet  und  hexagonal  mit 
einigen  buckelartigen  Verdickungen  versehen. 

B.  granulatum  (L.)  Grev.  1.  m.*). 

Vegetative  Pflanzen  langgezogen  mit 
einem  hyalinen  Ende  in  den  Boden  eindrin- 
gend^mitdem  entgegengesetzten  chlorophyll- 
haltigen  aufgeblasenen  oder  bisweilen  ver- 
zweigten in  die  Luft  ragend.  Ihr  Inhalt  bei 
der  Trockenheit  sich  in  eine  Anzahl  von  roth 
werdenden  Sporen  umwandelnd.  Diese  ihrer- 
seits die  geschlechtlichen  copulirenden  und 
mit  zwei  Cilien  versehenen  sexuellen  Schwär- 
mer liefernd.  Vegetative  Pflanzen  auch  durch 
Zelltheilung  und  Bildung  asexueller,  mit 
einer  Cilie  versehener  Schwärmer  sich  ver- 
mehrend. Diese  nur  auf  feuchter  Erde  kei- 
mend, im  Wasser  sich  mit  einer  doppelten 
Membran  umgebend  und  ruhend.  Vegetative 
Pflanzen  durch  Volumenzunahme  der  ober- 
irdischen Blase  und  gleichzeitige  reichliche 

*)  1741.  Tremella  palustris,  vesicuHs  sphaerxcisfungi- 
farmibus Dill.  Hist.  musc.  p.55  nr.l7.  Tab.lO.  Fig.17. 
1745.  Ulva  spheterica  aggregata  L.  fl.  suec.  p.  1016. 
1753.  Ulva  granulata  L.   sp.  pl.   p.  1633  nr.  10;  cfr. 
Fl.  Dan.  t.  705. 

1769.  Ulva  radicata  Reiz.  Acad.  Handl.  p.  251. 

1770.  TremelUt  glohosa  Weiss.  Plant,  crypt.  fl.  goett. 
p.28. 

1778.  Tremella  granulata Huds.  Fl.  angl.ed.II.  p.566. 
1780.  Linckia  granulata  Weh.  Fl.  hols.  p.  94. 
1811.  Vaucherta  radicata  Ag.  Disp.  alg.  p.  22. 
1815.  Botrydium  argillaceumWailr.  Ann.  bot.  p.l53; 

cfr.  Kütz.  Tab.  phyc.  vol.VI.   p.  19.    nr.l753. 

Tab.  54.   Fig.  1  et  Nova  acta  Leop.   vol.  XIX. 

Tab.  69.  Fig.  6— 10. 

1818.  Hydrogastrum  granulatum  Desv.  Observ.  p.l9. 

1819.  Vaucheria  granulata  Lyngh.  Tent.  p.  78. 
1827.  CoccoMorts  radicata  Spr.  Syst.  IV.  p.372. 
1830.  Botrydium  granulatum  Grev .  Alg.  brit.  Tab.lO. 
1832.  Rhizococcum   crepitans  Desm.    Ann.    sc.   nat. 

1  S6r.  vol.  XXII.  p.217.  pl.7. 

1835.  Rhizococcum  Levieuxii  Crouan.  Ann.  sc.  nat. 

2  Sdr.  vol.  III.  p.99. 

1843.  Protococcus  CoccomaKiUz.  Phys.  gener.  Tab. 7. 

Fig.  1 ;  cfr.  Tab.  phyc.  vol.I.  p.  2.  nr.  8.  Tab.2. 
1845.  protococcus  botryoides  Kütz.  Tab.  phyc.  vol.  I. 

p.2.  nr.9.  Tab.2. 
1847.  Botrydium  Wallrothii  Kütz.   Nov.  act.  Leop. 

vol.  XIX.   Tab.  69.   Fig.  1—5;  cfr.  Tab.  phyc. 

vol.  VI.  p.l9.  nr.  1754.  Tab.  54.  Fig.  2. 
1849.  Botrydium  pyriforme Kütz.  spec.alg.;  cfr.  Tab. 

phyc.  vol.  VI.  p.  19.  nr.  1755.  Tab.  54.  Fig.  3. 
\^^'^,  Botrydium  argillaceumvar.  Wallrothii  itzigs. 

Flora  p.  133. 


Verzweigung  der  unterirdischen  Wurzel  sich 
in  ein  fast  kugeliges  nach  unten  zu  verschmä- 
lertes lichtgrünes  gewöhnliches  Zoospo- 
rangium  umbildend.  Ihr  Inhalt,  unter  Was- 
ser, sich  in  eine  Unzahl  einciliger  Schwärmer 
verjüngend ,  bei  andauernder  Trockenheit 
dagegen  in  die  unterirdischen  Wurzelverzwei- 
gungen wandernd  und  dort  in  eine  Anzahl 
mit  besonderen  Membranen  umgebener  Wur- 
zelzellen zerfallend.  Diese  sich  entweder 
in  unterirdische  Zoosporangien  oder 
direct  in  vegetative  Pflanzen  oder  aber  in 
bewurzelte  Hypnosporangien  umwan- 
delnd. Hypnosporangien  schwarz  olivengrün, 
kugelig ;  der  Halstheil  ihrer  Wurzel  mit  fast 
zum  Verschluss  des  Lumen  verdickter  Wand, 
auf  einer  langen  Strecke  einfach,  secundäre 
Verzweigungen  sparsam,  dünnwandig. 

Tafelerklärung. 

Taf.  VII.  Fig.  1 — 13  gewöhnliche  Zoosporangien. 

Fig.  1 .  Gewöhnliche  Zoosporangien  natürl.  Grösse. 

Fig.  2 — 5.  Dieselben  auspräparirt  und  mit  einer 
starken  Loupe  betrachtet. 

Fig.  6 — 7.  Gew.  Zoosp.,  deren  Inhalt  in  die  unter- 
irdische Wurzel  eingewandert  ist,  auspräparirt  und 
mit  einer  starken  Loupe  betrachtet. 

Fig.  8,  11 — 13  (30  mal  vergrössert).  Umwandlung 
ihres  Inhalts  in  Schwärmsporen.  Fig.  8  um  5  UhrAbends; 
11  um  9—91/4;  12  um  91/2;  13  um  10  Uhr  Abends,  jj 

Fig.  9  (90  mal  vergr.).  Scheiteltheil  der  Fig.  8. 
Fig.  10  (90).  Mitteltheü  der  Fig.  8. 
Fig.  14  (520).  Zoosporen. 

Taf.Vni.  Fig.  15—24.  Wurzelzellen. 

Fig.  15  und  17  (30).  Die  Einwanderung  des  Plasmas 
in  die  Wurzel  schon  vollendet. 

Fig.  16  (90).  Die  Einwanderung  des  Plasmas  in  die 
Wurzel  noch  nicht  vollendet. 

Fig.  18  (160).  Auspräparirte  und  in  Wasser  gesetzte 
Wurzelzellen,  im  Begriffe  Zoosporen  zu  bilden. 

Fig.  19  (520).  Zoosporen. 

Fig.  20  (520).  Dieselben  24  Stunden  nach  dem  Aus- 
schwärmen. 

Fig.  21  (520).  Links  dieselben  4 Tage  später;  rechts 
dieselben  8  Tage  später. 

Fig.  22  (160).  Fig. 23— 24  (90).  Auspräparirte  und 
auf  den  Erdboden  gebrachte  WurzelzeUen,  direct  zu 
vegetativen  Pflanzen  auskeimend. 

Taf.  IX.  Fig.  25—28.  Hypnosporangien. 
Fig.  29—36.  Vegetative  Pflanzen. 

Fig. 25.  Drei  Hypnosporangien  auspräparirt  und  mit 
einer  schwachen  Loupe  betrachtet. 

Fig.  26  (90).  Eben  in  Wasser  gebracht. 

Fig.  27  (90).  Nach  38tandigem  Contact  mit  Wasser. 

Fig.  28  (90).  Nach  5stündigem  Contact  mit  Wasser. 

Fig.  29—33  (160).  Vegetative  Pflanzen,  16  Tage  nach 
der  Aussaat  der  Isosporen  erhalten . 

Fi^.34— 36  (160).  Eine  vegetative  Pflanze  im  Was- 
s.er;  ihr  Inhalt  bildet  sich  in  Zoosporen  um.  Fig.  34 
um  11  Uhr;  Fig.  35  um  2 Uhr  Nachm.;  Fig.  36  um  41/4 
Uhr  Nachm. 
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Taf .  X.  Fig.  37—44.   Vegetative  Pflansen ;  Fig.  46-48 

Ruhezustände  der  Zoosporen  und  ihre  Keimung ; 
Fig.  49  ein  junges  Hypnosporangium. 

Fig.  37  (160).  23  Tage  alte  vegetative  Pflanzen. 

Fig.  38 — II  (160).  Verschiedene  Zustände  der  Zell- 
theiluüg  vegetativer  Pflanzen. 

Fig.  42-44  (90) .  Mehr  oder  weniger  stark  verzweigte 
vegetative  Pflanzen. 

Fig.  45 — 47  (520).  Drei  Monate  lang  im  Wasser  ge- 
haltene gewöhnliche  Zoosporen  im  Buhezustande. 
Fig.  45  noch  intact.  Fig.  46  und  47  im  Begriffe,  die 
äussere  Membran  abzustreifen. 

Fig.  48  (160).  Ihr  Keimungsproduct  18  Tage  später. 

Fig.  49(160).  Ein  junges  Hypnosporangium,  38  Tage 
nach  der  Aussaat  der  Isosporen  erhalten. 

Taf.  XI.  Sporenbildung,  Copulation,  Isosporen 
und  ihre  Keimung. 

Fig.  50 — 52  (160).  Sporen  tragende  vegetative  Pflanz 
zen,  25  Tage  alt. 

Fig.  53  (520).  Copulirende  Schwärmsporen,  4  Stun- 
den nach  aer  Aussaat  der  Sporen  erhalten. 

Fig.  54—55  (160).  Sporen  tragende  Pflanzen,  deren 
Sporen  anfangen  roth  zu  werden;  einzelne  davon 
(Fig.  55)  haben  schon  Zoosporen  geliefert  und  sind 
deswegen  leer. 

Fig.  56— 57  (520);  Fiff .  58— 59  (320) .  Umbildung  der 
Sporen  in  sexuelle  Schwärmer.  Fig.  56  um  12 Uhr; 
Flg.  57  um  4 Uhr;  Fig.  58  um  5 Uhr;  Fig.  59  um  6 1/2 
Uhr. 

Fig.  60  (520) .  Sexuelle  Schwärmer  und  ihre  Copula* 
tion,  in  verschiedenen  Augenblicken  fixirt. 

Fig. 61  (520).  Isosporen,  24  Stunden  alt,  einzelne 
fangen  an  eckig  zu  werden. 

Flg.  62  (520).  Sternförmige  Isosporen,  mehrere  Tage 
alt. 

Fig.  63  (520).  Keimungder  sternförmigen  Isosporen. 

Fig.  64  (320).  Keimung  der  runden,  14  Tage  alten 
Isosporen. 

Flg.  65.  Vegetative,  aus  den  Isosporen  erhaltene 
Pflanzen,  deren  Würzelchen  sich  zu  verzweigen  anfan- 
gen. Sie  werden  zu  gewöhnlichen  Zoosporangien.  Mit 
einer  schwachen  Loupe  betrachtet. 

Fig.  66  (160).  Grüne  Sporen,  auf  feuchte  Erde  ge- 
bracht, wachsen  direct  zu  vegetativen  Pflanzen  aus. 


EntwickelungsjKeschichte  des  Prothal- 

liimis  von  Gymnogramme  lepto- 

phylla  Desv, 

Von 

Dr.  Karl  Goebel. 

Hierzu  Tafel  XII. 
Die  Entwickelungsgescliichte  der  Fampro- 
thallien  ist  in  neuerer  Zeit  Gegenstand  mehr- 
facher Untersuchungen  gewesen.  Es  sind  vor 
Allem  die  Arbeiten  Kny's,  denen  wir  eine 
nähere  Kenntniss  der  Prothcdlienentwickelung 
einer  grösseren  Anzahl  von  Farnen,  die  den 
Familien  der  Polypodiaceen,  Osmundaceen  und 
Parkerickceen  angehören,  verdanken  (Kny, 
Monatsberichte  der  Akademie  d.  W.  in  Ber- 
lin 1869;    Pringsheim's  Jahrb.  Bd.  VIII; 


Nova  acta  Leop.-Carol.  Akad.  Bd.  XXXVII 
Nr.  4) .  Am  längsten  und  genauesten  bekannt 
sind  die  betreffenden  Verhältnisse  bei  den 
PolypodiaceenptothBXiien,  und  man  kann  die- 
selben als  typisch  betrachten  für  die  der 
anderen  Familien,  die  in  der  That  auch,  nach 
dem  bisher  Bekannten,  keine  weitgehenden 
Abweichungen  von  dem  Polypodiaceentjpvis 
zeigen.  Der  letztere  kommt  auf  sehr  einfache 
Weise  zu  Stande.  Bei  der  Keimung  tritt  das 
Endospor  aus  dem  gesprengten  Exospor  her- 
aus, und  entwickelt  sich  zunächst  zu  einer 
einfachen  Zellreihe  ^  die  unter  Quertheilun- 
gen  der  Endzelle  und  der  ihr  benachbarten 
Gliederzellen  wächst.  Ein  zweites  Stadium  ist 
das,  dass  sich  die  Endzelle  und  die  bezeich- 
neten Gliederzellen  durch  Längswände  thei- 
len.  Nach  Kny  wird  nun  entweder  eine  der 
beiden  Tochterzellen  der  Endzelle  sofort  zur 
Scheitelzelle,  oder  constituirt  sich  eine  solche 
erst  nach  einigen  regellosen  Theilungen.  Das 
Scheitelzellwachsthum  ist  aber  ein  b^renztes, 
und  geht  bald  in  das  gewöhnliche  Kandzel- 
lenwachsthum  über.  Hat  das  junge  Frothal- 
lium  durch  dasselbe  die  Form  einer  spatel- 
oder  zungenförmigen  Zellfläche  erreicht,  so 
tritt  es  in  sein  drittes  Stadium,  es  nimmt  die 
bekannte  tief  ausgebuchtete  Gestalt  an,  indem 
zu  beiden  Seiten  des  Scheitels  die  Randzellen 
ein  intensiveres  Wachsthum  zeigen,  als  die 
der  Mitte,  wodurch  der  Scheitel  schliesslich 
in  die  Einbuchtung  zwischen  zwei  Prothal- 
liumslappen zu  liegen  kommt.  Hinter  dieser 
Einbuchtungsstelle  wird  das  Prothallium 
mehrschichtig,  es  bildet  sich  ein  Zellpolster, 
auf  dem  die  Archegonien  entstehen.  Ein  sol- 
ches S^Upolster  geht  den  Prothallien  der 
Hymenophylleen  ab  (Mettenius,  Abh.  der 
Sachs.  Ges.  der  Wiss.  1865;  Janczewski 
et  R  o  s  t  a  f  i  n  s  k  i,  Note  sur  le  prothalle  de 
THymenophyllum  tunbridgense,  Bot,  Ztg. 
1876.  p.  389).  Die  Archegonien  stehen  hier 
am  Bwde  des  einschichtigen  Prothalliums, 
dessen  Zellen  sich  auch  durch  ihre  dichten, 
getüpfelten  Membranen  auszeichnen.  Die 
Gestalt  der  Wurzelhaare  dagegen  und  ihre 
ausschliesslich  auf  den  Rand  des  Prothalliums 
beschränkte  Insertion  kann  keinen  wesent- 
lichen Unterschied  von  den  Polypodiaceen 
bilden,  da  bei  diesen  Aehnliches  vorkommt. 
So  werden  z.  B.  am  jungen  Prothallium  anfangs 
nur  an  dem  Rande  Wurzeln  gebildet,  erst 
später  auch  auf  der  Fläche.  Durch  die  Gestalt 
ihrer  Autheridien  aber  schliessen  sich  die  Pro- 
thallien der  Hymenophylleen  an  die  der  Osmun- 
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daceen  an^  mit  denen  jene  auch  den  Chloro- 
phyllgehalt desEndospors  gemein  haben.  Die 
Oatnundaceen  zeigen  jene  einfache  Zellreihe, 
mit  derda8Po/y/>o^tacßß72prothallium  beginnt, 
nicht,  es  wird  bei  ihnen  sofort  nach  der  Kei- 
mung eine  Zellfläche  angelegt,  deren  Wachs- 
thum  ganz  dem  ii'^%Polypodiax)een^xoÜi^S\\\xm& 
entspricht.  Das  erwachsene  Prothallium  hat 
auch  hier  die  bekannte  H  erzform,  aber  auf 
seiner  Unterseite  findet  sich  statt  eines  Zell- 
polsters eine  Mittelrippe,  zu  deren  beiden 
Seiten  die  Archegonien  in  Längsreihen  stehen. 
Auf  andere  Eigenthümlichkeiten  wird  unten 
zurückzukommen  sein. 

Von  den  Marattiaceen  hat  Lürssen  die 
Prothallienentwickelung  von  Marattia  cicu- 
taefolia  undAnfftopteris  evecta yeifolgt  (Lürs- 
sen in  Sitzungsberichten  der  naturf.  Ges.  in 
Leipzig  1875.  Nr.  5).  Die  Keimungserschei- 
nungen sind  hier  besonders  deshalb  bemer- 
kenswerth,  weil  sie  zeigen,  dass  in  derselben 
Familie,  ja  in  derselben  Species  die  Keimung 
auf  verschiedenem  Wege  erfolgen  kann.  Das 
Endospor  enthält  auch  hier  Chlorophyll,  bei 
den  radiären  Sporen  wird  der  Vorkeim  zuwei- 
len früh  zur  Zellkugel,  in  anderen  Fällen  wird 
zunächst  eine  Zellfläche  angelegt,  wie  bei  den 
Osmundaceen,  In  selteneren  Fällen  findet  sich 
bei  Angiopterts  auch  eine  Zellreihe,  also  wie 
bei  den  Polypodiaceen,  und  Regel  ist  dies  bei 
den  bilateral  gebauten  Sporen  der  Marattia 
cicutctefoliay  von  denen  Lürssen  ausdrück- 
lich angibt,  dass  das  Endospor  sich  stark 
schlauchförmig  verlängere,  und  seine  ersten 
Theüungen  nach  Art  der  Polypodiaceenvox- 
keime  erfahre  (Lürssen  a.  a.  O.  p.  47). 
Auch  bei  den  ursprünglich  als  Zellenkörper 
angelegten  Vorkeimen  wird  später  die  vordere 
Fläche,  die  sich  herzförmig  oder  unregel- 
mässig läppt,  zu  einer  einschichtigen  Zell- 
fläche mit  Marginalwachsthum,  also  erhalten 
selbst  die  auf  abweichende  Weise  angelegten 
Prothallien  schliesslich  einedenPolypodiaceen- 
prothallien  ähnliche  Gestalt,  wobei  übrigens 
zu  bemerken  ist,  dass  Archegonien  ent- 
wickelnde Prothallien  von  Marctttiaceen  bis- 
her noch  nicht  beschrieben  wurden. 

Die  Schizaeacee  Aneimia  weicht  nach 
Burck's  vorläufiger  Mittheilung  über  die  Pro- 
thallienentwickelung derselben*)  in  einigen 
Punkten  von  dem  gewöhnlichen  Typus  ab. 
Es  wird  hier  die  eigentliche  Zellfläche  nicht 
am  Ende  des  jungen  zungenförmigen  Pro- 
thalliums angelegt,  sondern  seitlich  an  dem- 
*)  Bot.  Ztg.  1875.  p.499. 


selben  tritt  ein  Zweig  auf,  der  sich  zur  eigent- 
lichen Zellfläche  entwickelt.  Das  archegonien- 
tragende  Zellpolster  findet  sich  aber  nicht  auf 
dieser,  sondern  auf  einer  Auszweigung,  die 
Burck  den  »normalen  Seitenspross«  nennt. 
Diese  Auszweigung  entsteht  unter  den  Rand- 
zellen, welche  zu  der  eigentlichen  Zellfläche 
auswachsen,  aus  Einer  Bandzelle  des  ur- 
sprünglichen (primären)  zungenförmigen  Pro- 
thalliums. Erst  auf  diesem  »normalen  Seiten- 
spross« wird  das  archegonientragende  Zell- 
polster entwickelt.  Es  stehen  diese  Angaben 
übrigens  im  Widerspruch  mit  denen  Bauke's, 
der  in  seiner  Entwickelungsgeschichte  des 
Prothalliums  der  Cyatheaceen  p.  54  u.  108  für 
Aneimia  einen  Entwickelungsgang  annimmt, 
welcher  mit  dem  vonKny  für  die  Parkeriacee 
Ceratopteris  geschilderten  viele  Aehnlichkeit 
hat.  Beide  Formen  haben  nämlich  nach  den 
genannten  Forschern  das  gemeinsam,  dass 
seitlich  vom  Vorderrande  des  jungen  zun- 
genförmigen Prothalliums  eine  Einbuchtung 
auftritt,  die  sich  vertieft,  indem  sich  die  be- 
nachbarten Partieen  des  Randes  über  dieselbe 
hervorwölben.  Der  in  dieser  Einbuchtung 
gelegene  Vegetationspunkt  wird  durch  das 
Wachsthum  des  grundständigen  Lappens 
schliesslich  gegen  oben  empergerückt,  so  dass 
jetzt  die  betreffenden  Prothallien  ganz  denen 
der  Polypodiaceen  gleichen.  Ceratopteris  bil- 
det ausserdem  als  erstes  Keimungsstadium 
nicht  eine  einfache  Zellreihe,  der  Vorkeim 
wird  alsbald  mehrreihig.  Von  den  noch  nicht 
genannten  Familien,  den  Gleicheniaceen  und 
Cyatheaceen  sind  nur  die  letzteren  in  Bezug 
auf  ihre  Prothallienentwickelung  untersucht 
worden.  B  a  uk  e  hat  gezeigt,  dass  bei  Cyathea 
medullaris,  Alsophüa  atistralis  und  Hemitelia 
spectabilis  in  allen  wesentlichen  Punkten,  in 
der  Keimung,  dem  Heranwachsen  zur  Zell- 
fläche, der  Gestalt  des  fertigen  Prothalliums 
etc.  eine  durchgreifende  Uebereinstimmung 
mit  den  Polypodiaceen  stattfindet.  Ueberblickt 
man  die  eben  kurz  zusammengefassten  Ver- 
hältnisse in  den  verschiedenen  Familien,  so 
lässt  sich  nicht  verkennen,  dass  die  Entwicke- 
lung  der  Prothallien,  so  weit  sie  bis  jetzt 
verfolgt  ist,  eine  sehr  gleichförmige  ist.  Dass 
der  Umstand,  ob  aus  der  Spore  zunächst  eine 
einfache  Zellreihe  hervorgeht,  oder  sofort  eine 
Zellfläche,  nicht  von  Bedeutung  ist,  das  zeigt, 
wie  erwähnt,  das  Vorkommen  beider  Ver- 
hältnisse bei  einer  und  derselben  Species  bei 
den  Marattiaceen,  Am  isolir testen  stehen  noch 
immer  die  HymenophylleenfTothailien.   Dass 
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Entwickelungsgeschielite  des  Prothal- 
linms  Yon  Gymnograiame  lepto- 
phylla Desv. 

Von 

Dr.  Karl  Goebel. 

(Fortsetzung.) 

Dadurch,  dass  in  beiden^  oder  in  einer  der 
beiden  oberen  Endzellen  der  zweireihigen 
Zellfläche^  und  darauf  in  den  benachbarten 
Gliederzellen  Längswände  auftreten  ^  wird 
dieselbe  mehrreihig.  Auch  hier  lässt  sich  nach- 
weisen^ dass  die  Längswände  zuerst  da  auf- 
treten^ wo  zuerst  ein  Brei tenwachsthum  statt- 
gefunden hat,  wie  z.B.  Fig. 5  zeigt,  wo  die 
eine  der  beiden  oberen  Endzellen  sich  bereits 
durch  eine  Längswand  getheilt  hat,  und 
zugleich  beinahe  um  das  Doppelte  die  andere 
Endzelle  an  Breite  übertrifft.  In  Fig.  6  ist 
scheinbar  eine  Scheitelzelle  mit  Segmentbil- 
dung vorhanden.  Es  rührt  dies  von  der  Um- 
biegung  der  Zellfiäche  an  ihrer  Spitze  her.  In 
der  That  braucht  man  sich  das  obere  Ende 
derselben  nur  in  der  Richtung  des  Pfeiles 
gedreht,  und  so  den  ganzen  Yorkeim  gerade 
gestreckt  zu  denken,  um  zu  erkennen,  dass 
auch  hier  die  beiden  Endzellen  es  sind,  die 
sich  eben  durch  Querwände  II  und  lU  getheilt 
haben.  Diese  beiden  Querwände  setzen  sich 
an  einander  an  und  stehen  beide  senkrecht 
auf  derWachsthumsrichtung,  welche  dieUm- 
biegung  des  Endes  hervorgerufen  hat.  Die 
ursprünglichen,  jetzt  etwas  verschobenen 
Grrenzen  der  Endzellen  sind  mit  dickeren 
Linien  bezeichnet.  Die  Z^llcomplexe  a  und  b 
sind  das  Product  je  einer  Endzelle,  a  ist  ent- 
standen, indem  sich  die  Endzelle  theilte  durch 
eine  Längswand  I,  und  die  obere  der  dadurch 
entstandenen  Tochterzellen  zuerst  durch  die 
Querwand  II,  dann  durch  III.  Auch  die  innere 


der  durch  die  Querwand  II  gebildeten  secun- 
dären  Tochterzellen  hat  sich  durch  eine  Quer- 
wand in^  getheilt,  auch  diese  steht  senkrecht 
auf  der  Wachsthumsrichtung.  b  entstand  aus 
einer  Endzelle,  die  noch  keine  Längstheilung 
erfahren  hatte.  Diese  theilte  sich  durch  die 
Querwand  I,  die  obere  der  dadurch  entstan- 
denen Tochterzellen  durch  die  Querwand  III, 
die  untere  durch  III*.  Alle  diese  Querwände 
stehen  senkrecht  zur  Wachsthumsrichtung. 
Wäre  in  Fig.  5  die  Zelle  a  durch  eine  Quer- 
wand getheilt;  wie  dies  bei  dem  weiteren 
WachsÜium  ohne  Zweifel  eingetreten  wäre, 
und  dann  das  Ende  der  Zellfiäche  in  gleicher 
Richtung  gekrümmt  wie  das  von  Fig.  6,  so 
erhielte  man  ein  ganz  ähnliches  Bild  wie  das 
der  letzteren.  Dass  aber  in  Fig.  5  keine  Schei- 
telzellsegmentation  stattfindet,  ist  sofort  klar. 
Ebenso  ist  es  in  Fig.  7,  wo  die  Verzerrung 
durch  einseitiges  Wachsthum  der  rechten  Seite 
stattgefunden  hat,  weshalb  auch  sämmtliehe 
Querwände  des  oberen  Theiles  g^en  rechts 
steil  aufgerichtet  sind.  Die  Grenzwand  der 
ursprünglichen  Endzellen  ist  hier  noch  deut- 
lich erkennbar  und  in  der  Figur  angedeutet. 
Auch  hier  sind  die  beiden  an  der  Spitze  be- 
findlichen dreieckigen  Zellen  einfache  Rand- 
zellen, deren  Gestalt  bedingt  ist  durch  die 
Richtung  derTheilungswände.  Derartige  Bei- 
spiele liessen  sich  aufs  Manigfaltigste  häufen. 
Es  zeigt  eine  Vergleichung  einer  grösseren 
Reihe  von  Fällen  mit  vollkommener  Sicher- 
heit, dass  die  in  Rede  stehenden  Prothallien 
zu  keiner  Periode  ihrer  Existenz  jenes 
vorübergehende  Scheitelzellenwachsthum  be- 
sitzen, das  Kny  von  anderen  Polypodiaceen 
angibt  (Kny,  Nova  ActaXXXV.  'p.\^),Aspi- 
diumßlix  mos  hat  nachPedersen  (a.  a.  O. 
p.  38)  entweder  ein  vorübergehendes  Scheitel- 
zellwachsthum,  oder  von  Anfang  an  Marginal- 
zellenwachsthum.  Es  ist  wohl  anzunehmen, 
dass  im  letzteren  Falle  die  Stellung  derThei- 
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lungswände  nicht,  wie  Pedersen  angibt, 
eine  regellose  ist,  sondern  sich  wie  bei  Gymno- 
gramme  auf  ein  allgemeines  Princip  zurück- 
führen lässt.  Aeltere  Zustände  derProthallien 
zeigen  weit  seltener  Verschiebungen  wie  die 
oben  beschriebenen,  dieselben  gewähren  meist 
das  regelmässige  Bild  von  Fig.  8.  Nicht  selten 
aber  theilen  sich  die  äusseren  ßandzellen 
statt  durch  eine  aufderAussenseite  senkrechte 
Wand  durch  eine  dieser  schief  aufgesetzte,  die, 
statt  die  betreffende  Zelle  annähernd  zu  hal- 
biren,  ein  dreieckiges  Stück  aus  derselben 
herausschneidet.  Ohne  Zweifel  wird  sich  ein 
Marginalzellenwachsthum,  wie  das  oben  be- 
schriebene noch  bei  einer  grösseren  Anzahl 
von  Formen  nachweisen  lassen.  So  zeigt z.  B. 
eine  Betrachtung  der  Figuren  9-14,  die  Kny 
a.  a.  O.  Taf.  I  von  jungen  Osmunda^rothdXMGn. 
gibt,  dass  durchaus  kein  zvnngender  Grund 
vorliegt,  hier  ein  Scheitelzellwachsthum  zu 
supponiren.  Der  Junge  Vorkeim  besteht  aus 
vier  nach  Art  von  rCreisquadranten  geordneten 
Zellen  (Knya.  a.  O.  p.  5).  Von  diesen  ist 
nach  der  Auffassung  Kny's  eine  der  oberen 
die  Scheitelzelle  des  Vorkeims.  Die  Theilun- 
gen  in  diesen  Quadrantenzellen  finden  aber 
in  sehr  regelmässiger  Weise  statt,  durch  ein- 
ander senkrecht  aufgesetzte  Längs-  und 
Querwände,  also  ganz  das  gewöhnliche  Mar- 
ginalzellenwachsthum, bei  dem  sich  die  bei- 
den oberen  Quadrantenzellen  lebhafter  thei- 
len, als  die  beiden  unteren ;  ein  Verhältniss, 
das  bei  den  Prothallien  ja  ein  ganz  allgemein 
verbreitetes  ist,  denn  überall  theilen  sich  die 
Marginalzellen  am  Scheitel  lebhafter  als  die 
weiter  zurückgelegenen.  Jedenfalls  müsste 
man  die  beiden  oberen  Quadrantenzellen  als 
Scheitelzellen  auffassen,  denn  die  Theilungen 
gehen  in  denselben  in  ganz  übereinstimmen- 
der Weise  vor  sich,  es  sei  denn,  dass  die  eine 
ein  stärkeres  Wachsthum  zeigt  als  die  andere, 
wodurch  Bilder  zu  Stande  kommen,  wie  die 
Fig.  13  Kny's.  Wie  es  sich  bei  älteren 
Zuständen  verhält,  bleibe  dahingestellt.  In 
anderen  Fällen  dagegen  ist  ein  unverkenn- 
bares Scheitelzellwachsthum  vorhanden,  so 
bei  Ceratopterisy  nach  Kny's  Abbildungen. 

Während  das  junge  Prothallium  von  Crym- 
nogramme  leptophylla  an  seinem  vorderen 
Ende  wächst,  werden  am  hinteren  Ende  Wur- 
zelhaare gebildet,  zuerst  nur  am  Rande^  spä- 
terhin auch  auf  der  Fläche.  Sie  werden  meist 
in  der  Weise  angelegt,  dass  an  der  Trennungs- 
wand zweier  Randzellen  aus  der  einen  durch 
eine  jener  Wand  schief  aufgesetzte  Theilungs- 


wand  ein  dreiseitiges  Stück  herausgeschnitten 
wird,  das  sich  zum  Wurzelhaar  verlängert. 
In  anderen  Fällen  wird  durch  eine  convexe 
Wand,  die  sich  der  Aussenwand  einer  Rand- 
zelle ansetzt^  die  Zelle  gebildet,  die  zum  Wur- 
zelhaar auswächst;  dasselbe  entspringt  also 
im  letzteren  Falle  nicht  da,  wo  zwei  Zellen 
zusammenstossen,  sondern  mitten  aus  einer 
Zelle. 

Hat  der  typische  PolypodiaceenYorVeim.  die 
gestreckt  spateiförmige  Gestalt  erreicht,  die 
jungen  Prothallien  eigen  ist,  so  ist  das  nächste 
Stadium  bekanntUch  das,  dass  er  in  die  cha- 
rakteristische Herzform  übergeht.  Bei  den  in 
Rede  stehenden  Prothallien  ist  dies  nicht  der 
Fall.  In  ihrer  Weiterentwickelung  lassen  sich 
zwei,  etwa  gleich  häufige  Fälle  unterschei- 
den. Bezeichnet  man  die  aus  der  Spore  her- 
vorgegangene spatelförmige  Zellfläche  als  die 
primäre  Axe  des  Prothalliums,  so  bildet  sich 
im  einen  Falle  seitlich  unter  dem  Scheitel 
dieser  primären  Axe  eine  Auszweigung,  im 
anderen  Falle  bildet  sich  eine  solche  auch  auf 
der  anderen  Seite.  Die  Verzweigung  des 
Prothalliums  wird  angelegt  dadurch,  dass  ^ine 
Gruppe  von  Randzellen  ein  gesteigertes 
Wachsthum  zeigt.  Die  betreffenden  Randzel- 
len strecken  sich  in  der  Richtung  senkrecht 
auf  den  Rand  des  Prothalliums  beträchtlicher 
als  die  ilinen  benachbarten  Randzellen.  Dann 
theilen  sie  sich  durch  Querwände  (parallel 
dem  Rande)  je  in  eine  Aussenzelle  und  eine 
Innenzelle.  Erstere  zerfällt  wie  gewöhnlich 
in  zwei  Längshälften.  Die  innere  Tochterzelle 
wird  nun  aber  nicht  zur  Dauerzelle,  wie  dies 
sonst  der  Fall  ist,  sondern  sie  erfährt  weitere 
Theilungen,  meist  durch  Querwände.  Von 
den  so  gebildeten  Tochterzellen  höherer  Ord- 
nung können  die  dem  Rande  zunächst  ge- 
legenen sodann  noch  weitere  Theilungen  er- 
fahren, meist  durch  Längswände  (vergl.Fig.9, 
wo  ein  Fall  abgebildet  ist,  in  dem  sich  der 
Seitenzweig  besonders  weit  unterhalb  des 
Scheitels  der  primären  Axe  bildet) .  So  wird 
eine  halbkreisförmige  Hervorragung  über  den 
Rand  der  primären  Axe  gebildet,  leicht  kennt- 
lich schon  an  der  Kleinheit  ihrer  Zellen  und 
dem  reichen  Protoplasma-  und  Chlorophyll- 
gehalt derselben.  Ist  auf  diese  Art  eine  seit- 
liche Auszweigung  angelegt,  so  wächst  die- 
selbe beträchtlich,  namentlich  auch  durch 
Theilungen  der  inneren  Zellen.  In  der  pri- 
mären Axe  dagegen  findet  nur  das  gewöhn- 
liche Marginalzellenwachsthum  statt,  auf  das 
der  Seitenspross   sich   ebenfalls   beschränkt. 
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nachdem  seine  lunenzellen  nach  namhafter 
Streckung  sich  in  Dauerzellen  verwandelt 
haben.  Seitlich  an  der  so  gebildeten Auszwei- 
gung  tritt  nun  eine  Auszweigung  dritter  Ord- 
nung hervor,  deren  Anlegung  und  Ausbil- 
dung ganz  auf  die  oben  beschriebene  Weise 
erfolgt.  Immer  ist  es  die  der  primären  Axe 
abgewandte  Seite  der  ersten  Auszweigung,  an 
welcher  eine  Auszweigung  dritter  Ordnung 
hervortritt.  Dabei  hat  die  Zellgruppe  in  der 
Einbuchtung  zwischen  primärer  Axe  und 
deren  Auszweigung  nicht  etwa  die  Bedeutung 
eines  Vegetationspunktes,  vielmehr  gehen 
gerade  hier  die  Zellen  am  frühesten  in  den 
Dauerzustand  über.  Die  Prothallien  unter- 
scheiden sich  dadurch  sofort,  auch  wenn  erst 
eine  Auszweigung  angelegt  ist,  von  gewöhn- 
lichen Po/y/?oÄace^*prothallien,  bei  denen  der 
Vegetationspunkt  die  tiefste  Stelle  der  Ein- 
buchtung einnimmt.  Nicht  immer  findet  nach 
Anlegung  einer  Auszweigung  auch  ein  inten- 
siveres Wachs thum  derselben  statt.  Unterbleibt 
dies,  so  wird  der  ursprünglich  spatelformige 
Vorkeim  zu  einer  seicht  gelappten  Zellfläche, 
deren  einzelne,  wenig  hervorragende  Lappen, 
je  einer  Auszweigung  entsprechen.  Die  oben 
beschriebene  Art  der  Verzweigung  muss  als 
eine  schraubelige  bezeichnet  werden,  die  auf 
einander  folgenden  Auszweigungen  beschrei- 
ben eine  Spirale. 

Ein  zweiter,  etwa  gleich  häufiger  Fall,  ist, 
wie  bemerkt,  der,  dass  auf  beiden  Seiten 
der  primären  Axe  Sprossungen  auftreten, 
angelegt  und  ausgebildet  ganz  in  der  für  die 
erste  Art  angegebenen  Weise.  Dabei  erlischt 
das  Wachsthum  am  Scheitel  der  primären 
Axe,  nachdem  sich  auf  jeder  Seite  derselben 
eine  Auszweigung  gebildet  hat.  Dieses  Er- 
löschen des  Wachsthums  documentirt  sich  oft 
sehr  aufl'ällig  dadurch,  dass  an  dem  Scheitel 
der  primären  Axe  Wurzelhaare  auftreten ;  die 
Bildung  von  Wurzelhaaren  ist  aber  immer  der 
letzte  Theilungsprocess  der  Randzellen.  Das 
weitere  Wachsthum  der  nach  dem  Obigen 
dichasial  angelegten  Seitenzweige  ist  nur 
sehr  selten  ebenfalls  ein  dichasiales.  Gewöhn- 
lich ist  ihre  weitere  Verzweigung  vielmehr  eine 
schraubelige,  sie  kann,  wie  die  Verzweigung 
dieser  Prothallien  überhaupt,  eine  mehr  oder 
minder  ausgiebige  sein.  Es  kommt  durch  diese 
Auszweigungen  die  gelappte  Form  der  Gym^^o- 
grammeprothallien  zu  Stande,  die  im  Verfeine 
mit  den  schon  früh  auftretenden  adventiven 
Sprossungen  den  Prothallien  ein  eigen thümlich 
krauses  Aussehen  gibt.  Auch  diese  —  später 


zu  beschreibenden  —  adventiven  Sprossungen 
verzweigen  sich,  aber  nicht  so  reichlich  wie 
die  ursprünglichen  Prothallien .  An  alten  Pro- 
thallien treten  die  Verzweigungs Verhältnisse 
nur  undeutlich  hervor,  da  bei  ihnen  durch 
gefördertes  Wachsthum  einzelner  Sprossungen 
durch  Fehlschlagen  anderer  etc.  mancherlei 
Complicationen  auftreten.  Auch  an  jugend- 
lichen Prothallien  finden  sich  häufig  eigen- 
thümliche  Verzerrungen,  so  z.  B.  wenn  bei 
dichasialer Verzweigung  die  Seitensprosse  dicht 
unter  dem  Scheitel  der  primären  Axe  auftreten; 
das  Prothallium  erhält  dann  die  Form  eines  T. 
Weichen  die  Prothallien  schon  durch  die 
eben  geschilderte  Eigenthümlichkeit  von  dem 
gewöhnlichen  Typus  ab,  so  ist  dies  kaum  in 
geringerem  Grade  der  Fall  in  Bezug  auf 

III.  die  Vertheilung  der  Sexualorgane. 

In  ihrem  Baue  und  ihrer  Entstehung  wei- 
chen Antheridien  und  Archegonien  nicht  von 
dem  sonst  Bekannten  ab.  Erstere  zeigen  den 
Bau,  wie  ihn  Kny  z.B.  ryi  Aneimia  hirta 
nachgewiesen  hat  (Kny,  lieber  Bau  undEnt- 
wickelung  des  Farnantheridiums,  Monatsber. 
der  Berliner  Akad.  1869.  p.9  desSep.-Abdr.), 
es  besitzt  eine  Stielzelle,  eine  Deckelzelle 
und  eine  tonnenf örmige  Centralzelle,  die  um- 
hüllt ist  von  einer  ringförmigen  Wandzelle. 
Während  nun  aber  sonst  die  Antheridien  auf 
den  jungen  Vorkeimen  sehr  reichlich  ent- 
wickelt werden  und  in  regelloser  Vertheilung, 
treten  sie  bei  Gymnogramme  leptophylla  nur 
zu  einem  bestimmten  Zeitpunkt  und  von 
einem  bestimmten  Orte  aus  auf.  Sie  bilden 
sich  nämlich  erst  dann,  wenn  die  Sprossung 
angelegt  wird,  welche  die  Archegonien  ent- 
wickelt, und  die  deshalb  der  Kürze  wegen  als 
»Fruchtspross«  bezeichnet  werden  möge.  Die- 
ser Fruchtspross  vertritt  die  Stelle  des  arche- 
gonientragenden  Zellpolsters  auf  der  Unter- 
seite der  gewöhnlichen  Polypodiäceen^roih^l- 
lien.  Seine  Bildung  wird  dadurch  eingeleitet, 
dass  eine  Gruppe  von  Zellen,  auf  der  Unter- 
seite des  Prothalliums,  welche  zwischen  zwei 
Prothalliumlappen  liegt,  sich  senkrecht  zur 
Fläche  des  Prothalliums  streckt  und  sich  dann 
nach  den  drei  Richtungen  des  Raumes  theilt. 
In  einem  etwas  älteren  Stadium  ist  die  so 
angelegte  Sprossung  ein  von  der  Fläche  des 
Prothalliums  scharf  abgesetztes  konisches 
Zäpfchen.  Indem  die  der  Einbuchtung  des 
Prothalliums  zugewendete  Seite  desselben 
stärker  wächst  als  die  entgegengesetzte,  erhält 
das  Zäpfchen  eine  schief  gegen  den  Boden 
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geneigte  Richtung  und  macht  so  mit  der 
Unterseite  des  Prothalliums  einen  spitzen 
"Winkel  (s.  Fig.  13).  Dabei  erfahren  auch  die 
Zellen  des  Prothalliums  in  der  Nähe  des  jun- 
gen Fruchtsprosses  Theilungen  parallel  zur 
Oberfläche,  wodurch  das  Prothallium  mehr- 
schichtig wird.  Der  Fruchtspross  entsteht 
immer  hinter  der  Einbuchtung  zwischen  zwei 
Auszweigungen  des  Prothalliums,  meist  zwi- 
schen der  jüngsten  und  zweitjüngsten,  -so  weit 
dies  der  Protoplasma-  und  Chlorophyllgehalt 
der  Prothalliumlappen  erkennen  lässt.  Ent- 
steht der  Fruchtspross  so  unmittelbar  hinter 
einer  Einbuchtungsstelle,  dass  auch  die  Mar- 
ginalzellen  zur  Budung  desselben  verwendet 
werden,  so  setzen  sich  die  Prothalliumränder 
noch  eine  kurze  Strecke  weit  auf  denselben 
fort.  Zuweilen  entsteht  er  aber  auch  weiter 
rückwärts  von  einer  Einbuchtung.  Anfangs 
zeigen  alle  Zellen  der  neugebildeten  Spros- 
sung lebhafte  Theilungen,  die  am  häufigsten 
sind  an  der  basalen  Partie,  d.  h.  wo  dieselbe 
dem  Prothallium  aufsitzt.  Der  Fruchtspross 
wächst  dadurch  in  den  Boden  hinein.  Die 
inneren  Zellen  gehen  bald  in  den  Dauerzustand 
über  und  füllen  sich  allmählich  dicht  mit 
Reservenahrungsstoffen,  Stärke  und  Fett.  In 
jugendlichen  Fruchtsprossen  findet  sich  vor- 
zugsweise Stärke,  die  aus  den  übrigen  Theilen 
des  Prothalliums  hierher  wandert,  späterhin 
treten  in  dem  wasserreichen  Zellinhalt  zahl- 
reiche Fetttröpfchen  auf,  die  auf  Zusatz  von 
wasserhaltigem  Alkohol  zu  grossen  Tropfen 
zusammenfliessen,  von  absolutem  gelöst  wer- 
den. In  älteren  Zuständen  ist  die  Fettemulsion 
eine  dichtere,  der  Wassergehalt  dem  ent- 
sprechend ein  geringerer,  die  Stärkekömer 
sind  der  Fettemulsion  eingebettet. 

Nach  Anlegung  des  Fruchtsprosses  findet 
keine  weitere  Verzweigung  des  Prothalliums 
mehr  statt,  ohne  Zweifel  weil  die  assimilirten 
Stoffe  vorzugsweise  in  jenen  wandern;  die 
schon  angelegten  Prothailiumlappen  können 
ihre  Fläche  noch  vergrössem.  Je  mehr  der 
Fruchtspross  in  den  Boden  eindringt,  desto 
mehr  nimmt  er  die  Gestalt  eines  eiförmigen 
KnöUchens  an,  dessen  dem  Prothallium  zuge- 
wendete Oberfläche  etwas  abgeplattet  ist. 
Seine  peripherischen  Zellen  zeigen  noch  län- 
gere Zeit  ein  Wachsthum,  das  sich  vorzugs- 
weise durch  Theilungen  parallel  der  Ober- 
fläche äussert.  Ein  Scheitelzellwachsthum  ist 
hier  so  wenig  vorhanden,  wie  an  den  Pro- 
thallienflächen  selbst.  Am  längsten  bleiben 
die  Zellen  auf  der  dem  ProthalUum  zugewen- 


deten Seite  theilungsfähig,  sie  zeigen  auch 
noch  am  längsten  Chlorophyllgehalt,  wenn 
derselbe  auch  im  Vergleich  zu  den  ober- 
irdischen Theilen  ein  spärlicher  ist ;  nament- 
lich sind  auch  die  Chlorophyllkörner  selbst 
kleiner  als  die  der  Zellfläche  des  Prothalliums, 
woraus  man  schliessen  könnte,  dass  sie  über- 
haupt nur  durch  Zerfallen  der  letzteren  ent- 
stehen. In  dem  Maasse,  als  der  Fruchtspross 
in  den  Boden  eindringt,  verschwindet  auch 
der  Chlorophyllgehalt  seiner  peripherischen 
Zellen,  die  blassgrüne  Farbe  des  Knöllchens 
geht  so  allmählich  in  eine  gelbliche  über. 
Zugleich  treten  aus  den  peripherischen  Zellen 
der  Unterseite  zahlreiche  Wurzelhaare  hervor. 
Auf  der  oberen,  dem  Prothallium  zugewandten 
Fläche,  entwickeln  sich  die  Archegonien.  Die- 
selben sind  ganz  wie  die  der  anderen  Polypo- 
diaceen-Vormen  gebaut  und  besitzen  eine 
relativ  stattliche  Grösse.  Die  Dimensionen  des 
Fruchtsprosses  zur  Zeit,  wo  die  Archegonien 
angelegt  werden,  sind  sehr  variabel,  am  häu- 
figsten zeigen  sie  eine  Länge  von  1-1,5  Mm., 
eine  Breite  von  etwa  0,8  Mm.  Die  relative 
Grösse  des  Halses  der  Archegonien  macht 
dieselben  besonders  geeignet  zur  Beobachtung 
der  Bildung  des  Schleimes,  welcher  bei  der 
Oeffnung  und  der  Befruchtung  der  Archego- 
nien eine  so  grosse  Rolle  spielt.  Bringt  man 
Schnitte  dur^h  den  Fruchtspross,  die  unver- 
letzte Archegonien  enthalten,  in  Alkohol  und 
lässt  dann  successive  Wasser  zutreten,  so 
sieht  man  die  seitlichen  Canalzellenwände 
beträchtlich  dicker  werden.  Dabei  bleiben  die 
Contouren  derselben  noch  eine  Zeit  lang 
kenntlich,  schliesslich  aber  geht  die  gequol- 
lene Masse  in  eine  structurlose  Gallerte  über, 
deren  Brechungsvermögen  nahezu  gleich  dem 
des  Wassers  ist.  Dabei  bleibt  aber  die  Dicke 
der  den  Halscanal  auskleidenden  Zellwände 
nach  der  Bildung  des  Schleimes  eine  gegen 
vorher  nicht  merklich  verminderte.  Ob  man 
nun  mit  Bauke  (a.  a.  O.  p.  82  u.  83)  anneh- 
men will,  der  Schleim  sei  das  Product  einer 
nachträglich  Um  das  Plasma  der  Canalzellen 
erfolgten  Membranbildung,  oder  ob  man  den 
Schleim  als  das  Quellungsproduct  einer  inne- 
ren, dicker  gewordenen  Schicht  der  seitlichen 
Canalzellenwände  ansieht,  ist  von  unterge- 
ordneter Bedeutung.  Jedenfalls  ist  er  aus  der 
Quellung  von  Membranen,  nicht  aber  etwa 
durch  die  des  Canalzellenplasmas  entstanden. 
Es  wurde  schon  darauf  hingewiesen,  dass 
Antheridien  nur  in  der  Nähe  des  Fruchtspros- 
ses sich  bilden.  In  der  That  erkennt  man  die 
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Stelle,  wo  ein  solcher  angelegt  wird,  schon 
früh  an  dem  massenhaften  Auftreten  vonAn- 
theridien.  Es  wird  von  den  Farnprothallien 
im  Allgemeinen  eine  Neigung  zur  Diöcie 
angegeben  (vergl.  Bauke  a.  a.  O.  p.  98). 
Hei  der  vorliegenden  Form  ist  diese  Neigung 
nicht  vorhanden,  vielmehr  muss  das  hier  statt- 
findende Verhältniss  in  derEntwickelung  der 
beiderlei  Sexualorgane  als  Proterandrie  be- 
zeichnet werden.  Denn  nicht  nur  treten  auf 
den  der  Spore  entkeimenden  Prothallien  An- 
theridien  unmittelbar  vor  der  Bildung  des 
Fruchtsprosses  auf,  auch  die  später  zu 
beschreibenden  eigen thümlichen  adventiven 
Sprossungen,  die  zu  einer  gewissen  Zeit  ganz 
mit  Antheridien  bedeckt  sind,  erzeugen  später 
wieder  Prothallien  mit  Fruchtsprossen.  Die 
Antheridien  treten,  wie  erwähnt,  zuerst  in 
unmittelbarer  Umgebung  der  Stelle  auf,  wo 
ein  Fruchtspross  gebildet  werden, soll;  von 
hier  aus  verbreiten  sie  sich  centrifugal  weiter. 
In  geringerer  Häufigkeit  finden  sie  sich  auf 
dem  Fruchtspross  selbst,  meist  sind  sie  be- 
schränkt auf  die  basalen  Theile  desselben.  In 
der  Zeit,  wo  die  ersten  Archegonien  befruch- 
tungsfähig sind,  sind  die  Antheridien  in  der 
Nähe  des  Fruchtsprosses  meist  alle  entleert 
und  gebräunt.  In  diesem  Falle  wird  also  die 
Befruchtung,  wenn  sie  überhaupt  stattfindet, 
durch  Spermatozoiden  bewirkt,  die  den  An- 
theridien eines  anderen  Prothalliums  entstam- 
men. Man  trifft  indess  auch,  wiewohl  seltener, 
reife  Archegonien  in  unmittelbarer  Nachbar- 
schaf); von  reifen  Antheridien. 

Die  Ermittelung  der  Zelltheilungsverhält- 
nisse  des  Embryo  wird  erschwert  durch  den 
reichen  Gehalt  des  umgebenden  Gewebes  an 
Reservenahrungsstofien ,  in  Folge  welches 
dasselbe  sehr  opak  ist.  Ausserdem  verlaufen 
die  ersten  Stadien  der  Embryoentwickelung 
sehr  rasch.  Die  Quadrantentheilung  desselben 
tritt  indess  auch  bei  etwas  vorgerückteren 
Zuständen  noch  deutlich  hervor  durch  die 
relative  Dicke  der  Quadrantenwände.  Diesel- 
ben sind  in  derselben  Weise  orientirt  wie  bei 
anderen  Famen :  es  wird  durch  eine  zurAxe 
des  Archegonium  schräg  geneigte  Wand  von 
der  befruchteten  Eizelle  eine  vordere  (von  dem 
Prothallium  abgewandte)  und  eine  hintere 
kleinere  Hälfte  abgeschnitten.  In  jeder  der 
beiden  Hälften  tritt  eine  der  vorigen  nahezu 
senkrecht  aufgesetzte  Wand  auf,  die  beiden 
so  gebildeten  Wände  setzen  sich  an  einander 
an.  Der  Embryo  zerfällt  so  in  vier  Quadran- 
ten,  von  denen  der  oberste  so  orientirt  ist, 


dass  er  von  einer  durch  die  Mitte  des  Hals- 
canals  gelegten  Linie  nahezu  halbirt  wird.  Es 
ist  dies  eine  Orientirung  der  Quadranten,  die 
mit  der  von  Hofmeister  für  Pteris  aquilina 
abgebildeten  vollkommen  übereinstimmt  (Bei- 
träge zurKenntniss  derGefässkryptogamen,  U, 
Taf .  I) .  In  seinem  weiteren  Wachsthum  zeigt 
der  Embryo  zwei  Eigenthüralichkeiten.  Die 
erste  ist  die,  dass  sich  frühzeitig  eine  Zelle  in 
das  untere  Ende  des  (nach  der  Befruchtung 
durch  quere  Dehnung  der  Zellen  geschlosse- 
nen) Halscanals  eindrängt.  Hier  erfahrt  sie 
später  Quertheilungen  und  wird  zu  einem 
gegliederten  Haare,  dem  ersten  des  ersten 
Wedels.  Auf  Längsschnitten  des  Embryos 
kann  es  den  Anschein  gewinnen,  als  ob  der- 
selbe durch  dieses  Haar  an  der  Basis  des 
Archegonienhalscanals  aufgehängt  wäre,  etwa 
wie  der  phanerogame  Embryo  an  seinem  Vor- 
keim. 

Eine  zweite  Eigenthümlichkeit  ist  die,  dass 
der  Embryo  schon  sehr  früh,  noch  als  wenig- 
zelliger  Körper,  fest  mit  dem  ihn  umgebenden 
Gewebe  verwächst,  namentlich  in  seinem 
untersten  Theile.  DerFuss  wird  hier  zu  einem 
umfangreichen  Saugorgan  entwickelt,  ver- 
mittelst dessen  der  Embryo  die  im  Frucht- 
spross aufgespeicherten  Stoffe  an  sich  zieht. 
Die  Zellen  des  letzteren  sind  deshalb,  wenn 
die  Keimpflanze  einigermaassen  erstarkt  ist, 
ganz  entleert.  Durch  diese  Ernährung  auf 
Kosten  der  Reservestoffe  ist  das  rasche  Wachs- 
thum des  Embryos  bedingt.  Ob  der  umfang- 
reiche Fuss  hier  wie  bei  Pteris  aquilina  aus 
zwei  Quadranten  hervorgeht,  konnte  nicht 
ermittelt  werden,  es  ist  dies  Verhältniss  hier 
immerhin  nicht  unwahrscheinlich.  Das  Wachs- 
thum des  Embryos  wird  auch  hier  begleitet 
von  einer  Vermehrung  der  dem  befrachteten 
Archegonium  angrenzenden  Zellen.  Es  bildet 
sich  so  eine  halbkugelige  Hervorragung  auf 
dem  Fruchtspross,  welche  den  Embryo  ein- 
schliesst.  Mehr  als  ein  Embryo  wurde  nie  auf 
einem  Fruchtspross  beobachtet.  Der  Frucht- 
spross wächst  in  seinen  peripherischen  Theilen 
auch  noch  nach  Befruchtung  eines  Arche- 
goniums.  Die  Aussen  wände  der  tafelförmigen 
peripherischen  Zellen  färben  sich  braun,  diese 
Zellen  sind  aber  auch  jetzt  noch  im  Stande 
Wurzelhaare  zu  treiben,  deren  Membranen 
dann  ebenfalls  braun  gefärbt  sind.  In  diesem 
Stadium  wird  der  Fruchtspross  vom  Prothal- 
lium meist  isolirt,  dadurch,  dass  die  Zellen 
des  letzteren  in  seiner  Umgebung  absterben. 
Man  findet  dann  die  Fruchtsprosse  mit  oder 
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ohne  Keimpflänzchen  unter  abgestorbenen 
Prothalliumtheilen  etwas  im  Boden  versteckt 
als  bräunliche,  bis  erbsengross  werdende 
KnöUchen.  Zuweilen  stirbt  der  obere  Theil 
junger  Keimpflänzchen,  die  Knospe  und  die 
vorhandenen  jungen  Blätter  ab,  während  der 
untere  Theil  noch  im  Knöllchen  steckt.  Die- 
ser untere  Theil  zeigt  aber  dann  nicht  eben- 
falls Zeichen  des  Absterbens,  sondern  im 
Gegentheil  reichliche  Zellvermehrung.  Er 
wird  so  zu  einem  rundlichen,  im  Gewebe  des 
Fruchtsprosses  steckenden  Körper.  Bauke 
hat  (a.  a.  O.  p.97)  für  Pteris  aqtiilina  einen 
ganz  entsprechenden  Fall  abgebildet,  ihn  aber 
irriger  Weise  für  ein  junges  Stadium  eines 
ähnlichen  Knöllchens  gehalten,  wie  Hof- 
meister sie  bei  Gymnogramme  chrysophylla 
fand  (darüber  unten) .  Dass  die  betreffende 
Bildung  dies  nicht  sein  kann,  geht  schon  dar- 
aus hervor,  dass  Bauke  Taf.  VIII  Fig.  25  die 
abgestorbenen  oberen  Partien  des  Keimpflänz- 
chens  mit  abbildet. 

Oft  werden  schon  die  ersten  Archegonien  des 
jungen  Fruchtsprosses  befruchtet.  Geschieht 
dies  nicht,  so  entwickelt  er  noch  eine  ziem- 
liche Anzahl  derselben,  diese  Zahl  ist  aber 
der  Natur  der  Sache  nach  eine  begrenzte,  da 
der  Fruchtspross  nicht  wie  das  Zellpolster 
alter  wuchernder  Prothallien  anderer  Polypo- 
diaceen  seine  Oberfläche  stetig  vergrössert. 
Schlagen  alle  Archegonien  fehl,  so  tritt  der  I 
Fruchtspross  in  ein  neues  Stadium  ein,  er 
wächst  zu  einem  neuen  Prothallium  aus.  Es 
geschieht  dies  meist  noch,  so  lange  er  sich  im 
Zusammenhange  mit  dem  alten  Prothallium 
befindet.  Man  bemerkt  an  solchen  Frucht- 
sprossen auf  der  dem  alten  Prothallium  zuge- 
wandten Oberfläche  zwei  Lappen  aus  engem, 
in  lebhaften  Theilungen  begriffenem  Zell- 
gewebe. Die  Flächen  dieser  Lappen  sind  senk- 
recht zur  Oberfläche  des  Fruchtsprosses,  sie 
stehen  an  demselben  mehr  oder  minder  seit- 
lich. Der  eine  Lappen  entsteht  etwas  früher 
als  der  andere^  die  Entstehung  desselben  ist 
folgende.  Ein  Querschnitt  (Fig.  17)  durch  die 
Stelle  eines  Fruchtsprosses,  wo  eben  ein  Pro- 
thallium angelegt  wird,  zeigt,  dass  zunächst 
in  einer  Gruppe  von  peripherischen  Zellen 
ein  Wachsthum  senkrecht  zur  Oberfläche  auf- 
tritt. Dasselbe  äussert  sich  in  den  betreffen- 
den Zellen,  indem  sie  sich  durch  Wände 
theilen,  die  der  Aussenwand  schief  aufgesetzt 
sind.  In  einer  der  durch  den  Querschnitt  ge- 
troffenen Zellen,  sie  ist  mit  A  bezeichnet, 
ist  dies  Wachsthum  ein  besonders  intensives, 
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diese  Zelle  vergrössert  sich  weit  mehr  als  die 
anderen  und  wölbt  sich  über  dieselben  her- 
vor.  Durch  eine  auf  ihrer  Wachsthumsrich- 
tung   senkrechte  Wand   zerfällt  sie  in  zwei 
Tochterzellen,  eine  grössere  dreiseitige,  mit 
gewölbter   Aussenwand  und   eine    kleinere, 
tafelförmige.    Der  ganze  bisher   geschilderte 
Wachsthums Vorgang   tritt  zuerst   an   einer 
Stelle  der  Oberfläche  des  Fruchtsprosses  auf, 
erstreckt  sich  dann  aber  eine  mehr  oder  min- 
der grosse  Strecke  weit  längs  derselben.   Es 
erhebt  sich  dadurch  über  die  Oberfläche  ein 
kleiner  Wall  von  Zellgewebe,   dessen   Saum 
eingenommen  wird  von  Zellen,  die  die  Gestalt 
der  xmX.  Anrndi  A^  bezeichneten  haben.  Dieser 
Wall  wächst  zunächst  in  seiner  basalen  Partie, 
die  dem  Gesagten  zufolge  eine  mehrschichtige 
ist.  Weiterhin  aber  wird  das  Wachsthum  über- 
nommen von  den  am  Saume  gelegenen  Zellen 
Ay  Ai ,  diese  verhalten  sich  wie  gewöhnliche 
Prothalliumrandzellen,  und  so  wird  der  neu 
angelegte  Prothalliumlappen  in  seinem  obe- 
ren Theile  einschichtig.    Ganz   ebenso  wird 
unmittelbar  nach  dem  ersten  der  zweite  Lap- 
pen angelegt,  seine  Fläche  ist  der  des  ersten 
parallel,  beide  stehen  also  senkrecht  auf  der 
Fläche  des  alten  Prothalliums,  das  den  Frucht- 
spross  erzeugt  hat.    Das  Wachsthum  dieser 
Lappen  ist  wie  das  des  Embryos  ein  ausser- 
ordentUch  rasches.    Es  beschränkt  sich  nicht 
auf  das  Wachsthum  der  Marginalzellen ,  es 
bleiben,   wie  dies  oben  für  das  Wachsthum 
neu    angelegter   Prothalliumsauszweigungen 
angegeben  wurde,  auch  die  weiter  innen,  auf 
der  Fläche  gelegenen  Zellen  noch  eine.  Zeit 
lang  theilungsfähig.    Dabei  wandern  die  Re- 
servenahrungsstoffe, die  in  dem  Fruchtspross- 
knöllchen  aufgespeichert  waren,   in   die  neu 
angelegten  Sprossungen.   Nicht   immer  ent- 
wickeln sich  die  beiden  so  angelegten  Lappen 
gleichmässig,  gewöhnUch  wächst  der  eine  viel 
rascher  als  der  andere,  der  zuweilen  in  seiner 
Entwickelung  ganz  stehen  bleibt  und  fehl- 
schlägt.    Der    geförderte    Lappen    dagegen 
wächst  um  so  intensiver,    er  verzweigt   sich 
wie  es  oben  von  jungen  Prothallien  angegeben 
wurde.    Seine  Fläche  wird  häufig  eine   ge- 
krümmte,   da   er   mit  einer  relativ  schmalen 
Basis  dem  Fruchtsprosse  aufsitzt,  und  sein 
Flächenwachsthum  ein  sehr  beträchtliches  ist. 
Einen  solchen  Fall  zeigt  z.  B.  Fig.  19.  Aehn- 
liche  Bilder  können  den  Anschein  bieten,  als 
ob  auf  der  Oberfläche  überhaupt  nur  eine  huf- 
eisenförmig gekrümmte  junge   Pro  thallium- 
fläche  vorhanden   sei,    es   gelingt  aber  bei 
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genauerer  Untersuchung  immer^  den  zweiten 
Lappen  nachzuweisen.  Auch  die  Zellen  der 
Oberfläche  des  Fruchtsprosses  zwischen  den 
neu  angelegten  Prothalliumlappen  zeigen 
nach  der  Bildung  desselben  noch  Theilungen. 
Namentlich  ist  dies  der  Fall  in  der  Partie, 
welcher  die  zwei  jungen  Lappen  aufsitzen. 
Die  hier  gelegenen  Zellen  theilen  sich  einige 
Mal  parallel  der  Oberfläche  des  Fruchtsprosses 
und  zeigen  dann  eine  bedeutende  Streckung. 
Die  zwei  Prothalliuralappen ,  die  aus  dem 
Fruchtspross  hervorgegangen  sind,  erscheinen 
dann  einem  walzlichen  Stiele  aufgesetzt,  an 
dessen  Basis  der  Fruchtspross  noch  als  rund- 
liche Anschwellung  kenntlich  ist.  Zwischen 
den  zwei  Lappen  wird  häufig  gleich  wieder 
ein  junger  Fruchtspross  gebildet^  und  gerade 
in  diesen  Fällen  tritt  die  Bildungsweise  der 
Fruchtsprosse  am  klarsten  hervor.  In  anderen 
Fällen  unterbleibt  jene  beträch  tlicheStreckung 
des  betreffenden  Zellcomplexes.  —  Die  zwei 
beschriebenen  Prothalliumlappen  verhalten 
sich  ihrer  Anlegung  und  ihrerAusbildung  nach 
ganz  wie  Verzweigungen  eines  und  desselben 
Prothalliums.  Es  zeigt  sich  dies  namentlich 
dadurch,  dass  zwischen  ihnen  ein  Fruchtspross 
angelegt  werden  kann,  was,  wie  oben  dar- 
gelegt wurde,  immer  nur  in  der  Einbuchtung 
zwischen  zwei  Prothalliumlappen,  den  Aus- 
zweigungen  eines  und  desselben  Prothalliums, 
geschieht.  Es  ist  also  klar^  dass  die  Prothal- 
liumlappen, die  auf  dem  Fruchtspross  ange- 
legt werden,  als  Auszweig iingen  dessel- 
ben aufgefasst  werden  müssen,  und  diese  Aus- 
zweigung  ist  mutatis  mutandis  ganz  dieselbe 
wie  die  einer  flächenförmigen  Prothallium- 
axe.  Es  geht  zugleich  aus  diesem  Verhalten 
hervor,  dass  der  Finichtspross  in  der  That 
einer  Prothalliumaxe  oder  Auszweigung  äqui- 
valent ist.  Dass  von  zwei  angelegten  Prothal- 
liumlappen der  eine  der  geförderte,  sich  wei- 
ter verzweigende  ist,  dies  ist  ein  auch  bei  der 
oben  als  der  Anlage  nach  dichasial  bezeich- 
neten Verzweigung  junger  Prothallien  nicht 
seltenes  Verhältniss. 

In  einem  Falle,  wo  —  ohne  Zweifel  durch 
äussere  schädigende  Einflüsse  —  die  Anlage 
eine»  neuen  Prothalliums  am  Fruchtsprosse 
fehlgeschlagen  war,  hatte  derselbe  seitlich 
eine  kleinere  knollenförmige  Bildung  ent- 
wickelt, in  welche  die  Reservestoffe  hinein- 
wanderten. Es  ist  anzunehmen,  dass  das 
so  gebildete  KnöUchen  Archegonien  oder  ein 
neues  Prothallium  entwickelt  hätte.  In 
einem  zweiten  Falle   fand   sich    auf   einem 


Fruchtspross,  der  einen  beinahe  ganz  aus- 
gebildeten Embryo  trug  (Fig.  16),  die  fehl- 
geschlagene Anlage  eines  Prothalliumlap- 
pens. Ob  dieser  letztere  fehlschlug,  weil  nach- 
träglich noch  ein  Archegonium  befruchtet 
wurde,  oder  ob  ein  Archegonium  nachträglich 
gebildet  wurde,  weil  jene  Anlage  fehlschlug, 
das  bleibe  dahingestellt,  wahrscheinlicher  ist 
das  erstere,  da  man  auch  sonst  zuweilen  auf 
Fruchtsprossen,  die  schon  die  Prothallienlap- 
pen  angelegt  haben,  dem  Anscheine  nach 
noch  befruchtungsfähige  Archegonien  findet. 

IV.  Bildung  der  adventiven  Spros- 
sungen. 
Die  Bildung  von  adventiven  Sprossungen, 
d.  h.  von  solchen  Auszweigungen  des  Pro- 
thalliums, die  mit  dessen  normaler  Verzwei- 
gung nichts  zu  thun  haben,  und  aus  solchen 
Zellen  hervorgehen,  die  schon  zu  Dauerzellen 
geworden  waren,  ist  bei  Gymnogramme  lepto- 
phylla  eine  sehr  reichliche  und  mannichfal- 
tige.  Schon  wenn  das  Prothallium  noch  aus 
einer  einfachen  Zellreihe  besteht,  hat  jede 
Zelle  derselben  die  Fähigkeit,  zu  einem  Ad- 
ventivsprosse auszuwachsen.  Dies  geschieht 
besonders  dann,  wenn  durch  irgend  welche 
Schädigung  der  Spitze  des  Vorkeims  das 
Wachsthum  der  Endzellen  sistirt  ist.  Adven- 
tive Auszweigungen  bilden  sich  aber  auch^ 
wenn  die  Endzellen  sich  noch  in  ganz  nor- 
malem Zustand  befinden.  Es  entsteht  dann 
aus  einer  Gliederzelle  der  Zellreihe  entweder 
eine  neue  Zellreihe  mit  einer  von  der  der  alten 
in  mehr  oder  minder  grossem  Winkel  diver- 
girendenWachsthumsrichtung;  oder  es  gehen 
in  der  betreffenden  Zelle  Theilungsvorgänge 
voraus,  so  dass  gleich  eine  Zellfläche  angelegt 
wird.  In  letzterem  Falle  schlägt  dann  das 
Ende  der  primären  Zellreihe  häufig  fehl. 

(Schluss  folgt. ) 


Nene  Litteratur. 

Verhandlungen  des  botanisehen  Vereins  der  Provini 
Brandenburg.  XVm.  Jahrg.  Berlin  1876.  Abhand- 
lungen :  P.  Prahl,  Beiträge  zur  Flora  von  Schles-  // 
wig.  II.  —  F.  Naumann,  Bericht  über  die  botä- "^ 
nischen  SammluneelT  und  Beobachtungen ,  welche 
auf  der  Reise  S.  M.  S.  »Gazelle«  bis  Kerguelensland 
gemacht  worden  sind.— Der  s.,  Briefe  anP.Prahl,  .,- 
a)  vor  Mauritius  25.Febr.  1875.  b)  Auckland  lOTNov. 
1875,  TT-  P.  Aschers-o n,  Beitrag  zurKenniniss  der 
Seegräser  des  Indischen  und  Stillen  Oceans.  —  F. 
Ludwig,  Cantharellus  aurantiaeus  ß  lacteus  Fr. , 
Der  Jugendzustand  des  C,  aurantiaeus  Fr.  —  Der- 
selbe, Mycologische  Beobachtungen.— C.W  am  s- 
torf,  Potentilla procumbens  X  sifvestris,  ein  neuer 
Pflanzenbastard  der  Mark.  —  D  ers.,  Bericht  über 
die  im  Auftrage  des  bot.  Vereins  im  Juli  1875  unter- 


f . 


695 


nommene  Reise  nach  dem  nordöstlichen  Theile  der 
Mark.  —  F.  Paeschke,  Weitere  Nachträge  zur 
Arnswalder  Flora.  —  P.  Magnus,  Ueber  das  Auf- 
treten von  Einfaltungen  der  Zellmembran  bei  den 
Pflanzen.  —  Ders.,  Beiträge  zur  Kenntniss  des 
anatomischen  Baues  der  Blätter.  —  A.  Winkler, 
Kleinere  morpholo^sche  Mittheilungen.  —  Nach- 
träge und  Berichtigungen  zur  Uebersicht  über  die 
Keimblätter  der  deutschen  Dicotylen  (NachtragNr .  2) . 
Pirotta,B.)  I  Funghi  parassiti  dei  vitigni.  Milano  1877. 

—  97  S.  80. 

The  Journal  of  botany  british  and  foreign.  1877.  Sept.  — 
H.  Trimen,   Lavatera  sylvestris  Brot,  in  Britain. 

—  J.  O.  Baker,  On  the  Brasilian  Species  ofAlstra- 
meria.  —  Supplement  to  the  Jamaican  Ferns  recor- 
ded  in  Qrisebach's  »Flora  of  the  British  Indies.«  — 
H.  F.  Hance,  Supplementary  Note  on  Intozication 
Orasses.  —  H.  F.  Uance,  Thorelüit  Genus  plan- 
tarum  novum.  —  F.  v.  Müller,  List  of  the  Flants 
obtained  during  Mr.  C.  Giles's  Travels  in  Australia 
in  1876  and  1877. 

—  Ootober. — M.Moore^Alabastra  diversa. —  Hance, 
On  a  New  Species  of  Colorhabdos.  —  G.Murray, 
On  the  Nature  of  the  Spermatia.  —  F.  v.  M  ü  1 1  e  r, 
List  of  the  Plauts  obtained  during  Mr.  C.  Giles's 
Travels  in  Australia  in  1875 and  1876. — ShortNotes. 

Ffttcer,  E.,  Beobachtungen  über  Bau  und  Entwioke- 
lunK  der  Orchideae.  4.  Ueber  die  Umdrehung  der 
Orchideenblüthen.  Aus  »Verh.  des  nat. -med.  Vereins 
zu  Heidelberg«  ü.  1.  Heft.  1877.  —  14  S.  80. 

Bericht  über  die  Thätigkeit  der  botanischen  Seotion  der 
SehletiflchenOesellsehaft  im  Jahre  1876.  Breslau  1877. 

—  G  öp  p  er  t,  Der  December  1875  und  die  Vegetation 
des  Breslauer  bot.  Gartens. —  G.  Li  mp  r  e  ch  t,  Ueber 
die  schlesischen  Laub-  und  Lebermoose.  —  Lang- 
ner,  Ueber  interessante  Mais- Varietäten,  sowie  über 
zweilappige  und  unsymmetrische  Abnormitäten  des 
Ahorn.  —  Sorauer,  Ueber  das  Verschimmeln  der 
Speisezwiebeln.  —  K  ö  r  b  e  r,  Ueber  die  Zukunft  der 
Systematik.  —  R.  v.  U echt  ritz,  Die  wichtigeren 
Ergebnisse  der  Durchforschung  der  schlesischen 
Phanero^amenflora  im  Jahre  1875.  —  Göppert, 
Ueber  die  Chinarinden.  —  Stenzel,  Zwei  Kach- 
träge zur  Keimung  der  Eichel.  —  Ueber  die  Böse 
von  Jericho.  — F.  Cohn,  Ueber  insectenfressende 
Pflanzen.  —  Ueber  Lathraea  squamaria.  —  Unter- 
suchung des  den  Felsgrund  der  Landecker  Quellen 
bedeckenden  Badeschfeims.  —  Poleck,  Aroma- 
tische Pflanzensubstanzen.  —  Stenzel,  Verbreitung 
schlesischer Gefässkryptogamen. — Göppert,  Ueber 
Pflanzenmetamorphosen.  —  Eidam,  Ueber  Ent- 
wickelung  des  Sphaerotilus  natans.  —  F.  Cohn, 
Ueber  die  in  Scnlesien  im  Getreide  beobachteten 
Brandpilze.  —  G.  Limprecht,  Die  Lebermoose 
der  honen  Tatra.  —  Göppert,  Ueber  Vorkommen 
der  Holzgewächse  auf  den  höchsten  Punkten  der 
Erde.  — II.  v.  U echtritz,  Ergebnisse  der  Durch- 
forschung der  schles.  Phanerogamenflora  im  J.  1876. 

Oomptei  rendni  1877.  T.LXXXT.  Hr.  12  (17. September). 

—  G.  de  Sapo  rta,  Dicouverte  de  plantes  fossiles 
tertiaires,  dans  le  voisinage  imm6diat  du  p61e  nord. 

Bitsangt-Ber.  der  natnrw.  Gei.  »Isis«  in  Dresden.  1877. 
Januar — Jnni.  —  H.  Engelhard t,  Bemerkungen 
über  Tertiär-Pflanzen  von  Stedten  bei  Halle  a/S.  — 
D  e  r  s. ,  Tertiär-Pflanzen  von  Kunzendorf  bei  Sagan 
in  Schlesien. 


Oesterreiohische  botanische  Zeitschrift.  1877.  Kr.  10.  — 

Facke,  Brombeerstudien.  —  v.  Thümen,  Eine 
neue  Titia,   —  Kern  er,   Vegetationsverhältnisse. 

—  Vukotinovic,  Zur  Flora  von  Kroatien.  — 
P  i  1 1 o  n  i,  GeographischeBerichtigung. — A  n  t o  i  n  e, 
Pfl.  auf  der  Weltausstellung. 

Hehn,  Y.,  Culturpflanzen  und  Hausthiere  in  ihrem 
Ueber^ang  aus  Asien  nach  Griechenland  u.  Italien, 
sowie  in  das  übrige  Europa.  HL  Aufl.  —  Berlin, 
Gebr.  Bornträger  1877.  —  566  S.  gr.  80. 

Leitgeb,  Dr.  H.,  Untersuchungen  über  die  Lebermoose. 
III.  Die  frondosen  Jungermannien.  —  Jena,  Deist- 
ung'i  Buchhandlung  1877.  —  144  S.  4».  und  9  Taf. 

Fischer  v.Waldheim,  A.,  Zur  Kenntniss  der  Eniyloma- 

Arten.—  6  S.  >^^. 
— ,  Revue  des  plantes  nourriciöres  des  Ustilaginees. — 

Moscou,  Impr.  de  TUniversit^.  1877.  —  20  S.  80. 

Just,  L.,  Ueber  die  Einwirkung  höherer  Temperaturen 
auf  die  Erhaltung  der  Keimfähigkeit  der  Samen. 
Aus  »Cohn,  Beiträge  zur  Biologie  der  Pflanzen« 
Band  II.  Heft  III.  —  37  S.  8«. 

Braun,  A.,  Die  Pflanzen reste  des  ägyptischen  Museums 
in  Berlin.  Herausgegeben  von  Ascherson  und 
Magnus.  Berlin,  Wiegandt,  Hempel  und  Parey 
1877.  —  24S.  gr.  80. 

Jahrbuch  des  Bchlesiichen  Font-Vereins  für  1876.  Bres- 
lau, Ed.  Morgenstern,  1877.  —  Bot.  Inh.:  AI  tum. 
Die  durch  Thiere  erzeugten  Baumringelungen.  — 
Petzold,  Die  Mutter  unserer  Pyramideneiche. — 
Göppert,  Ueber  Häuserschwamm  und  dessen 
Bekämpfung.  —  D e r  s. ,  Ueber  Graf  Matuschkas 
Flora  Schlesiens  und  über  Pflanzen metamorphosen. 

—  Bericht  über  die  Holzsamenernte  des  Jahres  1876 
in  Schlesien. 


Anzeige. 

Verlag  von  R.  Friedländer  k  Sohn  in  Berlin.  * 
Soeben  erschien: 

Rob.  de  Visiani, 
Florae  Dalmaticae  Supplementnm  II. 

adjectis  planus  in  Bosnia,  Hercegovina  et  Montenegro 
crescentibus.  —  Pars  prima.  1877.  4'maj.  108  p. 

c.  tan.  color. 
PraU  12  Mark. 


Früher  erschienen : 

Flora  Dalmatica. 

3  voll.  c.  tabb.  56  color.  Mark  62.  — . 
ejusd.  Supplementum  I.  1872.  4-maj. 
c.  10  tabb.  color.  Mark  20.  — . 


Neue  botanische  Lagerkataloge : 
Nr.  262.  Physiologia  plantarum. 
Nr.  264.  Cryptogamae. 
Nr.  266.  Phanerogamae. 
Nr.  268.  Florae  et  geographia  plantarum. 

Beriin,  K-  Friedländer  &  Sohn. 

N.W.,  Carlstr.  11. 


Verlag  von    Arthnr  Felix  in  Leipzig. 


Druck  von   Rreitkopf  und  U&rtel  in  Leipsig. 


r 


rf 


y  ' 


wT-  .   .    • 


*  * 


^    ,         •   A 


35.  Jahrgang. 


Nr.M. 


2.  November  1877. 


BOTANISCHE  ZEITUNG. 

Redaction:    A.  de  Bary.  —  G*  Erans« 


Iskillt.  Orig.;  Dr.  Karl  Ooebel,  Entwickelungsgeschichte  des  Prothalliums  von  Gymnogramme  leptophylla 
Desv.  (Schluss).  —  Neae  Lltteratar.  —  Aaielgen. 


Entwickelungsgeschichte  des  Prothal- 
liums von  Gymnogramme  lepto- 
phylla Desv. 

Von 

Dr.  Karl  Goebel. 

(Schluss.) 

Besonders  die  unteren,  der  Spore  zunächst 
gelegenen  Zellen  haben  die  Neigung,  zu 
adventiven  Auszweigungen  auszuwachsen, 
und  unter  ihnen  ist  es  gerade  die  unterste, 
der  Spore  unmittelbar  angrenzende  Zelle, 
welche  das  Verhalten  am  häufigsten  zeigt. 
Während  diese  und  die  ihr  benachbarten 
Zellen  gewöhnlich  ein  sehr  hyalines,  chloro- 
phyllloses oder  höchst  chlorophy Harmes  Proto- 
plasma besitzen,  zeigen  sie  sich,  wenn  es  an 
die  Bildung  eines  Adventivsprosses  geht,  mit 
Chlorophyll  und  Protoplasma  reich  erfüllt. 
Dann  treibt  eine  solche  Zelle  entweder  an 
irgend  einer  Stelle  eine  seitliche  Ausstülpung, 
die  abgegrenzt  wird,  und  die  erste  Zelle  der 
adventiven  Zellreihe  darstellt,  oder  theilt  sich 
eine  solche  Gliederzelle  in  eine  kürzere  und 
eine  längere  Tochterzelle,  von  denen  dann 
die  erstere,  mit  Chlorophyll  und  Protoplasma 
gefüllt,  zur  Ursprungsstelle  einer  Zellreihe 
wird.  Besonders  häufig  und  charakteristisch 
ist  dies  bei  der  untersten  Gliederzelle.  Diese 
ist  gewöhnlich  sehr  langgestreckt,  ihre  klei- 
nere Tochterzelle  ist  immer  die  an  die  Spore 
angrenzende.  Diese  Zelle  schwillt  dann  kuge- 
lig an  und  wird  zur  Anfangszelle  einer  neuen 
Zellreihe. 

Ein  zweiter  Fall  ist,  wie  erwähnt,  der,  dass 
statt  einer  Zellreihe  von  Anfang  an  eine  Zell- 
fiäche  angelegt  wird.  Es  kann  dies  in  der 
Weise  vor  sich  gehen,  wie  dies  in  Fig.  20  dar- 


gestellt ist.  Hier  hat  sich  eine  Gliederzelle 
durch  einander  senkrecht  aufgesetzte  Wände 
in  vier  Tochterzellen  getheilt,  von  denen,  wie 
andere  Entwickelungsstadien  zeigen,  zwei 
seitlich  neben  einander  liegende  sich  wie  die 
Endzellen  eines  aus  zwei  Zellreihen  bestehen* 
den  Prothalliums  verhalten,  sie  geben  also 
einer  zunächst  zweireihigen  adventiven  Zell-, 
fläche  den  Ursprung. 

\Ti  anderen  Fällen  betheiligen  sich  an  der 
BUdung  einer  solchen  zwei  Gliederzellen  oder 
eine  und  die  Tochterzelle  einer  dei  angren- 
zenden. Wird  auf  diese  Weise  aus  den  Glie- 
derzellen einer  der  Spore  entkeimten  Zell- 
reihe eine  adventive  Zellfläche  gebildet,  so  ist 
es  nicht  selten,  dass  die  Spitze  der  primären 
Zellreihe  kein  weiteres  Wachsthum  zeigt  und 
allmählich  verkümmert. 

An  älteren  Prothallien  treten  Adventivsprosse 
entweder  am  Rande  oder  auf  der  Fläche  auf. 

Das  Prothallium  erreicht,  wie  oben  gezeigt 
wurde,  das  Ende  seiner  Entwickelung  nach 
der  Bildung  des  Fruchtsprosses.  Während 
nun  aber  der  Theil  des  Prothalliums  in  der 
Nähe  des  Fruchtsprosses  abstirbt,  bleiben 
Partien  am  Rande  des  Prothalliums  lebens- 
fähig und  wachsen  zu  neuen  Zellflächen  aus. 
Im  einfachsten  Falle  geschieht  dies  so,  dass 
jeder  der  einzelnen  Lappen,  in  welche  das 
verzweigte  Prothallium  getheilt  ist,  weiter 
wächst,  während  die  hinteren  Theile  abster- 
ben, wodurch  dann  die  einzelnen  Lappen 
isolirt  werden.  Weit  häufiger  ist  es  indess, 
dass  nur  einzelne  Zellcomplexe  des  Randes 
und  der  weiter  einwärts  gelegenen  Zellen 
wachsthum sfähig  bleiben.  Diese  Theile  der 
Prothalliumsfläche  sind  dann  von  einander 
getrennt  durch  abgestorbene  Theile.  Proto- 
plasma und  Chlorophyll  wandert  in  die  lebens- 
fähigen  Theile  und  diese  zeigen  dann  ein 
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gesteigertes  Wachsthum  nicht  nur  der  Rand-, 
sondern  auch  der  Flächenzelien.  Es  wird  so 
eine  über  den  Kand  des  alten  Prothalliums 
hervorragende  Zellfläche  gebildet,  die  meist 
eine  langgestreckte  Gestalt  hat,  und  sich 
ebenso,  aber  weniger  häufig  und  weniger 
regelmässig  verzweigt,  wie  die  jungen  Keim- 
prothallien. 

Von  diesem  Fall  nur  quantita,tiv  verschie- 
den ist  der,  dass  nur  einzelne  wenige  Margi- 
nalzellen  lebensfähig  bleiben,  sich  vergrös- 
sern,  über  den  Rand  des  Prothalliums  hervor- 
wölben, und  so,  nach  dem  gewöhnlichen 
Wachsthumsschema,  zu  Anfangszellen  eines 
neuen  Prothalliums  werden. 

Endlich  kommt  es  vor,  dass  eine  Zelle  des 
Randes  zu  einer  Zeilreihe  auswächst,  während 
die  umgebenden  Randzellen  absterben.  Diese 
adventive  Zellreihe  wird  oft  sehr  gross  im 
Verhältniss  zu  den  der  Spore  entkeimten.  Ihr 
weiteres  Wachsthum  aber  entspricht  ganz 
dem  der  letzteren.  Aspidiumßlix  mos  zeigt 
nach  Pedersen  dasselbe  Verhältniss,  auch 
hier  können  am  Rande  der  Vorkeimfläche 
^ufs  Neue  Zellfäden  ihren  Ursprung  nehmen, 
um  mit  einer  zweiten  Zellfläche  abzuscliKes- 
sen  (Pedersen  a.  a.  O.  p.  39).  Randbürdige 
Adventivsprosse  gibt  H  o  f  m  e  i  s  t  e  r  von  Noto- 
chlaenuy  Allosorus,  Gymnogramme  calomelanos 
an  (vergl.  Unters,  p.  84),  Bauke  von  den 
Cyatheaceen  (a.a.O.  p.  98).  Bei  den  von 
K  n  y  untersuchten  Polypodiaceen  zeigten  sich 
Adyentivs presse  nur  selten.  Dagegen  finden 
sich  solche  nach  Kny  und  Lürssen  bei  den 
Osmundaceen  sehr  reichlich,  und  es  entstehen 
hier  aus  den  adventiven  Sprossungen  neue 
Prothallien.  Schon  Hofmeister  machte 
darauf  aufmerksam,  dass  an  den  Adventiv- 
sprossen besonders  häufig  Antheridien  ent- 
stehen. Hei  den  auf  oben  beschriebene  Weise 
entstehenden  Adventivsprossungen  von  Gym- 
nogramme leptophylla  ist  dies  nicht  der  Fall. 
Nie  ^vurde  auf  einem  solchen  Adventivsprosse 
ein  Antheridium  bemerkt,  ausser  ^venn  der- 
selbe einen  Fruchtspross  anlegte,  also  zu 
einem  vollständigen  Prothallium  geworden 
war.  In  dieser  Beziehung,  dem  Fehlen  ge- 
streckter mit  Antheridien  besetzter  Adventiv- 
sprossungen erinnert  also  die  vorliegende 
Form  an  die  Osmundaceen, 

Dagegen  werden  Antheridien  sehr  reichlich 
entwickelt  auf  der  zweiten  bei  Gymnogramme 
leptophylla  sich  findenden  Art  von  Adventiv- 
sprossen, den  flächenbürtigen.  Es  ist  schon 
bei  der  Bildung  adventiver  Auszweigungen 


aus  Randzellen  eine  nicht  seltene  Erschei- 
nung die,  dass  die  Fläche  dieser  Auszweigung 
mit  der  des  alten  Prothalliums  nicht  zusam- 
menfällt; bei  den  auf  der  Fläche  des  Pro- 
thalliums entstehenden  Adventivsprossen  ist 
dies  ohnehin  selbstverständlich.  Dabei  zeigen 
die  so  entstehenden  Sprossungen  meist  die 
Eigenthümlichkeit,  dass  sie  nicht  als  ein- 
schichtige Zellflächen^  sondern  als  KnöUchen 
ausgebildet  werden,  die  ihrer  Structur  nach 
ganz  mit  dem  zum  KnöUchen  umgebildeten 
Fruchtspross  übereinstimmen .  Sie  unterschei- 
den sich  aber  von  diesem  durch  ihre  Ent- 
stehung, ihre  geringere  Grösse,  und  vor  Allem 
dadurch,  dass  sie  nie  Archegonien  tragen. 
Während  der  Fruchtspross  nur  in  Einzahl  auf 
einem  Prothallium  angelegt  wird,  und  zwar 
an  einer  ganz  bestimmten  Stelle  auf  der  Unter- 
seite desselben^  finden  sich  die  knolligen 
Adventivsprossen  oft  in  Vielzahl  auf  beiden 
Seiten  des  Prothallium,  vorzugsweise  aber  auf 
der  Unterseite,  in  regelloser  Vertheilung. 
Während  ferner  der  Fruchtspross  aus  dem 
Wachsthum  einer  Zellgruppe  hervorgeht, 
betheiligen  sich  an  der  Bildung  jener  Adven- 
tivknöUchen  nie  mehr  als  zwei  Zellen,  ge- 
wöhnlich sogar  nur  eine.  Dieselbe  wölbt  sich 
blasig  über  die  Fläche  des  Prothalliums  her- 
vor und  theilt  sich  dann  durch  eine,  auf  der 
Fläche  des  Prothalliums  senkrecht  stehende 
Wand.  Fig.  21  zeigt  einen  Zustand,  wo  sich 
in  der  grösseren  der  so  gebildeten  Tochter- 
zellen jener  ersten  Wand  eine  zweite,  eben- 
falls senkrecht  auf  dem  Prothallium  stehende 
aufgesetzt  hat.  Diese  Theilungen  durch  zum 
Prothallium  senkrechte  Wände  wiederholen 
sich  zunächst  (Fig.  22  u.  23) ,  während  zugleich 
der  Zellcomplex  mehr  über  die  Fläche  des 
Prothalliums  hervortritt.  Er  bildet  sich  zu 
einem  Zellkörper  um,  in  dem  auch  Theilun- 
gen parallel  zur  Fläche  des  Prothalliums  auf- 
treten. Schliesslich  sitzt  der  Adventivspross 
als  rundliches  KnöUchen  mit  schmaler  Basis 
dem  Prothallium  auf.  Schon  ehe  dieses  Sta- 
dium erreicht  ist,  sprossen  oft  sämmtliche 
Zellen  der  Oberfläche  des  Adventivsprosses 
zu  Antheridien  aus,  man  sieht  von  oben  ein 
dem  alten  Prothallium  aufsitzendes  Büschel 
von  Antheridien.  Gewöhnlich  aber  ist  die 
Antheridienentwickelung  eine  beschränktere, 
und  die  adventiven  KnöUchen  zeigen  in  ihrem 
ferneren  Verhalten  ganz  einen  dem  des  Fmcht- 
sprosses  analogen  Entwickelungsgang.  Die 
KnöUchen  treibenWurzelhaare,  füllen  sich  mit 
Stärke  und  Fett  und  bilden  schliesslich  ganz 
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jetzt  nicht  bemerkt.  Archegonien  bilden  die 
Prothallien  dieser  Pflanze  auf  einem  Zellen- 
polster auf  der  Unterseite  ganz  wie  die  gewöhn- 
lichen Polypodiaceen. 

Es  fehlt  niclit  an  unwesentlichen  Modi- 
flcationen  in  der  Bildung  der  Adventivknöll- 
chen.  So  kann  sich  z.  B.  eine  Zelle  des  allen 
Prothallium  theilen,  che  sie  sich  blasig  über 
die  Oberfläche  hervoiwölbt,  und  Letzteres 
geschieht  nun  mit  beiden  oder  nur  mit  einer 
Tochterzelle ;  auch  können  zwei  neben  ein- 
ander li^ende  Zellen  an  der  Bildung  des 
Knöllchens  theilnehmen  etc.  Ferner  kommt  es 
vor,  dasB  aus  einem  solchen  Knöllchen  nicht 
zwei,  sondsm  nur  ein  Prothalliumlappen  her- 
vorgeht ,  was  zugleich  eine  Annäherung  ist 
an  das  seltenere  Vorkommen,  daas  die  fiächen- 
biirtigc  adventive  Sprossung  überhaupt  gar 
nicht  die  Form  eines  Kiiöllchen.i  amiimmt, 
sondern  sich  sogleich  als  Zellfläche  entwickelt. 

Die  AdvejitivknöUchen  bilden  sich  nur  an 
alten,  im  Absterben  begriffenen  Prothallien, 
die  aus  Randzellen  hervorgehenden  gewöhn- 
lichen adventiven  Sprossungen  auch  an  ganz 
jungen,  spateiförmigen  Vorkeimen,  ausser- 
dem, wie  erwähnt,  auch  an  den  einfachen, 
der  Spore  entkeimten  Zellreihen.  Von  einem 
Scheitelzeil  wach  sth  um  der  Adventivsprosse, 
wie  es  von  Kny  für  Osmunda,  von  Bauke 
für  die  Cyatheaceen  angegeben  wurde,  konnte 
im  vorliegenden  Falle  nichts. bemerkt  werden. 
Während  an  jugendlichen  Prothallien  adven- 
tive Sprossungen  nur  gelegentlich  erscheinen, 
treten  sie  an  Prothallien,  die  nach  Ausbildung 
eines  Fruchtsprosses  absterben,  ganz  cunstant 
auf.  Es  ist  dies  Verhältniss  von  grosser  Be- 
deutung fürdieOekonomie  der  ganzen  Pflanze, 
Es  perennirt  nämlich  das  Prothallium  durch 
seine  adventiven  Sprossungen,  während  die 
ungeschlechthche  Generation,  das  eigentliche 
Famkraut,  nach  der  Bildung  der  Sporen 
gänzlich  abstirbt.  Uebcrlässt  man  ein  Pro- 
thallium von  Gymnogramme  lepUtpftylla  seiner 
Entwickelung,  so  bilden  sich  aus  demselben 
dichte  krause  Raschen  von  Prothallien,  aus 
denen  unter  UmständenKeimpflänzchen  her- 
vortreten. Im  botanischen  Garten  zu  Strass- 
burg  befinden  sich  solche,  einem  einzigen 
Prothallium  entstammende  Raschen  von  bis 
zu  2C'tm,  Ihirchmesscr.  Embryoneu  und  be- 
fruchtungsfähige Archegonien  fanden  sich 
nur  zu  zwei  bestimmten  Zeiten,  März-April 
und  November  und  anfangs  December  (über 
die  Monate  Juni- August  liegen  keine  Beobach- 
tungen vor) .  Es  wird  diese  Thatsache  erklär- 
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Uä^,  wenn  man  das  Vorkommen  und  die  Ver- 
breitung von  Gymnogramme  leptophylla  ins 
Auge  fasst.  Sie  ist  eine  Pflanze  des  Mittel- 
meergebietes (die  ausgesäten  Sporen  stamm- 
ten von  Antibes)  und  findet  sich  ausserdem 
auf  den  Azoren,  Madeira^  demCapd.g.H.etc. 
Das  Mittelmeergebiet  hat  bekanntlich  zwei 
ziemlich  scharf  getrennte  Vegetationsperioden, 
Frühjahr  und  Spätherbst.  Diese  Vegetations- 
perioden sind  getrennt  einerseits  durch  einen 
dürren  Sommer,  andererseits  durch  einen 
kurzen  Winter.  Die  Zeiten,  in  welchen  l^Ta- 
hryonenvonGymno ff  ramme  gefunden  wurden, 
stimmen  also  ganz  mit  diesen  Vegetations- 
perioden. In  diesen  entwickeln  sicji  die  Gym- 
nofframmepfLsLnzchen  sehr  rasch  auf  Kosten 
der  Reservestoffe,  die  im  Fruchtspross  abge- 
lagert sind.  Es  stimmen  damit  auch  die  Daten 
der  Einsammlung  sporentragender  Pfläuz- 
chen ,  die  sich  im  Strassburger  Universitäts- 
herbarium befinden;  die  meisten  Exemplare 
sind  vom  April  und  Mai,  eines  vom  Januar. 
Der  Fruchtspross  ist  vermöge  seines  Haues 
befähigt,  eine  Periode  längerer  Trockenheit 
zu  ertragen,  falls  er  in  einer  Vegetations- 
periode nicht  zurEntwickelung  gelangt,  wird 
dies  also  in  der  nächsten  der  Fall  sein.  Ebenso 
sehen  wir  das  Prothallium  mit  der  Fähig- 
keit ausgerüstet,  dem  Fruchtspross  ähnliche 
KnöUchen  zu  entwickeln.  Auch  diese  können 
in  den  Mauerritzen,  in  denen  Gymnogramme 
sehr  häufig  wächst,  oder  in  der  Erde  einen 
längeren  Ruhezustand  durchmachen,  und 
sichern  so  unter  ullen  Umständen  das  Peren- 
niren  des  Prothalliums.  Es  liegt  also  hier  ein 
ganz  ähnliches  Verhältniss  vor,  wie  bei  vielen 
Angiospermen,  die  in  denselben  Gebieten  wie 
Gymnogramme  vorkommen.  Zeichnen  doch 
gerade  diese  Gebiete  sich  aus  durch  ihren 
Reichthum  an  perennirenden  Knollen-  und 
Zwiebelgewächsen,  eine  Erscheinung,  die  auf 
demselben  Anpassungsprincipe  beruht,  wie 
bei  dem  besprochenen  Prothallium. 

Tassen  sich  so  einzelne  Eigen thümlichkei- 
ten  der  Gymnogramm£'pio\)\dl\\en  auf  eine  im 
Vergleich  mit  den  übrigen  Farnprothallien 
wei^ehende  Anpassung  an  äussere  Verhält- 
nisse zurückführen,  so  ist  diese  Anpassung 
doch  nicht  im  Staude,  die  morphologischen 
Eigenthümlichkeiten  dieses  Prothalliums  zu 
erklären.  Diese  Eigenthümlichkeiten  sind 
hauptsächlich  die  Verzweigung  der  Prothal- 
lien,  und  der  Umstand,  dass  der  Fruchtspross, 
wenn  er  keinen  Embryo  trägt,  ein  neues  Pru- 
thallium  entwickelt.    Ausserdem  könnte  man 


noch  die  Bildung  adventiver  Sprossungen  auf 
der  Fläche  nennen.  Vergleicht  man  den  Ent- 
wickelungsgang  der  in  Rede  stehenden  Pro- 
thallien  mit  denen  der  sonstigen  Farnprothal- 
lien, so  tritt  vor  Allem  hervor,  dass,  wenn 
innerhalb  der  für  typisch  angesehenen  Poly- 
podiaceeni^roihjdXiieii  solche  Abweichungen 
vorkommen,  man  die  Abweichungen  vom 
Polypodtaceenty^us ,  wie  sie  bei  anderen 
Familien  sich  finden,  so  lange  nicht  für  etwas 
diesen  Eigenthümliches  wird  ansehen  dürfen^ 
bis  eine  grössere  Anzahl  von  Formen  unter- 
sucht ist.  Ein  an  Gymnogramme  erinnernder 
Entwickelungsgang  findet  sich  nach  Burck 
bei  Aneimia,  da  hier  die  Zellfläche  seitlich 
als  Auszweigung  des  jungen  Pro thalliums  an- 
gelegt wird.  Auch  sonst  wird  dieses  seitliche 
Auftreten  eines  Prothalliumlappens  ange- 
geben, z.  B.  von  Kny  für  Ceratopteris.  Der 
grosse  Unterschied  von  der  oberen  Verzwei- 
gung ist  aber  der,  dass  zwischen  den  zwei 
Lappen  des  Prothalliums  von  Ceratopteris  und 
den  anderen  Formen  ein  Vegetationspunkt 
sich  befindet,  der  bei  Gymnogramme  lepto- 
phylla nicht  vorhanden  ist. 

Es  wurde  schon  oben  darauf  hingewiesen, 
dass  die  Prothallien  von  Osmunda  regalis  mit 
Gymnogramme-  die  reichliche  Bildung  von 
adventiven  Sprossungen  gemein  haben.  Aber 
auch  ausserdem  finden  sich  an  den  Osmunda- 
prothallien  eigenthümliche,  bisher  nicht  be- 
obachtete Verhältnisse.  Diese  Prothallien  wei- 
chen von  dem  Polypodiaceentjpuß>  hauptsäch- 
lich durch  die  ihnen  eigenthümliche  Mittel- 
rippe ab,  zu  deren  beiden  Seiten  die  Arche- 
gonien  in  zwei  Längsreihen  angeordnet  sind. 
Kny  und  Lürssen  haben  die  Entwickelung 
der  Osmufidapiothallien  bis  zu  dem  Punkte 
verfolgt,  wo  dieselben  die  bekannte  Herzform 
annehmen.  Es  ist  dies  indess  nur  das  erste 
Stadium  der  Entwickelung  dieser  Prothallien. 
Wird  nämlich  keines  der  Archegonien  be- 
fruchtet, so  wächst  das  Prothallium  fort.  Der 
Vegetationspunkt  liegt  bekanntlich  in  der 
Tiefe  der  Einbuchtung  zwischen  den  zwei 
Lappen  des  Pro  thalliums.  Die  hier  gelegenen 
Zellen  theilen  sich  fast  ausschliessHch  durch 
Querwände.  Sie  zerfallen  dabei  in  grössere 
äussere  Zellen,  die  sich  wieder  durch  Quer- 
wände theilen,  und  in  kleinere  innere.  Die 
letzteren  oder  ihre  Tochterzellen  theilen  sich 
auch  durch  Längswände  und  ausserdem  treten 
nahe  hinter  der  Einbuchtung  auch  Theilun- 
gen  parallel  der  Fläche  des  ProthaJliums  auf, 
so  dass  die    Mittellippe   hier  sich  fortsetzt. 
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Äxchegonien  werden  immer  neue  gebildet;  da 
nach  dem  Obigen  die  Längstheilungen   der 
Zellen^  welche  die  Mittelregion  des  Prothal- 
liums  einnehmen^  erst  hinter  dem  Yegetations- 
punkte   erfolgt,   so   stehen  die  Archegonien 
nicht  längs  zwei  geraden,   sondern   auf  zwei 
gekrümmten,  gegen  den  Vegetationspunkt  sich 
zusammenneigenden  Linien.  Die  Orte  inten- 
sivster Zellvermehrung  liegen  zu  beiden  Sei- 
ten der  Einbuchtung.    Hier  theilen  sich  die 
Bandzellen    auch    durch    Längswände    und 
daneben   oft  wiederholt  durch    Querwände. 
Diese    Zonen    intensivster    Zellvermehrung 
setzen  sich  auf  die  der  Einbuchtung  nächsten 
Partien  der  Lappen  des  Prothalliums  fort.  Auf 
diese  Weise  wächst  das  Prothallium  eine  Zeit 
lang  und  nimmt  au  Länge  und  Breite  zu.   Es 
geht  übrigens  aus  dem  Gesagten  hervor,  dass 
das  Wachsthum   vorzugsweise   ein  Längen- 
wachsthum  ist.  Die  Mittelregion  des  Prothal- 
liums (der  Vegetationspunkt  und  die  basalen 
Partien  der  Lappen]  wird  gleichsam   immer 
über  die  älteren  Theile  herausgestülpt.  Ausser- 
dem tritt   aber   an  den   OsmundapToihBÜien 
noch  ganz  regelmässig  eine  Verzweigung  auf. 
Dieselbe  wird  so  angelegt,  dass  eine  Gruppe 
von  Zellen  des  Vegetationspuuktes,   seitlich 
von  dessen  Mitte,  ein  gesteigertes  Wachsthum 
zeigen.  Sie  theilen  sich  wiederholt  durch  Quer- 
wände,  und  ausserdem  treten  sowohl  in  den 
Bandzellen,  wie  in  den  weiter  innen  liegen- 
den.  Längswände  auf.    Das  Besultat   dieses 
Vorganges  ist,  dass  sich  seitlich  aus  dem  ver- 
breiterten Vegetationspunkt,  also  aus  einem 
Winkel  der  Einbuchtung  des  Prothalliums, 
eine  Sprossung  erhebt,  die  Anlage  eines  neuen 
Prothalliumlappens    (vergl.  Fig.  25).    In   der 
basalen   Begion    des    diesem    angrenzenden 
älteren  Prothalliumlappens  findet  fortan  kein 
Wachsthum  mehr  statt,  wohl  aber  wächst  der 
junge  Spross,  der  sich  vielleicht  passend  als 
Innovationsspross  bezeichnen  lässt,   be- 
trächtlich,   und  z>^ar  fast  ausschliesslich  auf 
seiner   dem   Vegetationspunkt   zugewandten 
Seite.  So  kommt  es,  dass  er  früh  schon  über  den 
Prothalliumlappen  übergreift,  auf  dessen  Seite 
er  angelegt  wurde,  ein  Verhältniss,  in  welchem 
die  wellige  Form  älterer  Prothallien  begrün- 
det ist.  Die  Zellen  des  ursprünglichen  Vege- 
tationspunktes,   die   nicht  zur   Bildung   des 
Lmovationssprosses  verwendet  wurden,  zeigen 
fortan  das  gewöhnliche  Wachsthum,    wie  es 
oben  angegeben  wurde.  Bezeichnet  man  den 
ursprünglichen  ProthalUumlappen,  an  dessen 
Seite  der  Innovationsspross  /  entstand,  mit.^. 


den  anderen  mit  JS,  so  liegt  also  jetzt  der 
Vegetationspunkt  zwischen  /  und  B.  Hat  / 
eine  gewisse  Grösse  erreicht,  so  bildet  sich 
ganz  auf  dieselbe  Weise,  wie  I  angelegt 
wurde,  auf  der  Seite  von  B  ein  zweiter  Inno- 
vationsspross /*.  Jetzt  liegt  der  Vegetations- 
punkt zwischen  /  und  /i  (s.  Fig.  26) .  Nur  diese 
Sprosse  wachsen  jetzt,  während  die  alten  A 
und  B  seitlich  zu  liegen  kommen,  sie  werden 
gewissermaassen  aus  der  Einbuchtung  heraus- 
gestülpt. Das  Prothallium  ist  jetzt  ein  band- 
förmiger Körper,  ganz  von  dem  Aussehen 
einer  Pellia,  Auf  jeder  Seite  der  Mittelrippe 
hat  das  Prothallium  nach  dem  Obigen  zwei, 
durch  eine  mehr  oder  minder  tiefe  Einbuch- 
tung getrennte  Lappen,  auf  der  einen  Seite  / 
und  A,  auf  der  anderen  I^  und  B.  Zwischen 
/  und  I^  geht  das  Wachsthum  nun  ganz  auf 
dieselbe  Weise  vor  sich,  wie  zwischen  A  und 
B ;  neue  Innovationssprosse  werden  gebildet 
und  die  Mittelrippe  verlängert  sich.  Dass  die 
Einbuchtungen  zwischen  den  einzelnen  Lap- 
pen nicht  bis  zur  Mittelrippe  gehen,  ergibt 
sich  aus  dem  Obigen  von  selbst,  ebenso  dass 
die  durch  die  Mitte  eines  jungen  Innovations- 
sprosses gelegte  gerade  Linie,  die  ursprünglich 
mit  der  Mittelrippe  einen  (gegen  den  Vege- 
tationspunkt gekehrten)  spitzen  Winkel 
machte,  dieselbe  schliesslich  fast  senkrecht 
trifft.  Es  ist  dies  eine  Folge  davon,  dass  die 
Lappen,  zwischen  denen  der  Vegetationspunkt 
liegt,  fast  ausschliesslich  an  der  diesem  zuge- 
kehrten Seite  wachsen,  während  zugleich  die 
Mittelregion  des  Protlialliums  sich  stetig  ver- 
längert. Das  so  aus  Sprossungen  verschie- 
denen Alters  zusammengesetzte  Prothallium 
erreicht  eine  beträchtliche  Länge.  Es  befinden 
sich  im  Strassburger  bot.  Garten  vier  Jahre 
alte,  3-4  Ctm.  lange  Prothallien,  die  in  ihrem 
Aeusseren  täuschend  der  Pellia  epiphylla 
gleichen,  übrigens  ein  dunkleres  Grün  als 
letztere  Pflanze  haben.  Da  man  nun  Keim- 
pflänzchen  zuweilen  ziemlich  weit  hinten  an 
einem  solchen  Prothallium  findet,  so  ist  die 
Vermuthung  gestattet,  dass  in  einzelnen  Fäl- 
len wenigstens  Prothallien  selbst  dann  sich 
weiter  entwickeln,  wenn  auf  ihnen  ein  Embryo 
gebildet  wurde.  Es  fanden  sich  unter  den 
OÄ»iW'/M/aprothallien  auch  alte  Polypodiaceen- 
prothallien,  die  ein  ganz  ähnliches  Wachs- 
thum wie  jene  zu  haben  schienen.  Es  zeigt 
das  Obige,  dass  die  ProthalUeu  von  Osmtmda 
mehrfach  an  die  von  Gymnogramme  lepto- 
phylla  erinnern,  einmal  durch  die  reichliche 
Bildung   von  Adventivsprossungen ,    die  zu 
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neuen  Prothallien  werden  und  ausserdem 
durch  ihre  Verzweigung.  In  letzterer  Bezieh- 
ung finden  von  dem  oben  beschriebenen 
Modus  zuweilen  einige  Abweichungen  statt. 
So  z.  B.  die,  dass  die  auf  einander  folgenden 
Innovf^üonssprosse  statt  abwechselnd  auf  bei- 
den Seiften,  zwei  Mal  auf  derselben  Seite  auf- 
treten. Ferner  findet  man  dichotom  ver- 
zweigte Prothallien,  wenngleich  sehr  selten. 
Bii  diesen  gabelt  sich  di6  Mittelrippe  (Fig.  2  7), 
jede  der  secundären  Mittelrippen  geht  in  eine 
JProthalliumauszweigung,  deren  jede  in  ihrer 
Einbuchtung  einen  Vegetationspunkt  besitzt. 
Da  keine  jüngeren  Entwickelungsstadien  die- 
ses Verhältnisses  aufgefunden  werden  konn- 
ten, so  muss  seine  Entstehungsgeschichte 
dahingestellt  bleiben.  Am  einfachsten  ist  es 
wohl,  eine  wirkliche  Gabelung  des  Vege- 
tationspunktes anzunehmen,  derart,  dass  in 
seiner  Mitte  zwei  Sprossungen  auftraten  (oder 
eine,  wie  bei  Pellia  nach  Kny's  Anschauung 
aus  zwei  idealen  Hälften  zusammengesetzte 
Mittelsprossung)  und  so  zwischen  jeder  dieser 
Sprossungen  und  dem  nächsten  älteren  Pro- 
thalliumlappen ein  Vegetationspunkt  lag. 

Man  hat  bisher  oft  die  Prothallien  lediglich 
als  Träger  der  Sexualorgane  der  Farne  auf- 
gefasst.  Die  beiden  oben  angeführten  Beispiele 
zeigen  aber,  dass  den  Prothallien  unter  Um- 
ständen auch  eine  ganz  selbständige  Vege- 
tation zukommt.  Dass  diese  unterbleibt,  wenn 
ein  Embryo  entwickelt  wird,  das  hat  seinen 
einfachen  physiologischen  Grund  darin,  dass 
dieser  jetzt  alle  Nährstoffe,  welche  vom  Pro- 
thallium assimilirt  werden,  in  Anspruch 
nimmt.  Es  ist  dies  ein  ähnliches  Verhältniss 
wie  das,  welches  eintritt,  wenn  das  Wachs- 
thum  einer  phanerogamen  Blüthenaxe  durch 
eineTerminalblüthe  beendigt  wird.  Die  mor- 
phologische Differenzirung  der  Prothallien, 
auf  die  unten  zurückzukommen  sein  wird, 
kann  durch  jenes  Verhältniss  zwar  verdeckt 
werden,  aber  vorhanden  ist  sie  deshalb  doch. 

Es  steht  Chymfiogramme  leptophylla  auch  in 
Betreff  einer  anderen  Eigenthümlichkeit  nicht 
isolirt  unter  den  Filicineen,  Es  erinnert  näm- 
lich das  Verhalten  des  Fruchtsprosses,  dieses 
knolligen,  bald  chlorophylllos  werdenden  Trä- 
gers der  Archegonien,  an  das,  was  wir  von  der 
Prothallienbildung  der  Ophioglosseen  wissen. 
Auch  diese  sind  ja  nach  denBeschreibungen  von 
Hofmeister  und  Metten ius  chlorophyll- 
lose KnöUchen  von  Zellgewebe.  Nach  den 
bei  Gymnogramme  sich  findenden  Verhältnis- 
sen ist   zu   vermuthen,    dass   auch   bei  den 


Ophioglosseen  ein  Stadium  des  Prothalliums 
existirt  habe,  wo  dasselbe  chlorophyllhaltig  ist 
und  über  dem  Boden  vegetirt.  Es  findet  diese 
Annahme  eine  Stütze  dadurch,  dJass  nach  de 
Bary  (Berichte  der  naturf.  Ges.  zu  Freiburg 
inBr.  1858  Heft  4)  das  Prothallium  voniyco- 
podium  mundatum  in  seinen  ersten  Entwicke- 
lungsstufen  aus  chlorophyllhaltigen  Zellen 
besteht,  während  die  einzigen  weiter  bekann- 
ten älteren  Stadien  YouIjgcopodiaceenprothB,l- 
lien,  die  von  Lycopodium  annottnum,  chloro- 
phylllose,  wulstige  Zellgewebskörper  sind 
(vergl.  Fankhauser,  Bot.Ztg.  1873.  Nr.  l). 
Es  ist  nicht  zu  verkennen,  dass  das  Ver- 
hältniss zwischen  geschlechtlicher  und  unge- 
schlechtlicher Generation  bei  dem  besproche- 
nen Famkraut  ein  anderes  ist,  als  bei  den 
sonstigen  Formen.  Die  geschlechtliche  Gene- 
ration ist  es  hier,  die  eigentlich  dauernd  vege- 
tirt, auf  ihr  erscheint  die  ungeschlechtliche  wie 
das  Moossporogonium  auf  dem  Moospflänz- 
chen.  Diese  ungeschlechtliche  Generation  hat 
einen  sehr  einfachen  Bau  und  eine  sehr  be- 
grenzte Existenz.  Die  zarten  durchscheinenden 
Wedel  bestehen  aus  drei  Zellschichten.  Die 
Blattfläche  wird  von  der  beschreibenden 
Botanik  als  kahl  bezeichnet,  sie  besitzt  aber, 
ausser  den  den  Famen  so  häufig  zukommen- 
den Drüsenhaaren,  lange  spitze,  dickwan- 
dige, gewöhnlich  ein-,  zuweilen  zweizeilige 
Haare,  welche  hauptsächlich  auf  der  Ober- 
fläche sich  finden  und  nur  aus  den  langen 
Epidermiszellen  entspringen,  welche  die  Blatt- 
nerven begleiten ;  die  Haare  bilden  also  auf 
jeder  Seite  eines  Blattnervens  eine  Reihe.  Das 
Stämmchen  bezeichnet  Milde  (a.  a.  O.  p.  9) 
als  kaum  angedeutet,  es  ist  nicht  mit  Wedel- 
stielen besetzt  und  erreicht  selten  eine  grös- 
sere Länge  als  5  Mm.  Auf  dem  Querschnitt 
erkennt  man,  dass  ein  Ring  von  Treppen- 
gefässen  ein  centrales  Mark  umgibt;  scleren- 
chymatische  Elemente  scheinen  gänzlich  zu 
fehlen.  An  jedes  Blatt  geht  ein  Gefässbündel. 
Die  ganze  sporenbildende  Generation  vegetirt 
nur  wenige  Monate;  Milde  sah  bei  Meran 
im  October  nur  Prothallien  und  im  Mai  ist 
die  Pflanze  abgestorben.  An  kräftigeren  Her- 
bariumexemplaren trugen  schon  die  aller- 
untersten  Blättchen,  die  ungetheilt,  rundlich 
sind,  einzelne  Sporenhäufchen;  die  ganze 
Pflanze  geht  also  hier  in  der  Sporenbildung 
auf.  Es  erinnert  dies  Verhältniss  an  das  bei 
Musdneen  vorkommende  Verhältniss  zwi- 
schen geschlechtlicher  und  ungeschlechtlicher 
Generation.  Ist  es  doch  gerade  der  Umstand^ 
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dass  bei  den  Musctneen  die  geschlechtliche 
Generation  das  eigentlich  Vegetirende,  die 
imgeschlechtliche  dagegen  ein  vorübergehen- 
des, nur  zur  Sporenbildung  bestimmtes 
Glied  ist,  was  die  Kluft  zwischen  Muscineen 
und  Gefässkryptogamen  als  eine  so  tiefe 
erseheinen  lässt.  Auf  der  Seite  der  Musctneen 
zeigt  Anthoceros  allein  eine  Annäherung 
an  die  bei  den  Gefässkryptogamen  stattfin- 
denden Verhältnisse.  Das  Sporogonium  von 
Anthoceros  nämlich  wächst  in  seiner  basa- 
len Partie  fort,  und  bildet  hier  neue.  Spo- 
ren, während  die  des  apicalen  Theils  längst 
gereift  sind.  Bei  den  übrigen  Muscineen 
dagegen  wird  das  Sporogon  ein  für  alle  Mal 
fertig  gebildet  und  entwickelt  seine  Sporen 
gleidizeitig.  Hat  so  bei  Anthoceros  die  unge- 
schlechtliche Generation  eine  Eigenthümlich- 
keit,  die  an  das  lange  andauernde  Wachsthum 
derselben  Generation  bei  den  Gefässkrypto- 
gamen erinnert,  so  hat  andererseits  Gymno- 
fframme  leptophylla  eine  ungeschlechtliche 
Generation,  die  fast  ausschliesslich  der  Pro- 
duction  von  Sporen  dient.  Dagegen  ist  hier, 
wie  hei  Anthoceros^  die  geschlechtliche  Gene- 
ration das  eigentlich  Vegetirende,  die  ge- 
schlechtliche Generation  ist  es,  die  perennirt. 
Ausserdem  aber  ze'.gt  die  letztere  auch  eine 
höhere  morphologische  Differenzirung,  als 
sonst  von  Famprothallien  bekannt  ist,  eine 
Differenzirung,  die  in  den  oben  von  Osmufida 
regalis  beschriebenen  Verhältnissen, ihr  Ana- 
logon  findet.  Will  man  auch  keinen  Werth 
darauf  l^en,  dass  Oymnogramme  flächenbür- 
tige  Adventivsprossen  besitzt  wie  Anthoceros 
punctatus  (vergl. Hofmeister,  Unters,  p.2), 
betrachtet  man  femer  das  Auftreten  einer 
besonderen,  archegonientragenden  Sprossung 
bei  Gymnogramme  als  reine  Anpassungs- 
erscheinung, so  ist  doch  nicht  zu  verkennen, 
dass  die  bei  Gymnogramme  und  Osmunda  auf- 
tretende Verzweigung  des  Prothalliums  ein 
Merkmal  höherer  morphologischer  Differen- 
zirung ist.  Durch  diese  schliessen  sich  die 
Prothallien,  wie  schon  in  ihrem  Habitus  an 
die  sogenannten  Lebermoose,  speciell  Antho- 
ceros und  Pellia  an. 

Ist  auch  die  Art  und  Weise  der  Verzwei- 
gung eine  andere,  als  bei  den  genanntenLeber- 
moosen,  so  findet  in  derselben  doch  eine  be- 
deutende Annäherung  an  dieselben  statt.  In 
der  That  gleichen  die  dichotom  verzweigten 
O^^nt/ne/aprothallien  ganz  einem  Xh^U^s  von 
Pellia  epiphylla. 

Allerdings  ist  das  Prothallium  gewöhnlich 


nur  der  Träger  der  Geschlechtsorgane.  Fasst 
man  aber .  ins  Auge,  wie  in  der  Reihe  der 
Archegoniatendie  geschlechtliche  Generation, 
die  bei  den  Muscineen  noch  relativ  hoch  diffe- 
renzirt  ist,  immer  mehr  zurücktritt,  je  höher 
die  ungeschlechtliche  Generation  ausg  'bildet 
ist  —  ein  Verhältniss,  das  man  sich  nu.  durch 
eine  Rückbildung  der  geschlechtlichen  Gene- 
ration erklären  kann — ,  so  wird  es  kaum  zwei- 
felhaft sein,  dass  man  auch  die  Famprothallien 
in  ihrer  jetzigen  Form  als  theilweise  rückl- 
gebildete  Nachkömmlinge  einer  lebermoos- 
ähnlichen Stammform  wird  aufzufassen  haben . 
In  den  oben  beschriebenen  Fällen  aber  sehei^ 
wir,  dass  es  Famprothallien  gibt,  die  in  der 
That  noch  eine  lebermoosähnliche  Differen- 
zirung zeigen.  , 
Am  Schlüsse  dieser,  im  botanischen  Labo- 
torium  der  Universität  Strassburg  unter  Lei- 
tung des  Herrn  Prof.  Dr.deBary  ausgeführ- 
ten Arbeit  sei  es  mir  gestattet,  diesem,  mei- 
nem hochverehrten  Lehrer  für  seinen  Rath 
und  Beistand  meinen  aufrichtigen  Dank  aus- 
zusprechen. 

Erklärung  der  Abbildungen  auf  Taf.XlI. 

Sämmtliche  Figuren  sind  mit  Hufe  des  Zeichen- 
prismas entworfen.  Fig.  1 — 24  beziehen  sich  b,\xi Gym- 
nogramme leptopJiyUa  Desv.,  Fig. 2 5 — 27  auf  Osmunda 
regalis. 

Fig.  1 .  Spore  von  oben. 

Fig.  2.  Spore  von  unten. 

Fig.  3.  Gekrümmter  Keimschlauch,  noch  ungetheilt. 

Fig.  4.  Spitze  eines  jungen  Prothalliums,  der  Pfeil 
bezeichnet  die  Wachsthumsrichtung. 

Fig.  5.  Ende  eines  älteren  Prothalliums. 

Fig.  6.  Ein  ähnliches  Stadium  mitgekrummterSpitze, 
die  ursprünglichen  Endzellen  sind  durch  a  und  b 
bezeichnet. 

Fig.  7.  Ende  eines  jungen  Prothalliums. 

Fig.  8.  Ende  eines  Prothalliums  von  spateiförmiger 
Gestalt. 

Fig.  9.  Oberer  Theil  eines  jungen  Prothalliums,  das 
rechts  eben  eine  Verzweigung  anlegt. 

Fi^.  10.  Umriss  eines  schraubelig  verzweigten  Pro- 
thalliums; die  auf  einander  folgenden  Auszweigungen 
sind  hier  und  in  Fig.  11  und  12,  die  ebenfalls  ver- 
zweigte Prothallien  darstellen,  mit  römischen  Ziffern 
bezeichnet. 

Fig.  13.  Prothallium,  das  aus  einem  Knöllchen  ent- 
stand, dessen  Umrisse  bei  K  noch  kenntlich  sind.  Die 
Partie  dieses  Knöllchens,  welcher  die  Prothallium- 
lappen aufsitzen,  hat  eine  bedeutende  Verlängerung 
erfahren,  und  ist  zu  einem  rundlichen  Stiele  gewor- 
den, der  mit  L  bezeichnet  ist.  Zwischen  den  zwei  Pro- 
thalliumlappen bildet  sich  ein  Fruchtspross  F,  in 
dessen  Umgebung  zahlreiche  Antheridien  sitzen. 

Fig.  14.  Verzweigtes  Prothallium,  das  einen  Frucht- 
spross F  anlegt. 

Fig.  15.  Optischer  Durchschnitt  durch  ein  Arche- 
gonium  mit  jungem  Embryo. 
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Fip;.  16.  Fruchtspross  mit  Embryo  im  Längsdurch- 
schnitt,  der  Wurzeltheil  des  Embryo  ist  der  Ansatz- 
stelle des  Fruchtsprosses  an  das  alte  Prothallium 
zugekehrt,  bei  iJHalstheil  des  Archegoniums,  JE  der 
Embryo,  bei  P  fehlgeschlagene  Anlage  eines  Pro- 
thalliumlappens. 

Fig.  n.  Stück  eines  Durchschnitts  durch  den  Theil 
der  Oberfläche  eines  Fruchtsprosses,  wo  eben  ein  Pro- 
thalliumlappen angelegt  wird.  A  künftige  Kandzelle 
desselben. 

Fig.  1 8.  Theil  eines  Querschnittes  durch  einen  Frucht- 
spross mit  zwei  jungen  Prothalliumlappen ^,  A\. 

Fig.  19.  Fruchtspross  mit  zwei  Prothalliumlappen 
schwach  vergrössert.  Bei  t  fehlgeschlagene  Arcne- 
gonien.  Einer  der  Prothalliumlappen  ist  bedeutend 
grösser  als  der  andere. 

Fig.  20.  Stück  einer  Zellreihe,  in  welcher  eine 
Gliederzelle  eine  adventive  Sprossunc;  angelegt  hat. 

Fig.  21.  Stück  der  Fläche  eines  alten  Prothalliums 
von  oben,  mit  der  dreizelligen  Anlage  eines  Adventiv- 
knöllchens. 

Fig.  22  und  23  ältere  Zustande  des  letzteren. 

Fig.  24.  Junges  Prothallium  auf  der  Fläche  eines 
alten  Prothalliums  aufsitzend.  Das  junge  Prothallium 
ist  hervorgegangen  aus  einem  AdventivknöUchen. 

Fie.  25.  Aiittebegion  eines  Prothalliums  vonOsmunda 
regaTis,  wo  ein  Innovationsspross  angelegt  wird. 
V  Vegetationspunkt. 

Fig.  26.  Oberer  Theil  eines  Prothalliums  derselben 
Pflanze  von  der  Unterseite,  a  Archegonien ;  die  zwei 
ursprünglichen  Lappen  des  Prothalliums  sind  zur  Seite 
gedrängt  durch  die  Innovationssprosse  /  und  /^ 
zwischen  denen  der  Vegetationspunkt  v  liegt. 

Fig.  27.  Dichotom  verzweigtes  O^ymmi/aprothallium. 
Das  eine  der  beiden  Zwei^rothallien  hat  bereits  einen 
Innovationsspross  /  gebildet.  V  und  V^  die  Vege- 
tationspunkte der  Prothalliumsauszweigungen. 
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Heft  U  enthält :  Die  Entwickelungsgeschichte  von 
Penioillium.  Mit  8  lithogr.  Tafeln.  1874.  15  Mark. 

Als  Beweis  für  die  Werthschätzung  der  mykolo- 
gischen  Untersuchungen  Brefeld's  möge  nach- 
stehende Besprechung  aus  Z  a  r  n  c  k  e's  Literarischem 
Centralblatt  dienen : 

»Schon  in  dem  ersten  Hefte  seiner  mykologischen 
Untersuchungen  hatte  sich  Brefeld  als  geschickter 
und  scharfsinniger  Beobachter  niederer  Organismen 
gezeigt.  In  nocn  höherem  Maasse  gilt  dies  von  dem 
zweiten  Hefte,  in  welchem  endlich  die  Entwickelungs- 
geschichte des  allverbreiteten  und  doch  bisher  so 
unbekannt  gebliebenen  Penicillium  mit  unübertreff- 
licher Präcision  lückenlos  gegeben  ist.  Es  ist  hier 
sowohl  die  Bildung  derConidien  von  der  Aussaat  ein- 
zelner Sporen  bis  zum  daraus  entstandenen  sporentra- 
genden Mycelium  verfolgt,  als  auch  namentlich  die  so 
vielfach  vergeblich  gesuchte  geschlechtliche  Fortpflan- 
zung und  die  in  so  entstandenen  Sclerotien  erfolgende 
Askosporenbildung  von  Penicillium  endlich  gefunden 
worden.  Dieser  Pilz  erhält  dadurch,  seiner  angeblichen 
unendlichen  Formvariation  entkleidet,  seine  systema- 
tische Stellung  in  der  Nähe  der  Erysiphen  und  Tube- 
raceen.  Abgesehen  von  den  an  und  für  sich  so  höchst 
interessanten  Ergebnissen  ist  die  Arbeit  wegen  ihrer 
mustergültigen,  strengen  Methode  auch  Allen,  die  auf 
dem  Gebiete  der  niederen  Pilze  arbeiten  oder  sich  ein 
Urtheil  über  deren  Entwickelung  und  möglichen  Ein- 
fluss  bilden  wollen,  warm  zu  empfehlen.g 
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Acetabnlaria  mediterranea. 

Von 

A.  de  Bary  und  E.  Strasburger. 

Hierzu  Tafel  Xni. 

I. 

Acetabularia  mediterranea  stellt,  wie  aus 
zahlreichen  Beschreibungen*)  bekannt  ist, 
im  erwachsenen  Zustande  ihrer  Hauptmasse 
nach  einen  gestielten  Schirm  dar :  ein  cylin- 
drischer  Stiel  trägt  an  seinem  oberen  Ende 
einen  kreisrunden,  in  seiner  Mitte  befestigten, 
auf  der  Oberseite  mehr  oder  minder  trichter- 
förmig concaven  Schirm.  Das  untere  Ende 
des  Stiels  sitzt  dem  Substrate,  d.  h.  Steinen, 
Muchelschalen  etc.  am  Meeresboden  an,  und 
zwar  vermittelst  eines  Wirteis  kurzer,  lappig 
verzweigter  Aussackungen,  welche  wie  Kral- 
len die  Oberfläche  des  Substrats  anfassen  und 
mit  einander  als  der  Fuss  bezeichnet  werden 
können.  Der  Stiel  ist  an  den  stärkeren  Exem- 
plaren etwa  40 — 50  Mm.  lang  und  stark  bor- 
stendick ;  der  Schirm  erreicht  einen  Flächen- 
durchmesser von  10 — 12  Mm.  und  mehr.  In 
jeder  Beziehung  kleinere  Exemplare  sind 
nicht  selten. 

Wie  Nägeli  gezeigt  hat,  ist  der  Körper 
eine  einzige  Zelle  mit  dicker,  im  erwachsenen 
Zustande  von  kohlensaurem  Kalk  dicht  durch- 
lagerter  Membran  und  wandständiger ,  zahl- 
reiche Chlorophyllkörner  und  wechselnde 
Mengen  von  Starkekörnchen  enthaltender 
Protoplasmaschichte.  Regelmässig  radial  ge- 
stellte plattenförmige  Yorspriinge  der  Mem- 
bran tlieilen  den  Schirm  in  meist  75 — 90 
annähernd  gleiche  Kammern,   welche    nur 

*)  N  ä  g  e  li,  Neuere  AlgensvRteme,  p.  1 58.  W  o  r  o  - 
n  i  n,  Ann.  sc.  nat.  4.  Ser.  T.  AVI.  Die  ältere  Littera- 
tur  ist  in  diesen  beiden  Arbeiten  angegeben. 


über  derStielinsertion  mit  einander  in  offener 
Communication  stehen.  DerKammerung  ent- 
spricht eine  von  aussen  schon  mit  blossem 
Auge  sichtbare  radiale  Felderung.  Das  über 
der  Stielinsertion  gelegene  kreisrunde  Mittel- 
feld der  oberen  Schiimfläche  ist  ungekam- 
mert,  glatt,  convex.  Es  wird  umgeben  von 
einem  ringförmigen,  nach  oben  convexen 
Wulst,  und  diesem  entsprechen  an  der  Schirm- 
unterfläche zwei  ähnliche  concentrische  Ring- 
wülste, welche  um  das  obere  Stielende  herum- 
gehen. 

Die  Wülste  sind  an  ihren  gegen  die  Mitte 
und  gegen  die  Peripherie  des  Schirms  sehen- 
den Seiten  durch  tiefe  enge  Furchen  begrenzt; 
diese  entsprechen  Einfaltungen,  die  Wülste 
selbst  Ausbuchtungen  der  Zellwand.  Die 
radiale  Felderung  und  Kammerung  setzt  sich 
über  die  Wülste  gegen  die  Mitte  hin  fort.  Die 
Aussenfläche  der  unteren  ist  glatt,  die  des 
oberen  dagegen  auf  jedem  Kadialfelde  mit 
einer  radialen  Reihe  kleiner  runder  Protube- 
ranzen besetzt,  deren  jede  in  der  Jugend  einen 
der  nachher  zu  beschreibenden  Haarzweige 
trägt.  Unter  dem  Schirm,  an  dem  oberen 
Theile  des  Stieles  finden  sich  ein,  oder  zwei, 
drei  und  selbst  vier  vielgliedrige  Wirtel  ähn- 
licher Protuberanzen  in  individuell  verschie- 
denen Höhenabständen  von  dem  Hute  und 
von  einander.  Sie  tragen  in  der  Jugend  eben- 
falls Haarzweige,  welche,  gleich  denen  der 
Hutoberfläche,  frühzeitig  absterben  und  ab- 
fallen. Die  Haarzweige  erreichen  eine  Länge 
von  2 — 3  Mm.,  bei  starken  Exemplaren  wohl 
auch  darüber.  Die  eines  Wirteis  oder  einer  Hut- 
oberfläche zeigen  unter  einander  annähernd 
gleiche  Grösse  und  Gliederung.  Sie  sind  durch 
zwei  bis  vier  Ordnungen  gabelig  verzweigt, 
und  zwar  die  Gabelung  erster  Ordnung  meist 
4-7zählig,  die  der  mittleren  Ordnungen  meist 
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3zählig,  die  letzte  Ordnung  meist  diehotom ; 
nchd  kommen  bezüglich  dieser  Zahlen verhält- 
osise  zumal  in  den  niederen  Ordnungen  viele 
individuelle  Variationen  auch  innerhalb  eines 
Wirteis  oder  einer  Reihe  vor.  Jeder  Zweig 
jeder  Ordnung  ist  eine  ungefähr  cylindrische, 
an  der  Verzweigungsstelle  durch  eine  Quer- 
wand abgegrenzte  Zelle.  Die  Zellen  nehmen^ 
den  Verzweigungsordnungen  folgend,  an 
Breite  ab^  die  der  letzten  Ordnung  sind  an 
den  Enden  kurz  conisch  zugespitzt.  Ebenfalls 
den  Verzweigungsordnungen  folgend,  nimmt 
die  Stärke  der  glatten,  nicht  incrustirten 
Cellulose  wände  und  der  Gehalt  des  wandstän- 
digen Protoplasmas  an  Chlorophyllkörnern 
ab ;  die  Zweige  letzter  Ordnung  sind  beinahe 
oder  völlig  chlorophyllfrei  (vergl.  Fig.  36). 

Die  bisherigen  Beobachter,  auf  deren  Dar- 
stellungen ich  bezüglich  der  Einzelheiten 
des  vorstehend  resumirten  Baues  von  Stiel, 
Schirm  und  Haarzweigen  verweise,  haben 
einen  kleinen,  aber  wichtigen  Theil  der  Pflanze 
übersehen^  welcher  das  Basalstück  heissen 
mag.  Die  an  starken  Exemplaren  sehr  derb- 
wandigen  Aussackungen^  welche  den  Fuss 
bilden,  stehen  in  einem  unregelmässigen 
Wirtel  rings  um  den  unteren  Theil  des  Stieles, 
sie  stellen  aber  nicht  das  untere  Ende  des 
letzteren  dar.  Vielmehr  setzt  sich  dieser  zwi- 
schen den  Krallen  des  Fusses,  und  an  diesem 
Orte  stark  eingeschnürt,  noch  weiter  nach 
abwärts  fort  in  Form  einer  meist  lappig  ver- 
zweigten, immer  zartwandigen,  blind  geschlos- 
senen Blase,  welche  etwa  1  Mm.  lang  wird 
(vergl.  die  Holzschnittfiguren  S.717).  An  den 
untersuchten  Exemplaren,  welche  Kalksteinen 
des  Meeresbodens  aufsitzen,  sind  die  Steine 
überzogen  von  einer  dichten,  ungefähr  l  Mm. 
dicken  Schichte,  welche  aus  einer  nicht  näher 
bestimmbaren,  reich  verästelten,  von  kohlen- 
saurem Kalk  dicht  incrustirten  Fadenalge 
besteht.  Die  Basalstücke  der  Acetabtdaria  sind 
dieser  Schicht  eingesetzt  und  durch  dieKalk- 
incrustation  derart  festgebacken,  dass  sie  erst 
nach  Auflösung  des  Kalksalzes  klar  erkannt 
und  frei  präparirt  werden  können.  Die  Kral- 
len des  Fusses  dagegen  sitzen  der  Oberfläche 
der  Schicht  auf  und  reissen  von  dieser  und 
dem  Basalstück  mit  dem  Stiele  ab,  wenn  man 
diesen  losreisst  oder  loskratzt.  Andere  unter- 
suchte Exemplare  sitzen  ohnebergendeAlgen- 
schicht  auf  Muschelschalen,  immer  zu  vielen 
hart  bei  einander.  Die  Basalstücke  sitzen  hier 
unmittelbar  an  dem  Substrat  und  werden  an 
dieses  durch  KalkiiifnisLaLion  bof«\«<(igt;   dir» 


weniger  ak  in  dem  vorigen  Falle  ausgebildeten 
Fusskrallen  legen  sich  theils  an  die  eigenen 
Basalstücke,  theils  an  die  der  benachbarten 
Exemplare  an. 

Wie  Woronin  beschrieben  hat,  ist  Ace- 
tabidaria  eine  Pflanze  von  mehrjähriger,  jeder 
schirmtragende  Stiel,  oder  kurz  ausgedrückt, 
Schirmspro  SS,  von  einjähriger  Dauer.  Am 
Ende  der  Vegetationsperiode  sterben,  unter 
den  normalen  Lebensbedingungen,  die  oberen 
Theile  der  Sprosse  ab  und  zerfallen ;  nur  die 
kalkigen  Membranen  der  unteren  S  tielstücke 
bleiben  wie  Stoppeln  auf  dem  Substrat  stehen; 
der  unterste,  gewöhnlich  aus  Fuss  und  Basal- 
stück bestehende  Theil  der  Pflanze  bleibt 
lebendig.  Er  wird  nach  oben  durch  eine  ge- 
wöhnlich unregelmässig  auswärts  convexe, 
während  der  Vegetationsperiode  nicht  vor- 
handene, also  am  Ende  dieser  auftretende 
Querwand  geschlossen.  Dieselbe  liegt  meistens 
dicht  über  dem  Fuss,  so  dass  also  der  per- 
sistirende  Theil  der  Zelle  aus  diesem  und  dem 
Basalßtück  besteht  und  seiner  Hauptmasse 
nach  in  der  Kalkkruste  sitzt.  Nach  W  o  r  o- 
nin^s  Angaben^  welche  übrigens  in  dieser 
Hinsicht  noch  genauer  zu  prüfen  sind,  scheint 
die  Querwand  auch  1  bis  einige  Millimeter 
höher  liegen  zu  können,  derart,  dass  ein  ent- 
sprechend hohes  Stielstück  zu  dem  persisti- 
renden  Zellabschnitt  hinzukommt.  Selten  und 
nur  bei  kleinen,  jungen  Exemplaren  fand  ich 
sie  unterhalb  des  Fusses,  das  Basalstück  also 
allein  abgeschlossen  und  persistirend.  —  In 
diesem  Zustande  überdauert  die  Pflanze  den 
Winter.  In  der  folgenden  Vegetationsperiode — 
nach  Woronin's  Beobachtungen  bei  Antibes 
im  März  oder  Februar  beginnend  —  wölbt 
sich  die  Querwand  zuerst  auswärts,  spitzt  sich 
conisch  zu  und  wächst  dann  zu  einem,  aus 
den  alten  Membranresten  hervortretenden 
cylindrischen  Schlauche  aus,  welcher  sich 
weiterhin  wiederum  zum  Schirmspross  aus- 
bildet. Das  Lumen  dieses,  zunächst  des  Stieles, 
steht  nach  dem  Gesagten  selbstverständlich 
wiederum  mit  dem  Basalstücke  in  Continuität. 
Dieser  periodische  Wechsel  des  Abwerfen  s 
und  Wiederaustreibens  der  Schirmsprosse  wie- 
derholt sich  eine  nicht  genauer  anzugebende 
Anzahl  von  Jahren  hindurch.  Es  ist  nicht 
unwahrscheinlich,  wenn  auch  keineswegs 
sicher,  dass  er  mit  der  Sporenbildung  in  dem 
Schirm  sein  Ende  erreicht,  dass  die  Pflanze 
mit  dieser  völlig  abstirbt,  also  monocarpisch 
im  Sinne  de  Candolles  ist.  —  Ein  Basal- 
stück   treibt  in    fast  allen   normalen  Fällen 
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alljährlich  immer  nur  einen  SchirmsproBS  an 
dem  bezeichneten  Oite.  Daes  dann  und  wann 
auch  abnormer  Weise  mehr  als  einer  getrieben 
werden  kann,  lehren  schon  die  hier  und  da 
spontan  vorkommenden  gleichnamig  ver- 
zweigten SchitmBproBse  und  die  von  mir 
beobachteten ,  unten  zu  beschreibenden 
Colturexemplare . 


BMaltheilo  von  drei  Aeetabularia-EieinfltaeB,  40  Mal 
rergrÖMert,  a,  6  von  kleinen,  jungen  (einjährigen  T) 
Exemplaren,  noch  nfthraud  der  Winlerruhe  [imFrQh- 
ling)  gebammelt.  Eine  Querwand  grenzt  das  Basalitflck 
und  bei  b  die  erateAnlagedesFunBesTon  dem  Stumpfe 
dei  abgeikirbenen  SchiraiRpro»eg  &b.  c  toq  einem 
starken  alten  Exemplar,  an  welchem  dieSchirmbildung 
eben  im  Beginn  war  (im  Mai  gesammelt).  /—^fFnat. 
Unter  dieaem  die  Ästige  Basalblue. 

Gestalt  und  Bau  des  Vasalstückes  sind  an 
den  spontanen  Exemplaren  erst  nach  Auf- 
lösung des  inciustirenden  kohlensauren  Kal- 
kes zu  erkennen.  Nach  Entfernung  desselben 
findet  man  in  einem ^cetoiu^rMirasenExam- 
plare  von  sehr  verschiedener  Grosse,  Die 
kleinsten  (Fig,  a],  und  wie  die  später  zu  he- 
schreibenden  Keimpflanzen  lehren,  jedenfalls 
meistens  auch  jüngsten,  haben  die  Gestalt 
eines  einfachen  keulenförmigen,  mit  dem 
schmalen  Ende  in  den  zugehörigen  kleinen 
und  zarten  Stiel  übergehenden,  an  dem  brei- 
ten Ende  zuweilen  leicht  gelappten  oder  ge- 
kerbten Beutels.  Andere  (Fig.Ä,  c)  sind  grös- 
ser, bis  iMm.  lang,  und  in  dem  Maasse,  als 
dies  der  Fall  ist,  verzweigt;  manche  ziemlich 
regelmässig  ein-  bis  mehrmals  dichotom, 
andere  un regelmässiger.  Die  Zweige  diver- 
giren  spitzwinklig  nach  unten  zu.  Sie  sind  im 
Allgemeinen  ebenso  von  der  Gestalt  von  Beu- 
teln, mit  verbreiterten,  sehr  stumpf  abgerun- 
deten Enden;   die  der  letzten  Ordnung  oft 


kurz,  nur  als  dicke,  stum|)fe  Lappen  hervor- 
tretend. Krümmungen,  kleine  Ausbuchtun- 
gen der  Oberfläche,  welche  diese  manchmal 
wie  gekräuselt  erscheinen  lassen,  kommen  an 
ihnen  in  individuell  mannichfach  wechseln- 
der Form  vor.  Die  Membran  sämmtlicher 
Theile  der  Basalstücke  ist,  nach  der  Entkal- 
kung, immer  dünn  und  weich,  und  hierdurch 
an  tUteren  starken  Exemplaren  auffallend  ver- 
schieden von  der  mächtigen  vielschichtigen 
Wand  des  Stieles,  in  ivelche  sie  dicht  unter 
dem  Fusse,  allmählich,  übergeht.  An  kleinen 
Exemplaren  ist  die  Diflerenz  der  Wandstäike 
von  ßasalstück  und  Stiel  um  so  geringer,  je 
kleiner,  lesp.  jünger  sie  sind.  Wie  unten 
gezeigt  werden  wird,  behält  das  Basalstück 
die  ursprüngliche  Wanddicke  der  jährigen 
Keimpflanze  bei,  während  die  Schirmspiosse 
in  den  folgenden  Jahren  sehr  dickwandig 
werden.  Während  der  winterlichen  Buhezeit 
ist  das  BasalstÜck  strotzend  erfüllt  von  ziem- 
lich grossen  rundlichen  Stärkekömern ,  von 
denen  ich  nicht  entscheiden  will,  aber  nicht 
sehen  konnte,  dass  sie  ursprünglich  zusam- 
mengesetzt sind  gleich  den  von  Nägeli  im 
erwachsenen  Stiel  beschriebeneu.  Auch  über 
dem  BasalstÜck,  in  dem  Fuss  und  darüber  ist 
reichlich  Stärke  vorhanden,  wenn  auch  nicht 
so  massenhaft  wie  im  ersteren.  Ob  das  Proto- 
plasma, welches  die  Stärkeköm  er  umgibt, 
zur  Winterszeit  Chlorophyll  enthält,  oder  den 
von  Woronin  beschriebenen,  beim  Austrei- 
ben oft  auftretenden  rothen  Farbstoff,  weiss 
ich  nicht,  weil  ich  keine  lebenden  spontanen 
Pflanzen  untersucht  habe.  An  den  unten  zu 
beschreibenden  Culturexemplaren  war  ersteres 
der  Fall ;  desgleichen  an  spontanen  zur  Som- 
merszeit. Wenn  die  Schirmsprosse  im  Frühling 
austreiben,  nimmt  der  Stärkegehalt  des  Basal- 
theiles, wie  zu  erwarten,  zusehends  ab,  ohne 
jedoch  ganz  zu  schwinden.  Ueber  die  speciel- 
len  Erscheinungen  seines  periodischen  Ver- 
schwinden s  und  Wiederauftretens  sind  wei- 
tere Untersuchungen  an  der  lebenden  Pflanze 
anzustellen. 

Grösse  und  Verzweigungsreichthum  der 
Basalstücke  stehen  in  ungelUhrem  geraden 
Verhältniss  zu  der  Stärke  der  zugehörigen 
Schirmsprosse.  Die  kleinsten,  welche  spontan 
gefunden  wurden,  sind  denen  der  jungen 
Keimpflanze  gleich,  deren  Entstehung  direct 
beobachtet  wurde  und  unten  beschrieben  wird. 
Von  den  stärkeren  Schirmsprossen  ist  eben- 
falls sicher,  dass  sie  mehrjährigen,  mindestens 
zweijährigen  Individuen  angehören.   Hieraus 
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ergibt  sich^  dass  die  Basalstücke  ihrerseits 
wahrscheinlich  mehrere  Jahre  lang  an  Grösse 
und  Verzweigung  zunehmen. 

In  starken  Schirmsprossen^  welche  jeden- 
falls mehrere  Jahre  alten  und,  wie  oben  ange* 
deutet  wurde,  wahrscheinlich  in  ihrem  über- 
haupt letzten  Jahre  stehenden  Individuen 
angehören,  findet,  wenn  ihr  Wachsthum  be- 
endigt ist,  die  zuerst  von  Woronin  etwas 
eingehender  studirte  Bildung  von  Sporen 
statt.  Diese  fruchtbaren  Sprosse  sind,  so  weit 
die  Erfahrungen  reichen,  von  gleichem  Bau 
wie  die  nicht  sporenbildenden.  Die  Sporen- 
bildung findet  statt  in  den  Kammern  des 
Schirms,  und  zwar  gleichzeitig  in  allen.  Sie 
beginnt,  nach  Woronin's  Beschreibung, 
damit,  dass  in  dem  dichten,  von  ChlorophyU- 
körnem  dicht  erfüllten  wandständigen  Proto- 
plasma, in  annähernd  gleichen  Abständen 
von  einander,  zahlreiche  farblose  runde  Flecke 
auftreten.  Dann  trennt  sich  das  chlorophyll- 
reiche Protoplasma  in  eben  so  viele  Portionen 
als  Flecke  vorhanden  sind  und  zwar  erscheint 
jeder  Fleck  für  eine  Plasjmaportion  als  An- 
ziehungsmittelpunkt —  dürfte  darum  wohl 
einem  Zellkern  entsprechen.  DieProtoplasma- 
portionen  trennen  sich  vollständig  von  ein- 
ander, und  erhalten,  zunächst  wandständig 
bleibend,  die  Gestalt  runder,  glatt  umschrie- 
bener, scheibenförmiger  Körper ;  dann  treten 
sie  von  der  Wand  in  den  Innenraum  der 
Schirmkammem,  indem  sie  allmählich  ihre 
definitive  ellipsoide  Form  und  die  nachher 
noch  zu  beschreibende  Membranumkleidung 
erhalten.  Die  Zahl  der  in  einer  Schirmkam- 
mer gebildeten  Körper  kann  für  normal  ent- 
wickelte Exemplare  auf  durchschnittlich  100 
angegeben  werden;  meistens  ist  sie  wohl 
höher;  in  einer  besonders  armen  Kammer 
zählte  ich  etwa  85,  ohne  jedoch,  wegen  des 
vielfachen  Uebereinanderliegens  der  Körper, 
die  Ziffer  ganz  genau  bestimmt  zu  haben.  Bei 
80  Kammern  würde  also  8000  die  sehr  nie- 
drig gegriffene  Durchschnittsziffer  für  die  in 
einem  Schirm  entstehenden  Körper  sein.  — 
Nach  der  Fertigbildung  der  Körper  zerbröckelt 
die  spröde  Membran  des  Schirms  allmählich, 
jene  gelangen  hierdurch  ins  Freie.  Ueber  ihre 
Weiterentwickelung  geben  weder  die  älteren 
Autoren  Bestimmtes  an,  noch  gelang  es 
W  o  r  o  n  i  n's  im  Jahre  1 860  darauf  eigens  ge- 
richteten Untersuchungen,  die  Frage  zu  ent- 
scheiden, ob  es  »Sporen,  Sporangien,  vielleicht 
Zoosporangieu«  seien. 

Die  Bildung  der  Sporen  erfolgt  im  Sommer. 


Sie  wurde  von  Woronin  zu  Antibes  im  Juni 
beobachtet,  zu  der  Zeit,  in  welcher  die 
Schirmsprosse  in  dieser  Gegend  überhaupt 
erst  ihre  volle  Ausbildung  erreichen.  Ein  ver- 
übendes, nahezu  reife  Sporen  in  einem  noch 
intacten  Schirm  zeigendes  Präparat  ist  vom 
18.  Juni.  Wie  die  nachstehenden  Angaben 
näher  zeigen  werden,  bleiben  sie  zunächst 
längere  Zeit  unverändert,  ihre  Weiterent- 
vfickelung  tritt  erst  in  dem  auf  die  Entstehung 
folgenden  Winter  oder  Frühjahr  ein,  oder 
kann  selbst  über  ein  Jahr  verzögert  werden. 

Im  März  1868  erhielt  ich,  zu  Halle,  eine 
Portion  reifer  Sporen,  welche  im  Juli  des  Vor- 
jahres von  Borne t  bei  Antibes  gesammelt 
worden  waren.  Sie  befanden  sich,  zwischen 
Fragmenten  ihrer  Mutterschirme,  in  einem 
kleinen,  mit  Seewasser  gefüllten,  fest  ver- 
schlossenen Glase.  Ein  Theil  des  Materials 
verblieb  daselbst,  ein  anderer  Theil  wurde  in 
Culturgef ässe  mit  frischemSee  wasser  gebracht, 
und  zwar  diente  zu  den  Culturen  anfangs 
künstliches,  später  frisches  Nordseewasser. 
Die  Weiterentwickelung  begann  am  vierten 
Tage  nach  der  Ankunft,  am  14.  nach  Absen- 
dung des  Materials. 

Die  reifen  Sporen  (Fig.  1,  19,  20)  sind 
durchschnittlich  breit  ellipsouUsch,  mit  breit 
abgerundeten  Enden ;  der  Längendurchmes- 
ser beträgt  im  Durchschnitt  etwa  95(i,  bei 
etwa  70  p.  grösstem Querdurchmesser.  ImEin- 
zelnen  kommen  vielfache  Schwankunfi^en  um 
die  Durchschnittswerthevor,  vrie  nachrolgende 
Ziffern  andeuten  mögen,  bei  denen  der  Zähler 
des  Bruches  die  Zahl  der  auf  den  grössten 
Querdurchmesser,  der  Nenner  die  auf  den 
Längendurchmesser  gehenden  Theile  des  an- 
gewendeten Ocularmikrometers  angaben,  und 
einMikrometertheil==5|j..  (=0,005  Mm.)  ist: 

"/21,    "/so,    "/l9,    «Au,    "/l9 

"/8l,    «/20,    '«/m.    «/25,    *Vl9,   "/l7,  »/«. 

Die  Ziffern  der  ersten  Reihe  sind  von  ziem- 
lichreifem, noch  im  Schirme  eingeschlossenem 
Woronin'schem  Material  vom  Juni  1860, 
die  der  zweiten  Reihe  von  dem  ganz  reifen 
Material  von  1868,  resp.  1867.  Beide  zeigen, 
und  der  Augenschein  lehrte  noch  auffälliger, 
dass  die  letzterem  Material  angehörigen  Spo- 
ren mehr  längsgestreckt  sind  als  die  des 
ersteren.  Unter  beiderlei  Material,  und  in 
demselben  Schirme  kommen  einzelne  Sporen 
vor,  welche  sich  von  den  gewöhnlichen  durch 
fast  kugelige  Form  und  gewaltige,  190  |jl.  und 
mehr  betragende  Grösse  auszeichnen. 

Die  Sporen  des  reifen  Materials  von  1868 
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sind  der  Mehizahl  nach  mit  einer  farblosen^ 
6 — 8  (1.  dicken,  manche  jedoch  nur  mit  halb- 
80  dicker  Cellulosemembran  versehen^  welche 
rings  um  die  ganze  Spore  annähernd  gleich 
stark,  und  gesondert  ist  in  eine  etwa  Y3  der 
Gesammtdicke  zeigende  innere  und  eme  dop- 
pelt so  dicke,  wiederum  fein  geschichtete 
Aussenschicht.  Die  Oberfläche  dieser  besteht 
ans  einer  dünnen,  durch  Lichtbrechung  und 
stoffliche  Beschafienheit  von  den  übrigen  ver- 
schiedenen Lage.  Derjenige  kreisrunde  Mem- 
branabschnitt, welcher  die  eine  Endfläche 
bedeckt,  springt  mit  seinem  Rande  etwas 
über  die  sonst  glatte  Innenfläche  der  Wand 
nach  innen  vor,  wie  ein  Deckel,  welcher  in 
eine  kreisrunde  Oeffnung  etwas  zu  tief  ein- 
gepasst  ist;  und  dicht  aussen  von  dem  Yor- 
sprung  geht  ein  zarter,  cylindrisch  ringför- 
miger Kadialstreifen  quer  durch  die  ganze 
Dicke  der  Wand  von  der  Innen-  zur  Aussen- 
fläche,  dem  Bande  des  eingepassten  Deckels 
entsprechend  (Fig.  1,  19 — 23).  Sowohl  nach 
diesem  Bilde,  als  besonders  nach  seinem  Ver- 
halten bei  der  Weiterentwickelung  ist  der 
besagte  runde  Wandabschnitt  hinfort  der 
Deckel  zu  nennen.  InderLängsprofilansicht 
der  Spore  entsprechen  seinem  Bande  selbst- 
verständlich zwei  parallele,  quer  durch  die 
Wand  laufende  Streifen.  Dieselben  sind 
schmal  und  zart,  aber  bei  hinreichender  Ver- 
grösserung  heller,  schwächer  lichtbrechend 
als  die  Umgebung,  zumal  gegen  den  Deckel 
hiu  scharf  abgesetzt.  Sie  können  daher,  obgleich 
sie  der  Wand  allein  angehören  und  keine  Fort- 
setzung des  Innenraumes  enthalten,  mit  engen 
Tüpfelcanälen  verwechselt  werden,  was  in 
Woronin's  citirter  Arbeit  geschehen,  übri- 
gens von  diesem  Beobachter  längst  brieflich 
berichtigt  worden  ist.  Wässerige  Jodkalium- 
lösung färbt  schon  für  sich  allein  die  Mem- 
bran mit  Ausnahme  der  äussersten  Schicht 
violett,  bei  Zusatz  von  Schwefelsäure  richtiger 
Concentration  blau.  Die  Einwirkung  der  Säure 
bringt  starke  Quellung  und  schliesslich  Zer- 
fliessen  der  Membran  hervor;  nur  die  genannte 
äusserste  Schichte  bleibt  als  resistentes,  gelb- 
lich werdendes,  quergerunzeltes  Häutchen 
(»Cuticulaa)  zurück. 

Die  Innenfläche  der  Wand  wird  überall 
bedeckt  von  einer  dicken  Protoplasmaschichte, 
welche  durch  zahllose,  runde  oder  längliche, 
etwa  2  \L.  grosse,  ihr  eingelagerte  Stärkeköm- 
chen  überall  dicht  und  dunkel  körnig,  durch 
Chlorophyll  grün  gefärbt  ist.  Die  Färbung 
ist  imimer   sehr  intensiv,   bei  den   meisten 


Individuen  aber  im  durchfallenden  Liebte 
nicht  rein,  sondern  bräunlich-grün;  eine 
Minderzahl  zeigte  reine,  sehr  lebhaft  grüne 
Farbe.  So  weit  ich  mit  meinen  damaligen 
massigen  mikroskopischenHülfsmitteln  erken- 
nen konnte,  betrifft  die  grüne  Färbung  nicht 
die  ganze  Protoplasmamasse ;  vielmehr  zeigte 
scharfe  Flächeneinstellung  netzförmig  ver- 
bundene grüne  Streifen  zwischen  farblosen 
nur  Stärkekörnchen  führenden  Stellen  (vergl. 
Fig  21).  Die  Protoplasmaschicht  umgibt  einen 
relativ  weiten  Mittelraum,  welcher  erfüllt  ist 
von  nachher  zu  erwähnender  wasserheller 
Substanz,  und  in  welchem  ausserdem  immer 
eine  Anhäufung  von  kleinen  runden  rothen 
Pigmentkömem  oder  -Tröpfchen  liegt.  Die 
Stellung  dieses  Pigmenthaufens  ist  immer 
dicht  an  der  Innenfläche  der  Protoplasma- 
schicht, im  Uebrigen  ebensowenig  streng 
regelmässig  wie  seine  Gestalt  und  Grrösse 
(vergl.  Fig.  1 9-2 1 .  Das  Pigment  ist  hier  wie  bei 
den  übrigen  Figuren  schwarz  gezeichnet). 
Die  Pigmenttröpfchen  erscheinen  in  der  intac- 
ten  Spore  lebhaft  bräunlich-roth,  frei  gelegt 
rein  und  intensiv  carminroth  gefärbt.  Sie  sind 
in  Aether  leicht,  in  wasserhutigem  Alkohol 
nicht  löslich;  durch  Schwefelsäure  nehmen 
sie,  gleich  dem  rothen  Pigment  der  ASjptro^^o- 
Zygosporen,  der  Uredineen  u.  a.  m.  schön 
blaue,  aber  rasch  verklingende  Farbe  an. 

Mit  Ausnahme  der  erwähnten  Nuance  der 
Chlorophyllfärbung  und  der  Verschiedenhei- 
ten in  der  Wanddicke  fand  ich  alle  Sporen 
von  gleichem  Bau.  Auch  die  exorbitant  gros- 
sen runden  Individuen,  welche  zur  Unter- 
suchung kamen,  zeigten  keine  wesentliche 
Structurdifferenz,  wenngleich  auffiel,  dass  sie 
sämmtlich  relativ  dünnwandig,  und  bis  auf 
eine  einzige  rein  grün  gefärbt  waren. 

Woronin's  Beschreibung  der  reifenden 
und  eben  reif  gewordenen  Sporen  stimmt  mit 
der  vorstehenden  der  älteren,  frei  gewor- 
denen überein  bis  auf  die  schon  berichtigte 
Differenz  bezüglich  des  Deckels  und  femer 
die  zwei  Punkte,  dass  bei  jenen  erstlich  der 
Protoplasmakörper  minder  reich  an  Stärke- 
kömcnen  ist  und  zweitens  die  Pigmenthaufen 
fehlen;  Erscheinungen,  welche  darauf  hin- 
weisen, dass  die  Spore  nach  ihrem  Freiwerden 
zwar  nicht  wächst,  d.  h.  an  Volumen  zunimmt, 
wohl  aber  zu  assimiliren  fortfährt,  was  bei 
ihrem  dauernden  Chlorophyllgehalte  leicht 
erklärlich  ist.  Einige  nachher  zu  erwähnende 
Thatsachen  machen  wahrscheinlich,  dass  die 
selbständige    Assimilationsthätigkeit    bis    zu 
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einem  bestimmten  Maasse  gedauert  haben 
muss^  bevor  diejenige  Weiterentwiekelung 
beginnen  kann^  welche  als  die  Keimung  zu 
bezeichnen  ist. 

DieKeimung  der  Sporen  be^fat  darin^ 
dass  in  einer  jeden  zahlreiche  Schwärmer 
gebildet  werden,  welche  nach  Abhebung  des 
Deckels  in  das  umgebende  Meerwasder  ent- 
weichen. 

Als  vorbereitendes  Stadium  tritt  zuerst  Auf- 
lösung der  Stärkekömehen  ein;  das  wand- 
ständige Protoplasma  wird  hierdurch  heller, 
durchscheinender ,  gleichförmig  feinkörnig 
und,  so  weit  ich  erkennen  konnte,  gleich- 
massig  gefärbt,  und  zwar  zeigten  alle  in  die- 
sem Stadium  beobachteten  Exemplare  die 
bräunliche,  nicht  die  rein  grüne  Nuance  der 
Färbung.  Von  Amylum  konnte  ich  in  einer 
Mehrzahl  von  Individuen  kurz  vor  oder  wäh- 
rend der  Schwärmerbildung  nichts  mehr 
finden,  in  anderen  nur  kleine  oder  zweifel- 
hafte Spuren.  Der  rothe  Pigmenthaufen  bleibt, 
anscheinend  unverändert,  erhalten.  Einmal 
fand  ich  in  einem  Individuum,  in  dem  Mittel- 
raum, ein  grosses  Octaeder  von  Kalkoxalat, 
dessen  vereinzeltes  Vorkommen  über  seine 
etwaige  Beziehung  zu  den  Protoplasma-  und 
Inhalts  Veränderungen  keine  bestimmte  Aus- 
sage gestattet.  In  den  meisten  und  wohl  den 
normalsten  Fällen  bleibt  die  so  veränderte 
gefärbte  Protoplasmaschicht  über  die  ganze 
Wandfläche  ununterbrochen ,  grösstentheils 
annähernd  gleich  dick ;  nur  unter  dem  Deckel- 
ende erscheint  sie  erheblich  dicker  als  in  dem 
übrigen  Umfange,  was  jedoch  nur  von  einer 
hier  vorhandenen  Ansammlung  einer  fein- 
kömigen,  dem  Protoplasma  selbst  nicht  ange- 
hörigen  Masse  herrünren  dürfte.  Nicht  selten 
wird  sie  aber  auch,  an  nicht  bestimmten  Orten, 
durch  verschieden  grosse  und  verschieden 
gestaltete  Lücken  unterbrochen. 

Die  homogene  Plasmaschicht  theilt  sich  nun 
simultan,  nach  dem  für  die  Schwärmsporen- 
bildung von  Hydrodictyon*)  und  ähnliche 
bekannten  Modus  in  zahlreiche,  annähernd 
gleiche,  etwa  4  p.  grosse  polyedrische  Portio- 
nen, die  Schwärmer.  Dieselben  sind  zunächst 
durch  sehr  schmalehelle  Streifen  von  einander 
getrennt,  und  runden  dann  ihre  Kanten  mehr 
ab;  jedes  erhält  eine  hellere  Mitte  und  eine 
dichtere  chlorophyllführende  peripherische 
Schichte,  und  zwar  sondern  sich  in  letzterer 
einzelne  Chlorophyllkömer  oder  Streifen  (Fig. 
23).  Welche  Stellung  das  später  cilientragende 

*)  Vergl.  A.  Braun,  Verjüngung,  p.279. 


Ende  in  diesem  Stadium  hat,  konnte  ich  nicht 
entscheiden.  Die  Schwärmer  bilden  immer 
eine  einfache  Lage;  höchstens  könnte  diese 
an  dem  Deckelende  doppelt  sein;  doch  war 
dies  nicht  sicher  zu  entscheiden.  Nach  voll- 
endeter Sonderung  beginnen  sie  innerhalb  der 
Wand  ihre  Bewegung;  jene  wird  geöffnet, 
dadurch  dass  der  Deckel  genau  in  dem  seinen 
Rand  bezeichnenden  Streifen  losgelöst  und 
abgehoben  wird,  die  Schwärmer  schiessen, 
einer  nach  dem  anderen  oder  mehrere  auf  ein- 
mal, a.us  der  Oeffnung  hervor,  bis  schliesslich 
alle  die  Membran  verlassen  haben  (vergl. 
Fig.  7,  8,  24).  Den  ersten  Act  dieses  Vor- 
ganges, speciell  den  Modus  der  Deckelaus- 
hebung, zu  beobachten,  ist  mir  nicht  gelun- 
gen. Oefters  fanden  sich  dagegen  Individuen, 
in  welchen  die  Schwärmer  jedenfalls  in  der 
überwiegenden  Mehrzahl  noch  vorhanden 
waren,  der  Deckel  erst  an  einer  Seite  abge- 
hoben war.  In  der  Mitte  solcher  Sporen  U^t 
eine  scharf  umschriebene  Blase,  deren  Gestalt 
und  Grösse  derjenigen  des  von  der  Schwär- 
merschicht frei  gelassenen  Innenraumes  an- 
nähernd gleich  ist  und  welche  den  Pigment- 
haufen einschliesst,  im  Uebrigen  meist  nur 
von  wässeriger  Flüssigkeit  erfüllt  ist.  Schon 
die  Einwirkung  wässeriger  Jodlösung  bringt 
eine  Schrumpfung  der  Blase  bis  zur  Unkennt- 
lichkeit zu  Stande.  In  einzelnen  Fällen  lagen 
ausser  dem  rothen  Pigment  eine  oder  zwei 
stark  lichtbrechende  hohle  Kugeln,  deren 
Eigenschaften  nicht  näher  untersucht  wur- 
den, in  der  Blase.  In  solchen  Individuen,  bei 
welchen  die  Entleerung  schon  weiter  vorge- 
schritten war,  fanden  sich  statt  der  einen 
Blase  oft  zwei  bis  drei  kleinere,  kugelige,  im 
Uebrigen  ihr  gleiche,  von  welchen  unentschie- 
den ist,  ob  sie  aus  dem  Zerfallen  einer  gros- 
sen entstanden  oder  von  Anfang  an  getrennt 
waren.  Eine  dieser  Blasen  umschliesst  den 
rothen  Pigmenthaufen.  Die  Blasen  bleiben 
während  und  nach  dem  Austreten  der  Schwär- 
mer in  dem  von  der  Membran  umschlossenen 
Räume  liegen,  oder  sie  werden  nicht  selten 
von  jenen  aus  der  Oeffnung  mit  hervorgetrie- 
ben (Fig.  24);  alle  gehen  sammt  dem  Pigment 
bald  zu  Grunde,  wenn  die  Entleerung  vorbei 
ist.  An  der  Oeffnung  der  Membran  finden 
sich  ferner,  wenn  die  Entleernng  beginnt, 
unregelmässige  Klumpen  und  Wolken  feiner 
farbloser  Körnchen,  welche  anscheinend  aus- 
getreten sind  und  ihrerseits  die  oben  erwlUinte 
kömige  Ansammlung  am  Deckelende  dar- 
stellen dürften. 
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Alle  diese  Erscheinungen  zeigen,  dass  bei 
der  Schwärmerbildung  sowohl  die  Pigment- 
haufen als  andere  Inhaltsbestandtheile  der 
Spoxe  unverändert  bleiben  und  ausgeschieden 
werden,  entsprechend  ähnlichen,  bei  anderen 
Thallophyten,  z.  B.  UlothriXy  den  Antheridien 
von  Vauckeria  u.  a.  beobachteten  Vorgängen. 

Die  inBewegung  befindlichen,  ausschlüpfen- 
den und  ausgeschlüpften  Schwärmer  (Fig.  11, 
12,  24,  25)  haben  die  für  die  Zoosporen  der 
meisten  grünen  Conferven  (Chlorosporeen) 
bekannten  Eigenschaften.  Sie  sind  eiförmig, 
manche  etwas  abgeplattet,  etwa  8  \i.  lang  und 
4  [A.  breit,  an  dem  einen  Ende  farblos,  spitz 
und  in  zwei  feine  Cilien  von  etwa  der  dop- 
pelten Körperlänge  ausgezogen,  am  anderen 
Ende  abgerundet;  in  dem  breiten  abgerun- 
deten Theil  mit  wandständigen  bräunlich- 
grünen Chlorophyllkömeni  versehen  und  dem, 
übrigens  nicht  immer  deutlichen,  dem  farb- 
losen Ende  genäherten  rothen  wandständigen 
Pigmentfleck.  Letzterer  ist  in  den  Figuren 
überall  als  schwarzer  Punkt  angegeben.  Die 
Bewegung  ist  sehr  lebhaft  und  kann  sehr 
lange,  jedoch  nach  den  Einzelfällen  sehr 
ungleiche  Dauer  haben.  Eine  Anzahl  sah  ich 
etwa  4  Stunden  nach  dem  Ausschlüpfen  zu 
Ruhe  kommen;  bei  anderen,  in  Wassertropfen 
auf  dem  Objectträger  isolirten  Schwärmern 
dauerte  die  Bewegung  zahlreicher  Individuen 
12  Stunden,  einzelner  über  24  Stunden.  Die 
Ursachen  dieser  Ungleichheit  blieben  zweifel- 
haft. 

Der  Eintritt  der  Kühe  erfolgt  unter  den  für 
Schwärmsporen  gewöhnlichenErscheinungen: 
successive  verlangsamter  Kreisdrehung,  Ab- 
rundung  des  Körpers,  Verschwinden  der 
Cilien.  In  dem  Verhalten  der  zu  Ruhe  gekom- 
menen wurde  eine  auffallende,  und  zu  jener 
Zeit  unerklärliche  Verschiedenheit  beobach- 
tet. Die  einen  gingen,  ohne  eine  Membran  zu 
bilden  und  ohne  weitere  Spuren  von  Kei- 
mungserscheinungen zu  zeigen,  zu  Grunde ; 
nach  12 — 2  4  Stunden  waren  sie  in  Kömer- 
haufen  zerfallen,  welche  allmählich  unter  Ent- 
färbung ganz  schwanden.  Grosse,  das  Wasser 
intensiv  grün  färbende  Schwärme  erfuhren 
dieses  Schicksal,  gleichviel  ob  sie  in  kleinen 
Wassertropfen  aufObjetträgem,  oder  in  grös- 
seren Schalen  und  Gläsern  cultivirt  worden 
waren. 

In  anderen  Culturen,  und  zwar  solchen, 
welche  mit  den  soeben  er^vähnten  gleichzeitig 
unter  den  gleichen  äusseren  Verhältnissen 
gehalten   wurden,    trat  wenigstens  an  einer 


Anzahl  der  zu  Ruhe  gekommenen  Schwärmer 
Keimung  ein. 

Dieselben  wuchsen,  wiederum  vielen  Chlo- 
rosporeen-Schwärmsporen  ähnlich,  zu  Keim- 
pflänzchen  heran.  Die  keimenden  Exem- 
plare (Fig.  26,  27)  zeichneten  sich  von  den 
zu  Grunde  gehenden  meist  durch  etwas  be- 
trächtlichere Grösse  aus.  Ihre  Gestalt  war 
zunächst  rund,  manchmal  unregelmässig  aus- 
gebuchtet. Ihre  Oberfläche  wird  von  einer 
zarten  Cellulosemembran  begrenzt,  diese  von 
der  hyalinen  Protoplasmaschichte  mit  wand- 
ständigen, manchmal  zu  netzförmigen  Strei- 
fen vereinigten  Chlorophyllkömem  ausge- 
kleidet. In  den  meisten  fiel  auf,  dass  nicht, 
wie  in  den  frei  werdenden  Schwärmern  ein, 
sondern  zwei  oder  mehrere  rothe  Pigment- 
flecke vorhanden  waren;  doch  wurde  von 
manchen  Individuen  auch  nur  einer  notirt. 

Die  Keimpflänzchen  (Fig.28,29,  30)  wuch- 
sen nun  rasch  heran  zu  Schläuchen,  welche 
anfangs  oval  oder  gerundet  cylindrisch  sind, 
bald  aber  Keulenform  annehmen,  mit  einem 
verschmälert-conischen  und  einem  abgerun- 
deten breiteren  Ende. 

Letzteres  ist  das  basale,  es  entspricht  dem 
abgerundeten  Ende  des  Basalstückes;  das 
andere,  conisch-verschmälerte,  ist  die  Spitze 
der  Keimpflanze,  es  wächst  zu  dem  ersten 
Sprosse  aus,  welcher  zwar,  so  weit  die  Be- 
obachtung reicht,  noch  keinen  Schirm  bildet, 
im  Uebrigen  aber  einem  Schirmsprosse  mor- 
phologisch äquivalent  ist. 

Bevor  die  weitere  Entwickelung  der  Keim- 
pflanze beschrieben  wird  und  mit  theilweiser 
Anticipirung  derselben  sei  hier  zunächst  ihre 
Fixirung  an  das  Substrat  betrachtet.  Die 
Schwärmer,  gleichviel  ob  sie  keimen  oder 
nicht,  bewegen  sich,  bei  Cultur  im  Zimmer, 
in  der  Nähe  des  Fensters,  rapid  an  den  die- 
sem zugekehrten  Rand  des  Culturgefässes 
und  hier  an  die  äusserste  Oberfläche  des 
Wassers.  Sie  sind  specifisch  leichter  als  letz- 
teres "").  Sie  kommen  an  dem  bezeichneten 
Orte  zu  Ruhe  und  verbleiben  daselbst,  im 
Falle  der  Keimung,  mit  dem  Basalende  die 
Wand  des  Gefässes  berührend.  Ein  festeres 
Anhaften  an  dieses  tritt  jedoch  nicht  ein; 
vielmehr  lösen  sich  dieKeimpflänzchen  von  der 
glatten  Glas-  oder  Porcellanoberfläche  leicht 
los,  eine  leichte  Erschütterung  des  Gefässes 
genügt  oft,  um  dies  selbst  bei  einige  Milli- 
meter grossen  Culturexemplaren  zu  Stande 
zu  bringen.    Auch  die  jungen  Keimpflanzen 

*)  Vergl.  Sachs,  Flora  1S70,  p.  ?41  ff. 
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sind  specifisch  leichter  als  das  Seewasser^  sie 
schwimmen  an  der  Oberflache  mit  nach  oben 
gekehrtem^  selbst  über  den  Wasserspiegel 
ragendem  Basalende;  in  den  Culturen  wurde 
dies  an  über  0,1  Mm.  langen  Exemplaren 
beobachtet.  Später,  wenn  oder  bevor  die  Länge 
1  Mm.  beträgt,  ändert  sich  dieses  Verhalten. 
Die  immer  noch  vom  Substrat  leicht  ablös- 
baren Keimpflanzen  werden  specifisch  schwe- 
rer als  das  Seewasser,  sie  sinken  zu  Boden, 
und  zwar  so,  dass  das  Basalende  abwärts 
gekehrt  ist  und  den  Boden  berührt. 

Im  spontanen  Zustande  lebt  die  Pflanze  in 
seichten  und  windstillen  Buchten.  Bei  ruhigem 
Wasser  müssen  die  Schwärmer  dem  Ange- 
gebenen zufolge  an  die  Oberfläche  steigen, 
hier  keimen,  später  untersinken  und  sich  mit 
dem  Basalstücke  dem  Substrat  aufsetzen,  reap. 
in  die  Lücken  des  dieser  erentuell  bedecken- 
den Algenschicht  einsinken.  Ihre  Befestigung 
geschieht  dann  erst  durch  dieKalkincrustation, 
welche  ihre  Oberfläche  gleichsam  anklebt; 
viel  später  kommt  der  Fuss  als  Haftorgan 
hinzu.  Der  Mangel  eigener  Haftorgane  an  der 
keimenden  und  der  untersinkenden  Pflanze 
dürfte  die  Hauptursache  dafür  sein,  dass 
Acetabularia^  so  weit  mir  bekannt  ist,  nicht 
gleich  anderen  zoosporenbildenden  und  fixir- 
ten  Algen  an  glatten  und  in  fluthender  Be- 
w^ung  befindlichen  Flächen,  speciell  nicht 
auf  grösseren  Tangen  wächst,  da  sie  beim 
Sinken  von  diesen  abgleiten  muss.  Vielleicht 
dass  noch  andere,  in  der  chemischen  Beschaf- 
fenheit der  Körper  liegende  Ursachen  hinzu 
treten.  Ansitzende  Acetabularien  sind  mir  nur 
auf  Kalksteinen  und  auf  kalkigen  Muschel- 
schalen vorgekommen.  Meine  in  Glas-  und 
Porcellangefässen  cultivirten  Pflanzen  fixirten 
sich  während  5  Jahren  überhaupt  nicht  an  der 
Gefässwand^  sondern  sassen  dieser  immer  lose 
mit  ihren  Basaltheilen  an,  obgleich  letztere 
allmählich  dergestalt  incrustirten,  dass  sie  wie 
Steinchen  klapperten.  Es  ist  hiemach  wahr- 
scheinlich, dass  ein  sehr  kalkreiches  Substrat 
für  die  erwähnte  Adcrustation  (s.  v.  v.)  erfor- 
derlich ist.  Freilich  muss  hinzugefügt  wer- 
den, dass  in  den  Culturen  diese  Adcrustation 
auch  nicht  eintratbeiKeimpflänzchen,  welche 
ganz  auf  (todte)  Meermuschelschalen  gesetzt 
worden  waren ;  es  darf  dabei  aber  auch  öicht 
verschwiegen  werden,  dass  jene  Culturpflan- 
zen,  wie  unten  angegeben  werden  wird,  in 
anderer  Beziehung  von  den  spontanen  ver- 
schiedene, anomale  Wachsthumserscheinun- 
gen  zeigten. 


Bei  ruhii?em  Wasser  wird  nach  dem  Gesas- 
ten  die  l^eimung  vielfach  in  der  nüchsten 
Nähe  der  alten  Pflanzen  stattfinden ;  die  sin- 
kenden Keimpflanzen  daher  ebendaselbst  zur 
Fixirung  kommen.  Dies  erklärt  nicht  nur  die 
Geselli^eit  der  Pflanze,  ihr  Vorkommen  in 
dichten  Rasen,  sondern  auch  die  Thatsache, 
dass  in  einem  Rasen  meist  Pflanzen,  anschei- 
nend verschiedensten  Alters,  ganz  junge  und 
erwachsene,  durch  einander  stehen,  und  wenn 
die  Vermuthung  der  Monocarpie  richtig  ist, 
zugleich  die  Persistenz  der  Rasen  in  Folge  fort- 
dauernden Ersatzes  der  verloren  gehenden 
durch  ihre  junge  Brut.  Andererseits  bedarf  es 
keiner  besonderen  Ausführung,  dass  bei  be- 
wegter See  die  schwimmenden  Jugendstadien 
zur   Ueberführung  an   entferntere  Orte,  zur 

Verbreitung  der  Pflanze  geeignet  sind. 

(Fortsetiung  folgt.) 
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.rj^er,    Acetebularis  mediternmea  (Forts.). 


ia  meditenanea. 


aud  E.  St rasburger. 

ortieUung-i 

mehr  zu  der  Heschieibuiig 

rhalteiieii  Keimpilänzcheu 

stücke  aehmen  an  ihrem 

äte  zu,  erhalten  hier  und 

issige  Ausbuchtungen  und 

Zweige,  und  zwar,  wie 
rzuheben  sein  wird,  weit 
ipontanen  Exemplare.  Die 
il  cunischen  Spitzen  wach- 
^ichtung  zu  cyliudrischen, 
Gch  verjüngten  Schläuchen 
¥a  denen  einer  Vaucheria 
ich  von  dem  Substrat  senk- 
ihne,  wenigstens  ohne  auf- 
lohe Krümmung  erheben, 
gut  und  reichlich  gediehe- 
'elcher  die  Schwärmer  am 

frei  geworden  waren  und 
oicellanschale  in  dichten 
1er  gekeimt  hatten,  waren 
ScMäuche  am  17.  Juli  bis 
.  October  ging  die  Länge 
-Breite;  bis  Ende  October 

5  Mm.  lang  und  borsten- 
aen  um  so  weniger  stark, 
!en. 

hen  (Fig. 29,  30,  33)  behal- 
er  Keimung  an,  eine  glatte 

welche  mit  der  Entfernung 
len  Schlauchenden  dicker 
ler  beschriebenen  Stadien 
;he  K alkin cru Station  zeigt. 
let  von  einer  hyalinenPru- 
welche  zahlreiche  anasto- 

körnige  und  stärker  nach 


innen  voTspringeode  Längsstreifen  zeigt, 
zumal  in  der  Nahe  der  longitudinal  wachsen- 
den Schlauchenden.  Einzelne  eben&Us  ana- 
stomosirende  Protoplasmatäden  gehen,  zumal 
an  letztbezeichneten  Orten,  schlag  durch  den 
zellsafterfüllten  Mittelraum  von  einer  Seite 
zur  anderen.  Dem  wandständigen  Protoplasma 
siud  zahlreiche  ChlorophyllkÖnier  eingebettet, 
und  zwar  von  Anfang  an  am  reichlichsten  und 
dichtesten  in  dem  abgerundeten  Basalstück; 
gegen  die  conisch  veijüugten  Schlauchenden 
zu  nimmt  die  Chlorophyllmenge  ab,  die  Kör- 
ner erhalten  gestrewite,  oft  spindelförmige 
Gestalt  und  sind  in  imregelmässige  Lang&- 
reihen  geordnet,  die  Enden  selbst  sind,  so 
lange  sie  wachsen,  chiorophyllfrei.  Die  rothen 
Pigmentflecke  veiBch winden,  sobald  die  aller- 
ersten Keimungsstadien  durchlaufen,  ntVch 
bevor  Haaalstück  und  Spitze  deutlich  unter- 
scheidbar  sind  [Fig.  28) .  In  dem  wässerigen 
Zellsaft,  welcher  den  Mittelraum  des  Schlau- 
ches erfüllt,  treten,  wenn  dieser  etwa  2 — 3 
Mm.  gross  ist,  einzelne  stark  lichtbrechende 
Kugeln  auf  —  vielleicht  die  Anfänge  der  der 
Pflanze  eigenen  Spbärokrystatle;  ich  habe  sie 
nicht  näher  untersucht.  In  dem  Wandbele^ 
der  Hasaistücke  und  ihrer  Aussackungen  sind 
schon  bei  einige  Millimeter  grossen  Pflänzchen 
zahlreiche  kleine  Stärkekömehen  aJ>gelagert, 
später  b^nut  die  oben  beschriebene  massige 
Stärkeaufspeicherung.  In  dem  wandständigen 
Protoplasma  der  bei  gewöhnlicher  Beleuch- 
tung ruhig  unter  dem  Mikroskop  liegenden 
lebhaft  vegetirenden  Schlauche,  zumal  in  der 
,  Nähe  der  Enden,  findet  eine  lebhafte  und 
I  wechselnde  strömende  Bewegung,  im  Allge- 
I  meinen  in  der  Richtung  derLängsstreifen  und 
I  Fäden  statt;  auch  dieChlorophyilkömer  neh- 
I  men  an  dieser  Theil,  man  sieht  sie  gleichsam 
I  kriechend  in  den  Stromhahnen  fortrücken. 
]  Verglichen  mit  anderen  wechselnd  strömen- 
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denProtoplasmabewegungeuhatdieseErschei- 
nung  nichts  besonders  Bemerkenswerthes, 
ausser  etwa  der  lebhaften  Betheiligung  der 
Chlorophyllkömer.  Werden  dagegen  lebhaft 
vegetirende,  einige  Millimeter  lange  Schläuche 
von  den  Sonnenstrahlen  direct  getroffen,  so 
tritt  eine,  wenigstens  als  Specialfall  höchst 
au&llende Erscheinung  ein:  das  chlorophyll- 
führende  Protoplasma  ballt  sich  augenblick- 
lich zu  unregelmässigen  Klumpen  zusammen; 
man  sieht  die  einzelnen  Körner  rapide  ihren 
Ort  verlassen  und  gleichsam  gegen  einander 
stürzen,  an  einzelnen  Punkten  sich  zu  Ballen 
anhäufen,  welche  durch  Hinzutritt  immer 
neuer  Körner  zu  dicken,  den  ganzen  Quer- 
schnitt des  Schlauches  wie  Pfropfe  ausfüllen- 
den Klumpen  anschwellen,  während  aus  den 
angrenzenden  Querabschnitten  alles  Chloro- 
phyll verschwindet.  Nach  wenigen  Minuten 
erscheint  daher  der  vorher  gleichmässig  grüne 
Schlauch  bei  Betrachtung  mit  blossem  Auge 
oder  mit  der  Dupe  in  ungleich  grosse  und 
unregelmässig  geordnete,  abwechselnd  dunkel 
schwarzgrüne  und  ganz  farblose  Querzonen 
getheilt.  Bringt  man  ihn  wieder  in  diffuses 
Tageslicht,  so  tritt  sofort  eine  rückgängige 
Bewegung  der  Kömer  ein  und  die  ursprüng- 
liche, annähernd  gleichförmige  wandständige 
Vertheilung  derselben  wird  wieder  hergestellt; 
oft  schon  nach  kaum  5  Minuten,  andere  Male 
erst  nach  längerer  Zeit.  Man  kann  die  be- 
schriebenen Veränderungen  durch  die  wech- 
selnde Insolation  an  demselben  Individuum 
wiederholen,  ohne  dass  dadurch  die  Vegetation 
merklich  beeinträchtigt  wird ;  und  da  sie  an 
sonst  völlig  unberührten  Schläuchen  unter 
dem  alleinigen  Wechsel  der  Insolation  ein- 
treten, kann  an  der  causalen  Beziehung  zu 
letzterer  kein  Zweifel  sein.  Zuerst  beobach- 
tete ich  die  Zusammenballung  des  Chloro- 
phylls an  Schläuchen,  welche  aus  dem  Cul- 
turgefäss  frisch  auf  den  (durch  den  Spiegel 
beleuchteten)  Objectträger  des  Mikroskops 
gebracht  waren,  und  vermuthete  hiemach, 
dass  sie  durch  mechanische  Erschütterung 
verursacht  sei.  Auch  nach  der  Nachweisung 
der  causalen  Bedeutung  der  Insolation  kann 
diese  Vermuthung  bestehen  bleiben,  denn 
mechanische  Erschütterung  könnte  ähnliche 
Veränderungen  hervorrufen  wie  jene.  In 
einigen  darauf  gerichteten  Versuchen  gelang 
es  jedoch  nicht,  die  Zusammenballung  in 
gleichbleibendem  diffusem  Tageslicht  durch 
Erschütterung  hervorzurufen;  es  ist  daher, 
vorbehaltlich    weiterer  Versuche,    anzuneh- 


men, dass  die  auf  dem  beleuchteten  Object- 
träger beobachtete  Erscheinung  in  dem  Be- 
leuchtungswechsel ihren  Grund  gehabt  hat. 
Hinzugeftigt  sei  noch,  dass  auch  die  in  den 
folgenden  Jahren  von  den  cultivirten  Exem- 
plaren getriebenen  Schläuche  die  gleiche 
Erscheinung  zeigten. 

Die  aufrechten  Schläuche  der  Keimpflan- 
zen erreichten  bis  zum  Schlüsse  des  ersten 
Jahres  vielfach  eine  noch  beträchtlichere 
Stärke  als  die  schon  angegebene ;  viele  wur- 
den bis  20  Mm.  lang  und  borstendick.  Das 
Spitzen wachsthum  stand  früher  oder  später 
still ;  das  anfangs  conische  Ende  wurde  breit 
abgerundet  oder  selbst  etwas  keulenförmig 
verbreitert  und  erhielt  die  gleiche  Menge  und 
Vertheilung  der  Chlorophyllkömer  wie  der 
untere  Theil  des  Schlauches.  Schirme  oder 
Haarzweige  wurden  nicht  gebildet.  Während 
der  Winterszeit  trat  ein  augenscheinlicher 
Stillstand  im  Wachsthum  ein,  im  kommenden 
Frühjahre  begann  letzteres  von  neuem  und  es 
wurden  starke,  bis  0,75  Mm.  dicke  Sprosse 
getrieben,  von  welchen  eine  Anzahl,  spon- 
tanen gleich,  successive  zwei  bis  vier  Haar- 
quirle und  über  dem  obersten  dieser  einen 
Schirm  bildeten.  Die  ersten  Haarquirle  traten 
im  Februar  auf,  die  Anfänge  der  ersten 
Schirme  wurden  am  24. Mai  beobachtet.  Bau 
und  Entwickelung  der  einzelnenSchirmsprosse 
stimmte  mit  den  bei  spontanen  Exemplaren 
beobachteten  völlig  überein  (vergl.  Fig. 34-36 
und  Woronin,  l.  c).  Die  Grösse  der  culti- 
virten war  gleich  der  von  massig  starken 
spontanen,  mit  der  Einschränkung,  dass  die 
Schirme  immer  klein  blieben ;  ihr  Durchmes- 
ser stieg  nicht  viel  über  3  Mm.  Auch  die  Kalk- 
einlagerung in  die  Membranen  fehlte  nicht, 
sowohl  bei  den  schirmtragenden,  als  bei  den 
älteren  schirmfreien  Sprossen,  wenn  sie  gleich 
augenscheinlich  viel  schwächer  blieb  als  bei 
wildgewachsenen. 

Im  Laufe  des  zweiten  Sommers  gingen  die 
schirmtragenden  und  andere  ältere  Schläuche 
zu  Grunde,  im  nächstfolgenden  Frühjahr  tra- 
ten neue  auf,  und  dieselben  Erscheinungen 
wiederholten  sich  periodisch  jedes  Jahr  bis 
zum  Jahre  1873.  Sporenbildung  trat  in  den 
Schirmen  nie  ein. 

Wie  zum  Theil  schon  in  dem  Mitgetheilten 
angedeutet  ist  und  durch  Vergleicnung  mit 
spontanen  Pflanzen  evident  wurde,  traten  bei 
meinen  Culturexemplaren  Abweichungen  von 
dem  normalen  Aufbau  jener  ein,  welche  schon 
im  eisten  Sommer  begonnen  und  im  Verlaufe 
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der  folgenden  Zeit  immer  mehr  hervortraten. 
Sie  bestehen  darin,  dass  zunächst  sowohl  das 
Basalstück  als  auch  der  untere  Theil  der  auf- 
rechten Schläuche  sich  weit  reicher  verzweig- 
ten als  bei  der  spontanen  Pflanze  jemals  ge- 
funden wird  (Fig.  30—32).  Einzelne  der  an 
letzteren  Orten  entstandenen  Zweige  wuchsen 
wieder  zu  aufrechten  Schläuchen  heran ;  die 
meisten  blieben  gekrümmte  und  vielfach  durch 
einander  gewirrte  abwärts  wachsende  oder 
dem  Substrat  aufliegende  Aeste,  welche  unge- 
fähr die  Form^  auch  den  dichten  Stärkegehalt 
grosser  nonnaler  Basalstücke  hatten.  Diese 
übergross  entwickelten  Basalstücke  trieben 
im  Laufe  der  Culturzeit  zahlreiche  Aeste, 
welche  sich  zu  aufrechten,  zum  Theil  Haar- 
zweige und  Schirme  tragenden  Schläuchen 
ausbildeten,  nicht  selten  auch  aus  ihrem  unte- 
ren Theile  wiederum  theils  aufrechte,  theils 
l^asalzweige  trieben.  So  kam  eine  dichte  Be- 
Stockung,  wie  man  bei  Phanerogamen  sagen 
würde,  zu  Stande,  ein  reich  ästiges  Bhizom 
mit  zahlreichen,  aufrechten  Sprossen,  welche 
immer  dichter  werdende  Büsche  und  Raschen 
bildeten ;  —  im  Gegensatz  zu  der  spontanen 
Pflanze,  die,  seltene  Ausnahmen  abgerechnet, 
immer  nur  der  eine  unverzweigte  Spross  mit 
relativ  wenig  verästeltem  Basalstück  bleibt, 
welchen  die  ursprüngliche  Keimpflanze  dar- 
stellt. —  Sodann  ist  noch  besonders  hervor- 
zuheben, dass  von  den  aufrechten  Schläuchen 
der  Culturexemplare  immer  nur  der  kleinere 
Theil  zu  Schirmsprossen  heranwuchs ;  andere 
bildeten  nurHaarwirtel  ohne  Schirm,  die  mei- 
sten auch  diese  nicht,  sieblieben  vielmehr  cylin- 
drische  Schläuche  von  begrenztem,  die  Länge 
normaler  Schirmstiele  nie  überschreitendem 
Wachsthum,  vom  Ansehen  junger  Vaucheria 
oder  Bryopsis,  Von  denjenigen,  welche  nor- 
male Schirme  bildeten,  hatten  ferner  manche 
einen  sehr  stattlich  entwickelten  derben  Fuss; 
bei  anderen  blieb  die  Entwickelung  dieses  aber 
mehr  oder  minder  vollständig  aus,  er  fand 
gleichsam  Ersatz  in  dem  mächtig  entwickel- 
ten Basalstück. 

Hinsichtlich  der  Lebensweise  trat  bei  den 
Culturpflanzen  die  auffallende  Verschieden- 
heit von  den  spontanen  hervor^  dass  auch  bei 
Ueberwinterung  im  ungeheizten  Zimmer  oder 
Kalthaus  das  Wachsthum  zwar  während  des 
'Winters  augenscheinlich  stillstand  und  erst 
vom  Februar  an  wieder  aufgenommen  wurde, 
dass  aber  kein  regelmässiges  periodisches  Ab- 
sterben und  Wiederaustreiben  der  aufrechten 
Sprosse  stattfand.  Die  überwiegende  Mehrzahl 


überwinterte,  viele  wuchsen  im  Frühling  ihres 
zweiten  Jahres  direct  weiter  und  bildeten  dann 
erst  Schirme  oder  Quirle ,  die  Basen  blieben 
das  ganze  Jahr  hindurch  lebhaft  grün. 

Die  Pflanze  hatte  hiemach  in  der  Cultur 
ihre  Form  und  Lebensweise  wesentlich  ver- 
ändert, sie  war  aber  dabei,  mit  Ausnahme  der 
Schirme,  nichts  weniger  als  kümmerlich^  son- 
dem  eher  üppiger  entwickelt  zu  nennen  als 
an  ihrem  spontanen  Wohnorte.  Sie  v^etirte 
auch  fünf  Jahre  hindurch  üppig  weiter,  bis 
sie,  aus  nachher  anzugebendem  Grunde^ 
absichtlich  weggethan  wurde.  Es  ist  einleuch- 
tend, dass  jene  aufiallenden  Veränderungen 
zum  grossen  Theil  in  der  gewaltigen  Verän- 
derung der  Vegetationsbedingungen  ihren 
Grund  hatten,  denn  sie  begannen  schon  an 
denjungen,  in  nachher  zu  erläuterndem  Sinne 
noch  ungestörten  Keimpflanzen;  die  abnorm 
geringe  Incrustation  und  der  im  Vergleich 
zu  normalen  Pflanzen  enorme  Magnesiagehalt 
der  in  Chlorwasserstoff  löslichen  Aschen- 
bestandtheile^  welchen  schon  die  qualitative 
Analyse  ergab,  deuten  hinlänglich  auf  einen 
im  Vergleich  mit  dem  der  spontanen  Exem- 
plare veränderten  Ernährungsspross  hin.  Als 
ein  auffallendes  Beispiel,  von  in  Folge  ver- 
änderter Vegetationsbedingungen  eingetre- 
tener Form-  und  Wuchsveränderung  ohne 
Verkümmerung  sind  die  Erscheinungen  daher 
hier  beschrieben  worden.  Auf  eine Discussion 
der  einzelnen  Ursachen  gehe  ich  aber  nicht 
ein,  weil  ich  darüber  keine  Experimente  an- 
gestellt habe,  und  zwar  letzteres  aus  dem 
Grunde,  weil  sich  vom  zweiten  Frühling  an 
ein  ungebetener  Gast  in  den  Culturen  ein- 
stellte, eine  wahrscheinlich  mit  dem  Nordsee- 
wasser gekommene  kleine  Noatocacee  aus  der 
Lcpfo^/irir-Gruppe,  welche  die  Acetabularien 
dermaassen  umstrickte,  dass  die  Cultur  dau- 
ernd gestört  und  immer  nur  auf  kurze  Zeit 
theilweise  rein  zu  halten,  ein  reines  Emäh- 
rungsexperiment  also  unmöglich  war. 

Zum  Schlüsse  der  Mittheilungen  über  die 
angestellten  Culturen  ist  noch  hinzuzufügen, 
dass  von  den  1868  mir  übersendeten  reifen 
Sporen  eine  Anzahl  anscheinend  unverändert 
blieb  bis  in  das  zweite  Jahr  nach  ihrer  Rei- 
fung und  alsdann  noch  in  der  beschriebenen 
Weise  Schwärmer  bildete.  Sie  waren  in  dem 
kleinen,  kaum  20Ccm.  fassenden  enghalsigen 
Gläschen,  in  welchem  sie  angekommen  waren, 
locker  verschlossen,  in  Seewasser  aufbewahrt 
worden.  Die  Keimung  wurde  im  Februar  1869 
beobachtet.    Ohne   Zweifel   ist   die   Ursache 
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ihrer  Verzögerung  in  dem  geringen  Sauer- 
stoifeutritt  zu  suchen.  Die  Möglichkeit  der 
Verzögerung  selbst  ist  für  die  Beurtheilung 
der  Lebensweise  der  AcetabtUaria  nicht  ohne 
Interesse. 

Die  mitgetheilten  Untersuchungsresultate 
ei^ben  zwar  durch  die  Feststellung  der 
Schwärmerbildung  und  der  Entwickelung  der 
schirmtragenden  Pflanze  aus  den  gekeimten 
Schwärmern  eine  nicht  unwesentliche  Erwei- 
terung unserer  Kenntnisse  von  dem  viel- 
besprochenen merkwürdigen  Meeresgewächs, 
und  wiesen  demselben  zum  ersten  Male  eine 
b^stinnntd  Stelle  unter  T  h  u  r  e  t's  Ohlorosporeen 
an.  Sie  blieben  aber  in  mehrfacher  Beziehung 
unvollständig.  Nicht  sowohl  darum,  weil  keine 
den  spontaiien  Pflanzen  ganz  gleichen  Säm- 
linge erhalten  wurden,  denn  die  Keimpflänz- 
chen  der  Culturen  waren  zunächst  den  jüng- 
sten gefundenen  spontanen  Exemplaren  so 
weit  gleich,  dass  die  Bildung  und  Weiterbil- 
dung der  letzteren  bis  auf  ganz  irrelevante 
Zweifel  sichergestellt  erschien;  —  vielmehr 
blieben  in  der  eigentlichen  Fortpflanzungs- 
geschichte einige  wesentliche  Lücken.  Vot 
allem  war  die  bei  der  Untersuchung  noch 
mehr  als  in  obiger  Darstellung  aufiallende 
Erscheinung  des  massenhaften  Zugrunde- 
gehens der  Schwärmer  und  des  leichten  und 
oft  reichlichen  Keimens  anderer  unerklärlich; 
und  die  Art  des  Auftretens  dieser  Ungleich- 
heit machte  die  Vermuthung  einer  morpho- 
logischen  Ursache  derselben  unabweisbar. 
Wo  letztere  lag,  war  eine  weitere  Frage.  Es 
waren,  wie  oben  erwähnt,  kleine  Differenzen 
an  den  übersendeten  reifen  Sporen,  rein 
grüne  und  bräunliche  Färbung  gefunden 
worden,  welche  jetzt  wohl  für  nichts  weiter 
denn  verschiedene  Ausreifungsgrade  zu  erklä- 
ren sind;  angesichts  jener  Lücken  und  Zwei- 
fel aber  war  zu  fragen,  ob  sie  etwa  eine  Dif- 
ferenz in  der  Schwärmerproduction  zeigten 
oder  ob  etwa  zwischen  den  beiderlei  Produc- 
ten  sexuelle  Differenzen  und  Beziehungen 
beständen,  welche  der  Beobachtung  entgan- 
gen wären.  Sodann  war  und  ist  dieEntwicke- 
lungsgeschichte  der  Sporen  selbst  durch 
Woronin's  Beobachtungen  nicht  so  voll- 
ständig klar  gelegt,  dass  nicht  auch  noch 
gefragt  werden  könnte,  sind  jene  Sporen  viel- 
leicht Oosporen  in  Pringsheim's  Sinne; 
und  alsdann  weiter,  wo  sind  die  zugehörigen 
Antheridien,  sind  es  vielleicht  die  farblosen 
Endzellen    der    Haarzweige    oder    sind    sie 


anderswo.  Alle  diese  Fragen  waren  unbeant- 
wortet geblieben ;  ich  legte  daher  die  Arbeit 
einstweilen  zurück,  in  der  Hoffnung,  sie  mit 
Hülfe  meines  Culturmaterials  oder  an  der  See 
zu  vollenden.  Der  erstere  Weg  wurde  durch 
die  oben  genannte  Leptothrix  vereitelt,  und 
nachdem  fünf  Jahre  lang  mit  der  Beseitigung 
dieses  Störenfriedes  viel  Zeit  verdorben  war, 
durch  Beseitigung  der  Culturen  verlassen.  Der 
zweite  konnte  anderweiter  Beschäftigung  hal- 
ber nicht  eingeschlagen  werden.  Nichtsdesto- 
weniger unterblieb  die  Publication  auch  nach- 
dem die  mittlerweile  erfolgte  Entdeckung  der 
Copulation  von  Schwärmern  bei  anderen  Ohlo- 
rosporeen die  subjective  Ueberzeugung  be- 
gründet hatte,  dass  die  Entwickelungslücke 
bei  Acetabularia  durch  einen  solchen  Vorgang 
ausgefüllt  werden  müsse,  denn  es  schien  mir 
besser,  eine  vollständige  Arbeit  später  zu 
publiciren,  als  eine  unfertige  »vorläufig«.  Mit- 
getheilt  wurden  die  gewonnenen  Resultate  in 
einer  Sitzung  der  Hallischen  naturf.  Gesell- 
schaft*), privatim  den  Herren  Bornet  und 
Woronin,  welchen  ich  mein  Material  ver- 
dankte, und  in  meinen  Vorlesungen,  in  wel- 
chen speciell  die  Schwärmercopulation  von 
Acetabalaria  neuerdings  immer  als  nahezu 
erwiesene  Erscheinung  dargestellt  wurde. 

Zu  Ende  des  vorigen  Jahres  beschäftigte 
sich  College  Strasburger  mit  der  Schwä- 
merbildung  in  Rede  stehender  Pflanze,  ohne 
von  meiner  alten  Arbeit  zu  wissen.  Nachdem 
er  zufällig  Kenntniss  von  ihrer  Existenz 
erhalten,  schrieb  er  an  mich  und  forderte 
mich  zur  Publication  derselben  auf.  Wir  wur- 
den dann  bald  dahin  einig,  unsere  beidersei- 
tigen Resultate,  womöglich  nach  Ergänzung 
der  oben  bezeichneten  Lücken,  mit  einander 
zu  publiciren.  Für  die  Veröffentlichung  wurde 
die  vorliegende  Form  gewählt:  wir  kennen 
natürlich  beide  unsere  Hauptresultate,  Jeder 
hat  aber  seine  Darstellung  für  sich,  ohne  das 
Manuscript  des  Anderen  zu  kennen,  gemacht. 
Meinerseits  wurde  daher  auch  absichtlich 
Alles  unerwähnt  gelassen,  was  sich  nicht  auf 
ältere  und  eigene  Beobachtungen  bezieht,  und 
die  Terminologie  so  gewählt,  wie  wenn  mir 
nur  diese  bekannt  wären.  Was  hinzuzufügen 
und  zu  ändern  ist,  wird  Strasburger's 
Arbeit  bringen,  welche  nunmehr  folgt. 

Strassburg,  Juni  1877.  de  Bar y. 

*)  Vergl.  Sitzungsberichte  der  naturf.  Ges.  zu  Halle, 
19.  Dec.  1868.  —  Bot.  Ztg.  1870.  p.  127. 
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Ende  October  1876  sammelte  ich  in  dem 
Golfe  von  la  Spezia  die  Acetabularia  mediter- 
ranea  Lam,  in  zahlreichen  Exemplaren  und 
fand  dieselben  meist  von  reifen  Sporen  reich 
erfüllt .  Diese  Sporen ,  schon  von  Zanardini*) 
und  Kützing**)  beschrieben  und  abgebil- 
det, sind  dann  von  Woronin***)  auch  auf 
ihre  Entwickelungsgeschichte  eingehender 
untersucht  worden. 

Im  fertigen  Zustande  erfüllen  sie  frei  die 
Fächer  des  Hutes  und  theilen  sich  in  den 
Raum  derselben,  ohne  eine  bestimmte  Anord- 
nung zu  zeigen.  In  Exemplaren  mittlerer 
Stärke  fand  ich  sie  gegen  die  Ränder  des  Hutes 
zu  in  drei  Etagen  über  einander  gelagert  und 
zwar  die  obere  und  untere  Etage  in  jedem 
Fache  meist  einfach ,  die  mittlere  meist  dop- 
pelreihig. In  dem  Maasse  als  sich  die  Fächer 
gegen  die  Mitte  des  Hutes  zu  verengen,  nimmt 
die  Zahl  der  Etagen  und  Reihen  in  denselben 
ab  und  laufen  letztere  schliesslich  in  einzelne 
Sporen  aus.  Ich  zählte  in  einem  ziemlich 
robusten  Exemplare  etwa  40  Sporen  in  jedem 
Fache  und  75  radial  angeordnete  Fächer,  was 
eine  Gesammtsumme  von  etwa  3000  Sporen 
für  diesen  Fall  ergab. 

Die  Wände  des  reifen  Hutes  sind  verkalkt 
und  brüchig,  daher  an  einzelnen  Stellen  Löcher 
in  demselben  sich  bilden ;  auch  lösen  sieht  oft 
die  horizontalen  Wände  des  Hutes  von  den 
verticalen,  die  Fächer  trennenden  Scheide- 
wänden ab,  somit  für  alle  Fälle  die  Sporen 
leicht  entleert  werden  können.  Diese  Ent- 
leerung erfolgte  reichlich  an  kurz  zuvor  ge- 
sammelten Exemplaren,  so  dass  dieselben,  in 
ein  Gefäss  mit  Seewasser  gelegt,  alsbald  unter 
sich  grüne  Flecke  bildeten.  Die  in  den 
Hüten  zurückgebliebenen  Sporen  hafteten 
nach  einiger  Zeit  mehr  oder  weniger  fest  den 
Wänden  der  Fächer  an  und  mussten  dann  mit 
der  Nadel  befreit  werden.  An  den  natürlichen 
Standorten  werden,  wie  bekannt  f) ,  die  Hüte 
von  den  Stielen  endlich  abgeworfen.  Nach 
den  Anfang  November  stattgefundenen  Stür- 
men waren  intacte  Exemplare  bei  Antibes, 


^)  Synopsis  Algaruro  ^n  mari  Adriatico  hucusque 
collectarum ;  Acad.  R.  delle  Sc.  di  Torino.  Class. 
mat.  et  fis.  2.Ser.  TomlV.  Siphoneae.  Taurini  1841. 

**)  Ueber  die  Polypiers  calciföres  des  Laxnouroux 
1S41  und  Phycologta  generalis  1843.  p.  311.  Tab.  41. 

*•*)  Annales  des  sc.  naturelles.  IV.  Serie.   Botanique 
T.  XVI.  p.  205.  18G2. 

f)  Vergl.  bei  Woronin  1.  c.  p.  207. 


WO  die  Pflanze  häufig  vorkommt,  nicht  mehr 
zu  finden. 

Die  Sporen  sind  im  Allgemeinen  elliptisch 
(Taf.XIIIFig.l),  doch  kann  ihre  Gestalt  auch 
mehr  oder  weniger  von  jener  Form  abwei- 
chen, selbst  unregelmässig  werden.  Ihre 
Grösse  schwankt  zmschen  ziemlich  weiten 
Extremen,  hält  sich  doch  aber  ganz  vorwie- 
gend an  circa  0,09  Mm.  Länge  und  circa  0,06 
Mm.  Breite.  Die  Sporen  sind  in  fertigem 
Zustande  von  einer  farblosen,  ziemlich  der- 
beU;  von  zarter  Cuticula  umgrenzten  Haut 
umgeben,  führen  hellgrünes,  feinkörniges 
Chlorophyll  mit  reichlichem  Stärkeeinschtuss, 
ausserdem  etwas  freie,  feinkörnige  Stärke  und 
zeigen  ein  grosses ,  helldurchschimmerndes 
Lumen.  In  der  Nähe  des  einen  Poles  der 
Spore  erscheint  in  der  optischen  Durchschnitts- 
ansicht die  Membran  meist  wie  von  zwei  fei- 
nen, senkrechten  Linien  durchsetzt.  —  Diese 
Linien  entsprechen,  wie  wir  bald  sehen  wer- 
den, den  Rändern  eines  Deckels,  mit  dem 
sich  später  die  Spore  öfihet;  sie  sind  übrigens 
bei  noch  völlig  unveränderten  Sporen  schwer 
zu  sehen  und  treten  erst  später  deutlicher  in 
die  Erscheinung.  Die  von  Woronin  beschrie- 
benen Poren  der  Sporenhaut*)  dürften  mit 
den  vorerwähnten  Linien  zusamikienfallen. 
Dass  Woronin  aber  deren  drei  und  vier  und 
nicht  zwei  abbildet  **),  hängt  vielleicht  damit 
zusammen,  dass  er  seine  Bilder  bei  wechseln- 
der Einstellung  entwarf  und  mehrere  Durch- 
schnittsansichten des  Deckelrandes  in  diesel- 
ben eintrug. 

Ich  cultivirte  die  Sporen  zunächst  in  Uhr- 
schalen,  die  in  grösseren  mit  Seewasser  ge- 
füllten Gefässen  eingesenkt  waren ;  ich  hob 
sie  zu  einer  jeden  Beobachtung  aus  denselben 
heraus.  Nach  einiger  Zeit  hafteten  die  meisten 
Sporen  so  fest  dem  Boden  der  Uhrschalen  an, 
dass  das  Wasser  der  letzteren  verändert  wer- 
den konnte,  ohne  Gefahr  von  den  Sporen 
etwas  einzubüssen. 

In  der  zweiten  Woche  des  Novembers  fand 
ich  einige  Sporen  von  ihrem  Inhalte  entleert 
und  der  Umstand,  dass  sich  ihre  Membran  mit 
einem  Deckel  geöffnet  hatte,  liess  den  Vorgang 
als  einen  normalen  erkennen.  Ich  richtete 
nunmehr  eine  Anzahl  Culturen  auf  Object- 
trägem  ein,  um  die  einzelnen  Sporen  in  ihrer 
Entwicklung  besser  zu  beobachten  und  sie 
auch  bei  starker  Vergrösserung  verfolgen  zu 
können.    Die   Sporen   befanden   sich   da  in 


*)  1.  e.  p.  206. 
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einem  Tropfen  Seewasser  auf  der  Unterseite 
eines  Deckglases,  welches  mit  seinen  Rän- 
dern auf  einem  kleinen  Bahmen  aus  starker 
Pappe  ruhte.  Der  Rahmen  war  mit  Seewasser 
imbibirt.  Um  letzteres  vor  der  Verdunstung 
zu  schätzen,  wurden  die  Präparate  in  feuch- 
ten Kammern  von  grösseren  Dimensionen 
aufbewahrt,  während  der  Beobachtung  aber 
destillirtes  Wasser  dem  Rahmen  aufgetropft. 
Es  gelang  mir  «wiederholt  die  Sporen  solcher 
Culturen  vier  Wochen  lang,  und  darüber, 
lebendig  und  entwickelungsfähig  zu  erhalten. 

Woronin  hatte  bereits  die  Frage  auf- 
geworfen, ob  die  Sporen  der  Acetabularia 
nicht  wohl  Sporangien  seien  *)  ?  Sie  verhalten 
sich  nun  in  einem  gewissen  Sinne  allerdings 
als  solche  und  bilden  zahlreiche  Schwärmer  in 
ihrem  Innern. 

Zunächst  sieht  man  den  Inhalt  der  Spore 
feinkörniger  werden,  was  meist  mit  einer  Far- 
benänderung desselben  durch  schmutziggriin 
bis  ins  braungrün  verbunden  ist.  Dann  treten 
hellere  Flecke  in  relativ  geringer  Anzahl  auf 
(Taf.XIIIFig.2).  Sie  sind  oft  ziemlich  regel- 
mässig vertheilt.  In  Fig.  2  scheinen  sie  fast 
einer  Schraubenlinie  zu  folgen.  Sie  besitzen 
rundliche  Contour  und  entstehen  dadurch, 
dass  sich  der  gefärbte  Inhalt  der  Spore  an  den 
betreffenden  Stellen  von  der  Wand  zurück- 
zieht. Woronin  scheint  diese  hellen  Flecke 
schon  beobachtet  zu  haben,  war  dann  aber 
genöthigt;  seine  weiteren  Beobachtungen 
abzubrechen**).  Möglich,  dass  die  hellen 
Flecke  ursprüngliche  Theilungsvorgänge  an- 
deuten, die  in  der  Entwicklung  nunmehr 
übersprungen  werden;  thatsächlich  schwin- 
den sie  alsbald  und  werden  durch  zahlreiche 
andere  ersetzt,  die  dicht  gedrängt,  seitlich  an 
einander  stossen  (Fig.  3) .  Oefters  sah  ich  vor 
Eintritt  dieses  Entwickelungsstadiums  den 
Inhalt  der  Sporen  etwas  von  der  Wand  zurück- 
treten ;  dieser  Rücktritt  erfolgte  aber  stets  am 
hinteren,  vom  Deckel  abgewendeten  Pole  der 
Spore  (Fig.  4) .  Das  Auftreten  der  zahlreichen 
hellen  Flecke  entspricht  durchaus  dem  ana- 
logen von  Braun***)  und  Cohnf)  für 
Hydrodxctyon,  bei  der  Bildung  der  Schwär- 
mer aus  dem  Wandbeleg  geschilderten  Vor- 
gange. Auch  hier  sind  die  hellen  Flecke 
dadurch  entstanden,  dass  die  Chlorophyllkör- 
ner sich  von  den  betreffenden  Stellen  hinweg 

♦)  1.  c.  p.  207. 
**)  1.  c.  p.  206. 

***)  Verjüngung.  1851.  p.279if. 
i)  Nov.  Act.  Ac.  C.  L.  C.  Bd.  XVI.  1854.  p.217. 
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nach  deren  Rändern  gezogen  haben.  Stellt 
man  jetzt  auf  das  Lumen  der  Spore  ein,  so 
kann  man  auch  für  alle  Fälle  erkennen,  wel- 
cher Pol  der  Spore  der  vordere  und  welcher 
der  hintere  ist.  Das  Lumen  der  Spore  erscheint 
nämlich  etwas  nach  hinten  zurückgedrängt, 
indem  sich  mehr  Inhalt  an  dem  vorderen  als 
an  dem  hinteren  Ende  der  Spore  ansammelt 
(Fig.  3) .  Am  vorderen  Ende  der  Spore  kann 
man  nun  auch  deutlich  die  Ränder  des  Deckels 
erkennen,  es  sei  denn,  dass  derselbe  etwas 
seitlich  gegen  den  Pol  verschoben  und  dem 
Beobachter  zugekehrt  oder  von  ihm  abgewen- 
det ist.  Bei  günstiger  Lage  kann  man  auch 
feststellen,  dass  der  Inhalt  der  Spore  unter- 
halb des  Deckels  ein  wenig  zurückgetreten  ist. 

Die  hellen  Flecke,  von  denen  vorhin  die 
Rede  war,  bezeichnen  die  zukünftigen  Schwär- 
mer; letztere  werden  am  vorderen  Ende  der 
Spore  in  drei  bis  vier  Lagen,  im  weiteren 
Umkreis  meist  in  doppelter  Lage  gebildet.  Sie 
theilen  sich  so  gut  es  geht  in  den  vorhandenen 
Raum.  Bei  richtiger  Einstellung  kann  man 
sehen,  dass  an  den  peripherisch  gelegenen 
Flecken  die  Chlorophyllkömer  an  der  Wand- 
seite fehlen ;  die  weiter  nach  innen  gelegenen 
Flecke  werden  hingegen  allseitig  vonChloro- 
phyllkÖmem  umgeben.  —  Der  betreffende 
Entwickelungszustand  ist  sehr  auffallend  und 
daher  leicht,  selbst  bei  schwacher  Vei^rösse- 
rung  zu  erkennen ;  dann  aber  beginnen  sich 
die  Flecke  zu  verwischen,  die  kleinen  Chloro- 
phyllkömer wandern  nach  dem  Innern  der 
Flecke  ein  und  erscheinen  bald  wieder  in  dem 
Inhalte  der  Spore  wie  gleichmässig  vertheilt. 
Bei  stärkerer  Vergrösserung  überzeugt  man 
sich  aber,  dass  der  Inhalt  der  Spore  in  zahl- 
reiche, polygonale,  dicht  an  einander  schlies- 
sende  Zellen  zerlegt  worden  ist  *) .  In  den  Rich- 
tungen, in  denen  die  Chlorophyllkörner  zuvor 
angesammelt  waren,  verlaufen  jetzt  die  Tren- 
nungsschichten der  zukünftigen  Schwärmer. 
Seit  dem  Auftreten  der  ersten  hellen  Flecke 
mögen  aber  drei  Tage,  seit  dem  Auftreten 
der  zahlreichen  Flecke  aber  24  Stunden  ver- 
flossen sein.  Etwa  12  Stunden  später  kann 
man  an  den  jungen  Schwärmer-Anlagen  rotlie 
Striche  unterscheiden  (Fig.  5,  6) .  Dieselben 
können  auf  der  äusseren  oder  inneren,  oder 
auf  den  seitlichen  Flächen  der  Anlagen  auf- 
treten (Fig.  6). 

Stand  der  Inhalt  der  Spore,  wie  in  Fig.  4, 
am  hinteren  Ende  von  der  Wand  ab,  so  hat 
er  sich  derselben  jetzt  wieder  genähert  und 

*)  Wie  bei  Hydrodictyon  l.  c. 
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erfüllt  den  Sporenraum  vollständig.  Dagegen 
wird  der,  wenn  auch  nur  geringe  Zwischen- 
raum immer  deutlicher,  der  den  Sporeninhalt 
vom  von  dem  Deckel  trennt.  Die  den  Deckel 
bildende^  so  wie  die  an  denselben  zunächst 
angrenzende  Membran  erscheint  auch  etwas 
gequollen,  der  Deckel  schwach  nach  aussen 
vorgewölbt,  seine  Rflnder  nach  innen  ein 
wenig  vorspringend  (Fig.  5) .  Das  Lumen  der 
Spore  markirt  sich  jetzt  viel  schärfer  und 
erscheint  daher  wie  blasenförmig  (Fig.  5) .  An 
der  Blase  erkennt  man  in  günstigen  Fällen 
eine  Ansammlung  von  Körnern,  manchmal 
auch  einen  grösseren  röthlichen  Fleck  von 
verwaschenen  Umrissen. 

Jetzt  ist  es  Zeit,  falls  man  die  Entleerung 
der  Spore  sehen  wiU,  dieselbe  in  continuir- 
liche  Beobachtung  zu  nehmen.  l)ie  Spore 
kann  sich  von  einem  Augenblick  auf  den 
anderen  öähen,  und  da  sie  sich  sehr  rasch 
entleert,  so  darf  man  das  Auge  nicht  von  dem 
Präparate  wenden.  Man  wird  so  freilich  oft 
mehrere  Stunden  warten  müssen,  öfters  auch 
ganz  vergebens,  wenn  es  der  Zufall  gefügt, 
dass  man  eine  Spore  zur  Beobachtung  ge- 
wählt, die  sich  nicht  öffnet.  Es  geschieht 
nämlich  nicht  selten,  dass  alle  Entwickelungs- 
zustäflde  bis  auf  den  letzten  normal  durch- 
laufen werden,  aber  dann  die  nöthige  Spann- 
kraft doch  fehlt,  um  das  Oeffnen  des  Deckels 
zu  veranlassen.  Namentlich,  wenn  die  Sporen 
längere  Zeit  in  künstlicher  Cultur  sich  befan- 
den, beginnen  sich  solche  Fälle  zu  mehren. 
Tagelang  kann  man  sich  dann  mit  der  Be- 
obachtung vergebens  abmühen. 

Hat  man  die  Wahl  seiner  Spore  mit  Glück 
getroffen,  so  bemerkt  man  zunächst,  dass  der 
Zwischenraum  zwischen  Inhalt  und  Deckel 
die  Farbe  verändert;  er  geht  aus  dem  röth- 
lichen in  weissliche  Nuancen  über;  der 
Deckel  wölbt  sich  noch  etwas  mehr  nach 
aussen  vor,  der  Inhalt  drängt  gegen  denselben 
an.  Die  Contouren  der  Schwärmer  zeichnen 
sich  schärfer,  auch  runden  sich  dieselben 
gegen  einander  ein  wenig  ab ;  namentlich  gilt 
das  für  die  freien  Aussenseiten  der  periphe- 
risch gelegenen,  wodurch  die  Contour  des 
Gesammtinhaltes  der  Spore  wie  gezähnt 
erscheint. 

Plötzlich  tritt  die  Contour  des  Deckels  ganz 
scharf  hervor  und  gleich  darauf  öffnet  er  sich 
wie  eine  Thür,  gestossen  von  dem  Inhalte, 
der  gleichzeitig  aus  der  Spore  hervortritt.  Nur 
selten  wird  der  Deckel  ganz  abgestossen,  ge- 
wöhnlich bleibt  er  in  einem  Punkte  wie  an 


einem  Charnier  befestigt.  Ich  habe  für  die 
bildliche  Darstellung  einen  Fall  gewählt,  in 
welchem  der  Deckel  von  mir  hinweg  sich 
öfihete  und  so  die  weitere  Beobachtung  am 
hervortretenden  Inhalte  am  wenigsten  störte. 
Dieser  hervorgetretene  Inhaltstheil  rundet 
sich  sofort  ab  und  die  ganze  Inhaltsmasse  der 
Spore  erhält  dadurch  kürbisflaschenförmige 
Gestalt.  Auf  diesem  Zustande  verharrt  dks 
Ganze  eine  Weile  (Tafel XIU,  Fig.  7) . 

Es  ist  nämlich,  den  Inhalt  umfassend,  eine 
gequollene  Schicht  der  Sporenmembran  mit 
hervorgetreten.  Sie  hatte  sich  unter  dem 
Deckel  und  in  dessen  nächster  Nähe  gebildet 
und  trennte  den  Deckel  vom  Inhalte,  bie  mag 
jetzt  stark  angespannt  werden,  denn  die  her- 
vorgetretene Masse  zeigt  unter  derselben  eine 
durchaus  glatte  Contour.  Wie  bekannt,  treten 
ähnliche  gequollene  Verdickungsschichten  der 
Zellhaut  bei  Oedoffonium,  Ulothrixw.  dergl.  m. 
mit  den  Schwärmern  hervor. 

Der  hervorgetretene  Inhaltstheil  birgt  in 
seinem  Innern  meist  ein  Stück  der  centralen 
Blase.  Es  ist  augenscheinlich,  dass  diese  einen 
starken  Druck  auf  die  Umgebung  ausübt, 
und  wohl  vornehmlich  das  Oeffnen  des  Deckels 
veranlasst*).  Während  des  Hervortretens  der 
oberen  Inhaltstheile  der  Spore  sieht  man  sie 
sich  in  der  gleichen  Richtung  verlängern 
und  endlich  in  ihrem  oberen  Theile  abschnü- 
ren (Fig.  7).  Die  beiden  Blasen  runden 
sich  hierauf  ab.  Somit  finden  wir  in  jenem 
Augenblicke  zwei  Blasen  im  Sporeninhalte : 
eine  kleine  äussere  und  eine  grosse  innere. 

Die  Theilung  der  Blase  braucht  übrigens 
nicht  immer  zu  erfolgen,  sie  bleibt,  in  man- 
chen Fällen  nur  an  Grösse  zunehmend, 
totaliter  im  Innern  der  Spore  zurück. 

Plötzlich  berstet  die  gequollene  Umhüllungs- 
haut des  hervorgetretenen  Inhaltes  wie  eine 
Seifenblase.  In  demselben  Moment  lösen  sich 
auch  alle  Schwärmer,  welche  den  hervorge- 
tretenen Theil  bildeten,  von  einander  und 
eilen  davon,  nur  die  Blase  (jB),  wenn  eine 
solche  zwischen  ihnen  vorhanden  war,  an  Ort 
und  Stelle  zurücklassend  (Fig.  8). 

Ich  vermuthe,  dass  die  rapide  Trennung  der 
Schwärmer  durch  das  Vorhandensein  einer 
quellbaren  Substanz  zwischen  denselben  ver- 
anlasst  wird.    Ein   abnormer   Fall,    den  ich 


*)  Dodel-Port  (Jahrb.  f.  wiss.Bot.Bd.X  p.469) 
ist  der  Ansicht,  dass  auch  der  centralen  Blase,  die  in 
den  Zellen  von  Ulothrix  bei  Anlage  der  kleinen 
Schwärmer  auftritt,  eine  hohe  Bedeutung  für  den 
Geburtsmechanismus  zukommt. 
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beobachtete,  schien  mir  besonders  hierfür  zu 
sprechen.  Da  waren  nämlich  die  erzeugten 
Schwärmer  unbeweglich,  nichts  destoweniger 
fuhren  sie  beim  Bersten  der  UmhüUungs- 
öchicht  mit  derselben  Vehemenz  aus  einander 
und  blieben  nun  in  ziemlich  gleichen  Inter- 
vallen von  einander  liegen.  So  mögen  denn 
hier:  der  Druck  der  centralen  Blase^  die 
gequollene  Innenschicht  der  Zellhaut  und  die 
zwischen  den  Sporen  ausgeschiedene  quellbare 
Substanz  in  gemeinschaftlicher  Wirkung  die 
Geburt  der  Schwärmer  erleichtem. 

Es  erinnerten  mich  die  an  Acetabtäaria  jetzt 
gemachten  Beobachtungen  an  manche  der 
frühereuEindrücke,  die  ich  bei  der  Entleerung 
der  Ulothrtx-Schwäimei  empfangen  hatte; 
auch  finde  ich,  dass  Dodel-Port  zu  deV 
Annahme  einer  quellbaren  »Demarkations- 
Substanz«  zwischen  den  Schwärmern  von 
TJlothriz  neigt*) .  Es  lässt  sich  ja  wohl  anneh- 
men, dass  die  Ausscheidung  der  Cellulose  an 
der  Oberfläche  der  Schwärmer  bereits  im 
Innern  der  Spore  beginnt.  Die  vorhandenen 
Bedingungen  aber  diese  neugebildete  Cellu- 
lose, ebenso  wie  gewisse  Theile  der  Innen- 
schicht der  Sporenwand,  in  quellbare  Modi- 
fication'überf  Uhren .  (Schiusa  folgt. ) 


Berlehtigung. 
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Glazion  ist  Glaziou  zu  lesen.        Dr.  Drude. 
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Acetabnlaria  mediterranea. 

Von 

A.  de  Bary  uud  E.  Strasburger. 

(Schluss.) 

Auf  die  Befreiung  des  hervorgetriebenen 
Sporeninhaltes  folgt,  meist  unverzüglich,  die 
Entleerung  des  im  Innern  des  Sporangiums 
zurückgebüebenen .  Manchmal  sind  beide  Vor- 
gänge jedoch  durch  eine  merkliche  Pause 
geschieden  (Fig.  8).  Ich  fand  in  letzteren 
Fällen,  dass  die  geborstene  Umhüllungshaut 
sich  auf  die  Sporenöffiiung  zurückgezogen 
hatte  und  nun  mit  ihren  Rändern  den  Inhalt 
derselben  mehr 'oder  weniger  deckte.  Auch 
dann  wird  übrigens  diese  Hülle  alsbald  auf- 
gelöst und  nun  schreitet  die  Befreiung  der 
Schwärmer  aus  dem  Innern  der  Spore  in  der 
Richtung  von  vom  nach  hinten  fort  (Fig.  9) . 
In  normalen  Fällen  nimmt  der  ganze  Vor- 
gang, von  dem  Oefihen  des  Deckels  an,  bis 
zur  Entleerung  des  letzten  Schwärmers,  kaum 
eine  Minute  in  Anspruch. 

Nach  erfolgter  Entleerung  bleibt  nur  die 
grosse,  nunmehr  kugelförmig  abgerundete 
Blase  und  einige  kömige  Bildimgen  im  Innern 
der  Spore  zurück.  Die  grosse  Blase  sowohl 
als  die  kleinere,  wenn  eine  solche  vorhanden, 
erscheinen  dunkel  contourirt  und  farblos, 
besitzen  eine  zarte  Plasmahülle  und  führen 
wässerigen  Inhalt;  sie  erinnern  an  die  Kugeln, 
welche  sich  bilden,  wenn  man  Kömerplasma 
aus  einer  künstlich  geöffneten  Zelle  hervor- 
treten lässt.  An  den  Blasen  haften  stets  eine 
Anzahl  kleiner,  farbloser  Stärkekömer ;  neben 
der  Blase  sind  in  der  Spore  meist  noch  ein- 
zelne Chlorophyllkömer  zurückgeblieben.  In 
manchen  Fällen  zeigen  die  Blasen  an  ihrer 
Oberfläche   einen    granulirten,    unbestimmt 


contourirten  Fleck  von  röthlicher  Färbung; 
er  scheint  von  demselben  Pigment  gebildet  zu 
werden,  wie  die  rothen  Striche  an  den  Schwärm- 
sporen. Wo  eine  solche  Pigmentansammlung 
an  der  Blase  vorhanden,  kann  man  erstere, 
wie  erwähnt,  schon  innerhalb  der  geschlosse- 
nen Spore  erkennen.  Hin  und  wieder  drehten 
sich  Blasen  selbständig  um  ihreAxe  und  zwar 
unverändert  in  der  gleichen  Richtung  fort. 
Bewegungsorgane  konnte  ich  an  denselben 
nicht  erblicken,  doch  erinnert  diese  Erschei- 
nung an  ähnliche  an  der  innern  Blase  von 
Uhthrix  gemachte  Beobachtungen.  —  Die 
innere  Blase  von  Ulothrix  ist  als  metamor- 
phosirte  Schwärmspore  gedeutet  worden,  bei 
Acetabnlaria  geht  die  Blase  sicher  aus  dem 
ursprüngUchen  Lumen  der  Spore  hervor  und 
mitDodel-Port*)  wäre  ich  nun  auch  geneigt, 
die  gleiche  Bedeutung  der  inneren  Blase  von 
Ulothrix  (wie  dieselbe  bei  Anlage  zahlreicher 
Schwärmer  auftritt) ,  beizulegen.  Mit  Jod 
behandelt,  berstet  die  Blase  und  erzeugt  einen 
dunkler  gefärbten  Fleck,  die  Kömer  an  dem- 
selben färben  sich  blau.  Fährt  man  fort,  die 
entleerte  Spore  zu  beobachten,  so  sieht  man 
die  Blasen  nach  einiger  Zeit,  nach  einer  hal- 
ben Stunde  etwa,  aber  manchmal  auch  erst 
nach  mehreren  Stunden,  wie  Seifenblasen 
platzen.  Sie  haben  übrigens  seit  der  Entleerung 
der  Spore  kaum  mehr  an  Grösse  zugenommen. 
An  Stelle  der  Blase  ist  im  ersten  Augenblick 
ein  Nebelfleck  zu  sehen,  dieser  vertheilt  sich 
aber  alsbald  im  umgebenden  Wasser  und  nur 
die  Stärkekömer,  die  der  Blase  anhafteten, 
bleiben  intact  zurück  (Fig.  10).  Die  grosse 
Blase  hatte  aber  entweder  die  Spore  nicht 
verlassen,  oder  sie  war  aus  derselben,  sich 
durch  deren  Oeffnung  durchdrängend,  her- 
vorgetreten.  Dieses  letzte  Verhalten  ist  das 

*)  1.  c.  p.  468. 
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häufigere  und  scheint  zu  zeigen,  dass  etwas 
quellbare  Substanz  in  der  Spore  zurückgeblie- 
ben war.  Died<s  Substanz  muss  übrigens  sehr 
diluirt  jetzt  sein,  da  Schwärmer  sich  im 
Innern  der  Spore  leicht  bewegen  können,  ja 
in  dieselbe  auch  von  aussen  ohne  Widerstand 
eintreten.  Manchmal  wird  auch  während  der 
Entleerung  mehr  denn  eine  Blase  von  der 
inneren  abgeschnürt,  der  ganze  Vorgang  der 
Entleerung  wird  im  Uebrigen  nicht  dadurch 
modificirt.  Wohl  kann  aber  der  Act  der  Ent- 
leerung dadurch  gestört  werden,  dass  sich 
während  desselben  die  Blase  in  (He  Oeffhung 
des  Sporangium  drücken.  Es  gelingt  nun  wohl 
den  Schwärmern  sich  einzeln  an  derselben 
Yorbeizudrängen,  die  übrigen  aber  bewegen 
sich  inzwischen,  wenn  ihrer  nicht  zu  viel,  im 
hinteren  Theile  der  Spore  umher.  Schliesslich 
tritt  die  Blase  entweder  zur  DeckelöflFhung 
hervor,  oder  sie  zieht  sich  von  derselben 
zurück,  oder  sie  platzt  an  OH  und  Stelle, 
wonach  die  vollständige  Entleerung  der 
Schwärmer  ermöglicht  wird. 

Die  entleerte  Sporenhaut  bleibt  nun  wochen- 
lang unverändert  liegen,  bis  sie  endlich  eine 
merkliche  Quellung  zu  zeigen  beginnt  und 
dann  weiter  meist  von  radialen  Sprüngen, 
wie  von  Poren  durchsetzt  wird;  endlich  zer- 
fallen die  Wände  in  Stücke. 

Die  Entleerung  der  Sporangien  konnte  zu 
jeder  beliebigen  Tageszeit  erfolgen ;  vorwie- 
gend beobachtete  ich  aber  den  Vorgang  in 
der  Mittagsstunde;  derselbe  schien  durch  die 
Steigerung  der  Temperatur  begünstigt  zu  wer- 
den. Die  nämlichen  Verhältnisse  mögen  auch 
die  Entwickelungsvorgänge  in  den  bis  dahin 
unveränderten  Sporen  anregen  und  je  höher 
die  Luft-Teittperatur  steigt,  um  so  schneller 
dürften  die  einzelnen  Entwickelungszustände 
durchlaufen  werden. 

Die  Schwärmer  sah  ich  fast  immer  in  gera- 
der Richtung  dem  Fensterrande  des  Tropfens 
zueilen.  Hier  angelangt,  bewegten  sich  die 
Schwärmer  infusorienartig  durdi  einander; 
sie  wichen  sich  seitlich  aus,  rtihten  oft  auch 
längere  Zeit,  um  dann  plötzlich  wieder  die 
Bewegung  aufzunehmen. 

Die  Schwärmer  (Fig.  11)  zeigen  eiförmige 
Gestalt.  Ihr  vorderes  Ende  ist  zugespitzt  und 
farblos  und  trägt  zwei  lange  Cilien,  welche, 
'wenn  in  Ruhe,  meist  nach  rückwärts  gehal- 
ten werden.  Der  Körper  des  Schwärmers 
führt  mehrere  Chlörophyllkömer  mit  Stärke- 
'teinschlässen  und  zeigt  seitwärts,  mehr  oder 
weniger  vom  farblosen  Ende  entfernt,    den 


rothen  Strich,  den  wir  schon  durch  die  Wand 
der  Spore  hatten  durchschimmern  sehen 
(Fig.  11) .  —  Manchmal  fand  ich  die  Schwär- 
mer etwas  abgeflacht,  auch  das  eine  Mal 
schlanker  als  das  andere,  doch  ohne  dass 
diesen  Unterschieden  irgend  eine  Bedeutung 
hätte  beigelegt  werden  können.  Durchschnitt- 
lich hatten  die  Schwärmer  auf  0,0 1  Mm.  Länge 
0,0058  Mm.  grösster  Breite.  Es  fehlt  densel- 
ben jede  Spur  eines  Zellkernes. 

Ungeachtet  die  Beobachtungstropfen  ein 
für  die  Bildung  und  die  Bewegung  der  Schwär- 
mer durchaus  zureichendes  Medium  zu  bil- 
den schienen,  sah  ich  doch  zunächst  alle 
Schwärmer  zu  Grunde  gehen,  ohne  dass  auch 
nur  ein  einziger  gekeimt  hätte.  Die  Schwär- 
mer rundeten  sich  dabei  ab,  bildeten  Vacuolen 
in  ihrem  Innern,  ihre  Chlörophyllkömer  des- 
organisirten  sich  und  enthessen  ihre  Stärke- 
kömer,  bald  glich  das  Ganze  einer  Amöbe 
von  unbestimmter  Contour,  die  schliesslich 
in  einen  granulirten  Fleck  sich  auflöste. 

Die  Bewegung  der  Schwärmer  hatte  hier- 
bei in  den  günstigsten  Fällen  bis  24  Stunden 
gedauert;  im  Innern  ungeöffneter  Sporen  ver- 
bliebene Schwärmer  sah  ich  sogar  öfters  nach 
48  Stunden  in  Bewegung.  Gewöhnlich  pflegte 
die  Desorganisation  schon  nach  wenigen  Stun- 
den, in  manchen  Präparaten  nach  wenigen 
Minuten  zu  beginnen. 

Auch  die  in  den  ungeöffneten  Sporen  ver- 
bliebenen Schwärmer  gingen  schliesslich  zu 
Grunde,  nachdem  sie  freilich  zuvor  oft  bis  8 
Tage  in  abgerundetem,  unbeweglichem  Zu- 
stande ausgeharrt  hatten,  zuletzt  erfüllte  auch 
diese  Sporen  eine  gleichmässig  desorganisirte, 
feinkörnige  Masse. 

Ich  wusste  mir  das  merkwürdige  Verhalten 
der  Schwärmer  erst  gar  nicht  zu  erklären.  Ihre 
Entleerung  aus  den  Sporen  hatte  einerseits 
Aehnlichkeit  mit  der  Entleerung  der  Sperma- 
tozoiden  von  Vaucheria  aus  deren  Antheri- 
dien,  andererseits  mit  der  Entleerung  der 
copulirenden  Schwärmer  von  Ulothrix  aus 
deren  Mutterzelle.  Die  centrale  Blase  der 
Acetabtslarta-spoie  erinnerte  mich  an  die 
innere  Blase  von  Ulothrix,  aber  auch  an  die 
Protoplasmablasen,  die  zusanmien  mit  den 
Spermatozoiden  bei  Vtmcheria  hervortreten. 
Da  nun  die  Schwärmer  der  Acetabularia  nicht 
zu  copuliren  schienen,  war  ich  geneigt,  sie 
für  Spermatozoiden  zu  halten  und  suchte  nach 
den  zugehörigen,  weiblichen  Gebilden.  Mein 
Suchen  war  vergebens  und  wurde  gegen- 
standslos,   als   ich   eines  Abends  zahlreiche 
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Schwänner  in  Copulation  b^riffen  vorfand. 
Der  Umstand,  dass  ich  nun  auch  zwei  Sporen 
erblickte,  die  dem  Aussehen  ihrer  Blasen 
nach,  sich  wohl  gleichzeitig  geöffiiet  hatten, 
brachte  mich  auf  den  Gedwken,  dass  die 
Copulation  hier  nur  zwischen  Schwärmern 
verschiedener  Abstammung  erfolge.  Es  ver- 
gingen dann  Wochen,  bis  der  Zufall,  der  sich 
mir  einmal  günstig  gezeigt,  nunmehr  bewusst 
zur  Anschauung  kam.  Es  gelang  das  endlich 
an  einem  überaus  sonnigen  und  warmen  Tage, 
an  dem  durch  vorhergegangene,  warme  Wit- 
terung vorbereitete,  überhaupt  zahlreiche 
Sporen  zur  Entleerung  kamen. 

Ich  sah  um  die  Mittagsstunde  zwei  benach- 
barte, durchaus  nicht  von  einander  unter- 
scheidbare Sporen  sich  unter  meinen  Augen 
öffiien  und  die  Schwärmer  Beider  in  gerader 
Richtung  dem  Fensterrande  des  Tropfens 
zueilen.  Hier  bot  sich  alsbald  ein  von  dem 
gewöhnlichen  durchaus  verschiedener  Anblick 
dar. 

Während  ich  nämlich  sonst  die  Schwärmer 
einer  und  derselben  Spore  in  gleichmässiger 
Vertheilung  sich  sichtlich  ausweichen  sah 
(Fig.  12),  bildeten  sich  jetzt  alsbald  Copula- 
tions-Knoten,  wenn  ich  so  sagen  darf,  näm- 
lich haufenweise  Ansammlungen,  in  welche 
sich  die  einzelnen  Schwärmer  gleichsam  hin- 
einstürzten. Ich  habe  es  versucht,  einen  sol- 
chen Knäuel  in  Fig.  13  wiederzugeben,  selbst- 
verständlich konnte  derselbe  nur  nach  der 
Erinnerung  gezeichnet  werden.  Solchen  Copu- 
lationscentren  sieht  man  nun  immer  neue 
Paare  vereinter  Schwärmer  enteilen.  Oefters 
haften  auch  mehr  denn  zwei  an  einander.  Die 
Schwärmer  stossen  für  gewöhnlich  mit  den 
vorderen  Enden  aufeinander,  legen  sich  aber 
sofort  seitlich  gegen  einander  um  und  nun 
erst  erfolgt  die  Verschmelzung.  Sie  beginnt 
an  der  Spitze  oder  nahe  derselben  (Fig.  1 4a  u.i) 
und  erstreckt  sich  bald  über  die  ganze  Seite. 
Die  CiKen  bleiben  hierbei  frei  und  thätig,  so 
dass  die  Copulanten  weiter  fortfahren,  mit 
den  vier  Cilien  zu  schwärmen,  ja  ihre  Bewe- 
gung wird  besonders  stürmisch.  Die  Schwär- 
mer sind  in  dem  vorerwähnten  Falle  gleich- 
seitig gerichtet,  doch  in  anderen,  nicht  eben 
seltenen  Fällen,  sieht  man  sie  auch  so  mit 
den  Seiten  verschmelzen,  dass  ihre  Cilien- 
enden  einander  abgewendet  sind  (Fig.  \ic\x,d]. 
—  Auch  kann  die  Vereinigung  zunächst  in 
den  hinteren  Theilen  der  Schwärmer  erfolgt 
sein,  so  dass  sie  nach  vom  hin  gegen  einander 
üvergiren  (Fig.  146). — Endlich  sah  ich  wohl 


auch  welche,  die  übers  Kreuz  verbunden 
waren.  Hiermit  schien  mir  aber  die  Mannig- 
faltigkeit der  Fälle  für  die  Doppelpaarung 
erschöpft  zu  sein.  Alle  die  Paare,  die  anders 
als  in  Fig.  14  a  und  b  sich  vereinigt  hatten, 
fielen  durch  die  merkwürdige  Art  ihrer  Loco- 
motion  auf.  Die  Cilien  arbeiteten  nach  vei;- 
schiedenen  Bichtungen  manchmal  einander 
entgegen  und  veranlassten  so  ganz  eigenthüiQ- 
liche  Bewegungen. 

Es  können  übrigens  ausnahmsweise,  wie 
schon  erwähnt,  auch  mehr  denn  zwei  Schwär- 
mer mit  einander  verschmelzen.  Der  ein&chste 
Fall  war  hier  wieder  der,  dass  sie  sich  in 
gleichartiger  Bichtung  an  einander  gelegt 
hatten  (Fig.  14/).  Sie  arbeiteten  dann  mit 
sechs  Cilien  fort,  ähnlich  wie  einfache  Schwär- 
mer vorwärts  schreitend.  Ich  sah  auch  Com- 
plexe,  in  welche  zwei  Schwärmer  in  der  glei- 
chen, der  dritte  in  entgegengesetzter  l^ch- 
tung  aufgenommen  worden  war  (Fig.  14^), 
endlich  auch  solche,  die  einer  grösseren,  oft 
tmbestimmten  Zahl  Schwärmer  ihre  Entsteh- 
ung verdankten  (Fig.  14  A  u.  t).  Man  konnte, 
in  dem  Falle  der  Fig.  1 4 1,  aus  einer  annähernd 
cubischen  Masse  eine  grosse  Anzahl  farbloser 
Stellen  hervorstehen  sehen  und  jede  ihr  Cilien- 
paar  bewegen.  Das  Ganze  zeigte  eine  unregel- 
mässig  rotirende  Bewegung. 

Der  rothe  Strich  der  Schwärmer  kann  in 
eine  jede  beliebige  Lage  bei  der  Copulation 
gerathen. 

Nach  längerem  Schwärmen,  das  für  alle 
Fälle  länger  ausdauert  als  dasjenige  der 
unverbunden  gebliebenen  Schwärmer,  rundet 
sich  jedes  Copulationsproduct  ab.  Zimächst 
kann  man  noch  die  farblosen  Stellen  der 
copulirten  Schwärmer  an  demComplex  erken- 
nen, auch  die  Cilien  können  noch  an  der 
Kugel  erhalten  sein  (Fig.  15).  Dann  aber 
schwinden  die  farblosen  Flecke  und  Cilien 
und  wir  haben  vor  uns  eine  von  Chlorophyll- 
kömem  grün  gefärbte  Kugel,  an  der  eine  ent- 
sprechende Anzahl  rothei;  Striche  zu  unter- 
scheiden ist  (Fig.  16,  17). 

Der  normalste  Voigang  ist  jedenfalls  der, 
wo  nur  zwei  Schwärmer  mit  einander  copu- 
liren,  und  zwar  weiter  der,  wo  beide  Schwär- 
mer sich  in  gleicher  Bichtung  mit  ihren  Sei- 
ten an  einander  legen.  Diese  Art  der  Copu- 
lation hat  zur  Folge,  dass  die  gleichwerthigen 
Theile  der  versclonelzenden  Zellen  sofort  in 
Berührung  treten.  Bei  anderer  Lagerung  der 
Schwärmer  werden  sich  die  Theile,  wie  ich 
meine,  weiterhin  aufzusuchen  haben.   Auch 


751 


752 


aus  der  Copulation  von  mehr  denn  zwei 
Schwärmern  scheinen  hier  einer  weiteren  Ent- 
wickelung  fähige  Gebilde  hervorzugehen*). 
Bei  der  Lagerung  der  Schwärmer  wie  in 
Fig.  \\f  haben  sich  auch  sofort  die  gleich- 
werthigen  Theile  der  copulirenden  Zellen 
zusammengefunden;  in  anderen  Lagerungs- 
verhältnissen  werden  sie  sich  wohl  später 
aufzusuchen  haben. 

Nach  einiger  Zeit  umgeben  sich  die  Copu- 
lationsproducte  mit  einer  zarten  Cellulose- 
membran  und  treten  nun  in  den  Ruhezustand 
ein.  Während  dieser  Ruhezeit  vergrössert  sich 
das  Copulationsproduct  ein  wenig,  sein  Chlo- 
rophyll nimmt  eine  lebhaftere  grüne  Färbung 
an,  die  rothen  Striche  schwinden.  Fig.  18 
stellt  die  Oberfläche  (a)  und  die  Durchschnitts- 
ansicht (i)  eines  solchen  Gebildes  dar,  das 
vor  vier  Wochen  aus  der  Vereinigung  zweier 
Schwärmer  hervorgegangen,  war.  Nach  acht 
Wochen  hatte  sich  dieses  Gebilde  nicht  ver- 
ändert. Nach  12  Wochen  war  es  etwas  ange- 
schwollen und  hatte  die  Zahl  seiner  Chloro- 
phyllkömer  namhaft  vermehrt.  Ende  April, 
also  nach  circa  5  Monaten,  trat  es  in  weitere 
Entwickelungszustände  ein,  die  ich  mich  nicht 
veranlasst  fühlte,  des  Näheren  zu  verfolgen, 
da  dieselben  von  Herrn  Prof.  de  Bar y,  laut 
gefalliger  Mittheilung,  eingehend  studirt 
worden  waren. 

Während  der  ganzen  Dauer  meiner  Unter- 
suchungen glückte  es  mir  nur  drei  Mal,  das 
gleichzeitige  Oeffnen  zweier  Sporen  und  somit 
die  Paarung  der  Schwärmer  vollständig  zu 
beobachten.  Ein  viertes  Mal,  da  ^ich  die  eine 
Spore  eine  halbe  Stunde  später  als  die  andere 
geöffnet  hatte,  wurden  nur  noch  wenige  Copu- 
latiousproducte  erzeugt. 

Active  Copulation  zwischen  Schwärmern 
derselben  Spore  erfolgt,  wie  gesagt,  niemals, 
wohl  aber  kommt  es  öfters  vor,  dass  Schwär- 
mer, ob  zu  Paaren  oder  zu  noch  grösseren 
Complexen  vereinigt,  den  Sporenraum  verlas- 
sen. Es  sind  das  Schwärmer,  die  sich  beim 
Freiwerden  nicht  völlig  von  einander  getrennt 
hatten.  —  Solche  Schwärmerpaare  oder 
Schwärmercomplexe  erinnern  wohl  an  die 
Copulationsproducte ;  sie  schwärmen  merk- 
würdiger Weise  auch  länger  als  die  einfachen 
Schwärmer,  runden  sich  dann  wohl  auch  ab, 
gehen  aber  schliesslich  doch  zu  Grunde.  Das- 
selbe findet  statt  für  die  Schwärmer  innerhalb 
unentleert  gebliebener  Sporen,  wie  man  denn 

*}  Wie  ja  auch  bei  Spirogyra  die  Copulation  des 
Inhalts  von  drei  Zellen  vorkommt. 


hier  besonders  häufig  Copulationsproducten 
ähnliche  Complexe  antrifft. 

Die  Entleerung  der  Sporen  war  an  keine 
bestimmte  Tagesstunde  gebunden,  erfolgte 
aber  doch  vorwiegend  um  die  Mittagszeit  und 
Erhöhung  der  Temperatur  schien  dieselbe  zu 
begünstigen.  —  Die  Sporen  traten  nur  verein- 
zelt in  die  Schwärmerbildung  ein,  es  verlie- 
fen mehr  denn  zwei  Monate  bis  die  Sporen 
eines  und  desselben  Hutes  sich  sämmtlich 
entleert  hatten;  in  meinen  feuchten  Kammern, 
deren  wohl  jede  über  100  Sporen  enthielt, 
öffneten  sich  kaum  mehr  denn  fünf  Sporen 
im  Laufe  eines  Tages. 

Seit  Pringsheim's  folgereicher  Ent- 
deckung an  Pandorina*)  ist  die  Liste  solcher 
Algen,  bei  welchen  Copulation  der  Schwär- 
mer beobachtet  worden,  in  stetem  Wachsthum 
begriffen.  Acetabularia  vermehrt  die  Zahl  der 
beobachteten  Fälle  um  ein  weiteres  Beispiel. 
Die  Schwärmer  derselben  stossen  in  normaler 
Weise  mit  ihrem  farblosen  Ende  aufeinander, 
um  sich  dann  sofort  gegen  einander  umzu- 
legen und  mit  ihren  Seiten  zu  verschmelzen. 
In  ähnlicher  Weise  scheint  sich  der  Vorgang 
auch  in  den  anderen,  bei  Chlorosporeen  be- 
obachteten Fällen  abzuspielen. —  BeiPflwwfo- 
rmaMorum  verschmelzen  die  Schwärmer  zwar 
sofort  mit  ihren  farblosen  Enden,  doch  möchte 
ich  aus  den  Abbildungen  Pringsheim's 
(Fig.  5)  schliessen,  dass  sie  bei  weiterer  Ver- 
einigung sich  gegen  einander  umlegen,  oder 
dann  doch  die  Verschmelzung  vorwiegend 
einseitig  erfolgt^  denn  im  Kesultat  sieht  man 
die  farblosen  Enden  der  Schwärmsporen  ver- 
einigt und  ihre  Cilien  neben  einander  einer 
peripherischen  Stelle  der  Copulationskugel 
entspringend. 

Ebenso  wie  bei  Pandorina  scheint  der 
Vorgang  bei  Chlamydomonas  muUifilis  nach 
R  o  s  t  a  f  i  n  s  k  i  '^*)  sich  abzuspielen,  dann  bei 
Chlamydomonas  rostraia  nach  Gorazan- 
kin***)  in  voller  Uebereinstimmung  mit  Ace- 
tabularia, Ebenso  wie  bei  Acetabtäaria  bildet 
Reinhardt)  den  Vorgang  für  Chlamydomonas 
Pulvisctdus  ab  und  so  sah  ihn  auch  J.  E. 
A  r  e  s  c  h  o  u  g  f  f )  bei  Urospora  penicüliformisy 
Cladoplwra  sericea  und  Enteromorpha  com- 
pressa.    Hei  Botrydium  granulatum   stossen 

*)  Monatsber.  d.  Ak.  d.WiBS.  in  Berlin.  1 869.  p. 721. 
♦♦j  Bot.Ztg.  1871.  p.786. 

***)  Ge».  d.  Freunde  d.  Naturforschung  etc.  Bd.  XVI. 
2.  1874. 
f)  Arbeiten  der  Ges.  der  Naturforscher.  Bd.X.  1876. 
ff)  Ac.Reg.  soc.  sc.  ser.  III.  vol.  IX.  Upsaliae.  1874. 
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nach  Rostafinski*)  die  länglichen  Schwär- 
mer ebenfalls  mit  ihren  farblosen  Enden  auf 
einander  und  legen  sich  dann  sofort  mit  ihren 
Seiten  gegen  einander.  Sie  führen  seitwärts, 
an  das  farblose  Ende  anstossend^  je  eine  farb- 
lose Vacuole  und  eben  jene  Seiten  kommen 
zur  Vereinigung,  wobei  die  beiden  Vacuolen 
zu  einer  einzigen  verschmelzen  und  schliess- 
lich das  centralwerdende  Lumen  der  Copu- 
lationskugel  darstellen.  Aehnlich  endlich, 
wie  ich  sie  für  Acetabularia  geschildert,  finde 
ich  auch  die  Beschreibung  bei  Dodel-Port**) 
für  die  Copulationsvorgänge  von  ülothrix, 
sobald  sich  dort  die  beiden  Schwärmer  mit 
ihren  Cilien  begegnen,  erfolgt  eine  Schwen- 
kung des  einen  gegen  den  anderen,  um  sich 
mit  ihm  der  Länge  nach  zu  vereinigen. 

So  scheint  also  in  allen  bisher  bei  Chloro- 
sporeen  zur  Beobachtung  gekommenen  Fällen 
der  Copulation  der  Schwärmer^  dieselbe  in 
wesentlich  gleicherweise  zu  erfolgen.  Abwei- 
chend von  diesem  Modus  verläuft  hingegen 
der  ähnliche  Vorgang  bei  Phaeosporeen, 
Areschoug***)  gibt  an,  dass  bei  Dictyo- 
siphon  hippuroides  die  eiförmigen  Schwärmer 
sich  wahrscheinlich  erst  verbinden,  wenn  sie 
zur  Kühe  kommen  und  zwar  dann  nur  mit 
ihrem  vorderen  Ende.  Das  biscuitförmige 
Gebilde  umgibt  sich  hierauf  mit  einer  Cellu- 
losenhüUe  und  dann  tritt  nach  einiger  Zeit 
der  Inhalt  der  einen  der  beiden  Zellen,  der 
männliche,  in  die  weibliche  über.  Die  befruch- 
tete Zelle  treibt  alsbald  aus  ihrer  von  der 
befruchtenden  Zelle  abgewandten  Seite  den 
Keimschlauch.  Der  Keimling  trägt  aber  die 
entleerte  Haut  der  männlichen  Zelle  noch 
lange  an  seiner  Spitze.  Die  beiden  copulirten 
Schwärmer  sind  übrigens  vor  der  Entleerung 
des  einen  nicht  zu  unterscheiden  und  erst  mit 
jenem  Acte  hat  sich  der  eine  als  männlich, 
der  andere  als  weiblich  entpuppt. 

Anders  gibt  Re  i  n  k  e  f)  für  die  den  Culturien 
nahestehende  Zanardina  collaris  den  Vorgang 
der  Schwärmervereinigung  an.  Hier  unter- 
scheiden sich  bereits  männliche  und  weibliche 
Schwärmer  durch  ihre  Grösse  und  sie  werden 
auch  in  verschiedenen  Behältern  erzeugt.  Der 

*)  Denkschriften  der  Krakauer  Akademie  derWiss. 
m.Abth.  n.Bd. 

♦*)  Jahrb.  für  wies.  Botanik.  Bd.X.  p.498.  1876.  In 
ähnlicher  Weise  hatte  denselben  auch  Gramer  be- 
schrieben in  der  Yierteljahrsschrift  der  naturf.  Qes.  zu 
Zürich.  Bd.  XV.  Heft  2.  1870. 
***)  I.e.  Ser.lll.  Vol.X.  1875. 

f)  Monatsber.  der  Akademie  der  Wiss.  zu  Berlin. 
Oesammteitzung  vom  26.  Oct.  1876. 


weihliche  Schwärmer  kommt  zur  ßuhe,  setzt 
sich  seitlich  fest,  rundet  sich  ab  und  zieht 
seine  zwei  Cilien  ein,  wobei  seine  Mundstelle 
sich  als  Empfängnissfleck  ausbildet.  Hier 
dringt  alsbald  der  kleine  männliche  Schwär- 
mer ein,  worauf  der  Empfängnissfleck  schwin- 
det und  das  befruchtete  Ei  sich  mit  einer 
Cellulosehaut  umgibt.  Dieser  für  Zanardina 
beobachtete  Vorgang  ist  in  hohem  Grade 
lehrreich,  denn  er  verbindet  die  Copulation 
der  schwärmenden  und  gleichgeformten  Ge- 
schlechtskörper mit  den  Vorgängen,  wo  diese 
Körper  ungleich  geworden  und  wo  der  weib- 
liche unbeweglich  ist.  Bei  Zanardina  haben 
wir  es  eben  bereits  mit  ungleich  geformten 
Geschlechtskörpern  zu  thun,  und  doch  sind 
noch  beide  beweglich. 

Durch  die  Beobachtungen  an  Acetabularia 
wird,  wie  sclion  hervorgehoben,  kein  wesent- 
lich neues  Moment  in  die  Copulationsvorgänge 
gebracht,  wohl  scheint  mir  aber  der  Nachweis 
nicht  unwichtig,  dass  bei  ihr  nur  die  Ge- 
schlechtskörper verschiedenen  Ursprungs  mit 
einander  copuliren  können. 

Es  war  übrigens  auch  schon  von  Dodel- 
Port  ausgesprochen  worden,  dass  bei  ülothrix 
die  Schwärmer  aus  einer  und  derselben  Mut- 
terzelle sich  nicht  unter  einander  paaren.  »Nie- 
mals«, schreibt  er,  »so  oft  ich  die  Geburt  und 
die  Copulation  der  Mikrozoosporen  beobach- 
tete, habe  ich  welche  gesehen,  die  sich  mit 
anderen  derselben  Mutterzelle  copulirt  hätten. 
Immer  macht  sich  in  dieser  Richtung  bei 
Ülothrix  zonata  das  Gesetz  der  vermiedenen 
Selbstbefruchtung  geltend«*).  Der  definitive 
Beweis,  dass  bei  ülothrix  eine  solche  Selbst- 
befruchtung unmöglich  ist,  hätte  übrigens 
durch  Isoliren  der  Producte  einer  Mutterzelle 
erst  beigebracht  werden  müssen.  Bei  Aceta- 
btdaria  ist  aber  der  Beweis,  dass  nur  Schwär- 
mer getrennten  Ursprungs  sich  vereinigen 
können,  unmittelbar  gegeben;  wobei  die  Mut- 
terzellen der  Schwärmer  aber  einer  und  der- 
selben Mutterpflanze  entstammen  können. 
Dasselbe  gilt,  nach  C ramer,  wohl  auch  für 
Ülothrix,  Es  ist  ihm  wahrscheinlich;  dass  sich 
die  kleinen  Schwärmer  desselben  Fadens 
paaren  können,  wenigstens  sah  er  zwischen 
Schwärmern,  die  vor  seinen  Augen  aus  den 
Zellen  eines  ganz  isolirt  auf  dem  Sehfeld 
befindlichen  Fadens  ausgetreten  waren  und 
ohne  dass  er  andere  Schwärmer  vom  Bande 
des  Sehfeldes  hätte  herbeischwimmen  sehen^ 


)  1.  c.  p.515, 
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Paarungszustände  sich  bilden*).  Wahrschein- 
lich wird  es  mir  aber,  dass  auch  bei  anderen 
Pflanzen,  wo  bisher  Schwärmer-Paarung  be- 
obachtet wurde,  die  sich  paarenden  Individuen 
aus  verschiedenen  Mutterzellen  hervorgehen. 
Ausgeschlossen  wird  diese  Annahme  durch 
die  vorhandenen  Angaben,  so  weit  ich  ersehen 
konnte,  nicht.  Nur  für  Hydrodictyon  gibt 
Kostafi^ski  an,  dass  die  kleinen  Schwär- 
mer desselben  sich  schon  innerhalb  der  Mut^ 
terzeile  oder  doch  sofort  nach  der  Entleerung 
paaren.  Wie  dieser  letztere  Fall  zu  deuten  ist, 
will  ich  zunächst  dahingestellt  sein  lassen. 

Die  sich  paarenden  Schwärmer  der  Aceta- 
btdaria  sind  äusserlich  durchaus  nicht  von 
einander  zu  unterscheiden,  somit  den  Schwär- 
mern durchaus  nicht  anzusehen,  ob  sie  aus 
demselben  ode](  aus  verschiedenen  Sporen 
abstammen.  Der  geschlechtliche  Gegensatz 
liegt  innerhalb  der  molecularen  Sphäre  ver- 
borgen, er  ist  nicht  in  der  Form,  er  ist  im 
Wesen  des  Inhalts  begründet  und  darf  es  uns 
im  Grunde  genommen  nicht  mehr  wundern, 
dass  hier  gleichnamige  Sporen  sich  nicht  ver- 
einigen^ als  dass  andererseits  Spermatozoiden 
nicht  unter  einander,  wohl  aber  mit  den  Eiern 
verschmelzen. 

Der  Umstand  aber,  dass  Differenzen  des 
Ursprungs  zur  Paarung  auch  sonst  gleich- 
gestalteter Schwärmer  nothwendig  sein  kön- 
nen, mag  die  oft  sich  widersprechenden  An- 
gaben über  Vorhandensein  oder  Fehlen  der 
Schwärmer-Paarung  zum  Theil  mit  erklären. 

Ich  habe  in  der  vorausgehenden  Schilderung 
die  in  den  AcetabtdariaficiieTn  erzeugten 
Gebilde  als  Sporen  bezeichnet  und  ich  glaube, 
dass  dieselben  diese  Benennung  verdienen, 
denn  sie  bilden  den  ungeschlechtlichen  Ab- 
schluss  einer  geschlechtlich  erzeugten  Gene- 
ration**), weiter,  da  diese  Sporen  sich  zur 
Schwärmer-Bildung  anschickten,  vermied  ich 
es,  von  Sporangien  zu  reden,  denn  Sporangien 
erzeugen  Sporen,  während  doch  letztere  Be- 
zeichnung unmöglich  auf  die  geschlechtlich 
functionirenden  Schwärmer  passt.  Diese  sind 
vielmehr  den  Spermatozoiden  und  Eiern  der 
Pflanzen  mit  vorgeschrittener  Geschlechts- 
differenzirung  zu  vergleichen.  Spermatozoi- 
den und  Eier  sie  zu  nennen,  oder  auch  nur 
schwärmende  Eier,  wie  dies  bereits  geschehen 
ist,  wagte  ich  nicht,  weil  eben  diese  Bezeich- 
nung schon  eine  weitergehende  Geschlechts- 

*)  M6moire8  de  la  8oci6t^  nationale  des  sciences 
natur.  de  Cherbourg.  1875.  T.XIX.  p.  152. 
**)  Vergl.  S ach ß'^Lehrbuch.  4.  Auflage. 


differenzirung  involvirt.  Zum  Schluss  erlaube 
ich  mir  aber,  da  nun  ihr  ganzes  Verhalten  für 
Acetabularia  klar  vorli^,  für  diese  Schwär- 
mer den  Namen  Gameten  vorzuschlagen.  Die 
Spore,  welche  dieselben  erzeugt^  hatte  sich 
somit  nicht  in  ein  Sporangium,  sondern  in  ein 
Gametanffium  verwandelt.  Das  Product  der 
Paarung  der  Gameten  könnte  aber  den  Namen 
2!tfffote  führen. 

Diese  Bezeichnung  wünsche  ich  auch  auf 
die  Conjugaten  ausgedehnt  und  auch  dort  die 
»Zygospore«  verbannt,  weil  ja  jenes  Gebilde, 
auch  bei  sonst  fehlendem  Generationswechsel, 
nie  das  Aequivalent  einer  Spore,  sondern  des 
befruchteten  Eies  bilden  kann. 

Wir  hatten  es  aber  bei  den  Chlorosporeen 
mit  schwärmenden,  bei  Conjugaten  mit  ruhen- 
den Gameten  zu  thun.  Herr  Prof.  de  ßary 
schlägt  in  einem  Briefe  vor,  die  ersteren  als 
PlanogameteHy  die  zweiten  als  Aplanogameten 
zu  bezeichnen.  —  Aus  den  vorangeführten 
Gründen  kann  ich  aber  die  »l8ospere<(  Ro  sta- 
finski's*)  statt  Zygote  nicht  gelten  lassen. 

Was  nun  endlich  die  Verwandtschaftsver- 
hältnisse der  Acetabtdaria  anbetrifft,  so  zeigt 
letztere  in  ihrer  Entwickelung  die  grösste 
Affinität  mit  dem  neuerdings  von  Bosta- 
fiiiski**)  studirten  Botrydüim  granulatum. 
Letztere  erzeugt  zwar  zuerst  ungeschlechtliche 
Schwärmsporen,  zu  Beginn  der  heissen  Zeit 
zerfällt  aber  der  Inhalt  der  einzelligen  Pflänz- 
chen  in  eine  grosse  Zahl,  schliesslich  ungleich 
grosser  Sporen  (Kos taf iüski's  Hypno- 
sporen). 

Diese  Sporen  entsprechen  nun  den  Sporen 
von  Acetabularia.  Bei  Botrydium  werden  aus 
den  Sporen,  wenn  man  sie  ins  Wasser  bringt, 
sofort  oder  nach  längerer  Ruhe  die  Gameten 
erzeugt  und  diese  bilden  durch  Copulation  die 
Zygote,  die  freilich  hier,  zum  Unterschied  von 
Acetabularia,  sofort  keimen  kann.  Wie  übri- 
gens Botrydium  und  Acetabularia  weiter  im 
System  unterzubringen  sind,  lasse  ich  dahin- 
gestellt, so  lange  wir  nicht  die  Entwickelung 
der  Anderen  bisher  innerhalb  der  Siphaneen 
vereinigten  Pflanzen  kennen  gelernt  haben. 

Jena,  Juni  1877.  Strasburger. 

Erklärung  der  Abbildungen  auf  Taf.  XIU. 

Fig.  1 — 18  von  Strasburg  er  gezeichnet,  Fig.  1 9—36 

von  de  Bary. 
(Die  yergrdssarQiig  in  Farentheae  »ngftgeben.) 
Fig.l  (240).  Keife  Spore. 

*)  Mem.  de  la  soc.  d.  sc.  nat.  d.  Cherbourg.   1875. 
T.  XIX.  p.  152. 

**)  Denkschriften  d.  Krakauer  Akademie.  Abth.III. 
Bd.n. 
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Fig.  2  (240).  Es  treten  hellere  Flecke  in  geringer 
Anzfuü  in  der  Spore  auf. 

Fig.  3  (240).  Die  hellen  Flecke  der  Fig.  2  sind  durch 
zahlreiche  kleinere  ersetzt  worden. 

Fig.  4  (240).  Eine  Spore,  den  Rücktritt  des  Inhalts 
von  der  Wand  am  hinteren  Ende  zeigend.  Der  Inhalt 
nicht  weiter  ausgeführt. 

Fig.  5(240).  Der  Inhalt  der  Spore  in  zahlreiche 
Zellen  zerlegt,  rothe  Striche  an  letzteren  sichtbar. 

Fig.  6  (600) .  Ein  Theil  des  Inhalts  aus  der  vorher- 
gehenden Spore,  ziemlich  periphere  Ansicht. 

Fig.  7  (240).  Die  Spore  im  ersten  Augenblick  der 
Entleerung.  Der  Deckel  ist  von  dem  Beobachter 
abgekehrt  und  durch  den  hervorgetretenen  Inhalt  ver- 
deckt. 

Fig.  8  (240).  Ausschwärmen  des  oberen,  hervorge- 
tretenen Theiles  des  Sporeninhaltes.  B  die  zurückblei- 
bende Blase,  2>  der  Deckel. 

Fig.  9  (240).  Entleerung  des  inneren  Sporenraumes. 
Die  kleine  Blase  noch  vor  der  Oeffnung,  die  grosse  im 
Innern  der  Spore  zu  sehen. 

Fig.  10  (240).  Die  innere  Blase  ist  geborsten,  nur 
die  an  derselben  haftenden  Stfirkekömer  zurück- 
geblieben. 

Fig.  11  (600).  Die  Schwärmer  (Gameten). 

Fig.  12  (240).  Derselben  Spore  entstammende  Game- 
ten in  gegenseitiger  Bewegung. 

Fig.  1 3  (240) .  Verschiedenen  Sporen  entstammende 
Gameten  in  gegenseitiger  Bewegung,  zum  Theil  in 
Copulation  begriffen. 

Fig.  14  (600).  Zustände  der  Copulation,  die  in  a  und 
b  abgebildeten  Fälle  sind  die  eigentlich  normalen. 

Fig.  15  (600).  Ein  abgerundetes  Copulationsproduct 
(Zyeote),  aus  zahlreichen  Schwärmern  hervorgegangen, 
noch  mit  Cilien  versehen. 

Fig.  16  und  17  (600).  Andere  Zygoten  in  den  Ruhe- 
zustand übergetreten. 

Fijg;.  18  (600).  Eine  Zygote  nach  längerer  Ruhe, 
a  bei  höherer,  b  bei  tieferer  Einstellung. 

Fig.  19>'21  (190).  Reife  Sporen.  19  rein  grün,  20 
und  21  bräunlich  grün  gefärbt.  Stärkekörner  und 
Chlorophyll  in  19  und  20  sehr  dicht  und  annähernd 
gleichförmig  vertheilt;  in  21  netzförmige  Streifen 
zwischen  farblosen  hellen  Flecken  bildend,  Pigment- 
haufen schwarz;  in  19  und  21  je  einer,  in  20  ein 
grösserer  und  ein  kleinerer. 

Fig.  22  (390).  Optischer  Längsschnitt  durch  die 
Wand  einer  reifen  Spore  am  Deckelende. 

Fig.  23  (190).  Spore  nach  vollendeter  Theilung  des 
Protoplasmas  in  die  Schwärmer.  Die  Schwärmer  in 
der  Autte  sind  scharf  eingestellt,  jeder  zeigt  wandstän- 
dige Chlorophyllkömer  und  einen  hellen  Mitteltheil. 
Pigmenthaufen  schwarz. 

Fig.  24  (190).  Spore  nach  Abhebung  des  Deckels 
und  während  des  Austretens  der  in  lebhafter  Bewegung 
begriffenen  Schwärmer.  Zwei  unverbrauchte  Inhalts- 
blasen, die  grössere,  ausgetretene  enthält  den  (schwarz 
gezeichneten)  Pigmenthaufen. 

Fig.  25  (600).  In  Bewegung  begriffene  Schwärmer. 

Fig.  26  (600)  und  27  (390).  Zu  Ruhe  gekommene 
Schwärmer,  imBe^nn  der  Keimung,  mit  zarter  Cellu- 
losemembran.  Die  Pigmentflecke  durch  schwarze 
Punkte  antfcffeben 

Fig.  28  (375).  Aeltere,  ungefähr  7  Tage  alte  Xeim- 
pflänzohen,  Pigmentflecke  verschwunden. 

Fig.  29  (375).  14— lOTage  alteKeimpflänzchen.Das 
in  der  Figur  abwärts  sehende  verbreiterte  Basalstück 
und  die  schmal  conische  Spitze  deutlich  entwickelt. 


Bei  a  und  cl  Basalstück  lappig  verzweigt ;  b  mit  seit- 
licher Aussackung,  c  unverzweigt. 

Fig.  30  (145).  22  Tage  alte  Keimpflänzchen,  die  mei- 
sten mit  unregelmässigen  Aussackungen  unter  der 
Spitze.  Sechs  sind  aufrecht,  mit  abwarte  sehendem 
Basalstück  gezeichnet;  ein  kleines  horizontid  liegend. 

Fig.  31,  32  (schwach  versprössert) .  Umrisse  etwa  vier 
Monate  alter,  bis  über  2Mm.  hoher  Keimpflanzen. 
31  eine  Gruppe  mehrerer,  mit  den  basalen  Aesten  ver- 
wickelter Inaividuen,  32  ein  isolirtes  Exemplar. 

Fig.  33  (375).  Spitze  und  ein  kurzes  Stück  aus  der 
Mitte  des  aufrechten  Theils  einer  2  Mm.  hohen  Keim- 
pflanze. 

Fi^.34  (190).  Anlage  des  ersten  Haarwirteis  am 
Scheitel  eines  Sprosses.  März  1869. 

Fig.  36  (95) .  Erster  Haarwirtel  am  Scheitel  eines 
Sprosses,  ziemlich  fertig  entwickelt.  20.  Febr.  1869. 
Die  Spitze  des  Sprosses  streckte  sich  dann  zwischen  den 
Aesten  des  Wirteis  zu  conischer  Form  in  die  Länge 
und  wuchs  weiter,  wie  in  Fig.  35.  Nach  einer  Verlän- 
gerung um  etwa  3  Mm.  trat  ein  neuer  Haarwirtel  auf 
und  em  neues  Durchwachsen  der  Spitze.  Fig.  35  (190) 
stellt  diesen  Zustand  von  demselben  Exemplar  wie 
Fig.  36  dar.  

Salm  Aethiopis  L 

Koch  gibt  in  seiner  S^nq>sis  für  Salvia  Aetkiopis 
zwei  Standorte  an,  nämhch  Oesterreich  und  Schloss 
Bielstein  im  HöUenthal  am  Fusse  des  Meissners  in 
Hessen.  1868  und  1869  bedeckte  die  Pflanze  noch  den 
ganzen  Abhang  oberhalb  der  Höllenmühle  im  Höllen- 
thal. Im  August  dieses  Jahres  suchte  ich  die  Salvia  am 
Bielstein  lange  vergeblich ;  ich  fand  weder  ein  blüh- 
endes, noch  ein  samentragendes  Exemplar ,  sondern 
als  einzigen  Ueberrest  noch  circa  20  junge  Pflanzen. 
Nach  eingezogenen  Erkundigungen  erfuhr  ich,  dass, 
seitdem  die  Eisenbahn  das  Werrathal  durchschneidet, 
der  Bielstein  von  den  Göttinger  Studenten  viel  besucht 
wtürde  und  wahrscheinlich  (?Ked.)  durch  diese  die  Sal- 
via decimitt  worden  sei.  Dazu  kommt  aber  ferner  noch, 
dass  in  den  letzten  Jahren  ein  grosser  Theil  des  früher 
kahlen  Abhanges  bepflanzt  worden  ist.  Es  ist  daher  sehr 
zu  befürchten,  dass  die  Salvia  AetkiofiSf  die  bereits 
Mönch  1794  (Method.  1.  p.  374)  als  hier  einheimisch 
angibt  (der  Sage  nach  soll  sie  von  Kreuzfahrern  aus 
dem  Morgenlande  mitgebracht  worden  sein) ,  von  die- 
sem Standorte  ganz  verschwinden  wird.  Möchten  diese 
Zeilen  dazu  beitragen,  die  Salvia  Aethiopis  dem  Schutze 
aller  Botaniker,  die  den  Bielstein  besuchen,  anzu- 
empfehlen ! 

Einige  Tage  nach  meiner  Excursion  auf  dem  Biel- 
stein erfuhr  ich  von  Herrn  Oberlehrer  Eich  1er  zu 
Eschwege,  dass  die  Salvia  Adhiopi8]e\zt  noch  an  einer 
anderen  Stelle  und  zwar  in  viel  grösserer  Menge  als 
am  Bielstein  vorkomme,  nämlich  an  der  Gobert  bei 
Neurode.  Diese  Angabe  fand  ich  im  vollsten  Maasse 
bestätigt.  Es  wächst  die  Pflanze  daselbst  in  so  üppiger 
Fülle  auf  Muschelkalk  als  Untergrund,  wie  ich  sie  nie 
auf  der  Grauwacke  am  Bielstein  gesehen  habe. 

Herr  Oberlehrer  Eichler  theilte  mir  nun  ferner 
mit,  dass  die  Pflanze  sich  seit  circa  15Jahren  bei  Neu- 
rode gezeigt  habe  und  wahrscheinlich  durch  Vö^el  hier- 
her verschleppt  worden  sei.  —  Oder  soUte  sie  vielleicht 
vor  Jahren  einmal  an  dieser  Stelle  angesät  sein?  — 
Wie  dem  auch  sein  mag,  die  Pflanze  hat  sich  jetzt  hier 
derart  eingebürgert,  dass  man  diesen  Platz  als  einen 
neuen  Standort  der  Salvia  Aethiopis  betrachten  kann. 

Flensburg  im  October  1877.        G.  Weide  mann. 


Gesellschaften. 

Kaiserliche  Akademie  der  Wisseuschafteii 

in  Wien. 
Sitmng  dar  mathematiich-naturwiBBenschaTtlicheD 

Classevom  19.  Juli  1S77. 
Herr  Prof.  Julius  Wieanei  Überreicht  eine  im 

EBanieDphyeio beigeben  Institute  der  k.  k.  Wiener 
niversität  von  Herrn  Theodor  V.  Weinzier  l  aui- 
Kefübrte  Arbeit;  »Beiträge  cur  Lehre  von  der 
Festigkeit  und  Elrtsticität  vegetabiliBcher 
QeweSe  und  Organe.. 
Die  Hauptergebnisse  dieser  Unt«rsuchung  lauten : 

1)  Frische,  noch  im  lebenden  ZustAnde  lich  befin- 
dende vegetabilische  Organe  (BUtter)  und  deren 
mechanische  Zellen  zeigen  eine  geringere  absolute 
Festigkeit  als  todt«  (trockenel.wBhrendfür  dieElasti- 
ciut  dieser  Organe  und  Zellen  das  Umgekehrte  gilt. 

2)  In  geirissen  Fällen  sind  auch  die  Elemente  der 
Oberhaut  zu  den  mechanischen  Zellen  zu  rechnen. 

3)  Es  hat  sich  herauigeatellt,  dass  die  Elaeticitlt 
und  Festigkeit  eines  und  desselben  Gewebes  (Ober- 
haut) an  verschiedenen  Stellen  eines  Organ  es  verschie- 
dene sein  können.  So  wurde  gezeigt,  dass  die  Ober- 
haut der  Zugseite  der  untersuchten  Blätter  elastischer 
ist,  als  die  der  Druckseite  und  daw  an  der  Schatten- 
seite der  Stenge)  sich  eine  grössere  Elasticität  als  an 
der  Lichtseite  kundgibt.  Letztere  Thatsache  wurde 
lur  ErklSruDg  des  positiven  Heliotropismus  heran- 
gezogen. 

4)  Der  Unterschied  in  der  Festigkeit  und  ElaiticitSt 
lebender  und  Isdter  (trockener)  vegetabilischerGewebe 
undOrgane  liegt  nicht  allein  im  verschiedenen  Wasser- 
gehalte, sondern  auch  in  derverschiedenenMolecular- 
structur  der  mechaoE sehen  Zellen. 

ä)  Die  Feetiriieit  nimmt  allerding«  mit  der  Abaabme 
des  Wasser^enaltes  des  betreffenden  Organea  zu, 
jedoch  nur  bis  xu  einer  gewissen  Grenze,  von  welcher 
BUS  die  Festigkeit  mit  dem  Wassergehalte  abnimmt. 


Soci4t^  Linn^enne  de  Farie. 
Sitzung  vom  S.  November  16T6. 
J.-L.  deLanessan,  Rindenitructur  der  Drimy» 
Wintert. 

B.  Mussat,  Anatomische  Charaktere  einiger  Höl- 
zer (2.  Note).  iVuntu  avium  —  i^ru»  eommunit. 
Sitzung  am  6.  December  1ST6. 
H.  Baillon,  Veher  DanUa  Pet. 
E.  Tison,    Ueber  den  Werth  dergrösseren  oder 

Oeren  Adhärenz  des  Pistills  und  Receptakels  bei 
yrtaceen  als  generisches  Merkmal. 
Sitzunz  am  S.Januar  1877. 
AschersoD,  Veon  JEucklaena. 
H.  Baillon,  Vebei  Ittana  Itaurians. 
0.  Dutaillf,  Uetjer  Nuphar  luteum. 
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J.  E.  Duby,  Choix  de  mousses  exo- 
tiqueB  nonvelleB  ou  mal  connues. 
(Aus  den  Abhandluuffen  der  Genfer  Gesell- 
Bchaft  ohne  Angabe  des  Bandes.)  —  14  S. 
3  Tafeln  40. 
Vorliegendes  Heft  ist  das  sechste  der  vom  Verf.  in 

gleicher  Form  und  unter  gleichem  Titel  seit  1867 
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Vergleichende  Untersuchungen  über 

die  Entwickelungsgeschichte  der 

Utricularien. 

Von 

Dr.  Fr.  Kamienski. 

Hieau  Tafel  XIV. 

Seit  längerer  Zeit  steUen  die  Utricularien, 
durch  abweichende  Gestaltung  ihrer  vege- 
tativen Organe  und  besonders  durch  Vorkom- 
men der  BlaseUi  denen  man  die  Ursache  des 
Schwimmens  und  Untertauchens  der  Pflanze 
zugeschrieben  hatte,  in  morphologischer  Be- 
ziehung interessante  Objecto  dar.  —  MitDar- 
win's  Entdeckung  der  insectenfressenden 
Pflanzen,  und  dem  Nachweis,  dass  jene  Bla^ 
sen  Fangapparate  sind,  und  vermuthlich  auch 
der  Digestion  dienen,  ist  das  allgemeine 
Interesse  für  die  genannten  Gewächse  erheb- 
lich gestiegen. 

In  Folge  dieser  Entdeckung  lässt  sich  eine 
interessante  und  wichtige  Frage  stellen, 
nämhch  in  wie  weit  die  abweichenden  mor- 
phologischen Verhältnisse  als  Anpassungen 
an  die  eigenthümliche  Ernährungsweise  auf- 
zufassen sind? 

Um  diese  Frage  befriedigend  lösen  zu  kön- 
nen, sind  die  einzelnen  bis  jetzt  vorhandenen 
Beobachtungen  noch  lange  nicht  ausreichend; 
eine  Reihe  vergleichender,  morphologischer 
und  anatomischer  Untersuchungen  über  die 
Utricularien,  die  ich  vorgenommen  habe, 
scheint  mir  deswegen  nicht  überflüssig,  son- 
dern zeitgemäss  zu  sein. 

Schon  Cohn*)  und  Darwin**)  haben 
darauf  hingewiesen ,  dass  bei  den  ihre  Nah- 


*)  Fr.  G  o  h  n ,  Ueber  die  Function  der  Blasen  von 
Aldrovanda  und  Utricülaria*  —  Beiträge  zur  Biologie 
der  Pflanzen.  III.Heft.  1875. 
**)  Ch.  Darwin,  Insectenfressende  Pflanzen.  Aus 
dem  Engl,  übersetzt  von  V. Garns.  Stuttgart  1875. 


rung  hauptsächhch  durch  die  Blasen  aufneh- 
menden Utricularien,  die  Wurzeln  als  unnö- 
thige  Organe  nicht  vorhanden  sind.  —  Dies 
gilt  aber  zunächst  nur  für  die  entwickelten 
Pflanzen,  die  embryonalen  Zustände  jedoch 
sind  auf  das  Vorhandensein  oder  Fehlen  von 
Wurzelanlagen  noch  nicht  geprüft.  —  Femer 
ist  es  zu  beachten,  dass  es  eine  Anzahl  meist 
subtropischer  ütricülariai^^ecie^  gibt,  welche 
nicht  im  Wasser  schwimmen,  sondern  vege- 
tative blasentragende  Organe  besitzen,  die 
nach  Art  derBhizome  und  Wurzeln  im  Boden 
kriechen  und  ihrer  morphologischen  Natur 
nach  auch  noch  nicht  geprüft  sind. 

Ich  habe  mir  deswegen  vorgenommen,  die 
Vegetationsorgane  der  Utricularien  einer  mög- 
lichst vollständigen  entwichelungsgeschicht- 
lichen  Bearbeitung  zu  unterziehen. 

DieBlüthenorgane  det  Utricularien  gehören 
nicht  ins  Gebiet  meiner  nachstehenden  Unter- 
suchungen. 

Die  verschiedenen  Z7i^rtc^^/ar^aspecie8,  deren 
Zahl  fast  anderthalb  Hundert  beträgt,  kann 
man,  je  nach  dem  Standort,  in  zwei  mor- 
phologisch und  anatomisch  scharf  charak- 
terisirte  Typen  trennen :  Die  einen  sind  sub- 
merse Wasserpflanzen,  deren  vegetative  Organe 
im  Wasser  untergetaucht  sind,  aus  denen  nur 
zur  Blüthezeit  eine  Inflorescenz  über  die  Ober- 
fläche des  Wassers  hinaussprosst.  —  Die  an- 
deren sind  Landpflanzen  mit  im  Schlamm- 
oder Torfboden  kriechenden  Vegetations- 
organen, welche  auf  gleiche  Weise  wie  die 
vorigen  blühen.  —  Diesen  beiden  Standorts- 
verhältnissen entsprechend  ist  der  morpho- 
logische und  anatomische  Bau  der  Utricularien 
schon  in  den  jüngsten  Stadien  der  Pflanze  — 
im  Embryo  —  verschieden. 

Als  Beispiel  zuvörderst  des  ersten  Typus 
nehme  ich  die  Entwickelungsgeschichte  der 
UtrictUaria  vulgaris  vor. 
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I.  Utriculatia  vulgaris  L. 
lieber  diese  Pflanze  haben  wir  mehrere 
Publica tionen,  die  einen  enthalten  einzelne 
moTphologische  oder  anatomische  Facta,  oder 
betreffen  nur  einige  Eatwickelungsstadien, 
die  anderen  sind  ungenügend  oder  sogar  un- 
richtig. —  Ich  werde  je  nach  dem  Bedarf, 
auf  die  einen,  wie  auf  die  anderen  im  Laufe 
der  vorliegenden  Arbeit  eingehen. 

Embryologie. 

Die  im  Fruchtknoten  mittelständige,  kugel- 
förmige Placenta  (Placenta  centralis]  ist  von 
neben  einander  gestellten,  typischen,  anatro- 
pen  Ovula  dicht  besetzt.  —  Der  kurz  spin- 
delförmige Embryosack  ragt  aus  der  Mikro- 
pyle  heraus,  rundet  sich  hier  etwas  ab  und 
wird  mit  den  Keimbläschen  zusammen  in  eine 
entsprechende  Vertiefung  der  Placenta  ver- 
borgen. —  Dasselbe  Yerhältniss  kaim  man 
bei  vielen  Personalen  finden. 

Die  Embryoentwickelung  geht  nach  der 
Befruchtung  zuerst  sehr  rasch  vor  sich.  — 
Das  Keimbläschen  theilt  sich  quer  in  zwei 
Zellen,  von  welchen  eine  zur  Embryomutter- 
zelle,  die  andere  zum  Embryotrager  wird; 
letztere  theilt  sich  einige  Mal  quer.  —  In  der 
weiteren  Entwickelung  wird  die  Embryomut- 
terzelle abgerundet  und  mittelst  einer  Quer- 
wand getheilt  in  eine  obere  und  eine  untere 
Zelle.— Die  obere,  die  den  Scheitel  einnimmt, 
ist  kleiner  und  wird  durch  einseitiges  Wachs- 
thum  der  unteren  etwas  auf  die  Seite  gescho- 
ben. —  Fig.1  stellt  dieses  Stadium  vor ;  die 
Zahlen  bezeichnen  die  Entstehungsfolge  der 
Scheidewände.  —  Weiter  wird  die  unter  der 
Scheitelzelle  a  liegende,  ausgewachsene  Zelle  b 
wieder  getheilt;  die  Scheidewand  aber  geht 
nicht  ganz  quer  durch  die  Zelle,  sondern  ver- 
Ukuft  von  der  convexen  Seite  schräg  zu  der 
(in^F^.  1  mitzählen  2-2  bezeichneten]  ersten 
Querwand,  an  welche  sie  sich  anlegt,  wodurch 
die  Form  der  Scheidewand  bestimmt  wird.  — 
Die  letztere  ist  nämlich  nicht  ganz  rund,  son- 
dern an  der  innerenSeiteabgeBchnitten[Fig.2J. 

—  Der  ganze  Embryo  besteht  in  diesem  Sta- 
dium also  aus  drei  Zellen:  der  Scheitelzelle a 
(Fig. 2),  derNebenzelleflundderGrundzellefi. 

—  Von  diesen  dreiZcIlen  hat  dieNebenzellec 
den  Hauptantheil  an  der  weiteren  Embryo- 
entwickefung ;  sie  wächst  sehr  stark  und 
schiebt  die Schettelzelle  a  zurSeite,  wieFig.3 
zeigt.  —  Auf  dieser  letzten  Figur  sehen  die 
Zellen  a  und  c  so  aus,  als  wenn  siezweiHälf- 
ten  dei  einen,  durch  eine  Läagewand  getheil- 


ten,  Zelle  wären.  — Dieses  sonderbare  Wacha- 
thum  der  Zelle  c  kann  bei  Untersuchung  von 
Stadien,  wie  Fig.  3,  Veranlassung  zu  einer 
unrichtigen  Vorstellung  über  die  Entstehung 
dieser  Zellen  geben;  erst  nach  einem  soi^- 
fältigen  Studium  sehr  vieler  TJebergangssta- 
dien  kommt  man  zu  der  oben  ausgesproche- 
nen Anschauung. 

Die  Zelle  a  entwickelt  sich  sehr  wenig  wei- 
ter; sie  theilt  sich  zuerst  durch  eine  Quer- 
wand in  zwei  (Fig.  4]  und  dann  durch  zwei» 
letztere  Querwand  kreuzende,  in  vier  Zellen 
[Fig.  5),  welche  ungefähr  wie  die  Quadranten 
einer  Kugel  gestellt  sind,  —  Gleichzeitig 
wächst  die  Nebenzelle  c,  wie  Fig.  4  darstellt, 
viel  stärker  als  die  Scheitelzelle  a  und  theilt 
sich  mittelst  zwei  rasch  aufeinanderfolgender 
Scheidewände  in  drei  Zellen.  —  Auf  diese 
Weise  (Fig.  5]  entstehen  ans  der  Nebenzelle  c 
drei  neue  Zellen,  von  welchen  eine  augen- 
blicklich den  scheinbaren  Scheitel  des  Embryo 
einnimmt,  indem  die  wirkliche  Scheitelzelle  a 
an  die  Seite  geschoben  bleibt.  —  In  diesem 
Entwickelungsstadium  sieht  der  Embryo  aus, 
als  wenn  er  aus  einer  Scheitelzelle,  die  mit- 
telst nach  abwechselnd  zwei  Richtungen 
geneigter  Scheidewände  Segmente  abschnei- 
det, aufeebant  wäre. 

Für  die  nächste  Zelltheilungsfolge  kann 
man  als  Regel  aufstellen,  dass  jede  der  aus 
der  Nebenzelle  c  entstandenen  Zellen  sich 
durch  Längswände  derart  theilt  (Fig.  6),  dass 
der  Embryoquerschuitt  aus  vier  kreuzweise 
gestellten  Zellen  gebildet  wird.  —  Bis  zu  die- 
sem Entwickelungsstadium  bilden  die  wenigen 
Zellen  des  Embryo  ein  homogenes,  undifie- 
renzirtes  Gewebe.  —  Von  jetzt  an  tängt  die 
Epidermis  (Dermatogen)  an  sich  zu  difieren- 
ziren.  Die  Epidermis  wird  dadurch  gebildet, 
dass  jede  Zelle  des  Embryo  (Fig.  8  und  9] 
sich  mittelst  zu  der  Aussenwand  paralleler 
Wände  theilt  in  eine  innere  und  äussere ;  die 
Gesammtheit  der  letzteren  ist  die  Epidermis. 

Endlich  nimmt  auch  dieGTundzelIe&(Fig.2 
und  folgende]  Theil  an  dem  Aufbau  des  Em- 
bryo. Sie  wird  durch  zwei  auf  einander  fol- 
gende Wände  in  drei  Zellen  getheilt,  von 
welchen  die  unterste  durch  Kreuztheilung  nur 
in  vier  Zellen  zerfällt,  die  anderen  aber  iu 
mehrere  Zellen  getheilt  werden  und  nach 
aussen,  in  oben  beschriebener  Weise,  die 
Epidermiszellen  abgliedern. 

Auf  diese  Weise  wird  aus  den  drei  inFig.2 
und  3  mit  a,  i  und  c  bezeichneten  Zellen  der 
ganze  Embryo  entwickelt.   Von  diesen  drei 


765 


766 


Zellen  haben  a  und  i  einen  sehr  kleinen  An- 
theil  an  dem  Aufbaue  des  Embryo.  Fast  der 
ganze  Embryokörper  bildet  sich  aus  der  Zelle  Cy 
was  man  in  Fig.  7  am  deutlichsten  sehen  kann. 
Am  Anfange  ist  der  Embryo  eiförmig,  später 
aber  nimmt  er  kugelförmige  Gestalt  an  und 
besteht  aus  einem  einförmigen,  nieristema- 
tischen  Gewebe  mit  allein  differenzirter  Epi- 
dermis. Hierauf  theilen  sich  an  dem  Embryo- 
scheitel (Fig.  7  V)  die  Epidermiszellen  und  die 
unter  ihnen  liegenden  häufiger  und  rascher 
und  bilden  eine  den  Yegetationspunkt  immer 
charakterisirendes,  kleinzelliges,  meristema- 
tisches  Gewebe.  Weiterhin  wächst  der  Em- 
bryo inmier  mehr  in  die  Quere  und  nimmt 
die  Gestalt  einer  abgeplatteten  Kugel  an.  An 
dem  Vegetationspunkte  fangen  Blattanlagen 
in  Gestalt  kleiner  Protuberanzen  an  sich  zu 
bilden.  Und  zwar  entstehen  dieselben  in  acro- 
petaler  Folge  genau  nach  Yi3  Divergenz 
geordnet. 

Um  die  Protuberanzen  vergrössem  sich  die 
peripherischen  Zellen  derart,  dass  der  Vege- 
tationspunkt selbst  in  eine  Vertiefung  einge- 
senkt wird.  Diese  Vertiefung  des  Vegetations- 
punktes vergrössert  sich  in  dem  Maasse,  als 
neue  Protuberanzen  entstehen.  Die  ältesten 
Protuberanzen  nehmen  den  Kand  der  Ver- 
tiefung ein. 

Der  so  entwickelte  Embryo  sieht  im  reifen 
Samen  so  aus,  wie  es  Warming*),  mit  wel- 
chem ich  in  meinen  Untersuchungsresultaten 
fast  vollständig  übereinstimme,  dargestellt  hat. 

Der  eine  Pol  des  Embryo  (in  Fig.  10,  die 
einen  Embryolängsschnitt  darstellt,  mit  c  be- 
zeichnet) ist  das  radiculäre  Ende  oder  die 
Ansatzstelle  des  Embryoträgers;  hier  sieht 
man  keine  Spuren  von  irgend  einer  Wurzel- 
anlage, nur  einzelne  Epidermiszellen  sind  in 
der  Richtung  der  Embryoträgeransatzstelle 
etwas  gestreckt.  Der  entgegengesetzte  Pol  ist 
der  oben  beschriebene  Vegetationspunkt,  um- 
geben von  11 — 13  spiralig  angeordneten  Pro- 
tuberanzen oder  Blattanlagen.  Diese  sind  um 
so  grösser,  je  weiter  vom  Vegetationspunkt 
entfernt ;  sie  haben  die  Form  stumpfer  War- 
zen. Ihre  Anordnung  lässt  sich,  trotz  der 
Verneinung  von  Warming,  genau  an  nor- 
mal entwickelten  Exemplaren  bestimmen  und 
zwar,  wie  ich  oben  schon  bemerkt  habe,  auf 
eine  Divergenz  von  Yi3>  was  auf  Fig.  11  leicht 

*)  Dr.  E.  Warming,  Bidrag  til  kundskaben  om 
Lentibulariaceae.'  —  Avec  un  r6sum6  en  fraQ9oi8.  — 
VideskabeligeMeddelelser  fra  den  naturhist.Forening. 
— Kjöbenhavn  1874.  Nr.  3— 7.  p.33— 58. 


ZU  erkennen  ist.  In  etwas  unsymmetrisch  aus- 
gewachsenen Samen  wird  die  Bestimmung  der 
Stellungsfolge  der  Blattanlage  in  der  That 
etwas  schwieriger. 

Der  Embryosack  wird  bei  derEntwickelimg 
des  Embryo  mit  Endospermzellen  erfüllt  und 
geht  von  einer  länglichen,  allmählich  in  eine 
kurz  spindelförmige  Gestalt  über.  In  dem 
reifen  Samen  aber  ist  das  Endosperm  durch 
das  Embryowachsthum  verdrängt  und  auf  eine 
dünne,  durchsichtige  Membran,  die  den  Em- 
bryo unmittelbar  umhüllt,  reducirt. 

Die  Testa  des  Samens  ist  für  Utricularia 
vulfforis  charakteristisch  und  bestimmt  zum 
Theil  die  äussereGestalt  desselben.  Die  wach- 
senden befiruchteten  Ovula  nehmen  zum  Theil, 
in  Folge  gegenseitigen  Druckes,  die  Gestalt 
kurzer  sechskantiger  Prismen  an,  welche  an 
der  Basis  etwas  verschmälert  sind.  Die  Wände 
des  Prisma  sind  neben  den  Kanten  ein  wenig 
eingesenkt  und  in  der  Mitte  durch  den  Embryo 
etwas  nach  aussen  gewölbt  (Fig.  12).  Die 
Zellen  der  Testa,  welche  mit  einer  ziemlich 
dicken  Cuticula  bedeckt  ist,  haben  wellen- 
förmig gekrümmte  Scheidewände. 

Schliesslich  bemerke  ich,  dass  in  der  oben 
dargestellten  Entwickelungsgeschichte  sich 
oft  Unregelmässigkeiten  finden,  nämlich  ein 
abnormes  Verhältniss  des  Wachsthums  von 
Embryo-  und  Embryoträgerzellen  oder  etwas 
unregelmässige  Stellung  der  Scheidewände 
und  Verschiebungen  derselben.  Hierdurch 
scheinen  manche  junge  Stadien  des  Embryo 
von  der  oben  dargestellten  Entwickelungs- 
geschichte abzuweichen;  dieselben  lassen 
sich  jedoch  bei  genauerer  Untersuchung  fast 
immer  auf  den  als  typisch  beschriebenen  Plan 
zurückführen. 

Ein  Vergleich  der  oben  gegebenen  Entwicke- 
lungsgeschichte des  Embryo  von  Utricularia 
vulgaris  mit  der  für  die  Dicotylen  typischen 
von  Capsella  hursa  pastoris*)  zeigt  wenige 
Analogien,  aber  grössere  Differenzen.  Die 
erste  Zelle,  die  durch  die  Scheidewand  1  —  1 
in  Fig.  1  abgegrenzt  ist,  entspricht  ihrer  Ent- 
stehung und  Stellung  nach  der  Embryomut- 
terzelle von  Capsella  hursa  pastoris.  Es  fehlen 
hier  aber  die  ersten  zwei  perpendiculären 
Längswände,  die  die  Embryomutterzelle  bei 
Capsella  bursa  pastoris  in  vier  Quadranten- 


*)J.  Hanstein,  Die  Entwickelung  des  Keimes  der 
Monokotylen  und  Dikotylen  (Bot.  Abhandl.  aus  dem 
Gebiet  d.  Morphol.  u.Physiol.  Bonnl870). —  G.Hie- 
r  o  n  y  m  u  8,  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Centrolepida- 
ceen(Abhandl.d.naturf.Ge8.zuHalIe.Bd.XII.3,4.187d). 
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Kellen  theilen ;  es  bleibt  nur  die  Querwand 
2 — 2,  welcba  die  Embryomutterzelle  der  Utr. 
vulgaris  in  zwei  Zellen  theilt,  die  aber  ganz  * 
anders  als  die  zwei  Embryohälften  von  C 
buraa  pastoris  sich  verhalten.  —  Hier  nämlich 
gibt  die  untere  Zelle  den  Anfang  der  Haupt- 
axe  der  Pflanze,  während  die  obere  sich  wenig 
entwickelt ;  bei  C.  bursa  pastoris  dagegen  ent- 
stehen die  Cotyledonen  und  die  KeimknoBpe 
(Plumula)  aus  der  oberen  Embryohälfte.  — 
Die  Hanstein'sche  Hypophysenzelle,  aus 
der  sich  die  Hauptwurzel  entwickelt,  ist  hier 
nicht  vorhanden;  derselben  könnte  höchstens 
die  oberste  Embryotragerzelle,  die  in  Fig.  7 
unter  der  Scheidewand  1 — 1  liegt,  gleich- 
gestellt werden. 

Daraus  sehen  wir,  dass  die  Zelltheilungen 
des  Embryo  der  Utr.  ütdgaris  von  denen 
der  C.  bursa pattori»  verschieden  sind;  sogar 
die  Waobsthumsrichtung  des  Embryo  ist  bei 
der  ersten  Pflanze  anders  als  bei  der  zweiten, 
weil  der  Vegctationspunkt  mit  den  Blatt- 
anlagen  von  der  Seite  des  Embryo,  aber  nicht 
aus  dem  Scheitel,  der  ganz  rudimentär  ist, 
entwickelt  wird. 

Keimung  der  Samen. 

Die  Samen  von  Utr.  mdgaris  fangen  im 
Frühjahr  auf  dem  Grund  des  Wassers  an  zu 
keimen;  dabei  wird  dieTesta  zersprengt  und, 
wie  wir  in  Fig.  12  sehen,  wachsen  die  Blatt- 
anlagen  an  dem  Embryovegetationspunkt  nach 
aussen.  Bei  der  Keimung,  welche  Warming") 
genau  beobachtet  und  beschrieben  bat,  treten 
folgende  Organe  hervor: 

1)  6 — 12  von  Warming  sogen,  »primäre 
Blätter  [les  feuilles  primaires)«,  die  in  Fig.  11 
und  13  mit  den  Zahlen  1—9  und  in  Fig.  15 
.mit  den  Ruchstaben  p — p  bezeichnet  sind. 

2)  Eine  Blase  [oder  zwei,  was  ich  noch  nie 
gesehen  habe)  in  Fig.  11  und  13  mit  10  und 
in  Fig.  15  mit  «  bezeichnet. 

3)  Eine  kegelförmige  Stammspitze,  aus 
welcher  sich  der  Hauptstcngel  entwickelt. 

Warming  gibt  keine  nähere  Andeutung 
bezüglich  der  gegenseitigen  Stellung  dieser 
Organe,  es  war  also  meine  Aufgabe,  diese 
Stellung  aufzufinden . 

Bei  der  näheren  Untersuchung  einer  grös- 
seren Anzahl  von  keimenden  Samen  hat  es 
sich  herausgestellt,  wie  Fig.  11  im  Vergleich 
mit  Fig.  1 3  zeigt,  dass  alle  diese  Organe,  welche 
bei  der  Keimung  zum  Vorschein  kommen, 
schon  im  reifen  Samen  in  der  Form  der  oben 

.  •)  Warming  1.  c. 


erwälmten  Protubei 
punkt  angelegt  sine 
keine  neuen  gebildi 
der  Mitte  zwischen 
anlagen  liegende  ^ 
nicht  mehr.  Der  Ha 
wie  die  primäre  Blas 
nach  denselben  mor 
die  «primären  Blatte 

Ausser  diesen  dre: 
Warming  auch  a 
stete  gefunden : 

4)  Einen  Adventiv 
h  e  i  m'schen  *)  »Rani 
Advenlivspross  ents: 
{in  Fig.  11  und  13  a 
Blattanlage.  DerStei 
letzten  oder  nächst  t 
aus  der  dritten  und 
allen  anderen  Blatta 

Die  Entwickelung 
den  Anlagen  gescl 
sondern  in  ihrer  gen 
anlagen  nehmen  anf 
mehr  pyramidale  Fi 
hauptsächlich  an  dci 
lin  eal-pf rie  m  enf örm 
Oestalt  über  (Fig.  1 
ältesten  Blätter  nc 
inneren  zusammen; 
giöasten,  etwa  1  (Iti 
stufenweise  kürzer , 
ungefähr  7i  derLäii; 

Der  anatomische 
ist  einfach :  In  der 
ein  sehr  schwach  en 
täres  Gef&ssbündel, 
wenigen  längsgezog« 
Bündel  hört  in  einig 
Blattspitze  auf  und 
telbar  von  einer  Sclr 
umgeben. DasHlattp 
ausgebildet  und  bi's 
reren  Lagen  von  gi 
etwas  convexen  A' 
Epidormiszollen  sin 
des  Blattes  gestreek 
welches  sie  aussei 
klriiier;  hier  tritt  ei 
Zeilen  etwas  hervor 
wenig  ausgezogene 
Oberfläche  erheben 
Köpfchenbaare  mit 

')  PringBheim.Zu 
—  Monatsberichte  der) 
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Stiel  und  durch  eine  zur  Blattoberfläche  per- 
pendiculäre  Scheidewand  in  zwei  Zellen  ge- 
theiltem  Köpfchen.  Spaltöffnungen  kommen 
hier  nirgends  vor*) . 

Die  erste  bei  der  Keimung  zum  Vorschein 
kommende  Blase  ist  etwas  grösser  als  die 
nächstfolgenden  und  entsteht  nicht,  wie 
Warm  in g  angibt,  »directement  sur  la  tige 
principale«  **) ,  sondern  wird,  wie  ich  schon 
oben  gesagt  habe^  aus  der  drittjtingsten  Blatt- 
anlage am  Vegetationspunkte  des  Embryo 
entwickelt.  Der  Bau  und  die  Entwickelung 
dieser  Blase  weichen  in  keiner  Beziehung  von 
denjenigen  der  nächsten  am  Stengel  sich  zei- 
genden Blasen  ab. 

Die  Anlage^  welche  der  Blase  den  Ursprung 
gibt,  verlängert  sich  allmählich  und  wird 
gleichzeitig  an  der  Spitze  gegen  den  Vege- 
tationspunkt gekrümmt.  Um  uns  leichter 
Orientiren  zu  können,  bezeichnen  wir  die  dem 
Vegetationspunkt  zugekehrte  Seite  als  Vor- 
deääche,  die  entgegengesetzte  als  Hinter- 
fläche und  die  zwei  zwischen  diesen  liegenden 
als  Seitenflächen  der  Blase.  Sogleich  nach 
der  ersten  Einkrümmung  der  Spitze  entsteht 
unterhalb  derselben  an  der  Vorderfläche,  aber 
etwas  der  einen  Seitenfläche  genähert,  eine 
kleine  Protuberanz,  welche  bald  in  querer 
Richtung  und  besonders  stark  gegen  die  an- 
dere Seitenfläche  sich  so  ausbreitet,  dass,  wenn 
man  die  Blasenanlage  von  oben  betrachtet, 
die  Protuberanz  zuerst  etwas  seitlich  zu  sehen 
ist,  dann  gerade  unterhalb  der  gekrümmten 
Spitze  zu  liegen  kommt.  Auf  diese  Weise, 
indem  die  gekrümmte  Spitze  der  Blasenanlage 
und  die  untere  Protuberanz  so  dicht  neben 
einander  stehen,  dass  sie  sich  fast  berühren, 
entsteht  eine  horizontale  Spalte,  die  tief  ins 
Innere  der  Blasenanlage  eindringt.  Da  der 
hintere  Theil  der  Blase  in  der  weiteren  Ent- 
wickelung beträchtlich  stärker  als  der  vordere 
und  die  beiden  centralen  wächst,  wird  der 
innere  Spalt  so  erweitert,  dass  er  in  eine  Höh- 
lung übergeht.  Durch  dieses  ungleichmässige 

*)  Bei  Utr,  vulgaris  kommen  die  Spaltöffnungen 
nur  auf  den  ganzrandigen  Blättern  der  an  unbestimm- 
ten Stellen  entstehenden  Adventivsprossen  (»Ranken« 
Frings heim's)  vor.  Auf  der  unteren  Fläche  dieser 
Blätter,  welche  zweischichtig,  also  nur  aus  der  Epider- 
mis gebildet  sind,  befinden  sich  zahlreiche,  grosse, 
einfach  gebaute,  mit  sehr  breiter,  fast  runder  Spalte 
versehene  Spaltöffnungen.  Dieselbe  Erscheinung  habe 
ich  bei  vielen  anderen  Species  der  schwimmenden 
Utricularien,  die  auch  ähnliche  Adventivsprosse  be- 
sitzen, beobachtet. 

*♦)  Warming,  1.  c.  p.  7. 


Wachsthum  wird  diese  Höhlung  inmier  grös- 
ser, dabei  aber  vollständig  geschlossen  und 
mündet  nur  nach  vom  mittelst  einer  horizon- 
talen Spalte,  welche  durch  die  Vereinigung 
der  Ränder  der  Anlagespitze  mit  denjenigen 
der  unteren  Protuberanz  gebildet  wird. 

Auf  diese  Weise  entsteht  die  junge  Blase, 
deren  Haupttheile  in  diesem  Stadium  alle 
schon  angelegt  sind  und  deren  weitere  Ent- 
wickelung nur  in  dem  Wachsthum  ihrer  ein- 
zelnen Theile  besteht*  Der  hintere  Theil 
wächst  immer  stärker,  wodurch  die  innere 
Höhlung  der  Blase  erweitert  wird ;  von  den 
oben  erwähnten  Rändern,  welche  den  Eingang 
—  das  Peristom  Cohn's*)  —  bilden,  wächst 
der  obere  nach  innen,  in  die  Blase  hinein 
und  bildet  in  der  Form  einer  dünnen  Platte 
die  Klappe  oder  den  Gaumen,  während  der 
untere  Rand  sich  ziemlich  stark  nach  innen 
ausbreitet  und  die  dicke  Kinnlade  vorstellt. 

Die  ausgebildete  erste  Blase  ist  von  den- 
jenigen, die  auf  dem  Stengel  entstehen,  ihrem 
Bau  nach  nicht  verschieden.  Da  dieser  durch 
Cohn**)  und  Darwin***)  erschöpfend  dar- 
gestellt ist,  so  sei  hier  auf  diese  Forscher  ver- 
wiesen. 

Der  Stengel  der  Keimpflanze  geht  aus  der 
zweitjüngsten  Blattanlage  hervor.  DieseAnlage 
verlängert  sich  und  rollt  sich  an  der  Spitze, 
wo  sich  eine  Knospe  bildet,  in  bekannter 
Weise  ein  f). 

An  den  beiden  zwischen  der  convexen  und 
der  concaven  Seite  gelegenen  Flanken  des 
Vegetationspunktes  entstehen  altemirend 
Blattanlagen  und  zwar  auf  folgende  Weise: 
In  gewisser  Entfernung  von  dem  Stamm- 
scheitel entsteht  eine  kleine,  aber  ziemlich 
breite,  d.  h.  fast  eine  ganze  Flanke  des  Sten- 
gels umfassende  Blattanlage  (Fig.  13),  auf 
welcher  sehr  rasch,  erst  der  convexen,  bald 
nachher  auch  der  concaven  Seite  zugewendet, 
je  eine  neue  kleinere  Protuberanz  gebildet 
wird.  So  bekommen  wir  eine  junge  Blatt- 
anlage, die  aus  drei  Protuberanzen  besteht, 
einer  mittleren,  der  Blattspitze,  die  sich  zu 
einer  Blase  umbildet  und  zwei  seitlichen.  Die 
letzteren  wachsen  zu  zwei  langen  fadenför- 
migen oder  pfriemenförmigen  Blattabschnit- 
ten aus,  welche  bei  Keim-  oder  schwach  ent- 
wickelten Pflanzen  einfach  bleiben,  bei  ande- 


*)  Cohn  1.  c.        **)  Cohn  1.  c. 
***)  Darwin  1.  c.  (Darwin  beschreibt  die  Blasen 
von  Utricularia  neglecta,   die  aber  im  Wesentlichen 
von  denen  der  U.vulgaris  nicht  zu  unterscheiden  sind.) 
f)  Fringsheim  1.  c. 
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ren  dagegen  auf  ähnliche  Weise,  wie  die 
Hauptblattanlage^  aber  immer  in  einer  Ebene 
weiter  sich  verzweigen,  indem  sie  neue  Blatt- 
abschnitte und  neue  Blasen  entwickeln.  Beim 
weiteren  Wachsthum,  in  einer  Entfernung 
von  der  Spitze,  wo  die  Blätter  schon  vollstän- 
dig ausgebildet  sind^  wird  der  Stengel  aus 
einander  gerollt  und  ausgestreckt.  Die  Blasen 
auf  diesen  Blättern  entwickeln  sich  ebenso 
wie  die  primäre. 

Der  anatomische  Bau  der  Stammspitze  ist 
sehr  einfach.  Nach  Pringsheim  soll  sich  im 
Vegetationspunkte  eine  Scheitelzelle  befinden^ 
durch  deren  Theilung  und  Segmentenbildung 
die  ganze  Pflanze  aufgebaut  wird.  Diese 
Scheitelzelle  existirt  jedoch  thatsächlich  nichts 
wie  schon  Haust  ein*)  gezeigt  hat.  Die  ganze 
Spitze  wird  von  der  Epidermis,  unter  welcher 
eine  einfache  Zellschicht,  die  der  Rinde 
Ursprung  gibt,  liegt,  umgeben ;  in  der  Mitte 
aber  befindet  sich  ein  procambiales  Gewebe, 
aus  dem  ein  centrales  Gefässbündel  hervor- 
geht, welches  selbst  aber  von  einer  unter  dem 
Rindemantel  liegenden  Scheitelzelle  erzeugt 
wird.  Diese  drei  Schichten,  aus  welchen  die 
Stammspitze  besteht,  entsprechen  vollständig 
dem  von  Hanstein  für  den  Vegetationspunkt 
der  Phanerogamen  aufgestellten  Schema  und 
sind  sowohl  im  jugendlichen  Zustand,  wie 
auch  später,  im  ausgewachsenen  Stengel^  gut 
differenzirt.  In  Fig.  14,  welche  einen  dicht 
unter  der  Stammspitze  geführten  Querschnitt 
darstellt,  kann  man  diese  drei  Schichten,  von 
welchen  die  drei  entsprechenden  Gewebe  des 
Stengels  abstammen,  sehr  leicht  unterscheiden . 

Der  Bau  des  ausgewachsenen  Stengels  ist 
in  den  Hauptzügen  folgender :  Die  Mitte  des 
Steugelquerschnitts  nimmt  ein  centrales  Ge- 
fässbündel ein,  dessen  Bau  ungefähr  derjenige 
ist,  den  ich  für  einzelne  Gefässbündel  von 
Primula  Auricula**)  beschrieben  habe,  mit 
dem  Unterschied,  dass  in  dem  Holz- (Xylem-) 
theile  nur  einige  Ringgefässe  vorkommen, 
die  übrigen  Holz-,  sowie  alle  Bastelemente, 
durch  langgestreckte,  coUenchymatisch  ver- 
dickte Zellen  ersetzt  sind  und  derBast-(Phlöm-) 
theil,  welcher  der  con vexen  Seite  des  Stengels 
zugekehrt  liegt,  mehr  den  Holztheil  um- 
schliesst,  als  bei  den  erwähnten  Primeln. 
Ausserhalb   des   Bündels   konnte    ich   keine 

*j  J.  Hanstein,  lieber  die  erste Entwickelung  der 
Axen-  und  Blattorgane  phanerogamer  Pflanzen.  Bot. 
Zeitung  1870.  Nr.  2. 

**)  Fr.  Kamienski,  Anatomiia  poröwnawezaPier- 
wiosnkowatych  (Primulaceae).  Pami^tnik  Wydz.  IIl. 
Akademii  vr  Krakowie.  1876. 


Schutzscheide  entdecken^  das  Gefässbündel 
wird  vielmehr'  unmittelbar  von  der  stark  ent- 
wickelten, aus  grossen  abgerundeten  paren- 
chymatischen  Zellen  bestehenden  Rinde  um- 
geben. In  der  Rinde,  vier  bis  fünf  Zellen  von 
dem  Gefässbündel  entfernt,  befinden  sich 
etwa  20  grosse,  lang-ovale,  von  dem  Centrum 
des  Stengelquerschnitts  radial  ausgehende  und 
durch  vier  bis  fünf  Zellen  von  der  Epidermis 
getrennte,  intercellulare  Lufträume.  Die  Luft- 
räume selbst  sind  durch  einschichtige,  im 
Querschnitte  radial  gestellte  Platten  getrennt. 
In  der  Längsrichtung  durchziehen  diese  Luft- 
räume die  ganzen  Internodien  des  Stengels 
und  werden  nur  an  den  Knoten  durch  eine 
Querlamina  geschlossen.  Letztere  ist  auch 
aus  einer  ZeUschicht  gebildet;  ihre  Zellen 
aber  sind  mit  kleinen  Ausbuchtungen  so  mit 
einander  verbunden,  dass  sie  ähnlich  wie  im 
Marke  von  einigen  Juncusaxten,  Intercellular- 
räume  zwischen  sich  lassen.  Aehnliche,  jedoch 
viel  kleinere  Intercellularräume  befinden  sich 
in  den  radialen  Platten.  Die  Epidermis  des 
Stengels  und  der  Blätter  besitzt  keine  Spalt- 
öffnungen, wovon  schon  oben  die  Rede  war, 
sondern  sehr  zerstreute,  schon  bei  den  pri- 
mären Blättern  beschriebene  Köpfchenhaare. 
Die  Verzweigung  des  Stengels  ist  bei  Utr, 
mdgarü  einfach  monopodial :  sehr  früh,  noch 
an  der  eingerollten  Stammspitze,  werden  in 
den  Blattachseln  Seitensprosse  gebildet,  von 
denen  aber  nur  wenige  zur  vollen  Ausbildung 
gelangen,  andere  klein  und  rudimentär  blei- 
ben. Ausserdem  entstehen  an  verschiedenen 
nicht  definirbaren  Stellen  des  Stengels  und 
der  Blätter  regellos  kleine  Adventivsprosse, 
welche  Pringsheim  »Ranken«  nennt.  Diese 
Sprosse  sind  von  zweierlei  Art :  die  einen  mit 
kleinen,  eiförmigen,  ganzrandigen,  die  ande- 
ren mit  den  für  Utr.  vulgaris  bekannten  viel- 
theiligen  Blättern  besetzt.  Einige  von  diesen 
letzten  Adventivsprossen,  besonders  die  an 
den  Blättern  entstehenden,  habe  ich  sehr  oft 
in  kleine  Pflänzchen  auswachsen  sehen,  die 
sich  von  der  Mutterpflanze  lostrennen  und 
frei  im  Wasser  schwimmen.  Die  Adventiv- 
sprossen erster  Art  werden  nicht  weiter  ent- 
wickelt, sondern  sie  sterben,  sowie  der  ^ste, 
bei  derKeimung  am  Embryovegetationspunkte 
entstehende,  ab.  Dieser  letztere  Adventiv- 
spross  (Ranke,  oville),  der  immer  aus  der 
jüngsten  Blattanlage  des  Embryovegetations- 
punktes hervorgeht,  kommt  in  der  Form  einer 
ganz  kleinen,  mit  wenigen  Blattanlagen  ver- 
sehenen Knospe  mit  gekrümmter  Spitze  bei 
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der  Keimung  zum  Vorschein;  er  bleibt  immer 
rudimentär. 

Schliesslich  muss  ich  bemerken^  dass  im 
Herbst  die  Endknospe  des  Hauptstengels^ 
sowie  die  der  Seitensprossen  in  die  schon 
längst  bekannten^  aber  erst  von  den  Gebrü- 
dern Crouan*)  näher  untersuchten  Winter- 
knospen umgewandelt  werden.  Die  Blätter 
dieser  Winterknospen  sind  sehr  zahlreich  und 
dicht  an  einander  gedrängt^  so  dass  die  Knospe 
als  ein  harter^  grüner,  der  Gestalt  und  Grösse 
nach  einer  kleinen  Mandel  oder  Erbse  ähn- 
licher Körper  sich  darstellt.  Die  Winterknos- 
pen sind  keine  einfachen  Knospen^  sondern 
gewöhnlich  aus  drei  grösseren  und  mehreren 
kleineren^  die  nichts  anderes  als  in  Blatt- 
achseln stehende  Seitensprossen  sind,  zusam- 
mengesetzt; daraus  erklärt  sich  der  Umstand^ 
dass  im  Frühjahr  aus  den  Winterknospen 
sogleich  verzweigte  junge  DVr ÜJZ^rta-Pflänz- 
chen  hervorwachsen. 


Bei  der  Revision  verschiedener  Keimexem- 
plare aus  so  zahlreichen  Culturen,  wie  ich 
sie  ausgeführt  habe^  ist  es  nicht  schwer^ 
verschiedene  monströse  Formen  oder  Abwei- 
chungen von  den  oben  beschriebenen  nor- 
malen Entwickelungen  aufzufinden.  Alle  diese 
Abweichungen  beruhen  hauptsächlich  nur  auf 
der  verschiedenen  Art  der  Verzweigung  oder 
einer  relativ  grösseren  oder  kleineren  Ausbil- 
dung der  Organe^  wodurch  aber  das  oben 
Gesagte  in  keiner  Weise  in  Zweifel  gesetzt 
werden  kann^  weil  bei  der  näheren  Unter- 
suchung solche  Abweichungen  sich  leicht 
erklären  und  auf  das  allgemeine  Schema 
zurückführen  lassen.  Nur  auf  eine  Art  der 
Abweichungen  wül  ich  ein  grösseres  Gewicht 
legen,  weil  sie  als  Beweis  des  oben  über  den 
morphologischen  Werth  der  Organe  der  Utr. 
vulgaris  Gesagten,  dient,  besonders  bezüglich 
der  primären  Blase  und  des  Hauptstengels.  Es 
sind  das  Rückschläge  zu  den  primären  Blät- 
tern. Manchmal  nämlich  wird  aus  der  Anlage, 
aus  welcher  im  normalenFaUe  die  primäreBlLe 
entsteht,  direct  ein  primäres  Blatt  gebildet. 
Dieses  Blatt  (Fig.  16)  besteht  aus  zwei  Thei- 
len :  der  eine,  welcher  im  normalen  Falle  die 
Oberlippe  der  Blase  bildet,  rollt  sich  ein  paar 
Mal  ein  und  endet  spitz,  wie  alle  anderen  pri- 
mären Blätter  (Fig.  16aj ;  der  zweite  Theil 
(Fig.  16  Ä),   der  hier  die  Unterlippe  vertritt, 

*)  Crouan  fr^res:    Observation  sur  un  mode 

Sarticulier  de  propagation  des  Utricularia.  —  Bull, 
e  la  Boc.  bot.  de  France.  T.  V.  1858. 
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ist  ein  Seitenspross  des  Blattes,  der  sich 
manchmal  verzweigt  und  sich  wie  der  erste 
zuspitzt.  Bei  anderen  Exemplaren  (Fig.  1 5] 
wird  neben  der  normal  entwickelten  Blase  (w) 
anstatt  desHauptstengels  wieder  ein  schwächer 
oder  stärker  verzweigtes  primäres  Blatt  [l) 
ausgebildet.  Die  unteren  Verzweigungen  die- 
ses Blattes  (/)  erinnern  an  gabelige  Stengel- 
blätter mit  sehr  schwach  entwickelten  und 
zwischen  den  beiden  Gabelästen  stehenden 
Blasen;  die  höheren  sind  kleiner  und  ein- 
facher und  der  so  umgewandelte  Stengel  endet 
spitz,  wie  die  anderen  primären  Blätter.  Oft 
bleiben  die  Verzweigungen  der  normal  zum 
Stengel  sich  entwickelnden  primären  Blatt- 
anlage viel  einfacher,  ohne  Spur  von  Blasen, 
und  manchmal  fehlen  sie  fast  ganz.  Schliess- 
lich finden  sich  auch  Keimpflänzchen,  an 
welchen  die  beiden  oben  erwähnten  Abwei- 
chungen vorkommen;  hier  werden  also  alle 
Blattanlagen,  mit  Ausnahme  der  jungten, 
welche  in  allen  diesen  Fällen  einen  Adven- 
tivspross  (Ranke,  r)  erzeugt,  zu  primären 
Blättern. 

Ob  die  anomal  entwickelten  Individuen  und 
besonders  die  des  Hauptstengels  entbehren- 
den weiter  wachsen  und  in  welcher  Weise 
dann  der  Stengel  ersetzt  wird,  kann  ich  nicht 
bestimmt  sagen,  es  scheint  aber,  dass  solche 
Exemplare  bald  absterben,  da  dieselben  viel 
leichter,  als  andere»  von  allerlei  Algen,  beson- 
ders von  Oscillarien,  befallen  werden.  Die 
Keimindividuen,  welche  keine  primäre  Blase 
besitzen,  leiden  dadurch  nicht  und  ihr  Haupt- 
stengel wächst  mit  der  Endknospe  ganz  nor- 
mal weiter. 

Nach  dem  oben  Gesagten  erkennen  wir 
leicht  die  wahre  morphologische  Bedeutung 
der  vegetativen  Organe  der  Utr.  vulgaris.  Alle 
Organe,  die  wir  bei  der  Keimung  auftreten 
sahen,  also  die  primäre  Blase,  der  Haupt- 
stengel undderAdventivspross,  sind  morpho-^ 
logisch  äquivalente  Glieder,  die  ich  nach 
Warming,  Bequemlichkeits  halber  »primäre 
Blätter  (les  feuilles  primaires)«  genannt  habe. 
Es  gehört  nun  aber  zu  den  schwierigsten  Auf- 
gaben, den  morphologischen  Werth  dieser 
»primären  Blätter«  zu  bestimmen.  Dieselben 
dürfen  nicht  in  die  Kategorie  derCotyledonen 
gerechnet  werden,  weil,  wie  wir  dies  aus  der 
Embryoentwickelungsgeschichte  erkannt  ha- 
ben, der  Embryobau  der  Utr.  vulgaris  mit 
dem  für  die  Dicotylen  typischen  keine  Analo- 
gie hat,  die  eigeuUichenCotyledonen  mit  dem 
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eigentlichen  Vegetationspunkt  nicht  ent- 
wickelt werden,  sondern  an  der  Seite  rudi- 
mentär bleiben.  Legt  man  auf  die  spiralige 
Anordnung  und  theilweise  auch  auf  den  ana- 
tomischen i^au  dieser  Organe  das  Haupt- 
gewicht, so  könnte  man  die  letzteren  etwa  als 
Blätter  einer  Knospe  betrachten;  dann  aber 
müssted  wir  den  Hauptstengel  für  ein  meta- 
morphosirtes  Blatt  halten,  weil  er  an  der  Stelle 
und  aus  der  Anlage  eines  solchen  gebildet 
wird*) . 

Schliesslich  bemerke  ich,  dass  folgende, 
frei  im  Wasser  schwimmende  UtriculaTien, 
die  ich  untersucht  habe :  U,  neglecta  Lehm.^ 
ü,  intermedia  Hayn,,  U.  Bremii  Heer  und 
U,  stricta  Leconte  mehr  oder  weniger  voll- 
ständig denselben  Embryo-  und  einen  nicht 
wesentlich  verschiedenen  Stengelbau  besitzen; 
die  Keimung  konnte  ich  wegen  Mangel  an 
entsprechendemSamenmaterial  nicht  beobach- 
ten. 

Erklftrung  der  Abbildungen  auf  Tafel  KIV. 

Sämmtliche Figuren  sind  mitder  Camera  entworfen;  die 
Zdilen,  in  Parenthesen,  geben  die  Vergrösserung  an. 

Fig.  1 — 7.  Verschiedene  Embryoentwickelunessta- 
dien  ron  Uir,  vulgaris  L,,  die  Zahlen,  mit  welchen 
die  Zellwände  bezeichnet  sind,  bezeichnen  die  Ent- 
steh ungifolge  der  letzteren ;  a  die  Scheitelzelle,  h  die 
Orundzelle«  c  die  Nebenzelle ;  die  beiden  letzteren  sind 
aus  der  Zelle  h  entstanden  (550). 

Fig.  8 — 9.  Zwei  Embrjoquerschnitte  aus  dem  Sta- 
dium, das  un{;ef&hr  Fig.  6  zeigt  (550). 

Fig.  10.  Ein  Embryolängsschnitt  aus  einem  reifen 
Samen :  e  das  radiculäreEnde,  v  der  Vegetationspunkt 
(146). 

Fig.  11.  Ein  Vegetationspunkt  des  reifen  Embryo 
von  oben  geflohen:  die  Zahlen  zeigen  die  apiralige 
Anordnung  der  Anlagen  der  primären  Blätter  (150). 

Fig.  12.  Ein  keimendes  Fflänzchen;  8  der  Same, 
/  die  primären  Blätter  (35) . 

Fig.  13.  Ein  Vegetationspunkt  einer  keimenden 
Pflanze  von  oben  gesehen ;  olie  Zahlen  bedeuten  das- 
selbe wie  in  Fig.  11  (35). 

Fig.  14.  Ein  Stengelquerschnitt,  dicht  unter  dem 
Stammscheitel  geführt  (300). 

^)  Schon  Hofmeister  (Ueber  die  Zellenfolge  im 
Axenscheitel  der  Laubmoose.  Bot.  Ztg.  1870.)  hat, 
obgleich  aus  ganz  anderen  Gründen,  den  verzweigten 
Stengel  der  Utr.  vulgaris  für  die  grundständigen  Blät- 
ter gehalten :  er  sagt  unter  anderem  nämlich :  »Zunächst 
ist  dagegen  einzuhalten,  dass  die  Axennatur  der  be- 
treffenden Sprossungen  mit  eingerollter  nackter  Spitze 
keineswegs  ausser  Zweifel  steht.  Von  Botanikern  erster 
Geltung  werden  sie  als  viel  getheilte  Blätter  der  als 
Blüthenatände  endenden  Axen  bezeichnet.  (End- 
licher, genera  plant  p.729:  »foliis  radicalibus 
demersis,  multifidis,  vesiculis  plurimis  aeriferis  instruc- 
tis . . .«.)  Diese  Auffassung  hat  die  Analogie  mit  nächst- 
verwandten Formen,  landbewohnenden  Utricularien 
und  mit  den  deutschen  Pinguioula-Axten  für  sieh.« 
p.  475. _^__^___^^_____^____^ 


Fig.  ]  5.  Eine  anomal  entwickelte  Keimpflanze,  bei 
welcher  anstatt  eines  Stengels  ein  verzweigtes  primäres 
Blatt  (/)  ausgebildet  ist ;  ^  die  einem  Stengel blatt  ähn- 
liche Verzweigung  mit  einer  unentwickelten  Blase  (ti^); 
p — p  primäre  Blätter ;  u  primäre  Blase ;  s  der  Adven- 
tivspross;  s  der  Same  (12). 

Fig.  16.  Eine  in  ein  primäres  Blatt  ausgewachsene 
primäre  Blase ;  a  der  Gipfel  der  Blasenanlage ;  h  die 
unentwickelte  Kinnlade  (20).  (Forts,  folgt.) 


Preisaafgabe. 

Die  Soci6t^  d'acclimatation  hat  einen  Preis  im  Betraffe 
von  500  tt.  für  einen  »Guide  th6orique  et  pratique  ae 
la  culture  de  \ Eucalyptus*  ausgeschrieben.  Verglei- 
chende Versuche  über  die  in  den  verschiedenen  Kli- 
maten  aushaltenden  Species,  den  Boden,  die  Tem- 
peratur und  Cultur,  die  sie  fordern  und  ihren  Werth 
sind  anzustellen.  Termin  1.  December  1885. 

Ein  gleicher  Preis  ist  ausgesetzt  für  den,  welcher 

1)  dieJaborandi  über  5  Jahre  erfolgreich  cultivirt, 
auf  einem  Flächenraum  von  wenigstens  V2  Hectare, 

2)  die  Culturen  zugleich  commerciell  ausbeutet. 
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Dr.  HugodeVries,  bisher  Docent  der  Botanik 
an  der  Universität  Halle,  ist  einem  Kufe  alsLector  der 
Pflanzenphysiologie  an  die  Universität  Amsterdam 
gefolgt. 
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dienstlichen Trait^  g^neral  de  Botanique. 
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lieber  die  Kleistogamie  von  Collomia 
grandiflora  DoDgl. 


Dr.  F.  Ludwig  i 
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Im  vorigen  Jahre  entdeckte  ich  an  der  aus 
Nordamerika  stammenden  und  in  Deutschland 
an  verschiedenen  Orten*]  eingebürgerten  C. 
grandifiora  Douffl.  das  Vorkommen  kleiato- 
gamiseher  Hliithen,  über  das  ich  vorlfiutige 
Mittheilunge»  in  der  Zeitschrift  für  die  ges. 
Naturwissenschaften  Juliheft  1876  und  in  der 
Sitzung  des  bot.  Vereins  der  Frov,  Branden- 
burg vom  25.  August  1S7G  [Bot.  Ztg.  vom 
27.  Juli  d.  J.)  machte.  Im  Folgenden  bringe 
ich  die  Resultate  meiner  fortgesetzten  Beobach- 
tungen dieser  Pflanze, 

Die  kl eistogami sehen  Hlüthen  sind  cylin- 
drisch,  etwas  über  der  Mitte  eingeschnürt  von 
'A  ( — Vs)  Höhe  des  klebrigen  Kelches,  in  dem 
sie  meist  völlig  eingeschlossen  sind,  anfangs 
grünlich,  dann  weisslich,  oben  rothbraun  oder 
wenigstens  an  dem  fünflappigeu  Saume  roth 
umrandet.  Die  Criffelfiste  stehen  mit  den 
jKtllen entleerenden  Antheren  anfangs  in  Be- 
rührung und  nehmen  den  blauen  Pullen  auf, 
offnen  später,  sich  mehr  ausspreizend,  oft  die 
verschlossene  Rlüthe  und  ragen  dann  wenig 


•)  In  Thüringen  int  die  Pflanze  bei  Erfurt  (Baelke 
1S42),  Gotha  und  Weimar  schon  länger  bekannt, 
neuerdings  noch  bei  Georgenthal  (Prof  Koch)  und 
von  mir  bei  Schleusingen  [1870],  8chmalkalden(18TT), 
Greiz,  Zeulenroda  undEUterberg  (in  Sachsen)  als  sehr 
verbreitet  nacbgewieaen  worden. 


aus  derselben  hervor.  Die  in  Folge  der  Be- 
fruchtung bald  anschwellende  Kapsel  hebt 
dann  die  Ttlüthe  empor  und  trägt  ihre  Ueber- 
reste  bis  zu  ihrer  Helfe  am  Scheitel.  . 


'  0  [mg  r 


Fig.  1.  Aufgeschnittener  Kelch  von  Collotnia  gran- 
diflora  Dti'igl.  mit  der  kleistoEamen  BlUthe. 

Fig.  2.  HalberKelch,  aasgeWitet  mitder  halbirten 
kleistogamen  Blüthe. 

Fig.  3.  Kleistogamische  Bläthe. 

Fig.  4.  Dieselbe  aufgeschnitten  und  ausgebreitet 
mit  den  bereit«  pollenentleerenden  SlaubgefSasen. 

Fig.  5.  Stempel  der  kleistogamen  Blüthe,  mit  geöff- 
neter Narbe. 

Fig-ö.  Noch  ganz  unentwickelte  Blüthenknospeo 
(a  und  i]  neben  einem  Kelche  mit  reifer  Kapsel  c. 

Viele  Exemplare  der  Collomia  —  und  be- 
sonders gilt  dies  von  allen  kleineren  an  den 
steinigsten  Orten  wachsenden  —  bringen 
nur  kleistogaraische  Blüthen  hervor.  Exem- 
plare, die  ich  im  Blumentopf  gezogen  und  die 
]  eine  Höhe  von  28 — 42Ctm.  erreichten,  eat- 
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ein  extranoraiesiNectanum  gefunden,  welcDeg 
ich  in  der  mir  zugänglicheD  botanischen 
Litteiatur  nicht  beBchrieben  finden  kann, 
weshalb  ich  mir  erlaube,  hier  kurz  darüber 
zu  berichten*). 

So  lange  die  bandnervigen  Blätter  noch 
jung  sind,  sind  die  beiden  Laminarhälften 
zusammengeschlagen,  und  in  diesem  Zustande 
sieht  man  am  deutlichsten  zwei  Anschwellun- 
gen am  Stiele,  von  denen  die  eine  an  der 
iJasis  desselben,  die  andere  an  der  Spitze, 
also  gerade  an  der  Uebe^angsstelle  in  die 
I>amina  zu  beobachten  sind.  Üei  genauerer 
Untersuchung  der  letztgenannten  Anschwel- 
lung ergab  es  sich  nun,  dass  wir  mit  extra- 
floralen  Nectarien  zu  thun  haben,  welche  nach 
aussen  ein  zuckerhaltiges  Fluidum  Becemiren, 
was  zwar  in  keiner  beträchtlichen  Menge 
geschieht,  jedoch  immer  genug,  um  die  An- 
schwellung ganz  nass  zu  halten  und  Aphiden 
und  Form ica- Arten  herbeizulocken. 

Wenn  das  Blatt  mit  zunehmendem  Alter 
grösser  wird,  verschwindet  die  Nectarial- 
anschwellung  [allmöhhch] ,    so   dass   sie  am 

*}  Im  Botanical-Regiater,  Vol.  I,  p.  62,  ßnde  ich 
eine  Abtheilung  von  Ipomoea  pankidata  R.  Br.,  wo 
man  sehr  deutlich  eineGImdel  iiuf  demPetiolus  sieht; 
die  (leBriptiven  Autoren  scheinen  aher  sonst  nicht  diese 
BildungeD  bei  den  Convolvulsceea  sehr  lu  beachten. 
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ausgewachsenen  Blatte  kaum  mehr  zu  erken- 
nen ist;  das  Secietionsvermögen  scheint  auch 
geringer  zu  werden^  um  zuletzt  gänzlich  zu 
erlöschen.  —  Wie  es  sich  in  der  floralen 
Region  mit  diesen  Nectarbildungen  verhält, 
vermag  ich  nicht  zu  sagen ;  die  von  mir  unter- 
suchten Individuen  haben  noch  nicht  geblüht. 

Untersucht  man  mit  der  Loupe  die  laterale 
Oberfläche  der  Anschwellungen,  so  bemerkt 
man  feine  Vertiefungen  oder  Oeffnungen  von 
unregelmässiger  Gestalt  und  unbestimmter 
Anzahl,  welche  der  Heerd  von  Secretion  zu 
sein  scheinen.  Ein  Quer-  oder  Längsschnitt 
durch  die  Anschwellung  zeigt  uns,  dass  jene 
punktförmigen  Oefinungen  die  Mündungs- 
stellen innerer  Höhlungen  sind,  welche  oft 
ziemlich  tief  in  das  Gewebe  hineindringen 
und  sogar  grösser  im  Umfang  als  die  Oeffnun- 
gen sein  können ;  die  Epidermis,  welche  das 
ganze  Blatt  überzieht,  ist  wie  gewöhnlich 
einschichtig,  wird  aber  in  der  nächsten 
Umgebung  der  Grübchen  durch  tangentiale 
Wände  getheilt^  und  zwar  so^  dass  jede  stark 
radial  gestreckte  Oberhautzelle  durch  eine 
Wand  in  zwei  über  einander  liegende  Zellen 
getheilt  wird,  von  welchen  die  obere  nochmals 
in  zwei  gespalten  werden  kann,  doch  geschieht 
dies  nur  stellenweise.  Wenn  mehrere  Necta- 
sporen  dicht  neben  einander  liegen,  was  ein 
sehr  häufiger  Fall  ist,  ist  die  ganze  Epidermis 
an  dieser  Stelle  doppelt.  Auch  an  der  Innen- 
wand des  engen  Canals,  welcher  von  der 
Mündungsstelle  bis  an  die  innere,  erweiterte 
Höhle  führt,  ist  die  Oberhaut  in  zwei  Schich- 
ten gespaltet;  die  Zellen,  welche  gerade  in 
der  Mündung  liegen,  sind  am  meisten  radial 
gestreckt. 

Der  Boden  und  die  Wände  der  inneren 
Höhle,  welche  als  eine  Erweiterung  des  eben 
besprochenen  Canals  betrachtet  werden  kann, 
sind  nun  mit  den  eigentlich  secernirenden 
Organen  dicht  besetzt,  nämlich  mit  kurzen, 
dicken  Haaren  von  cylindrischer  Gestalt,  falls 
die  Menge  derselben  nicht  bewirkt  hat,  dass 
sie  sich  gegenseitig  berühren  und  durch  den 
dadurch  entstandenen  Druck  im  Querschnitt 
polygonal  geworden  sind.  Verfolgt  man  die 
Entwickelung  dieser  Haare,  so  bemerkt  man, 
dass  ein  jedes  durch  llervorwölben  einer  Epi- 
dermiszelle  entsteht ;  diese  theilt  sich  zunächst 
durch  eine  Tangentialwand  in  eine  untere, 
kleinere  und  eine  obere  grössere,  gewölbte 
Zelle,  die  sich  ihrerseits  auf  eben  dieselbe 
Weise  theilt;  das  Haar  besteht  nun  somit 
aus  drei  Zellen,  von  denen  die  zwei  unteren, 


tafelförmigen  einen  kurzen  Stiel  bilden,  wäh- 
rend die  obere  sich  zunächst  durch  eine  Kadial- 
wand  halbirt,  worauf  weitere,  verschiedenartig 
gestellte  Kadialwände  auftreten  und  endlich 
ein  Köpfchen  von  schmalen,  prismatischen, 
secernirenden  Zellen  zu  Stande  gebracht  wird. 

Das  ganze  Organ  bildet  sich  zu  einer  Zeit, 
wo  das  Blatt  noch  ziemlich  jung  ist,  jedoch 
schon  längst  aus  dem  cambialen^  meriste- 
matischen  Zustand  getreten  ist. 

DieNectarhöhle  hat,  während  sie  noch  ganz 
jung  ist,  die  Gestalt  eines  schmalen  Spaltes, 
dessen  Wände  sich  fast  berühren ;  in  der 
unteren  (inneren)  Hälfte  dieses  Spaltes  begin- 
nen die  Haare  sich  hervorzuwölben,  und  um 
dieselbe  Zeit  werden  die  Epidermiszellen 
auch  tangential  getheilt. 

Ausser  bei  Batatas  habe  ich  unter  den  mir 
zu  Gebote  stehenden  C/onvolvulaceen  ein  ganz 
ähnliches  Nectarium  bei  Ipomoea  muHcata 
gefunden.  Hier  sind  die  lateralen  Anschwel- 
lungen des  Blattstieles  am  Grunde  der  Lamina 
auch  am  ausgewachsenen  Blatte  sehr  deutlich 
zu  erkennen;  die  Nectarhöhle  ist  wie  bei 
Batatas,  der  Canal  sehr  lang,  und  die  Epi- 
dermis wohl  radial  gestreckt,  aber  nicht  (oder 
selten  und  immer  stellenweise)  tangential 
getheilt. 

Bei  PlMrbitis  Nil  und  Calonyction  Roxbur- 
ghii  endlich  finden  sich  an  derselben  Stelle 
secernirende  Trichome,  deren  Köpfchen 
etwas  breiter  sind  als  die  zweizeiligen  Stiele, 
was  offenbar  damit  zusammenhängt,  dass  sie 
nicht  so  tief  in  dem  Gewebe  eingesenkt  sind; 
die  obere  Fläche  der  Prismenschicht  steht  nur 
ein  wenig  unter  dem  Niveau  der  etwas  ge- 
streckten, nicht  tangential  getheilten  Epider- 
miszellen. 

Fragen  wir  nun,  ob  solche  Nectarialbildun- 
gen  einzig  dastehende  sind,  so  müssen  wir  dies 
verneinen.  Ich  habe  schon  früher*)  heiHibis- 
ms  cannabinus,  Gossypium  Bombax  und  an- 
deren Arten  der  beiden  Gattungen,  sowie  bei 
Polygonum  Convolvulus,  cuspidatum  und  Müh- 
lenbeckia  adpressa  ähnliche,  innere  oder  jeden- 
falls grubenartige  Nectarien  aufgefunden. 

Mögen  diese  Zeilen  dazu  dienen,  unsere 
Kenntnisse  der  extraäoralen  Nectarien  ein 
wenig  zu  fördern. 

September  1877. 

*)  Nat.  For.  ^-idsk.  Meddel.  1S75.  ( Wisse nschaftl. 
Mittlieilunj^en  d.  naturhistorischen  Vereins  zu  Kopen- 
hagen. 1875.  Mit  französischem  Kesum^.) 
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Kaiserliche  Akademie  der  WisBenschaften 
in  Wien. 
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Herr   Dr.  Franz  v-  B 
Abhandlungen : 

I.  -Ueber  den  Kork  v 
überhaupt!. 

II.  »Histochemiache    Untersuchung   über 
Xflophilin  und  Couiferiii'. 

Die  Hauptrenultate  der  ersten  Abhandlung  wnd  M- 

1)  Korkitoff  (Suberin)  und  HotiBtoff  (Lignin)  wer- 
den durch  eine  Keihe  von  Keactionen  mikrocheraiBch 
charakterisirt  und  scharf  aus  einander  gehalten.  Auf 
Suberin:  Kalireactioc,  Ceringäure-Reaction  (mit  Sal- 
peterB&ure)  und  Chromsäure-Beaction ;  auf  Liguin. 
abgesehen  von  der  W  i  e  b  n  e  r'schen  Keaction,  die 
Xflophilin-  und  Coniferin-  (Phenol-SalEsfture-)  Reac- 

2)  Jede  Korkzetlenwand.  die  EWei  Zellen  angehört, 
besteht,  mit  Ausnahme  einiger  dünnwandiger  Coni- 
ferenkarke,  aus  fünf  Lamellen  r  einer  mittleren  (Mit- 
tel-Lamelle), die  gewöhnlich  aus  stark  verholzter 
CelluloBe  besteht,  iwei  sich  daran  schliessenden,  aus 
mehr  weniger  stark  verkorkter  Cellulose  bestehenden 
Suberin-Lamellen  und  endlich  zwei  Cellulose- 
L-amellen  (Celluloee-SchUuchD),  welche  un- 
mittelbar an  die  Zell-LumioB  grenzen  und  aus  einer 
mehr  oder  weniger  stark  verholzten  Cellulose  beBtehen. 

Die  Mittel-Lamelle  kann  in  ihren  radialen  Partien 
auch  zum  Theile,  meist  in  einer  gürtelförmigen  Zone, 
verkorkt  sein. 

Gewisse  aehr  dünnwandige  Coniferen-Korke  haben 
keine  Cellulose-Lamellen,  und  bestehen  daher  ihre 
Wandungen  nur  aus  drei  Lamellen. 

3)  Das  Suberin  ist  ein  bestimmter  memb  ran  bilden- 
der Stoff,  in  heiBsem  Alkohol  unlöslich,  der  wenigstens 
73— 74Proc.  C  und  lOProc,  H  enthalt,  und  seiner 
chemischeu  Natur  und  phfsikaliBchen  Eigenschaften 
nach  zwischen  Wachs  und  Cellulose  steht.  £s  liegt 
kein  Grund  vor,  ihm  einen  N-Oehalt  zuzuschreiben. 
In  den  Korkzell Wandungen  kommen  keine  nachweis- 
baren Ei weissstoffm  engen  vor. 

4)  Bei  den  Sali i-Korken  finden  sich  in  derSuberin- 
Lamelle  grosse,  ausschmelzbare  Pflanzen wachsmengen 
vor.  Geringe ,  nicht  ausschmelzbare  Wachsmengen 
dürften  wohl  von  grösserer  Verbreitung  sein. 

5)  Es  gibt  eine  Keihe  von  Korken,  meist  aus  auch 
sonst  kieselsäurereichen  Familien,  deren  Suberin- 
Lametle  verkieselt  ist.  Der  einzige  von  Mohl  ange- 
gebene Fall  {Bosatilia  papi/ri/tra)  gehört  nicht  hier- 
her. 

Uj  Tn  der  roorphologi sehen  Ausbildung  derKorkzell- 


wand-X>ainellen  ergeben  sich  allg 
keiten,  die  zum  Theile  gewiss, 
wahrscheinlich  mit  der  Function  i 
menhang  stehen. 

a]  Die  radialen  Mittel-Lamell 

am  dünnsten. 

6)  Wo   Cellulose -Schlauch   ui 

nidit  allseitig  gleich  stark  sl 

Regel   innen,   letztere   ausi 

zwar  meist  sehr  auffftllig.    I 

deren  Kork  auch  sonst  einzi 

7]    Bezüglich    geformter    Inbi 

Korkzellen  sind  folgende  bisher  i 

meinerem  Interesse:  Dss  in  se 

nadeln  im  Bouteillenkork  vork 

Betulin  (B.  Funkt  II  (j  im  Birk 

Drusen  mit  Zellstoffgebälke  bei 

8)  Bei  vielen  Korken  treten  i 
tislen  Kindenspannung  Zerrun 
die  durch  die  physikalischen  \ 
Lamellen  der  Korkzellwinde  mi 
rend Mittel-Lamelle  undCellulos 
Btreckt  sich  die  viel  dehnbarere ! 
diese  Weise  kommen  Zellwands 
—  Auch  der  Inhalt  kann  Zerre 

9)  Bei  zahlreichen  Korken  finden  sich  zwischen  den 
einzelnen  Kork zellsch ich ten  Lagen  aus  ganz  unver- 
korkten  Zellen,  die  manchmal  der  Hasse  nach  ^/lo  des 
vom  Fhellogen  nach  aussen  entwickelten  Gewebes 
ausmachen.  £b  ist  daher  nicht  alles  bisher  als  Kork 
Bezeichnete  wirklich  Kork.  Nennt  man  allgemein  das 
vom  Fhellogen  nach  aussen  abgeschiedene  Gewebe 
Korkschicht  oder  Phellem,  und  die  eventuell 
darin  befindlichen  nicht  verkorkten  Schichten  Phel- 
loid,  so  gliedert  sich  De  Bary's  Periderm  von  innen 
nach  aussen  —  wenn  vollständig  entwickelt  —  in 
Phelloderm  (Korkrinden Schicht ,  Sanio  ] ,  Fhellogen 
(SanioJ  und  Korkschicht  (Phellem,  m.),  und  dieses  in 
eigentlichen  Kork  und  Phelloid  (m.). 

1 0)  Die  meisten  Phelloidc  lassen  leicht  eine  bestimmt«, 
ihnen  mkommende  physiologische  Function  erkennen. 
Man  kann  sie  darnach  in  Massen-  oderErsats- 
phelloide  undTrennungsphelloide  eintheilen. 
Erstere  scheinen  durch  ihre  massenhafte  Entwickelung 
den  Kork  zu  ersetzen.  Letztere  ennöglichen  eine 
leichte  Abtrennung  der  Borken  schuppen.  Je  nachdem 
nun  diese  Abtrennung  im  Phelloid  oder  im  eigentlichen 
Korke  durch  mehr  oder  minder  ausgiebige  Unter- 
stützung der  dickwandigen  Phelloidschichten  geschieht, 
kann  man  passive  und  active  Trennungsphelloide 
unterscheiden. 

tl)  Bezüglich  des  Birkenkorkes  habe   ich   fol- 
gende Einzelheiten  festgestellt : 
a)  Die  Schichtung  desselben  entspricht  Jahresring- 
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bildungen;  die  Herbstocbicht  ist  dickwandig. 
Bei  Zweigen  kommt  die  Jahresringbildung  wegen 
der  tangentialen  Zerrung  kaum  zum  Ausdrucke, 
während  sie  am  Stamme  wegen  des  Auftretens  des 
Betu  li  ns  schon  vom  Anfange  da  ist. 

b)  Das  Betulin  hat  für  die  Birke  eine  grosse  physio- 
logisch-mechanische Bedeutung,  denn  es  ist  ein 
sehr  ausgiebiges  Schutzmittel  gegen  Parasiten 
und  Epiphyten.  —  Es  ist  gegen  äussere  Einflüsse 
sehr  widerstandsfähig,  daher  am  Stamme  so  lahl- 
reiche  Korklagen  erhalten  bleiben  und  an  den 
Zweigen  nur  3 — 5. 

c)  Es  bewirkt  dasselbe  auch  dieweisseFarbe 
des  Birkenkorkes  und  verhindert  die 
Zusammenpressung  des  Korkes  am  Stamme. 

12)  Die  Endodermis-Zellwand  hat  im  Wesentlichen 
den  Bau  der  Korkzellwand,  hat  also  eine  Suberin- 
Lamelle. 

13)  Allen  Wurzeln  —  vielleicht  ausnahmslos  — 
kommt  eine  unmittelbar  unter  der  Epidermis  liegende 
intercellularraumfreie,  mehr  weniger  verkorkte  Zell- 
schicht zu,  welche  nach  dem  Absterben  der  Wurzel- 
Epidermis  diese  ersetzt,  und  der  von  Oudemans  so 
genannten  ( liuftwurzel- )  Endodermis  vollkommen 
homolog  ist.  Aeussere  Wurzel-Endodermis. 

14)  Da  die  Wurzel-Epidermis  in  der  Regel  abstirbt, 
wegen  der  einzelligen  unverkorkten  Wurzelhaare,  so 
ist  die  Gegenwart  der  äusseren  Wurzel-Endodermis 
gewissermaassen  eine  physiologische  Nothwendigkeit. 

15)  Der  von  de  Bary  aufgestellte  histologische 
Begriff  der  Endodermis  ist  dahin  zu  erweitern,  dass 
darunter  ganz  allgemein,  einfache,  lebende 
intercellularraumfreie,  mehr  wenig.er  ver- 
korkte Zellschichten  verstanden  werden. 

16)  In  gewissen  Car^or-Rhizomen  kommen  Scleren- 
ch3rm8cheiden  vor,  deren  Zell  wände  den  Bau  der  Kork- 
zellwände aufweisen,  also  verkorkte  Scleren- 
chymscheiden;  verkorkte  Baste. 

1 7)  Die  sogenannten  Cuticularfäden  oder  Cuticular- 
verdickungen  L  ürssen's  sind  nicht  cuticularisirt  und 
daher  als  Intercellularfortsätze  zu  bezeichnen. 
Nur  jene  von  ihnen,  die  sich  in  der  Nähe  einer  mit 
einer  inneren  Cuticula  ausgekleideten  Athemhöhle 
finden,  können  mit  einer  sehr  dünnen  Cuticula  über- 
kleidet sein. 

Die  Resultate  der  zweiten  Abhandlung  lassen  sich 
kurz  folgendermaassen  zusammenfassen: 

1)  Xylophilin.  Die  bekannte  Violettfärbung 
gewisser  Membranen  mit  Salzsäure  rührt  von  einem  in 
Wasser  und  Alkohol  löslichen  Körper  her,  Xylo- 
philin genannt,  der  bei  mehr  als  60Proc.  der  hol- 
zigen und  etwa  30  Proc.  der  krautigen  Pflanzen  vor- 
kommt, und  nur  in  Zell  in  halten,  nie  in  den  Wan- 
dungen auftritt.  Derselbe  gibt  mit  Salzsäure  eine 
schwach  gefärbte  violette  Verbindung,   die   nur  von 


sogenannten  verholzten  Membranen  in  grossen  Quan- 
titäten aufgenommen  und  in  denselben  mit  intensiv 
violetter  Färbung  eingelagert  wird.  Es  können  sich 
daher  von  Querschnitten,  die  mit  Salzsäure  behandelt 
werden,  immer  nur  verholzte  Membranen  violett 
färben,  und  kann  aus  Kirschenholz  dargestelltes 
Xylophilin- Extract  als  Reagens  auf  Holzstoff 
benutzt  werden.  Aehnlich  wie  Salzsäure  bringen  auch 
verdünnte  Schwefelsäure,  Salpetersäure, Essigsäure  etc. 
hellviolette  Färbungen  verholzter  Membranen,  bei 
Gegenwart  von  Xylophilin  in  beliebigen  Zeitinter- 
vallen hervor.  Ist  das  Xylophilin  von  einer  verholz- 
ten Membran  aufgenommen,  so  wird  es  mit  grosser 
Kraft  festgehalten  und  kann  auch  durch  die  besten 
Lösungsmittel  nur  schwierig  herausgezogen  werden. 

2)  DasConiferin  scheint  in  geringen  Mengen  in 
verholzten  Zellmembranen  —  und  nur  in  solchen  — 
eingelagert,  eine  sehr,  vielleicht  ganz  allgemeine  Ver- 
breitung zu  haben.  Sicher  kommt  es  in  allen  (unter- 
suchten) Coniferen-Hölzern  und  zahlreichen  Laub- 
hölzern vor.  Möglicherweise  ist  es  ein  constanter 
Begleiter  des  Holzstoffes.  Die  Phenol  -  Salzsäure- 
Reaction  erzeugt  an  allen  verholzten  Membranen' 
intensive  gelbgrüne  bis  blaugrüne  Färbungen  und 
qualiflcirt  sich  hierdurch  ebenfalls  als  brauchbare 
Holzstoffreaction. 

Litteratnr. 

Bijdrage    tot    de    Morphologie    der 
plantegallen.  VanM.  W.  Beijerinck. 

S.  »Neue  Litt.«  d.  J.  S.  487. 

Ausführliche,  von  zwei  Tafeln  begleitete  Bearbeitung 
des  Themas,  das  Verf.  summarisch  in  dieser  Zeitung 
Jahrg.  1877  S.  9  ff.  behandelt  hat. 


Descriptiones  plantarum  novarum 
et  minus  cognitarum.  Fase.  V.  Aue- 
tore E.  Regel. 

S.  »Neue  Litt.«  d.  J.  S.  678. 

Enthält  Plantae  regiones  Turkestanicas  incol.  von 
Regel  und  Schmalhausen  bestimmt,  80  Species 
aus  15  Familien  der  verschiedensten  Gruppen ;  femer 
8  turkestanische  und  centralasiaüsche  opecies  von 
Regel,  It  im  Petersburger  bot.  Garten  cultivirte 
Arten  von  Demselben  beschrieben. 


Pulpaens   udvikling  hos   Citrus.    Af 

V.  A.  Poulsen. 

Die  kleine  in  Botaniska  Notiser  d.  J.  Nr.  4  erschie- 
nene Notiz  zeigt  (von  einigen  Holzschnitten  begleitet), 
dass  das  saftige  Fruchtfleisch  genannter  Pflanzen 
nicht  aus  Haaren,  sondern  aus  Emergenzen  gebildet 
wird.  G.  K. 

Ueber  die  Bedeutung  der  Pflanzen- 
kunde für  die  allgemeine  Bildung. 
Rede,  gehalten  bei  Eröffnung  des  Victoria- 
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Lyceums  in  Berlin  am  5.  Januar  1871  von 
Dr.  Alexander  Braun.  Herausgegeben 
von  Prof.  Dr.  Robert  Caspary.  Berlin 
1877.  24  S.  8". 

Diese  luDterlasBeiie  ScbriflA.  Braun's  stellt  sich 
die  Aufgabe,  nach  den  bekannlen  Anschauungen  de« 
Verfttsiers  und  in  seiner  ebeDdllB bekannten,  einnigen 
Form,  hinzuweisen  auf  die  Bedeutunir  der  Natur- 
.  geschichte  und  spec^ell  der  Botanik  aieBüdungimittel, 
und  hebt  beionders  die  bildende  Bedeutung  lon  Mor- 
phologie und  Entwickelungsgeachiclite  hervor. 

Fr.  Thomas,   Zur  Phanerogamen-  und 
Pilzflora  von  Thüringen.  Zeitschrift 
für   die  gesammten   Naturwiesenschaften . 
Bd.  49  (1877).  p. 516— 518. 
Vurkonimen  von  Seheuchairia  palutlrit  und  Carrx 

paucifiora.   —    ExiJiiuidium    Vaccinü.    speciell    auf 

Andromtda    polifolia;      Cah/ptoipora  Goeppertiana; 

Protomyca  auf  Mettm  athamanttcum ;     Sgnchytriam 

Stellariat. 

Fr.  A.  W.Thomas,  Aeltere  und  neuere 
Beobachtungen  über  Phytopto- 
cecidien.  ZeitGchrift  für  die  gesammlen 
Naturwissenschaften.  Bd.49(1877).  p.329ff. 
58  S.  mit  1  Tafel. 

Nach  einer  »ehr  ausführlichen  Besprechung  der  bia- 
herioeD  Litleratur  (I)  handelt  der  Verf.  subll  "Ueher 
das  Vorkommen  von  Pleurocecidien  am  Stengel,  über 
HaulialtenamOalium-8tengel,undQberBeijerinok's 
■Classification  der  Milbengallen",  und  beschreibt  dann 
111  neue  oder  minder  gekannte  Fhytoptocecidien : 
Deformationen .  VergrQnungen,  Erineen  etc.  darstel- 
lend auf  Alnu*  eordifolia ,  Veronica  CJiauiaedri/i, 
l'otentiUa  irauleaceni,  Salviaeilen,  Ajuikgia  alriUa, 
(lalitinmtea,  Stellaria  glauca,  Scabuiia  scuocro^u, 
Tanacetum  vulgare,  Süi/mbrium  Sophia,  ClenuUi»  recta, 
Piammala,  Salix,  Sarolhataniis  tfoparia»,  Ceraaiium, 
Eupkraeia  nfficinali»,  Veroniea  saxatilit,  Lynmaehia 
vulqari»,  Solanum  dulöamara,  Capsella,  Oruit/a  gran- 
diflirra,  Aapertiia  egnanckiea,  ftsluca  ovina. 

F.A.Forel,  La  sclection  naturelle  et 
les  raaladies  parasitairee  des  ani- 
maux  et  des  plantcs  domestiques. 
—  Bihliotheque  univers,  et  Bevue  suissc. 
.Archives  des  seiences  phys.  et  nat.  Aout. 
1877.   p.  349— 374. 

In  diesem  lesenswerthen  Aufsätze  stellt  Verf.  zuerst 
die  Resultate  *on  Seidenraupenzüchtungen  im  Freien 
dar,  welche  angestellt  waren  in  der  Absicht,  durch 
«natürliche  Züchtung"  eine  abgehftrtete,  speciell  gegen 
die  Pebrine-Krankht-it  resistente  llace  zu  erzielen.  l)ie 
von  des  Verf.  Mutttr  durch  eine  K«ihe  von  Jahren 
fortgeführten  Versuche  haben  das  gewünscht«  Resultat 
aufs  Vollständigste  ergeben,  leUtcres  auch  die  ent- 
scheidende Frohe  der  commcrziellen  WerChschätsung 
bestanden.  Auf  Grund  dieser  Erfahrungen  und  allge- 
meinen Erwägungen  empfiehlt  nun  Verf.  ein  Verfnh- 
ren  nach  gleichemPrincip,  um  gegen  andere  parasitäri,' 
Eyiidemien,  R|H!ciell  gegen  die  I'hylloxera~Ca\arnilä\, 
resistente  Individuen  und  Kacen  lu  gewinnen. 


The  wild  flowers  of  Arne 

tions  by  Isaac  Spragne.  1 

L.Goodale.  Parti.  Boston 

mitS  (nicht  paginirten)  Blätt« 

Wie  der  auf  dem  Umschlag  ahg« 
anzeigt,  soll  das  Werk  in  QuartoUie 
nen  und  Illustrationen  und  Beschre 
ziehendsten  blühenden  Pflanzen  Ame 
druck,  nach  Spragne'a  Aquarellen, 

Die  vorliegende  erste  Jiieferung  i 
vier  Tafeln  die  Bilder  von^^uiie^  i 
nium  matMlatum,  Atler  undulatui  L, 
folia  i'ahl.  und  Dtui/ttoma  pubescertt 

schöne  Habitusbilder  blühender  Trieb 
Der  Text  gibt  die  englischen  und  lat 
und,  in  englischer  Sprache,  eine  ] 
Beschreibung  der  Pflanzen,  an  wi 
ebenfalls  populäre  Belehrungen  gt 
E.  B.  über  das,  was  Blüthe,  Frucht 
wird,  über  BestAubungseinrichtung 
u.  s.  w.  Nach  der  Beschaffenheit  dei 
urtheilen,  verspricht  das  Werk  ein« 
Iconographie  amerikanischer  Pflanie 

Nonnullae  algae  aquae  il 

lienses.  Auct.  O.  Nords 

S. -Neue  I,itt..  d.  J.  S-'.  ... 

AufzShlung  und  Beschreibung  von  33  Algen  aus  den 
Familien  derPiotococcaceen  und  zumeist  Desmidieen. 
Uie  neuen  abgebildet :  Clonteriiim  oncoiponim,  Pteu- 
rotaeniiim  catrlenie,  I'hymatodocit  aUernatis  n.  gen., 
Coimariion  pseudotaxinLmdnmi,  C-  lagoetue  i.comi- 
gertim,  lauutTvm  abruptum  ß,  cvolutam,  Eu.  brevi- 
cepi,  Slauraitruminaequalr,  Xanthidivmnulgare.  G.K. 

BdhuBläns   Oedogonier.    Af  O.  Nord- 

stedt.  vergl.  ibid. 

Aufiihlung  von  33  Oedogonicn.  10  BaUiockaelen; 
als  neu  vird  beschrieben  und  abgebildet :  Oed.  haha- 
aienie,  Sulb.  crattiiiscula  und  rcttcuUUa.  O.  K.. 

I  fuDgbi  parassiti  dei  vitigni  del 
Dott.  Romualdo  Pirotta. 

S   -Neue  Litt.- d.J.  S.695. 

Systematische  Zusammenstellung  und  Beschreibung 
der  Pilze  verschiedener  Familien,  die  bisher  auf  dem 
Weinstnck  (allen  Organen)  gefunden  wurden.  Es  sind 
ungefähr  1110  i  zahlreiche  auf  den  vier  Tafeln  abge- 
bildet. — _ G.K. 

Beiträge  zurEntwickelungsge schichte 
der  Flechten.  Von  E.  Stahl.  Heft  II. 
Leipzig,  Arthur  Felix  1877.  3Mark. 

Die  prächtige  vorliegende  Arbeit  löst  in  unerwarte- 
ter Wetse  dos  Experimentum  crucis  der  neueren  Flech- 
tentheorie ;  was  man  bisher  vergeblich  versucht,  einen 
fructiRcirendcn  Flechtentballus  aus  Sporen  und  Goni- 
dier  (Algen)  zu  erziehen,  ist  Verf.  für  Endofarpon 
puaillam,  Thelidium  minutulum  und  Falgbltulia  rugu- 
lona  glänzend  gelungen.  Er  zeigt,  dasa  mit  dem  Aua- 
werfen  der  Sporen  bei  genannten  Pflanzen  zugleich 
die  eigenthümlicheo  Hyinunialgonidien  ausgeworfen 
und  bei  der  Keimung  der  Sporen  zu  Thallusgunidien 
werden.  Für  die  Intereuanten  Einzelheiten,  welche 
Verf.  bei  der  Erziehung  seiner  Flechten  -von  Spore  lu 
Sjiorc"  beobachtete  und  miitheiU,  verweisen  wir  auf 
die  Sehria  selbst.  G.  K. 
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Zur  Kenntniss  der  Entyloma-Arten 

von  A.  Fischer  von  Wald  he  im. 
S.  »Neue  Litt.«  d.  J.  S.  696. 

Aufzählung,  Beschreibung  und  Standortsangabe  von 
acht  JEntyloma- Arten  \  ausser  den  vier  von  de  Bary 
in  dieser  Zeitung  1874  angeführten  noch  E.  Piandtg 
Rostr.  Ühaffodioli  Passertnif  verruculosum  Pass.  und 
Ficariae  v.  ThÜm.  —  Verf.  macht  besonders  darauf 
aufmerksam,  dass  die  Unterscheidung  der  Arten  nach 
dem  Bau,  der  Färbung  der  Sporenmembran  und  Grösse 
der  Sporen  mit  Vorsicht  anzuwenden.  0.  K. 

Pollen.  By  M.  Pakenham  Edgeworth, 

S.  «Neue  Litt.a  d.  J.  S.  680. 
Dilettanten  mögen  an  auf  24  Tafeln  abgebildeten 
438  verschiedenen  Pollen  formen  ungefähre  Anhalts- 
punkte für  ihren  Zeitvertreib  finden ;  dem  Fachmann 
könnte  höchstens  das  Verzeichniss  der  Pflanzen,  deren 
Pollen  bisher  untersucht  wurde  —  seine  Vollständig- 
keit und  Genauigkeit  vorausgesetzt  — ,  von  Interesse 
sein.  G.  K. 

Untersuchungen  über  Drosophyllum 
lusitanicum  Lk.  Von  Otto  Penzig. 
Die  S.  679  d.  J.  unserer  Zeitung  bereits  aufgeführte 
Arbeit  gibt  eine  Anatomie  der  oben  genannten  Pflanze, 
Bau  der  Wurzel,  des  Stammes,  der  Blätter,  besonders 
aber  der  Drüsengebilde  ausführlich  betrachtend; 
einige  sich  anschliessende  physiologische  Versuche 
bestätigen  und  ergänzen  die  oiesbezüglichen  Dar- 
win's.  G.  K. 

Sammlnng. 

Algae  exßiccataeAmericae  borealis  curantibus 

W.  G.  Farlow,    C.  L.  Anderson   & 
D.C.Eaton.  Fasel.  Boston  1877. 

Von  der  Sammlung,  welche  unter  diesem  Titel 
erscheinen  und  nach  demProspect  sowohl  interessante 
Süsswasser-  als  besonders  Meeresalgen  bringen  soll, 
liegt  der  erste,  50  Nummern  starke  Fascikel  vor.  Er 
enthält  die  nachstehend  aufgezählten  Arten  in  guten, 
schön  nräparirten  Exemplaren,  lose  in  weissen  Papier- 
bogen liegend.  Das  Format  ist  Quart ;  diejenigen  der 
späteren  rascikel,  welche  grosse  Formen  bringen, 
sollen  Folioformat  erhalten.  Der  Preis  eines  Quart- 
fascikels  beträgt  laut  Prospectus  8  Dollars,  der  eines 
Foliofascikels  12  Dollars.  Bestellungen  besorgt  Dr.W. 
G.  Farlow,  6  Parksquare,  Boston. 

Da  es  manchem  europäischen  Leser  von  Interesse 
sein  wird,  Genaueres  über  die  interessante  Sammlung 
zu  erfahren,  seien  die  Namen  sämmtlicher  in  dem 
1 .  Fascikel  enthaltenen  Arten  hier  mitgetheilt. 

Dasya  ramoaüsima  Harv.,  Dasya  muci'onata  Harv.  t 
Dasya  Gibbesii  Harv.,  Dasya  plumosa  Bau.  ^Harv., 
Polyaxphonia  BaiUyi  [Harv.)  «T*.  Ag,j  Polysiphonia 
parasitica  var.  dendroidea  J.  Ag. ,  Ithodomela  Larix 
[l'umJ]  Ag.y  Acanthophora  muscoides  Bory^  Acantho- 
phora  Thierii  Lam. ,  Nitophyllum  violaeeum  J.  Aa. , 
Neuroglossum?  Andersonianum  J,  Ag.f  JEucheuma  tsi- 
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Ueber  die  jährliche  Periode  der 

Knospen*). 

Von 

E.  Askenasy. 

Mit  4  Curven-  und  1  Figuren-Tafel. 
(Tafel  XV-XIX). 

I. 

Die  meisten  Pflanzen  zeigen  in  ihren  Lebens- 
erscheinungen,  besonders  in  der  Anlage  und 
dem  Wachsthum  ihrer  Theile  einen  regel- 
mässigen periodischen  Verlauf,  der  sich  all- 
jährUch  in  derselben  Weise  wiederholt.  Dies 
gilt  ebensowohl  von  sehr  einfach  gebildeten^ 
wie  von  sehr  hoch  organisirten  Gewächsen 
und  tritt  besonders  hervor  bei  der  Bildung  der 
FortpflanzungsorganC;  der  Samen  oder  Sporen. 
Der  Beginn  der  Blüthezeit  oder  der  Frucht- 
reife einer  Pflanze  fällt  im  Durchschnitt 
mehrerer  Jahre  für  einen  und  denselben  Ort 
auf  ein  bestimmtes  Datum,  und  entfernt  sich 
in  einem  einzeliien  Jahre  von  diesem  nur 
innerhalb  gewisser^  meist  ziemlich  enger 
Grenzen.  Wenn  daher  eine  Pflanze  abgeblüht 
hat,  so  vergeht  (vom  Beginn  der  Blüthezeit 
an  gerechnet)  durchschnittlich  ein  Jahr,  bis 
sie  wieder  neue  Blüthen  entfaltet.  In  der 
Zwischenzeit,  wo  sie  blüthenlos  dasteht^  findet 
die  Anlage  und  das  allmähliche  Wachsthum 
der  Blüthen  statt.  Ganz  besonders  regelmässig 
und  charakteristisch  ist  die  jährliche  Periode 
bei  denjenigen  Bäumen  und  Sträuchem  der 
gemässigten  Zone^  die  im  Herbst  ihr  Laub 
fallen  lassen  und  im  Winter  im  unbelaubten 
Zustande  mit  geschlossenen  Knospen  ver- 
harren, die  sich  im  Frühjahr  öffnen  und  neue 


*)  Ich  bin  den  Herren  Proff«  Stengel  und  Ad. 
Mayer  zu  Danke  verpflichtet  für  die  Erlaubniss  bei 
einem  Theile  meiner  Arbeit  die  Einrichtungen  des 
Heidelberger  landwirthschaftl^Laboratoriums  benutzen 
zu  dürfen. 


Blätter  oder  Blüthen  entfalten.  So  sehr  nun 
gerade  bei  diesen  Gewächsen  der  regelmässige 
jährliche  Cyclus  der  Lebenserscheinungen  die 
Aufmerkscunkeit  eines  jeden  Beobachters 
erregen  muss,  so  ist  doch  bisher  nur  äusserst 
wenig  geschehen^  um  den  Verlauf  desselben 
genauer  kennen  zu  lernen,  seine  Abhängig- 
keit von  äusseren  Einflüssen  festzustellen  und 
so  die  Ursache,  die  ihm  zu  Grunde  liegt,  auf- 
zufinden. Man  hat  bisher  hauptsächlich  nur 
einzelne  besonders  in  die  Augen  fallende 
Abschnitte  dieses  Cyclus  beachtet;  man  hat 
z.  B.  das  Austreiben  der  Knospen,  die  Ent- 
faltung der  Blätter,  den  Beginn  der  Blüthe- 
zeit, die  Zeit  der  Fruchtreife  nach  ihrem 
Datum  aufgezeichnet.  Was  aber  in  der  Zeit 
zwischen  diesen  einzelnen  Abschnitten  oder 
Vegetationsphasen,  wie  man  sie  passender 
Weise  genannt  hat,  vorgeht,  wurde  nur  wenig 
beachtet,  und  doch  sieht  man  leicht  ein,  dass 
die  Entfaltung  einer  Blüthe  oder  eines  Blattes 
nur  den  letzten  Endpunkt  einer  lange  dauern- 
den Entwickelungsreihe  darstellt,  deren  Ver- 
lauf den  Zeitpunkt  der  Entfaltung  wesentlich 
bedingen  muss.  Daher  rührt  es,  dass  selbst 
über  sehr  einfache  und  nahe  hegende  Verhält- 
nisse nichts  bestimmtes  bekannt  ist.  So  z.  B. 
gehen  die  Ansichten  der  Botaniker  über  die 
Frage,  ob  die  winterliche  Ruhe  unserer  Bäume 
und  Sträucher  eine  wahre  oder  nur  eine  schein- 
bare ist,  ob  innerhalb  der  geschlossenen  Knos- 
pen das  Wachsthum  während  des  Winters 
still  steht  oder  nicht,  weit  aus  einander.  Da 
diese  Ansichten  jedoch  nicht  auf  Beobachtun- 
gen, sondern  mehr  auf  Vermuthungen  be- 
ruhen, so  will  ich  hier  nicht  näher  auf  sie  ein- 
gehen, sondern  verweise  dafür  auf  den  gleich 
näher  zu  besprechenden  Aufsatz  G  e  1  e  z  n  of  fs, 
wo  sie  ausführlich  mitgetheilt  werden. 

Geleznoff  ist  meines  Wissens  der  einzige 
Beobachter,  der  die  Entwickelung  von  Knos- 
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pen  während  eines  längeren  Zeitraumes  in 
regelmässigen  Zwischenräumen  untersucht 
hat.  Seine  Untersuchungen  sind  im  Bulletin 
de  la  soc.  imp.  des  Nat.  de  Moscou.  1851.  ver- 
öffentlicht worden*).  Er  stellte  sie  besonders 
zU  dem  Zwecke  an,  um  die  oben  erwähnte 
Frage  über  die  winterliche  Ruhe  der  Knos- 
pen zur  Entscheidung  zu  bringen.  Sie  fallen 
in  den  Winter  1847/48,  in  welchem  die  Mittel- 
temperaturen der  Wintermonate  im  Wohnorte 
des  Verfassers  (Moskau)  die  folgenden  waren : 
Sept.+14,200R.,  Oct. -1-4,080,  Nov.— 0,92», 
Dec— 6,240,  Jan.  — 14,53»,  Febr.  —3,5 3^ 
März  —1,310,  April  -1-9,19».  Aus  diesen  Zah- 
len folgt,  dass,  obwohl  G  e  le  zu  o  f  f  den  Win- 
ter als  einen  für  Moskau  besonders  milden 
bezeichnet,  derselbe  doch  weitaus  kälter  war, 
als  selbst  die  härtesten  Winter,  die  jemals  im 
westlichen  Deutschland  vorkommen.  G.  unter- 
suchte die  Knospen  folgender  Pflanzen.  Zu- 
nächst die  Blüthen-  und  Laubknospen  der 
Ulme.  An  beiden  wurde  die  Länge  von  je  100 
Knospen,  femer  Gewicht,  Trockensubstanz 
und  Aschenbestandtheile  von  ebenfalls  100 
Knospen  bestimmt.  Diese  Bestimmungen 
erfolgten  alle  14  Tage  vom  7.  Januar  bis 
8.  April  1848.  Gleichzeitig  wurde  jedes  Mal 
der  Fruchtknoten,  die  Eichen,  Eikeme  und 
die  Pollenmutterzellen  einer  Aiizahl  Blüthen 
mikrometrisch  gemessen.  In  derselben  Weise 
wurde  das  Gewicht  von  je  100  männlichen 
und  weiblichen  Blüthenkätzchen  der  Birke 
bestimmt  und  der  Durchmesser  der  Pollenkör- 
ner derselben  gemessen  für  die  Zeit  vom  25. 
Januar  bis  16.  April.  Aehnlich  wurde  bei 
Larix  sibirica  Ledeb.  das  Gewicht  der  jungen 
männlichen  und  weiblichen  Zapfen  tmd  die 
Grösse  der  Pollenmutterzellen  in  der  Zeit  vom 
22.  Januar  bis  27.  Februar  ermittelt.  Endlich 
wurden  auch  noch  die  Knospen  von  Acer 
pseudoplatanus  und  Corylus  avellana,  jedoch 
weniger  eingehend,  beobachtet.  G.  bemerkt 
selbst,  dass  man  aus  den  Resultaten  seiner 
Versuche  keine  endgiltigen  Schlüsse  ziehen 
kann,  und  zwar,  wie  wir  hinzufügen  dürfen, 
namentlich  aus  dem  Grunde,  weil  sie  sich 
nur  auf  einen  Theil  des  Winters  erstrecken. 
Auch  beziehen  sich  seine  Messungen  zum 
Theil  auf  Objecte,  die,  wie  die  Pollenkörner, 
sich  wenig  eignen,  um  daraus  aufdasWachs- 
thum  aller  Theile  der  Blüthe  zu  schliessen. 


*]  Auszüge  daraus  finden  sich  in  der  Flora  1853.  II. 
S.  480,  minder  vollsländig  auch  in  der  Bot.Ztg.  1 1.  Bd. 
1853.  S.20. 


Immerhin  glaubt  G.,  nach  den  Ergebnissen 
seiner  Versuche  annehmen  zu  dürfen,  dass  der 
Stillstand  in  der  Entwickelung  der  Knospen 
während  des  Winters  nur  scheinbar  ist.  Er 
findet,  dass  alle  Knospen  während  der  drei 
Beobachtungsmonate  Fortschritte  gemacht 
haben.  Nun  nahm  zwar  die  Kälte  gegen  das 
Frühjahr  hin  rasch  ab,  und  Thauwetter  trat 
öfters  ein,  doch  glaubt  G.  nicht,  dass  der 
Fortschritt  allein  während  des  letzteren  statt- 
fand, da  er  auch  in  andauernden  Frostperio- 
den, wie  in  den  47  Tagen  vom  23.December 
bis  8.  Februar,  wo  die  Temperatur  um  2  Uhr 
Nachmittags  niemals  über  0^  betrug,  einen 
Fortschritt  in  der  Ausbildung  der  Knospen 
beobachtete,  der  nach  seiner  Ansicht  zu  be- 
trächtlich war,  um  auf  Rechnung  von  Be- 
obachtungsfehlern gesetzt  werden  zu  können. 
G.  hat  sogar  Neubildung  von  Organen,  wie 
die  des  Pollens  bei  der  Lärche,  des  Integu- 
mentes  der  Eichen  bei  der  Ulme  während  der 
ununterbrochenen  Frostperiode  beobachtet. 

Ich  finde  bei  Dui'chsicht  der  TabellenG.'s, 
dass  man  seine  Schlussfolgerungen  nicht  als 
gesichert  betrachten  kann.  Doch  würde  eine 
nähere  Begründung  dieser  Ansicht  hier  zu 
weit  führen.  Ich  halte  es  selbst  für  möglich, 
dass  die  von  ihm  beobachteten  Neubildungen 
auf  Beobachtungsfehlem,  nämlich  auf  der 
Untersuchung  ungleicher  Knospen  beruhen ; 
ich  kann  dies  aber  nur  als  Yermuthung  hin- 
stellen, da  ich  die  vonG.  untersuchten  Knos- 
pen nicht  selbst  nachuntersucht  habe.  Aber 
jeder  Pflanzenphysiolog  wird  wohl  zugeben, 
dass  Wachsthum  und  Neubildung  von  Organen 
bei  Temperaturen  unter  dem  Gefrierpunkt  im 
höchsten  Grade  unwahrscheinlich  sind.  Auch 
G.  sieht  dies  ein,  er  nimmt  deshalb  an,  dass 
die  Knospen  durch  Bestrahlung  der  Sonne 
auch  bei  einer  Lufttemperatur  unter  0  über 
den  Gefrierpunkt  erwärmt  werden  können. 
Die  Möglichkeit  davon  wird  man  wohl  zugeben 
dürfen ;  ich  muss  aber  bestreiten,  dass  die 
Erwärmung  durch  Insolation  im  Winter  auf 
das  Wachsthum  der  Knospen  zumal  in  nörd- 
Uchen  Gegenden  eine  irgendwie  erhebliche 
Einwirkung  ausüben  kann.  Gerade  an  hei- 
teren Tagen  ist  dort  im  Winter  die  Kälte  sehr 
gross,  die  Sonne  steht  nieder,  die  Tage  sind 
kurz,  die  Nächte  lang,  alles  das  muss  die 
Wirkung  der  Insolation  beeinträchtigen.  Fer- 
ner müssen  alle  Organe,  die  dazu  bestimmt 
sind,  die  Knospen  vor  Frost  und  raschem 
Tcmperaturweclisel  zu  schützen,  wie  Deck- 
blättor,  Haare  u.  dergl.,  in  demselben  Maasse 
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auch  die  Erwärmung  durch  Insolaüoii  ver- 
hindern*). 

Ich  selbst  habe  seit  3  Jahren  den  Gelez- 
u  off 'sehen  ähnliche  Beobachtungen  an  den 
Hlüthenknospen  derSüsskirsche  iVe^;»!^  avium 
i.,  angestellt  und  zwar  während  der  ganzen 
Vegetationsperiode^  da  ich  mir  überhaupt  die 
nähere  Erforschung  des  Wachsthums  dieser 
Knospen  und  dessen  Abhängigkeit  von  äusse- 
ren Einflüssen  zur  Aufgabe  setzte.  Die  genann- 
ten Knospen  bieten  für  eine  solche  Unter- 
suchung verschiedene  Vorzüge.  Blüthenknos- 
pen  haben  vor  Laubknqspen  überhaupt  den 
Vorzug,  dass  man  die  Blüthen  selbst,  sowie 
bestimmte  Theile  derselben  leicht  messen^ 
und  so  die  zu  verschiedenen  Zeiten  erreichte 
Entwickelungsstufe  ohne  Schwierigkeit  fest- 
stellen kann.  Die  Blüthenknospen  der  Kirsche 
zeichnen  sich  besonders  durch  annähernde 
Uebereinstimmung  in  Gestalt  und  Grösse  aus. 
Sie  sind  an  ihrem  Grunde  so  gestaltet,  dass 
man  sie  leichtjederzeit  an  derselben  bestimm- 
ten Stelle  abschneiden  kann.  Da  femer,  bei 
der  Kirsche  die  Blüthen  vor  den  Blättern 
erscheinen,  so  kann  man  die  Untersuchung 
bis  zur  Entfaltung  der  Blüthen  fortführen  und 
ist  dabei  sicher,  dass  das  gesammte  Wachs- 
thum  nur  auf  Kosten  der  früher  angesammel- 
ten Beservestoffe  erfolgt.  Zwar  enthalten  die 
inneren  Knospenschuppen,  sowie  der  Kelch 
Chlorophyll,  die  Menge  desselben  ist  aber  zu 
gering,  um  hier  ins  Gewicht  zu  fallen,  zumal 
da  zu  der  Zeit,  wenn  diese  Theile  dem  Lichte 
ausgesetzt  sind,  der  Gesammtzuwachs  ein 
ausserordentlich  rapider  ist. 

DieknospentragendenZweige  wurden  jeder- 
zeit von  demselben  Baume,  einem  Glaskir- 
schenbaume mittlerer  Grösse,  dessen  Stamm 
etwa  25Ctm.  Durchmesser  hat,  und  der  im 
botanischen  Garten  in  Heidelberg  ganz  frei 
steht,  genommen.  Für  die  Gewichtsbestim- 
mung wurden  jedes  Mal  130  Knospen  abge- 
schnitten, und  zwar  zunächst  ganz  grob,  dann 
wurden  sie  mit  einem  scharfen  Scalpell  an 
einer  bestimmten  Stelle  am  Grunde  glatt 
abgeschnitten,  nämlich  dort,  wo  nach  einer 
übrigens  unbedeutenden  Einschnürung  plötz- 
lich eine  starke  Zunahme  des  Durclmiessers 


*)  Ausser  der  Arbeit  G  e  1  e  z  n  o  f  f  s  wären  hier  noch 
die  Untersuchungen  H.  Hoffmann's  zu  erwähnen, 
die  in  dessen  Buche  über  »Witterung  und  Pflanzen- 
wachsthum«  veröffentlicht  sind.  Das  Buch  steht  mir 
leider  nicht  zur  Verfügung,  doch  scheint  der  Verfasser 
nach  den  vorliegenden  Berichten  seine  Aufmerksam- 
keit hauptsächlich  den  einjährigen  Pflanzen  zugewandt 
zu  haben.  | 


beginnt.  Diese  Stelle  ist  bezeichnet  durch 
zwei  etwas  verdickte  vorspringende  Linien 
(rudimentäre  Knospenschuppen),  oberhalb 
deren  der  Schnitt  geführt  wurde.  Nach  einiger 
Uebung  lernt  man  bald  diese  Stelle  ziemlich 
genau  treffen.  Die  Endknospen  der  Zweige 
sind  bei  der  Süsskirsche  normaler  Weise  Laub- 
knospen und  wurden  natürlich  bei  Seite  ge- 
lassen. Hin  und  wieder  kommen  auch  seitliche 
[axilläre)  Laubknospen  vor.  Diese  unterschei- 
den sich  aber  immer  in  ihrer  Gestalt  wesent- 
lich von  den  Blüthenknospen  und  wurden 
ebenfalls  beseitigt.  Von  den  130  abgeschnitte- 
nen Knospen  wurden  die  30  kleinsten  ent>- 
femt,  die  übrigbleibenden  100  zum  Versuche 
benutzt.  Dieses  Verfahren  ist  nothwendig^ 
weil  trotz  der  Gleichförmigkeit  der  Knospen 
im  Grossen  und  Ganzen  sich  doch  immer 
unter  einer  grösseren  Anzahl  einige  zurück- 
gebliebene^ oder  auch  ganz  verkrüppelte 
finden,  deren  Aufnahme  unter  die  zum  Ver- 
such bestimmten  die  Genauigkeit  des  Resul- 
tates beeinträchtigen  würde.  Durch  das  ein- 
geschlagene Verfahren  wurde  jede  Willkür 
in  der  Auswahl  ausgeschlossen.  Während  des 
Zuschneidens  der  Knospen  wurde  Sorge  ge- 
tragen, die  Verdunstung  möglichst  zu  verlun- 
dem,  indem  die  gerade  nicht  in  Arbeit  befind- 
lichen in  einem  verschlossenen  Glasgefäss 
aufbewahrt  wurden.  Ich  habe  es  vermieden, 
während  eines  Regens  oder  Schneefalls  Zweige 
vom  Baume  abzuschneiden,  um  nicht  das 
Gewicht  der  Knospen  durch  die  aussen  an- 
hängende Feuchtigkeit  zu  vermehren.  Indes- 
sen konnte  ich  mich  mehrfach  aus  dem  Ergeb- 
nisse der  Wägungen  überzeugen,  dass  die 
Knospen  nicht  im  Stande  sind,  auch  .  nach 
länger  andauerndem  Regen  eine  irgendwie 
erhebliche  Menge  Wasser  aufzunehmen.  Das- 
selbe hat  G.  bei  den  Knospen  der  Ulme  ge- 
funden und  schreibt  es,  wohl  mit  Recht,  dem 
starken  Harzgehalt  der  Knospenschuppen  zu, 
der  den  Eintritt  des  Regenwassers  in  das 
Innere  verhindert.  Bei  einem  spedellen  Ver- 
such fand  ich  auch,  dass  abgeschnittene  Knos- 
pen, selbst  bei  zweistündigem  Verweilen  in 
einem  dampfgesättigten  Räume,  keine  Ge- 
wichtszunahme erfuhren.  Anfangs  wog  ich 
jedes  Mal  nur  100  Knospen,  und  zwar  die 
100  grössten  von  130,  die  abgeschnitten  wur- 
den. Später  aber  wurden  jedes  Mal  200  Knos- 
pen, die  200  grössten  von  260  abgeschnitte- 
neu, in  zwei  Portionen  von  je  100  Knospen 
gewogen.  Die  Abweichung  des  Gewichtes  bei- 
der Portionen  gestattet  einen  Schluss  auf  die 
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Ungleichheit  des  Gewichtes  der  Knospen  und 
somit  auf  die  Genauigkeit  des  ganzen  Ver- 
fahrens. Man  sieht  aus  der  unten  folgenden 
Tabelle,  dass  die  Differenz  des  Gewichtes  bei- 
der Portionen  mit  der  Gewichtszunahme  der 
Knospen  ziemlich  proportional  wächst,  ein 
Umstand,  der  dafür  spricht,  dass  dieselbe 
hauptsächlich  durch  das  verschiedene  Gewicht 
der  Knospen  und  nicht  durch  Ungenauigkeit 
im  Abschneiden  veranlasst  wird.  DasMaximum 
des  Gewichtsunterschiedes  der  beiden  Portio- 
nen erreicht  nicht  10  Procent  des  Gewichtes 
von  1 00 Knospen;  in  der  grossen  Mehrzahl 
der  Fälle  ist  die  Differenz  viel  geringer. 

Zur  Ermittelung  der  Trockensubstanz  wur- 
den jedes  Mal  je  1 00  Knospen  in  einem  beson- 
deren Porcellantiegel  in  einem  gewöhnlichen, 
mit  Quecksilberregulator  versehenen  Trocken- 
apparat gebracht  und  hier  längere  Zeit  einer 
Temperatur  von  100<^C.  ausgesetzt,  die  zuletzt 
bis  105®  C.  gesteigert  wurde.  Das  Trocknen 
wurde  so  knge  fortgesetzt,  als  sich  beim 
Wägen  noch  eine  Verminderung  des  Gewich- 
tes ergab.  Je  grösser  die  Knospen  sind,  desto 
mehr  Zeit  erfordern  sie,  um  vollständig  tro- 
cken zu  werden. 

Gleichzeitig  mit  den  Wägungen  wurden 
auch  Messungen  angestellt ;  beide  sollten  sich 
gegenseitig  controliren  und  ergänzen.  Ich  war 
jedoch  durch  verschiedene  Umstände  verhin- 
dert, in  den  beiden  erst^  Jahren  die  Knos- 
pen unmittelbar  frisch  zu  messen.  Ich  ver- 
wahrte daher  die  zu  verschiedenen  Zeiten 
abgeschnittenen  in  Alkohol  in  verschlossenen 
und  etikettirten  Reagensröhren.  Im  Laufe 
des  Jahres  1876  wurden  die  so  aufbewahrten 
Knospen  zu  Messungen  verwandt.  Erst  im 
Winter  1876/77  war  ich  in  der  Lage,  Messun- 
gen an  frischen  Knospen  vorzunehmen.  Die 
Schnitte,  die  zu  diesen  gedient  hatten,  wur- 
den dann  in  Alkohol  gelegt  und  nach  wochen- 
langem Liegen  nochmals  gemessen.  Dabei 
ergab  sich,  dass  die  Verringerung  der  Grössen- 
verhältnisse  in  Alkohol  nicht  gross  genug  ist, 
um  gegenüber  den  anderweitigen  Fehlerquel- 
len ins  Gewicht  zu  fallen.  Dies  Resultat  ist 
insofern  von  Bedeutung,  als  die  Untersuchung 
von  in  Alkohol  aufbewahrten  Knospen  ent- 
schieden bequemer  ist  als  die  von  frischen; 
mit  Hülfe  des  Alkohols  wird  es  auch  möglich 
sein,  Knospen  von  räumlich  entfernten  Punk- 
ten in  Bezug  auf  ihre  Entwickelung  vergleichs- 
weise zu  untersuchen. 

Zum  Messen  wählte  ich  aus  den  im  Alkohol 
aufbewahrten  Knospen  eine  Anzahl  von  mitt- 


lerer Grösse  heraus.  Aus  jeder  wurde  dann 
eine  Blüthe,  die  grösste,  herausgenommen. 
Jede  Blüthenknospe  enthält  drei  oder  vier 
Blüthen,  selten  mehr  oder  weniger.  Wenn 
drei  Blüthen  sich  in  einer  Knospe  finden, 
sind  sie  gewöhnlich  von  ziemlicher  Grösse, 
wogegen  die  vier  Blüthen  meist  in  der  Grösse 
etwas  verschieden  sind,  darin  auch  durch- 
schnittlich gegen  die  nur  zu  dritt  vergesell- 
schafteten zurückstehen.  Aus  der  einen  frei 
präparirten  Blüthe  wurde  dann  ein  Längs- 
schnitt gefertigt  und  an  diesem  die  Messungen 
vorgenommen.  Zu  jpder  Messung  wurden  20 
Schnitte  hergestellt,  so  dass  die  erhaltenen 
Zahlen  den  Durchschnitt  von  20  Blüthen  dar- 
stellen. Vor  dem  Messen  liess  ich  die  Schnitte 
etwa  eine  Stunde  in  verdünnter  Natronlösung 
liegen,  um  sie  etwas  aufzuhellen.  Nothwen- 
dig  war  dies  nicht  und  ich  habe  es  später,  als 
ich  mehr  Uebung  gewonnen  hatte,  nur  der 
Gleichmässigkeit  wegen  beibehalten;  ich  habe 
aber  mehrere  Male  durch  comparative  Mes- 
sungen ermittelt,  dass  die  von  mir  angewandte 
Natronlösung  keine  beachtungswerthe  Quel- 
lung der  Schnitte  zur  Folge  hat.  Bei  den  an 
frischen  Knospen  vorgenommenen  Messungen 
im  Winter  1876/77  verfuhr  ich  in  ganz  ähn- 
licher Weise.  Nur  war  ich  hierbei  strenger  in 
der  Auswahl  der  Knospen,  indem  immer  die 
30  grössten  von  60  abgeschnittenen  zur  Her- 
stellung von  25  Schnitten  dienten,  an  denen 
dann  die  Grösse  der  einzelnen  Theile  bestimmt 
wurde.  Natronlösung  wurde  nicht  angewandt. 
Die  Schnitte  lagen  auf  dem  Objectträger  in 
Wasser;  wahrscheinlich  findet  schon  durch 
das  Wasser  allein  eine  geringe  Grössenzunahme 
der  Theile  statt ;  es  ist  aber  nicht  wohl  mög- 
lich, an  in  Luft  liegenden  Schnitten  ii^end 
welche  genaue  Messungen  vorzimehmen. 

An  den  Längsschnitten  wurde  die  Länge 
folgender  Theile  bestimmt:  Die  Gesammt- 
länge  der  Blüthe,  von  der  Stelle  an,  wo  das 
oberste  Schuppenblatt  angeheftet  ist,  bis  zum 
obersten  Ende  der  Blüthe,  dann  die  Länge 
des  Stiels,  von  demselben  Punkte  unten  an 
bis  zur  Basis  des  Fruchtknotens,  der  grösste 
Durchmesser  der  Blüthe,  die  Länge  des  Pistills 
von  der  Basis  des  Fruchtknotens  an  bis  zum 
oberen  Rand  der  Narbe,  der  grösste  Durch- 
messer des  Fruchtknotens.  Ausserdem  wur- 
den an  anderen  Blüthen  im  Vegetationsjahre 
1875/76  die  Höhe  und  Breite  der  Sepala  und 
Petala  bestimmt,  indem  die  Blüthen  seitlich 
angeschnitten  und  dann  ausgebreitet  wurden. 

Gemessen  wurde  mit  HiUfe  eines  Ocular- 
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mikrometers  und  zwar  bis  etwa  2  Mm.  Län^c 
mit  Hartiiack's  Ocul.  4  Obj.  4,  wobei  <iO 
Theilstriche  des  Mikrometers  auf  1  Mm.  kom- 
men ;  grössere  Längen  mass  ich  mit  demsel- 
ben Ocular,  aber  einem  schwächeren  Obj  ectiv, 
wobei  1 6  Theilstriche  des  Mikrometers  =  1  Mm. 
waren.  Die  vollständig  geöffneten  Illiithen 
endlich  wurden  der  Länge  nach  durchschnit- 
tea  und  dajin  die  G-iössen Verhältnisse  der 
genannten  Theile  auf  einem  metallenen  in 
Millimeter  getheilten  Massstabe  abgelesen, 
mit  Ausnahme  dei  Länge  der  Antheren  und 
desÜurchmesseia  des  Fruchtknotens,  die  mit 
dem  Ocularmikrometer  bestimmt  wurden.  Als 
Blüthezeit  habe  ich  bei  meinen  Untersuchun- 
gen den  Zeitpunkt  angenommen,  an  dem  etwa 
die  Hälfte  aller  Blüthen  des  Baumes  ^^eöffnet 
war;  im  Jahre  1ST5  blühten  alleBlüthen  ziem- 
lich gleichzeitig,  oder  bald  nach  einander  auf, 
im  Jahr  1S7(>  trat  der  von  mir  gewählte  Zeit- 
punkt der  VoUblüthe  ein,  etwa  l'/jTage  nach- 
dem sich  die  ersten  Blüthen  geoffiiet  hatten, 
noch  langsamer  schritt  das  Aufblühen  im 
Jahr  1877  vor,  wo  der  Zwischenraum  über 
zwei  Tage  betrug. 

Von  den  oben  angefühlten  Messungen 
dürfte  die  des  Pistills  wohl  die  genaueste  sein, 
dagegen  wird  die  Genauigkeit  der  Bestimmung 
der  Mnge  der  Blüthe  durch  mancherlei  Um- 
stände, insbesondere  durch  die  unvermeidliche 
Zerrung  und  Krümmung  der  Theile  beim 
Schneiden  nothwendig  gemindert.  Bei  den 
frisch  untersuchten  Knospen  kommen  hierzu 
noch  die  durch  die  Gewebeapannung  bewirk- 
ten Krümmungen.  Die  Messungen  der  ande- 
ren Blütheutheile  leiden  ebenfalls  an  grösse- 
ren oder  geringeren  Fehlem,  zumal  sind  die 
Bestimmungen  des  Durchmessers  der  Blüthen 
bei  der  sehr  unregelmäsaigen  Gestalt  der  letz- 
teren ungenau.  Für  die  Länge  der  Blüthen 
und  die  Länge  des  IlstilU  habe  ich  nach  der 

Formel  m^y  — j" .r  den  mittleren  Feh- 
ler berechnet;^  bedeutet  hier  die  Abweichung 
jeder  einzelnen  gemessenen  Länge  vomMittel, 
^f'^  die  Summe  der  Quadrate  dieser  Abwei- 
chungen, n  die  Anzahl  der  Beobachtungen. 
Dabei  muss  man  beachten,  dass  der  mittlere 
Fehler  sich  hier  nur  auf  die  Messungen  eines 
Zeitpunktes  bezieht,  und  beim  Vergleich 
zweier  auf  einander  folgender  Daten  der  Feh- 
ler grösser  sein  kann;  dies  wird  z.  B.  derFall 
sein,  wenn  in  dem  einen  Fall  verhältnissmässig 
mehr  zuriickgebliebene  Hlüthen  unter  den 
gemessenen    waren,    als    in   dem    anderen. 


Immerlün  ist  der  mittleru  Fehler  insofern  von 
Bedeutung,  als  er  über  das  Maximum  der 
erreichbaren  Genauigkeit  Aufschluss  gibt.  Bei 
\ergteichung  der  Zahlen  für  die  Gewichte 
mit  den  gemessenen  Längen  der  Blütheutheile 
ist  zu  berücksichtigen,  dass  erstere  auch  den 
Zuwachs  der  Knospenschuppen,  der  bei  den 
inuereten  ziemlich  beträchtlich  ist  und  den 
der  zugehörigen  Axen Organe  mit  einbegieifen. 
Die  Gemchts zunähme  der  Knospen  in  einer 
gewissen  Zeit  gibt  deshalb  ein  treueres  Bild 
der  Intensität  der  gesammten  vegetativen 
Thätigkeit,  als  die  Grössenzunalone  der 
Blüthen. 

Bemerkungen  zu   den  Tabellen   und 
Tafeln. 

Tabelle  I  gibt  eine  Uebersicht  des  zu  ver- 
schiedenen Zeiten  beobachteten  Gewichtes 
von  je  100  Knospen.  Die  Spalten  a  und  b 
geben  das  Gewicht  der  zwei  vei-schiedenen 
Portionen  von  je  100  Knospen,  die  seit  dem 
1.  Dec.  1875  hei  jedem  Versuche  gewogen 
wurden,  die  folgende  Spalte  enthält  das  Mittel 
aus  beiden  Gewichten.  Bei  Bestimmung  des 
Gewichtsunterschiedes  seitder  letzten  Wägung 
und  des  täglichen  Zuwachses  wurden,  so  lange 
letzterer  nur  schwach  war,  sehr  nahe  an  ein- 
ander hegende  Tage  nicht  berücksichtigt,  weil 
dabei  der  Einfluss  der  Be  ob  achtungsfehler  zu 
gross  ist,  um  ein  verlässliches  Resultat  zu 
geben.  Obwohl  im  Jahre  1S77  die  Zeit  der 
VoUblüthe  auf  den  12.  April  fiel,  konnten  die 
Blüthen  wegen  anhaltenden  Regens  erst  am 
13.  gewogen  werden,  was  dazu  beigetragen 
hat,  das  Gewicht  der  letzteren  etwas  grösser 
zu  machen,  da  so  unter  den  200  Blüthen,  die 
von  260  ausgesucht  wurden,  weniger  nicht 
ganz  aufgeblühte  waren,  als  in  den  vorher- 
gehenden Jahren.  Es  wäre  vielleicht  richtiger 
gewesen,  bei  dieser  letzten  Wägung  nur  ganz 
aufgeblühte  Blüthen  zu  nehmen,  wie  das  hei 
den  Messungen  geschah.  Bei  der  jeweiligen 
ersten  Wägung  im  Sommer  von  1875  und  187ö 
wurde  für  die  Berechnung  des  taglichen  Zu- 
wachses der  Zeitpunkt  der  vorhergehenden 
Blüthe  als  Anfangspunkt  angenommen.  Die 
Knospen  sind  um  diese  Zeit  wenigstens  iu 
ihrer  Mehrzahl  bereits  angelegt,  ihr  Gewicht 
ist  aber  jedenfalls  sehr  unbedeutend  und  kann 
ohne  grossen  Fehler  =^  0  gesetzt  werden. 

Die  Tabelle  II  enthält  die  Resultate  der 
Messungen  an  den  Blüthen.  Für  die  Periode 
lb74/75  uud  t&76/'77,  wo  in  Alkohol  auf- 
bewahrte Blüthen  knospen  zu  den  Unter- 
suchungen dienten  und  die  Schnitte  vor  dem 
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I.  Tabelle  über  das  Qewlcht  von  100  Blüthenknospen  der  Süsskirsohe. 


Datum 


^  M  ■*-* 

a>    . 

-3  t3 


Gewicht 

von  100  frischen  Knospen 

in  Gramm. 


a. 


ft. 


Mittel 
aus  au.  5. 


Zunahme 
seit  der 
letzten 

Wägung 

Gramm. 


Zunahme 
pro  Tag 

Gramm. 


Gewicht 

von  100  trockenen  Knospen 

in  Gramm. 


a. 


b. 


Mittel 


Zunahme 

seit  der 

letzten 

Wägung 

Gramm. 


Zunahme 
pro  Tag 

Gramm. 


Vegetationsperiode  1874/75. 


1874. 

21.  Oct. 
l.Dec. 

1875. 

6.  Jan. 
12.  Jan. 

4.  Febr. 
26.  Febr. 
18.  März 

3.  April 

5.  April 
1 1 .  April 
17.  April 
21.  Aprü 


4,805 

2,570 

41 

4,800 

0,000 

0,000 

^-— 

2,519 

0,000 

36 

5,011 

0,211 

0,006 

^^HW 

2,684 

0,165 

— 

— 

— 



2,585 

— 

— 





2,643 

— 

51 

5,294 

0,283 

0,006 



2,695 

0,011 

20 

— 

8,082 

2,788 

0,140 



3,150 

0,455 

16 

11,087 

3,005 

0,188 





3,502 

0,352 

— 

13,974 

— . 



4,043 

— 

8 

— 

22,217 

11,130 

1,391 



5,280 

1,778 

6 

33,441 

11,224 

1,871 





— 

4 

— 

42,970 

9,529 

2,382 





8,433 

3,153 

0,000 

0,004 

0,000 
0,023 
^,022 

0,222 

0,315 


Vegetationsperiode  1875/76. 


18.  Juni 

58 

12.  Juli 

25.  Juli 

5.  Aug. 
19.  Aug. 
17.  Sept. 
11.  Oct. 

48     ; 
43 

22.  Oct. 

35 

1.  Dec. 

40 

1876. 

21.  Jan. 

51 

2.  März 

40 

22.  März 

20 

2.  Aprü 
8.  Aprü 

11 
6 

1,127 

1,127 

0,019 

1,198 

— 

1,632 

— 

— 

— 

2,227 

1,100 

0,023 

2,579 

— 

— 

— 

3,388 

1,161 

0,027 

— 

4,146 

— 

— 

— 

4,275 

0,887 

0,025 

4,187 

4,507 

4,347 

0,072 

0,002 

4,131 

4,123 

4,127 

0,000 

0,000 

5,687 

6,272 

5,979 

1,852 

0,046 

10,686 

11,068 

10,877 

4,898 

0,245 

22,360 

23,615 

22,987 

12,110 

1,101 

42,240 

43,955 

43,097 

20,110 

3,352 

2,313 


2,251 
2,293 
3,531 
5,145 
8,385 


0,482 

0,482 

0,540 

— 

0,733 

— 

0,981 

0,499 

— 

1,328 

— 

— 

1,844 

0,863 

2,151 

— 

2,256 

0,412 

2,413 

2,363 

0,107 

2,266 

2,258 

0,000 

2,575 

2,434 

0,176 

3,669 

3,600 

1,166 

5,380 

5,262 

1,662 

8,775 

8,580 

3,318 

0,008 

0,010 

0,020 

0,012 
0,003 


0,000 
0,004 
0,058 
0,151 
0,553 


Vefi^etationsperiode  1876/77. 


1876. 

14.  Juli 
24.  Oct. 
13.  Nov. 

1877. 

9.  Jan. 

2.  Febr. 

2.  März 
März 
März 
Aprü 
April 


11. 

22. 

2. 

8. 


12.  Aprü 


97 

200Kn 

.=  1,991 

0,995 

0,995 

102 

4,300 

4,352 

4,326 

3,331 

20 

4,302 

4,342 

4,322 

0,000 

57 

4,574 

4,647 

4,610 

0,288 

24 

5,060 

5,302 

5,181 

0,571 

28 

6,552 

6,662 

6,607 

1,426 

9 

7,326 

7,479 

7,402 

0,795 

11 

9,321 

9,406 

9,363 

1,961 

11 

17,536 

18,791 

18,163 

8,800 

6 

27,803 

28,340 

28,071 

9,908 

4 

47,44 

47,79 

47,61 

19,54 

0,010 

200  Kn. 

0,032 

— 

0,000 

2,345 

0,005 

2,468 

0,024 

2,631 

0,051 

2,764 

0,088 

0,178 

3,195 

0,800 

4,322 

1,651 

6,446 

4,88 

9,210 

0,956 

0,478 

2,378 

2,361 

2,523 
2,762 
2,796 

2,495 
2,696 
2,780 

3,200 
4,563 
6,583 
9,455 

3,197 
4,442 
6,514 
9,332 

0,478 
1,883 


0,134 
0,201 
0,084 

0,417 
1,245 
2,072 
2,818 


0,005 
0,015 


0,002 
0,008 
0,003 

0,021 
0,113 
0,345 
0,704 


12.  Aprill        -i      I 


I     *lfi 


\   14,2        I     "-6 
I    13.4        I       — 
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der  Süsskirsohe  gemessenen  Grössen. 
in  HUlimeteni. 


Zunahme 

aeit  der 

letzten 

Hessung 

Pistill- 
Zunahme 
pro  Tag 

Orösster 
Durch- 
messer 

des 
Frucht- 
knotens 

L&nge 

der 

obersten 

Autheren 

Länge 
der 
obersten 
Filamente 

Sepalen. 

"«f«;       Breite 
(Höhe) 

Fetalen. 
(HAhe) 

Bemerkungen. 

Periode  1874/76. 


0,26 


0,00 
0,08 
0,09 


0,36 
0,74 
3,13 

8,88 


0,005 

0,000 
0,003 
0,004 

0,016 
0,057 
0,348 
0,987 

0,24 
0,34 

0,33 
0,32 

0,32 
0,37 
0,40 
0,46 
0,42 

0,44 
0,64 
1,03 
1,6 

0,15 
0,21 

0,22 

0,21 
0,25 
0,28 
0,42 

0,42 
0,59 
0,97 
0,75 

0,06 
0,06 

0,32 
0,97 
7,3 

— 

1 



period 

le  1875/7 

1 

6. 

— 

— 

— 

— 

0,1» 

0,004 

0,29 
0,30 

0,05 
0,10 
0,16 
0,17 

0,02 
0,04 

0,14 
0,28 
0,37 
0,34 

0,20 
0,34 
0,44 
0,47 

0,05 
0,19 
0,26 

0,07 
0,23 
0,35 
0,36 

^      0,24 

0,007 

0,28 
0,29 

— 

— 

— 

— 

0,17 

0,004 

0,31 
0,33 

0,21 
0,20 

— 

0,47 
0,48 

0,55 
0,56 

0,42 
0,44 

0,52 
0,48 

0,00 
0,56 
1,09 
2,81 
8,40 

0,000 
0,014 
0,057 
0,234 
1,400 

0,32 
0,47 
0,70 
1,09 
1,50 

0,20 
0,40 
0,65 
0,97 
0,90 

0,35 
1,15 
7,50 

0,48 
1,20 
2,17 
3,98 
5,40 

0,56 
1,10 
1,74 

2,88 
3,40 

0,44 
0,97 
1,60 
3,53 
11,50 

•  0,48 
0,97 
1,63 
3,37 
9,20 

Periode  1878/77. 


— 

— 

0,32 

0,21 

0,06 

— 

0,09 

0,004 

0,35 

0,23 

0,09 

_^_ 

*-~ 

,      , 

0,00 

0,000 

0,34 

0,25 

0,12 

0,08 

0,003 

0,37 

0,27 

0,14 

— 

— 

0,57 

0,02 

0,46 

0,44 

0,22 

0,65 

0,03 

0,60 

0,65 

0,49 

— 

— 

— 

2,00 

0,18 

0,94 

0,98 

0,85 

5,1 

0,85 

1,3 

1,1 

3,2 

— 

— 

— 

5,1 

1,7 

1,5 

8,1 

— 

— 

^— 

— 

"— 

—       1 

—• 

— 

— 

— 

— • 

— 

— 

Die  Blüthen  der  Yegetp.  1 874/7 & 
und  1875/76  waren  s&mmtlich  in 
Alkohol  aufbewahrt;  die  Schnitte 
wurden  vor  dem  Hessen  mit  ver- 
dünnter Natronl6sung  behandelt, 
mit  Ausnahme  der  Messungen,  wo 
solches  ausdrftcklich  erw&hnt  ist. 

Ohne  Natronbehandlnng  (diesel- 
ben Blftthen). 

Mittel  ans  den  beiden  Bestim- 
mungen. 


Ohne  Natronbehandlung  (dieselben 
Bl&then). 

Mittel  aus  den  beiden  Bestim- 
mungen. 

Ohne  Natron. 

Desgl.  YoUbiathe.  Antheren  meist 
geöffnet,  daher  k&rzer. 


Ohne  Natronbehandlnng  (20  andere 
Blüthen). 

0hneNatronbehandlung(20  andere 
Blüthen). 

Mittel  aus  den  drei  Bestimmungen. 


OhneNatronbehandlung(20  andere 
Blüthen). 

Mittel  aus  den  beiden  Bestim- 
mungen. 

Ohne  Natron. 
Desgl.  Yollblüthe. 

Sämmtliche  Blüthen  der  Vege- 
tationsperiode 1876/77  wurden 
frisoh  gemessen,  aber  dann  in  Alko- 
hol gelegt  und  nochmals  gemessen. 

Nach  Ungerem  Liegen  in  Alkohol. 

Desgl. 

Desgl. 

Desgl. 

Desgl. 

Desgl. 

Desgl. 

Yollblüthe,  gemessen  am  14. Apr 
Nach  Liegen  in  Alkohol. 


m,  Tabelle  über  den  Gang  der  Temperatur  in  Heidelberg  vom  I.Mai  lB74bisl.HBilS77. 
iUei  in  »G. 


Monat 

Tag          1    1674, 

1875. 

,„.. 

Monat 

Tag 

IS71.    1     1875, 

1876. 

Mai 

+  I5,6S 

+11.41 

+  2,85     +5,03 

+  4,25 

1—5           +  6,93 

+13,71 

+  8,92 

2-6 

+  2,96     +6,04 

+  2.89 

6-10          +  8,69 

+16,91 

+10,47 

7—11 

+  6,19     +8,49 

—  0,49 

U-15         +  8,30 

+15,83 

+  8.54 

12—16 

+  1,26     +  7,69 

+  5,40 

16— SO         +  9,6S 

+15,96 

+13,04 

17—21 

+  4,56     +6,93 

+  7,44 

21—25         +15,48 

+18,27 

+13,33 

22-26 

—  0,99     +  1,52 

+  3,85 

26—30         +n,45 

+13,70 

+  12.88 

27,— l.Dec. 

+  4,07     —  2,05 

+  7,23 

Juni 

MonaUmitt«!       18,24 

18,76 

18,18 

Decemb. 

MonaUmittel 

—  0,14     —0,91 

+  5.92 

31.M.— 4.J.    +22,57 

"+21752" 

+15.80 

2-6 

+  1,25     —4,86 

-f-ll,4t 

5_9          +22.17 

+20,19 

+20,94 

7—11 

+  3,75     —  6,55 

+  7,50 

1(V— 14         +15,81 

+  17,93 

+14.87 

12—16 

+  2,99     +0,15 

+  5,32 

15—19         +15,95 

--17,47 

+17,16 

17—21 

—  0,18     —1,08 

+  5,41 

20—24         +n,69 

-  -17,67 

+21,25 

22—26 

-2,03     +5,64 

—  0,15 

25-29        +16,37 

-  -17,59 

+19,58 

27-31 

—  9,11     +1,79 

+  5,77 

JuU 

--18,60 

-  -19,63 

1875.    1    IS"«. 

1677. 

JO.Juni-^.J.  +22,40 

+20,45 

+  16,92 

Januar 

+  3,29     -2,11 

+  5.16 

5-9           +23,44 

+20.43 

■  -20,46 

1—5 

-1,26     +0,16 

+  9.95 

10-14        +22,99 

+15.34 

-  -17,65 

6-10 

+  2.61     —6,12 

+10.50 

15-19         +24,19 

-  -19,08 

+20,24 

)1— 15 

+  4,03     -2,98 

+  4,82 

20-24        +20.86 

--17,91 

+19,31 

16-20 

+  7,58     —0,94 

+  3,11 

25—29        +19.77 

-  -18,54 

+21,27 

21—25 

+  5,40     +1,40 

+  o,'« 

Aüguat 

MonatBinittel   +17,25 

+20,08" 

+19,80 

26—30 

+  2,13     —3,35 

+  3.09 

30.Juli— 3.A.   +20,28 

+17,10 

+21,34 

Februar 

Monatamittel 

-1,22     +3.08 

+  M4 

4-8           +18,40 

-  -19,09 

+20.23 

31.Jan.-4.F. 

+  2,22     —  3,27 

+  4,27 

9—13          +17.03 

- -22.76 

+23.11 

5—9 

—  2,75      -1,46 

+  5.81 

14—18        +16.85 

- -22,59 

+24,03 

10-14 

-4,25     —3,12 

+  7.80 

19—23         +17,44 

- -20,40 

+20,61 

15—19 

+  0,27     +  8,34 

+  7,11 

24—28         +14.63 

+20.08 

+  13.33 

20-24 

-1,79     +8,42 

+  2,30 

Septemb. 

Monatunittel    +16,71 

+  15,82 

+  13.79 

25.-l.MSre 

+  0,20     +8,32 

+   T,7I 

29.Aug.-2.8.  +18,72 

+  15,65 

+14.06 

März 

MonatomitUl 

+  3,88     +6,16 

+  4.10 

3-7           +17,58 

+15,80 

+15.92 

2—6 

+  1,03     +8,26 

+  0.97 

8—12          +16,41 

+  19,12 

+11,05 

7—11 

+  7,71      +  4,99 

—  3,63 

13-17         +13,17 

+17.26 

+12,00 

12—16 

+  5,72     +  6.38 

+  3,86 

18-22         +16.85 

+16.43 

+13.41 

17—21 

+  1,37     +  1,22 

+  5,86 

23—27         +17.52 

+13,44 

+16,16 

22-26 

+  1.96     +  3,48 

+  6,42 

October 

Monatiniittel   +10,04 

+  8.87 

+  12,17 

27—31 

+  6,03    +11,62 

+  9,55 

28.S.— 2.0ct.   +17,82 

+  11,55 

+13,61 

April 

Monatsmittel 

+  10,22    +11,09 

+  8.91 

3—7           +10,17 

+12,22 

+15,08 

1—5 

+  9,91     +12.16 

+  9,65 

8—12         +10.65 

+11,18 

+  17,08 

6—10 

+  9,80    +13,66 

+12,79 

13—17         +11,35 

+  S.33 

+  15.70 

11—15 

+  9,00    +  6,99 

+  8,27 

18—22         +13,21 

+  8,59 

+  9,45 

16-20 

+10,44     +11,31 

+  5,59 

23—27         +  7,09 

+  6,50 

+  7,91 

21—25 

+10,12    +11,69 

+  6,62 

28-l.Nov.    +  3,64 

--  4,61 

+  6,42 

26—30 

+12,06    +10,75 

+  10,62 

Die  Temperatu 

von  1874 

April  21- 

25  war  =.  16 

,970.  26—30 

=  11,990. 

gen  vorhergehenden  Zeitraums,  während  die 
Knospen  dee  Jahres  1877  in  den  letzten  10 
Tagen  sogar  nahezu  zwei  Drittel  ihres  Ge- 
sammtgewichtes bildeten.  Während  im  August 
187&  100 Knospen  täghch  nur  um  0,023Gnn. 
zunahmen,  betrug  der  tägliche  Zuwachs  der 
gleichen  Anzahl  in  der  Zeit  vom  22.  März  bis 
2.Aprill876  1,10  Grm.  täglich  und  vom  2.-S. 
April  gar  3,35  Gnn.  Vom  Gesammtgewichte 
der  völlig  au^ehliihten  IJlüthenknospen  wer- 
den ungefähr  '/^  in  der  Frühjahrsperiode  und 
ur  Vs  in  •'c  Sommerperiode  gebildet.   Ganz 


analoge  Resultate  ergeben  sich  auch  für  den 
Längenzuwachs  der  einzelnen  Blüth entheile. 
Die  Blüthenknospen  der  Kirsche  zeigen  somit 
in  besonders  ausgesprochener  Weise  jene 
Eigenthümlichkeit  des  Wachs thums Verlaufs, 
die  Sachs  zuerst  erkannt  und  als  »grosse 
Periode«  bezeichnet  hat,  nämlich  eine  durch 
innere  Ursachen  bedingte  stetige  Zunahme 
des  Zuwachses  während  gleicher  Zeiten,  der 
dann  weiterhin  eine  ähnliche  Abnahme  ent- 
spricht. Diese  Periode  der  Abnahme  muss, 
wie  sich  aus  den  Tabellen  ergibt,  bei  unseren 
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Knospen  nur  auf  einen  sehr  kurzen  Zeitraum, 
unmittelbar  vor  dem  Aufblühen,  beschränkt 
sein. 

Woher  kommt  es  aber,  dass  gerade  in  dem 
vorliegenden  Fall  die  grosse  Periode  in  so  auf- 
fallender Weise  sich  kundgibt?  Ich  glaube, 
man  kann  dies  in  folgender  Weise  erklären : 
In  manchen  anderen  Fällen,  so  namentlich 
bei  den  wachsenden  Wurzeln,  die  wohl  bisher 
am  genauesten  untersuchtworden  sind,  bleibt, 
wenn  man  von  den  ersten  Anfängen  der  Kei- 
mung absieht,  die  Länge  der  wachsthums- 
fähigen  Zone  gleich  lang  oder  nimmt  nur 
wenig  zu,  dem  entspricht  auch  eine  verhält- 
nissmässig  nur  geringe  Zunahme  des  täglichen 
Zuwachses  für  das  ganze  Organ.  Ganz  anders 
bei  den  Kirschenknospen,  besonders  bei  den 
Anlagen  der  Blüthen.  Hier  lässt  sich  eine 
bestimmte  wachsthumsfähige  Zone  gar  nicht 
unterscheiden,  das  Wachsthum  findet,  mit 
Ausnahme  der  letzten  Zeit,  unmittelbar  vor 
dem  Auf  blühen,  allgemein  in  allen  Theilen  der 
Organe  statt.  Es  ist  klar,  dass  unter  solchen 
Umständen  der  tägliche  Zuwachs  in  ausser- 
ordentlich starker  Progression  zunehmen  muss . 

Die  Zunahme  der  Trockensubstanz  verhält 
sich  ähnlich  dem  gesammten  Zuwachse.  Auch 
sie  nimmt  mit  dem  Vorrücken  des  Frühjahrs 
für  gleiche  Zeiträume  stetig  zu,  doch  nicht  in 
demselben  Maasse  wie  jener.  Das  Gewicht 
der  Trockensubstanz  verdreifacht  sich  etwa 
vom  Beginn  der  Frühjahrsperiode  bis  zur 
lUüthe,  so  dass  davon  etwa  ein  Viertel  in  der 
ersten  Wachsthumsperiode  gebildet  wird  und 
drei  Viertel  auf  die  zweite  fallen.  Anfangs, 
im  Juli,  beträgt  die  Trockensubstanz  nicht 
ganz  die  Hälfte  des  Gesammtgewichts ,  sie 
steigt  dann  ein  wenig,  so  dass  sie  am  Ende 
des  Herbstes  etwa  55Proc.  ausmacht.  Wäh- 
rend der  Frühjahrsperiode  nimmt  aber  das 
Verhältniss  rasch  und  stetig  ab,  so  dass  die 
vollständig  geöffneten  Blüthen  nur  20Proc. 
Trockensubstanz  enthalten.  100  Knospen  neh- 
men im  Laufe  des  Frühjahrs  uin  6Grm.  an 
Trockensubstanz  zu ;  wenn  wir  nun  die  Anzahl 
der  sämmtlichen  Blüthenknospen  eines  Bau- 
mes zu  200000  setzen  —  eine  sehr  niedrige 
Schätzung  — ,  so  werden  diese  zu  ihrer  Aus- 
bildung im  Frühling  ungefähr  12Kilogrm. 
Stärke  bedürfen.  Die  Menge  der  im  Holz  des 
Baumes  vorhandenen  Stärke  muss  aber  viel 
beträchtlicher  sein,  da  ein  grosser Theil  davon 
verathmet  oder  zu  anderen  Zwecken,  wie  Aus- 
bildung der  Blattknospen,  Bildung  des  Hol- 
zes u.  s.  w.  verbraucht  wird*). 

*)  Wir  erinnern  hier  daran,  dass  die  Entfaltung  einer 


Ich  erwähnte  bereits,  dass  die  Periode  der 
abnehmenden  Zuwachsgrössen  bei  den  Kir- 
schenknospen nur  sehr  kurz  sein  kann.  Das 
Aufblühen  geht  aber  nicht  so  schnell  vor 
sich,  wie  man  etwa  meinen  könnte.  Bei  den 
ganz  entfalteten  Kirschenblüthen  sind  die 
Sepalen  vollständig  zurückgeschlagen,  die 
Petalen  fast  horizontal  ausgebreitet.  An  abge- 
schnittenen in  Wasser  gestellten  Zweigen  mit 
Blüthen  beobachtete  ich  in  einem  Falle,  dass 
bei  einer  Temperatur  von  170R,  es  7  Stunden 
dauerte,  bis  zwei  Sepalen,  die  am  Anfang 
6  Mm.  von  einander  entfernt  waren,  sich  ganz 
zurückkrümmten.  Bei  einer  anderen  Blüthe 
waren  um  12  Uhr  zwei  Petalen  noch  in  Be- 
rührung, um  3  Uhr  waren  sie  11  Mm.  von  ein- 
ander entfernt  und  erst  7  Uhr  abends  betrug 
die  Entfernung  18 Mm.;  sie  waren  aber  auch 
dann  noch  nicht  ganz  in  ihre  Endlage  ange- 
langt. 

Wenn  die  Blüthen  völlig  entfaltet  sind, 
hört  die  Gewichtszunahme  ihrer  Theile  für 
geraume  Zeit  auf.  Dies  ergibt  sich  aus  einer 
Wägung,  die  ich  am  24.  April  1877,  also  12 
Tage  nach  der  Zeit  der  VoUblüthe,  ausführte. 
Ich  bestimmte  nämlich  um  diese  Zeit  das 
Gewicht  von  100  Blüthenknospen,  die  in  der- 
selben Weise  wie  sonst  behandelt  wurden. 
Da  die  Petalen  theilweise  abgefallen  waren, 
so  wurden  sie  sämmtlich  entfernt,  200  davon 
gewogen,  und  daraus  das  Gewicht  der  zu  den 
Blüthen  gehörigen  500  Petalen  berechnet. 
Ein  kleiner,  nicht  genau  zu  bestimmender 
Verlust  ergibt  sich  daraus,  dass  die  äusseren 
Knospenschuppen  um  diese  Zeit  leicht  abfal- 
len, doch  kann  dieser  Verlust  nur  sehr  unbe- 
deutend sein.  Jene  100  Knospen  wogen  nun 
37,30  Grm.,  dazu  2,64  Grm.  als  Grewicht  von 
500  Petalen  gibt  39,94  Grm.  Getrocknet  hat- 
ten die  Knospen  einGevricht  von  8,394  Grm. 
Hierzu  kommt  für  die  Petalen  0,572  Grm., 
gibt  8,966  Grm.  Das  Gesammtgewicht  der 
Knospen  hat  also  gegen  dieZeit  derVollblüthe, 
wo   die   entsprechenden   Zahlen   47,61    und 

grossen  Zahl  Blattknospen  innerhalb  eines  kurzen 
Zeitraums,  wie  sie  für  unsere  einheimischen  Bäume 
und  Sträucher  charakteristisch  ist,  das  Vorhandensein 
einer  grossen  Menge  von  Reservestoffen,  sowie  der 
geeigneten  Organe  zur  Auf  bewahrung  derselben  noth- 
wendig  voraussetzt.  Manche  mit  Knollen,  Zwiebeln 
oder  verhältnissmässig  grossen  Rhizomen  versehene 
krautige  Pflanzen  verhalten  sich  hierin  den  Bäumen 
ähnlich.  Wenn  dagegen  wie  bei  den  meisten  perenni- 
renden  Pflanzen  ohne  holzigen  Stamm  die  perenniren- 
den  Theile  im  Verhältniss  zum  gesammten  Zuwachs 
des  Jahres  unbedeutend  sind,  so  erstreckt  sich  das 
Wachsthum  der  vegetativen  Theile  auf  den  ganzen 
Sommer  oder  einen  oeträchtlichen  Theil  desselben. 
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9,332  Gnn.  betrugen,  abgenommen.  Diese 
Abnabme  ist  leicht  verständlich,  da  ein  gros- 
aer  Theil  der  Blüthenoi^ane  nach  dem  Ver- 
blühen in  tangsamem  Absterben  begriffen  ist. 
(ForttetiuDg  fol^.) 
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Ueber  die  jährliche  Periode   der 

Knospen. 

Von 

E.  Askenasy. 

(Fortsetzung.) 
Wenn  wir  uns  nun  zur  Untersuchung  des 
Einflusses  wenden^  den  die  Temperatur  auf 
das  Wacbsthum  der  Knospen  ausübt^  so 
stossen  wir  zunächst  auf  die  Frage,  ob  hier 
die  Temperatur  der  Luft  allein  massgebend 
ist  oder  ob  auch  die  Temperatur  des  Bodens, 
mit  welcher  diejenige  der  Wurzeln  der  Bäume 
übereinstimmt,  berücksichtigt  werden  muss. 
Duhamel  hat  sich  schon  vor  hundert  Jahren 
diese  Frage  gestellt,  und  durch  einen  ent- 
scheidenden Versuch  beantwortet :  Er  brachte 
einen  Topf  mit  einer  eingepflanzten  Rebe  ins 
Warmhaus ;  wenn  er  nun  einen  Zweig  davon 
ins  Freie  führte,  so  blieb  dieser  unentwickelt, 
während  die  Zweige  im  Hause  Blätter  und 
Blüthen  trugen.  Wenn  dagegen  der  Topf  im 
Freien  stand  und  ein  Zweig  in  das  Warmhaus 
geführt  wurde,  so  entfaltete  sich  nur  der  letz- 
tere (Treviranus  Physiol.  II.  S.  670  nach 
Düh.  Phys.  des  arb.  IL  S.  278).  Der  Versuch 
ist  seitdem  öfters  und  mit  verschiedenen  Pflan- 
zen wiederholt  worden.  Ja  das  Treiben  der 
Reben  geschah  und  geschieht  wohl  auch  noch 
vielfach  so,  dass  die  Reben  ausserhalb  des 
Warmhauses  wurzeln  und  nur  Triebe  dersel- 
ben in  das  letztere  eingeführt  werden.  Diese 
Versuche  beweisen  zur  Genüge,  dass  di«  Ent- 
wickelung  der  Knospen  von  der  Temperatur 
der  Wurzeln  in  hohem  Grade  unabhängig  ist; 
wir  haben  mithin  bei  unseren  weiteren  Unter- 
suchungen keine  Veranlassung,  letztere  mit 
in  Rechnung  zu  ziehen.  Ich  will  damit  nicht 
bestreiten,  dass  die  Temperatur  des  Bodens 
in  Folge  der  Leitung  durr-h  Stamm  und  Zweige 
auch  die  Temperatur  der  Knospen  in  etwas 
beeinflussen  kann^  ich  habe  aber  gute  Gründe 


zur  Annahme,  dass  dieser  Einfluss  nur  gering 
ist. 

Vielfach  ist  von  früheren  Schriftstellern 
auch  die  Frage  erörtert  worden,  ob  die  Tem- 
peratur des  vorhergehenden  Sommers  und 
Herbstes  auf  das  Datum  der  Blüthezeit  von 
Einfluss  ist.  Nach  den  Ergebnissen  unserer 
drei  Versuchsjahre  müssen  wir  diese  Frage 
für  die  Blüthenknospen  der  Kirsche  dahin 
beantworten,  dass  diese  Temperatur  ohne 
merkbaren  Einfluss  auf  die  Zeit  des  Auf- 
blühens gewesen  ist.  Denn  nicht  blos  stimmt 
das  Gewicht  der  Knospen,  sowie  die  Grösse 
der  Blüthentheile  am  Ende  des  Herbstes  in 
allen  drei  Jahren  nahezu  überein,  sondern  es 
lässt  sich,  wie  wir  w^eiterhin  zeigen  werden, 
nachweisen,  dass  die  Verschiedenheit  der 
Frühjahrstemperatur  das  abweichende  Datum 
der  Blüthezeit  in  den  drei  Jahrgängen  allein 
und  ausreichend  zu  erklären  vermag. 

Die  Winterruhe  begann  nach  unseren  Be- 
obachtungen etwa  Ende  October  oder  AnfaDg 
November;  eine  bestimmte  Temperatur  dafür 
lässt  sich  kaum  angeben,  die  Mitteltemperatur 
der  letzten  1 0  Tage  de»  Ottober  und  der  ersten 
10  des  November  war  im  Jahr  1874  6,7^0., 
im  Jahr  1875  6,4<^C.  Inwiefern  die  Winterruhe 
allein  durch  die  niedere  Temperatur  bedingt 
ist,  werden  wir  weiterhin  genauer  untersuchen. 
Hier  sei  nur  bemerkt,  dass  wahrscheinlich 
im  Winter  kein  absoluter  Stillstand  des 
Wachsthums  besteht,  dass  v  ielmehr,  wenigsten  s 
in  unseren  Gegenden,  eine  wenn  auch  nur 
höchst  geringfügige  Weiterentwickelung  der 
Knospen  in  dieser  Zeit  stattfindet.  Dafür 
spricht,  dass  die  Gewichte  der  Knospen  und 
ebenso  die  Grösse  der  Blüthentheile  meistens, 
wenn  auch  nicht  immer  (das  Gewicht  z.  B. 
nicht  in  der  Periode  1875/76)  Anfang  Februar 
etwas  grösser  waren  als  Ende  October.  So  ist 
die   Ruheperiode   von  der  Frühjahrsperiode 
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nicht  absolut  scharf^eschiedenuiMl  der  Anfang 
der  letzteren  lässt  sich  ebenso  wenig,  wie  der 
Anfang  der  Ruhezeit  mit  voller  Schärfe  an- 
geben. Er  Tällt  in  den  Monat  Februar,  und  es 
scheint,  dass  dabei  die  Temperatur  niederer 
sein  küin  als  am  Anfang  der  Ruhezeit.  Sehr 
wichtig  ist  die  Thatsache,  da as  grössere  Wärme 
im  Winter  auf  das  Waehsthum  der  Kirschen- 
knospen nur  einen  ganz  geringen  Einfluss 
ausübt.  Dies-  zeigte  sich  sehr  klar  in  dem 
exceptionellen  Winter  187fi/77,  wo  trotz  der 
auffallend  hohen  Temperatur  der  Zuwachs  in 
entsprechenden  Zeiträumen  nur  weuig  grösser 
war  als  in  den  anderen  Jahren. 

Dagegen  hat  in  der  Frühjahrs  per  lode  die 
Temperatur  einen  sehr  bedeutenden  Einfluss 
auf  die  Schnelligkeit  des  Wachsthums.  Zwar 
gibt  sich  diese  Einwirkung  nicht  in  der  Weise 
zu  erkennen,  dass  den  Temperaturschwankun- 
gen gleichsinnige  Aeuderungen  in  der  Grösse 
des  Zuwachses  entsprechen.  Denn  die  grosse 
Periode  hat  während  des  Frühlings  einen  so 
überwiegenden  EinÖuss,  dass  sie  die  Einwir- 
kung, die  ein  Sinken  der  Temperatur  etwa 
iiussern  könnte,  vollständig  neutralisirt.  So 
sehen  wir,  dass,  obwohl  Rückschläge  der  Tem- 
peratur im  Frühjahre  in  den  Beobachtungs- 
jahren mehrfach  vorkommen,  der  tägliche 
Zuwachs  dabei  doch  fortwährend  und  stetig 
steigt.  Im  Jahre  1875  war  die  Temperatur 
vom  2.^ — 22.  März  durchweg  beträchtlich  nie- 
derer als  in  der  Zeit  vom  15. Febr. bis2. März, 
und  doch  ist  der  tägliche  Zuwachs  in  der 
späteren  Periode  starker,  als  in  der  früheren, 
auch  weim  man  dabei  den  Oesammtzuwache 
seit  dem  21  .Januar  1875,  wodie  letzte  Wägung 
stattfand,  allein  auf  die  letzten  H  Tage  des 
Februar,  die  eine  höhere  Temperatur  hatten, 
rechnet.  Dasselbe  finden  wir  im  Jahre  1876, 
wo  im  März  ein  sehr  starkes  Sinken  der  Tem- 
peratur eintrat.  Die  Wägungen  am  11.  und 
22. März  beweisen  aber,  dass  der  tägliche 
Zuwachs  trotzdem  in  stetem  Steigen  begriffen 
blieb. 

Dagegen  zeigt  sich  der  Einfluss  der  Tem- 
peratur in  sehr  deutlicher  Weise,  wenn  man 
verBchiedene  Jahrgänge  mit  einander  ver- 
gleicht. Man  erkennt  ihn  dann  in  der  ver- 
schiedeneu Grösse  der  Steigerung,  die  der 
tägliche  Zuwachs  erfährt.  Vergleichen  wir 
"~  z.  B.  das  Waehsthum  der  Knospen  im  Früh- 
jahre 1875  mit  demjenigen  vom  Frühjahre 
1 876,  so  sehen  wir,  wie  die  bedeutend  höhere 
Temperatur  der  zweiten  Hälfte  des  Februar 
len  Knospen  des  Jahres  1676  einen  entschie- 


dene» Vorsprung  vor  denei 
den  Jahres  verleiht.  100  ] 
26.  Februar  1875  5,294  G 
2.Märzl876  5,979Grm., 
S,üS2Grm.,  am  22. März  I 
von  da  an  steigt  dieTempe 
wieder  beträchtlich  rascher  i 
wird  der  Unterschied  desM 
respondir  enden  Zeiträumei 
dass  schliesslich  die  Blütt 
früher  eintritt. 

Zu  einem  analogen  Resi 
wenn  wir  den  Frühling  i 
von  1877  vergleichen.  InF 
Witterung,  die  vorhergegi 
die  Knospen  am  2.  März  77 
5,979Grm,  an  demselbenl 
Da  aber  die  erste  Hälfte  de 
beträchtlich  kälter  war  als  i 
Jahre,  so  bleiben  die  Kn 
nun  an  zurück,  am  22.  M 
nur  il,363Grm.  gegen  lü, 
selben  Tag  70.  Dieses  M 
nach  dem  mittleren  Wac^hsi 
etwa  6-8  Tagen  entspricht, 
terhin  im  Jahre  77  nicht  m 
werden,  obwohl  von  Mit 
wärmere  Witterung  herrscl 
Blüthezeit  1877  etwa  4Taj 
Jahre  1876. 

Die  Knospen  zeigen  also  in  ihrem  Verhalten 
zur  Temperatur  manch eEigenthümlichkeiten, 
die  sich  in  Kürze  dahin  zusammenfassen  las- 
sen, dass  Temperaturschwankungen,  gegen 
das  Ende  der  Periode  hin,  im  Frühjahr  eine 
grössere  Bedeutung  für  dieEntwickelung  der- 
selben besitzen  als  in  dem  vorhergehenden 
Zeitraum.  Man  kEinu  dies  zum  Theil  damit 
erklären,  dass  die  Wirkung  der  Temperatur 
sich  auf  jeden  in  Waehsthum  begriffenen 
kleinsten  Theil  eines  Oi^ns  erstreckt,  folglich 
mit  der  Grössenzunahme  der  wachsthums- 
fähigen  Region  auch  immer  stärker  hervor- 
treten muss.  Doch  ist  diese  Erklärung  nicht 
ganz  ausreichend;  wir  werden  weiterhin 
sehen,  dass  noch  ausser  der  Temperatur  andere 
Momente  für  die  Entwickelung  der  Knospen 
bedeutsam  sind ;  von  diesen  hangt  es  mit  ab, 
ob  und  in  welchem  Maasse  die  Erhöhung  der 
Temperatur  im  Stande  ist,  das  Waehsthum  zn 
befördern. 

Ich  will  hier  einige  Angaben  über  die  Art, 
wie  die  Rlüthen  der  Kirsche  wachsen,  ein- 
schalten. Soweit  ich  bei  oberflächiicher Unter- 
suchung erkennen  konnte,  wachsen  die  mei- 
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stenTheile  bald  nachdem  sie  angelegt  worden 
sind,  in  ihrer  ganzen  Masse;  dasWachsthum 
ist  nicht  auf  bestimmte  Zonen  beschränkt.  Die 
Intensität  des  Wachsthums  einzehier  Theile 
ist  jedoch  sehr  verschieden  und  ändert  sich  im 
Laufe  der  Entwickelung.  So  wächst  der  Blü- 
thenstiel  anfangs  nur  äusserst  langsam.  Nach 
der  Tabelle  II  betrug  z.  B.  am  23.  März  77 
seine  Länge  O^SO  Mm. ,  bei  einer Gesammtlänge 
der  Blüthe  von  4,1  Mm.,  so  dass  er  etwa  ^5 
derselben  ausmachte.  Von  da  abwuchs  er  aber 
rasch,  nach  1 1  Tagen  schon  betrug  seine  Länge 
2, 9Mm.= 73  der  gesammten Länge  der  Blüthe, 
nach  weiteren  6  Tagen,  am  O.April,  war  sie 
15  Mm.  =  y^  der  Blüthenlänge,  am  9.  April 
endlich,  zur  Blüthezeit,  war  die  Länge  26,4 
Mm.,  was  ebenfalls  ^5  der  Blüthenlänge  ent- 
spricht. 

In  ähnlicher  Weise  wachsen  die  Petalen 
anfangs  langsamer,  als  die  »Sepalcn ;  kurz  vor 
der  Blüthezeit  wird  ihrWachsthum  bedeutend 
stärker.  So  waren  am  2.  April  76  die  Fetalen 
an  Länge  und  Breite  den  Sepalen  nahezu 
gleich.  luden  nächsten  6  Tagen  bis  zur  Blüthe- 
zeit nahmen  die  ersten  aber  rasch  an  Grösse 
zu  und  verdreifachten  ihre  Länge  und  Breite, 
während  die  Sepalen  in  der  gleichen  Zeit  nur 
etwa  um  die  Hälfte  ihrer  früheren  Grösse 
zunahmen.  Ein  ähnliches  Verhältniss  besteht 
zwischen  den  Antheren  und  den  Filamenten. 
Letztere  wachsen  anfangs  äusserst  langsam, 
erst  in  der  letzten  Woche  vor  der. Blüthe,  wo 
das  Wachsthum  der  Antheren  bereits  auf- 
gehört hat,  steigert  sich  ihre  Länge  auf  das 
sechsfache.  Alle  hier  geschilderten  Thatsachen 
wird  man  sich  an  den  beigefügten  Zeichnun- 
gen von  Längsschnitten  vonBlüthen  aus  ver- 
schiedenen Zeiten  des  Jahres  leicht  veran- 
schaulichen können.  Man  ersieht  aus  diesen 
auch,  dass  bei  der  letzten  bedeutenden  Stei- 
gerung des  Wachsthums  unmittelbar  vor  dem 
Aufblühen,  hauptsächlich  die  Länge  des  Blü- 
thenstiels  und  der  Filamente  zunimmt,  wäh- 
rend der  Querschnitt  dieser  Theile  sich  nur 
wenig  ändert. 

Während  der  Entwickelung  der  Kirschen- 
knospen hat  man  öfterGelegenheit  zu  beobach- 
ten, dass  Theile,  die  zu  verschiedenen  Zeiten 
angelegt  wurden,  doch  später  dieselbe  Grösse 
und  Ausbildung  erreichen,  so  dass  also  die 
später  angelegten  die  älteren  einholen.  Dies 
gilt  z.  B.  von  den  ganzen  Knospen  selbst.  Sie 
sind  im  Juni  und  Juli,  je  nach  dem  Alter, 
von  sehr  verschiedener  Grösse,  weiterhin  ver- 
liert sich  dieser  Unterschied  nach  und  nach 


vollständig.  Aehnlich  verhalten  sich  auch  ein- 
zelne Theile  der  Blüthen,  z.  B.  die  Antheren. 
Nur  an  den  Filamenten  ist  der  Altersunter- 
schied auch  iu  den  fertigen  Blüthen  noch 
deutlich  ausgesprochen,  indem  die  äusseren, 
älteren,  weit  länger  sind  als  die  inneren, 
jüngeren. 

Ueber  die  Entwickelung  der  vegetativen 
Knospen  habe  ich  einige  mehr  vereinzelte 
Beobachtungen  gemacht.  Untersucht  man 
eine  Endknospe  im  Winter  um  die  Mitte  des 
Januar,  so  findet  man  innerhalb  der  Knos- 
penschuppen eine  grosse  Anzahl  junger  Blät- 
ter, deren  Spreite  oben  einfach  zusammen- 
gelegt ist,  und  deren  Grösse  nach  innen 
allmählich  abnimmt,  so  dass  die  jüngsten 
unmittelbar  über  dem  Vegetationspunkt  ge- 
legenen nur  kleine  Höcker  von  gleichmässigem 
Zellgewebe  bilden.  Während  des  Frühjahrs 
nehmen  diese  Blätter  stetig  an  Grosse  zu,  so 
dass  die  ältesten  zur  Blüthezeit  zwar  noch 
zusammengefaltet,  aber  eben  zur  Entfaltung 
reif  sind,  die  auch  bald  nachher  beginnt.  Fer- 
tigt man  um  diese  Zeit  Längs-  und  Quer- 
schnitte durch  die  Enden  der  Laubknospen, 
so  sieht  man,  wie  der  von  den  Blattstielen  der 
jüngsten  Blätter  eingeschlossene  Vegetations- 
punkt nur  von  einigen  wenigen  rudimentären 
Blättchen,  den  Anlagen  der  ersten  Knospen- 
schuppen der  zukünftigen  Laubknospe  um- 
geben ist.  Auf  dem  Längsschnitt  bemerkt  man 
jetzt,  dass  die  junge  Axe  nach  oben  hin  sich 
weit  mehr  zuspitzt,  der  Durchmesser  im  Ver- 
hältniss zur  Höhe  viel  geringer  ist  als  während 
des  Winters.  Tti  den  nächsten  Wochen  nach 
der  Blüthe  entfalten  sich  nun  die  sämmtlichen 
Blätter,  die  Internodien  zwischen  denselben 
strecken  sich ;  damit  wird  der  neue  Laubtrieb 
gebildet,  der  in  den  Achseln  seiner  Blätter 
die  Blüthenknospen  für  das  nächste  Jahr  trägt. 
Am  Ende  des  Triebes  finden  wir  die  End- 
knospe von  Knospenschuppen  umhüllt,  die 
währenddem  am  Vegetationspunkte  ausgebil- 
det wurden.  Querschnitte  derselben,  die  im 
Sommer,  Mitte  August,  gefertigt  werden,  zei- 
gen nach  aussen  die  vollständig  vorhandenen 
Knospenschuppen  und  nach  innen  bereits 
einige  junge  Laubblätter  (vergl.  die  Fig.  8*-10 
der  Taf.  XV) .  Die  Zahl  der  letzteren  nimmt 
dann  zu,  und  ich  zweifle  nicht,  dass  sie  vor 
Eintritt  des  Winters  in  der  vollständigen  Zahl 
vorhanden  sind  und  die  vegetativen  Knospen 
während  des  Winters  dieselbe  Ruheperiode 
durchmachen,  wie  die  Blüthenknospen.  Zu 
einer  genauenUntersuchungklerEntwickelup  * 
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wie  ich  sie  an  den  Blüthenknoepen  angestellt 
habe,  eignen  sich  die  Laubknospeo  der  Kirsche 
nicht,  weil  sie  sehr  grosse  Untetschiede  in 
ihrer  Ausbildung  zeigen.  Für  eine  solche 
Untersuchung  wüiden  also  andere  Bäume  zu 
wählen  sein", , 

Wir  haben  bereits  mehrfach  von  der  Win- 
terruhe  der  Knospen  gesprochen  und  dabei 
auch  schon  die  Frage  berührt,  ob  diese  Ruhe 
allein  durch  die  niedere  Temperatur  derWin- 
termouate  veranlasst  wird.  Um  diese  Frage  zu 
eutscheideu,  war  es  nothwendig,  Knospen  im 
Winter  bei  einer  höheren  Temperatur  vege- 
tiren  zu  lassen.  Ich  habe  zu  verschiedenen 
Zeiten,  namentlich  aber  im  Winter  1876/77, 
Versuche  nach  dieser  Richtung  anj^eatellt.  Ich 
nahm  dazu  Zweige  desselben  Kirschbaumes, 
der  mir  zu  den  übrigen  Untersuchungen 
diente.  Die  abgeschnittenen  Zweige  wurden 
in  eiu  Glas  mit  Wasser  gestellt  und  kamen 
dann  an  einen  Ort  im  Wannhausedes  hiesigen 
bot.  Gartens,  dessen  Temperatur  im  Mittel 
etwa  IS-ao^C.  betrug.  Auch  stärkere  Schwan- 
kungen kamen  hin  und  wieder  vor  je  nach  der 
Heizung;  bei  Sonnenschein,  der  mdess  die- 
sen Winter  selten  war,  stieg  die  Temperatur 
ebenfalls  höher,  doch  habe  ich  Grund  anzu- 
nehmen, dass  die  mittlere  Temperatur  wenig 
von  den  angegebenenGrenzen  abwich.  Immer- 
hin muss  ich  zugeben,  dass  der  ganze  Versuch 
ziemlich  roher  Art  ist;  in  Ermangelung  von 
besseren  steh  ich  aber  nicht  an.  'as  Resultat 
davon  mitzutbeilen,  da  es  bei  •■■  r  Unvoll- 
kommenheit  doch  in  mehrfach' ;  Beziehung 
Interesse  gewährt.  Die  Blüthen,  die  sich  an 
solchen  abgeschnittenen  Zweigen  im  Treib- 
haus entfalten,  sind  ganz  normal  gebildet, 
nur  etwas  zarter  und  kleiner,  namenüich  mit 
kürzeren  Blüthenstielen  versehen,  als  die 
unter  natürlichen  Verhältnissen  am  Baume 
entfalteten.  Ihre  Entwickelung  ist  ziemlich 
ungleich,  so  dass  man,  um  sichere  Resultate 
zu  erlangen,  zu  jedem  Versuch  eine  grössere 
Anzahl  Zweige  verwenden  muss. 

Am  4.Dec.  und  ebenso  am  14.Dec.  1876 
stellte  ich  abgeschnittene  Zweige  in  das 
Warmhaus.  Am  10.  Januar  77,  wo  ich  nach 
einer  Abwesenheit  von  einigen  Tagen  sie  wie- 
der untersuchen  konnte,  waren  die  Knospen 

•)  In  dem  eben  erschienenen  6.  Hett :  Kot.  llnler- 
.  Buchongen  von  N.  J.  C.  Müller  finden  sich  eini([e 
Abbildungen  Tun  Knoapenlänes- und  üuerschnitten, 
aug  denen  hervorgeht,  das»  auch  dieKnoinen  anderer 
BftumeiraVerlaüfe  ihrer  Entwickelung ähnlicheGeBlaU- 
änderungen  des  Vegelatioiisnunktes  zeigen,  wie  sie 
hier  für  die  Kirsche  be'ifhrieDen  wurden. 


vom  4.  Dec.  in  voller  Hl 
den  ersten  Tagen  des  Jan 
die  vom  14,  Dec.  zeigt 
offenen  Blüthen.  Die  w 
ich  hier  angebe,  beziehei 
ersten  geöffneten  Blüthei 

Diktnm  i'>  Eim^ltllFn»  Ei 

14.  becember  !<'.  . 

JO.  Januar  2^. 

2.  Februar  (!>. 

2.  März  14. 
.    II.  März  31-2'i 

2:1.  März  31. 

3.  April  8. 
Aus   dieser  kleinen  1 

wie  mit  dem  Fortschre 
periodc  die  Zahl  der  Tagt 
im  Warmhause  bis  zum  t 
Hlüthen  zubringen  muss 
gleicht  man  die  Zahl  der 
verflossen  waren,  mit  der 
kürzung  des  bis  zur  Klül 
Zeitraums  für  das  Verw 
so  sieht  man,  dass  das 
beiden  im  Laufe  der  Ent 
so  bewirken  die  28  Tagt 
2.  März  eine  Verkürzung 
Tage  vom  2-23.  März  ein 
die  1 1  Tage  vom  23.  Mars 
3Tage.  Aehnliche  Versi 
im  Winter  1S74/75  ange: 
Kirschen  knospen  am  ö.. 
peratur  von  15-18"C.  ge 
also  nach  25  Tagen,  die 
ten,  solche  am  14.  Jai 
gebrachte  thaten  dies  ai 
Tagen,  die  am  1.  Febru: 
ten  am  22.  nach  21  Tagen. 

Dag^en  verhielten  sich  Zweige,  die  am 
Anfang  des  Winters  ins  Treibhaus  gesetzt 
wurden,  wesentlich  anders.  Die  Knospen  von 
Zweigen,  die  Ende  October  1874  dahin 
kamen,  blieben  stationär,  machten  wenigstens 
keine  äusserlich  erkennbaren  Fortschritte  und 
gingen  nach  längerem  Aufenthalt  im  Hause 
zu  Grunde.  Und  docli  waren  diese  Knospen, 
wie  sieh  aus  unseren  l'abellen  ergibt,  Ende 
October  nahezu  auf  derselben  Entwickelunga- 
stufe  wie  Anfang  Januar,  so  weit  man  eben 
aus  der  Grösse  der  Hlüthentheile  und  dem 
Gewichte  der  Knospen  auf  jene  schliesseu 
kann.  Ebenso  erscheint  es  auffallend,  dass, 
wie  wir  oben  angegeben  haben,  Zweige,  die 
am  II).  Januar  tST6  in  das  Warmhaus  kamen, 
ihreBlUthen  in  18  Tagen  entfalteten,  während 
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die  am  14.December  ins  Treibhaus  gebrach- 
ten erst  nach  27  Tagen  blühten ;  denn  die 
Wägungen  und  Messungen  ergaben  am  9.  Jan. 
77  keinen  Fortschritt  gegen  den  4.  Dec.  76. 
Noch  deutlicher  zeigt  sich  aber  der  Unter- 
schied zwischen  den  beiderlei  Knospen  durch 
nachfolgende  Thatsache.  Von  den  Zweigen, 
die  am  4.  December  ins  Treibhaus  kamen, 
wählte  ich  am  20. December,  also  nach  16 
Tagen,  die  20  grössten  Knospen  aus  und 
benutzte  diese  zur  mikroskopischen  Messung 
der  Blütheiitheile.  Diese  ergab  nun  folgen- 
des Resultat  (jedesmal das  Mittel  aus  20  lüngs- 
schnitten) : 


GoFammte       Blüthen- 


Pihtill. 


Läugod.  Blütbe.      stiel. 
In  Hillim.  im  Freien  am  4.  Dec.  l,4t>  0,33  0,7ü 

Nach  16Tagenbei  2üOc. r,72  (),;i7  0,81 

"z'u^h^n     {F,W        ii'Öi        0,09 

In  der  gleichen  Weise  behandelte  ich  am 
23.  Januar  die  Knospen,  die  am  10.  Januar 
ins  Treibhaus  gekommen  waren  und  erhielt 
folgendes  Resultat: 

Gesammt«         Blüthen- 
Lauge  der  BlUthe.      stiel. 
Knospen  Yom  lO.Jannar  1,49  0,34  0,70 

Nach  13 Tagen  bei  200c.  5,«  1,2  2,7 

0~9  ~ 


Zunahme:      4,1 


2,0 


Die  höhere  Wanne  hat  also  in  den  ersten 
14 Tagen  auf  die  Knospen  vom  4. December 
nur  eine  sehr  geringe  Wirkung  ausgeübt, 
während  die  vom  1 0 .  Januar  dadurch  sofort  zu 
energischem  Wachsthum  angeregt  wurden, 
obwohl  in  Bezug  auf  Gewicht  und  Grösse  der 
Blüthen  beiderlei  Knospen  dieselbe  Ausbil- 
dungsstufe besassen. 

Aus  den  eben  angeführten  Thatsachen  geht 
deutlich  hervor,  dass  die  Blüthenknospen  der 
Kirsche  zwischen  Ende  October  und*  Ende 
December  eine  Aeuderung  in  ihrer  Beschaf- 
fenheit erleiden,  die  sich  nicht  in  einer 
Gewichts-  oder  Grössenzunahme  der  Theile, 
sondern  nur  in  dem  verschiedenen  Verhalten 
zu  höheren  Temperaturgraden  zu  erkennen 
gibt.  Es  liegt  nahe  anzunehmen,  dass  diese 
Aenderung  chemischer  Art  ist.  Man  kann  sich 
z.  B.  denken,  dass  erst  innerhalb  dieser  Zeit 
in  den  wachsthumsfähigen  Theilen  der  Knos- 
pen ein  der  Diastase  ähnlicher  Stoff  gebildet 
wird,  der  sich  von  da  aus  in  das  übrige  Gewebe 
des  Stammes  verbreitet  und  hier  die  Stärke 
und  andere  Reservestoffe,  die  in  bestimmten 
Zellcomplexeiv;  namentlich  in  den  Markstrah- 
len des  Holzes  aufgespeichert  sind,  in  Lösung 
bringt.  Möglich  wäre  auch,  dass  in  diesen 
Zellen  selbst,  ohne  Einwirkung   von  Seiten 


der  Knospen  chemische  Aenderungen  vor  sich 
gehen. 

Wir  können  nun  über  die  Winterruhe  der 
Knospen  folgende  Sätze  aussprechen:  l)  die 
Periode  der  Ruhe  oder  sehr  geringen  Wachs- 
thums,  die  wir  an  den  Blüthenknospen  der 
Kirsche  im  Winter  beobachtm  und  welche 
die  zwei  Perioden  des  Wachsthums  von  ein- 
ander scheidet,  ist  durch  die  niedere  Tem- 
peratur des  Winters  bedingt.  Bei  höherer 
Temperatur  würde  das  Wachsthum  bis  Anfang 
Januar  ein  sehr  langsames  sein  und  von  da 
ab  rasch  an  Stärke  zunehmen.  2)  Während 
der  Ruhezeit  in  der  ersten  Hälfte  des  Winters 
gehen  in  den  Knospen  Aenderungen  chemi- 
scher Art  vor,  durch  welche  diese  erst  befähigt 
werden,  bei  Einwirkung  einer  höheren  Tem- 
peratur ein  sehr  intensives  Wachsthum  anzu- 
nehmen, wie  wir  dies  im  Freien  in  den  letzten 
Wochen  vor  der  Blüthe  und  im  Treibhaus  an 
den  im  Anfang  des  Januar  dahin  gebrachten 
Zweigen  wahrnehmen. 

Hierbei  will  ich  bemerken,  dass  es  leicht 
gelingt,  Knospen  von  Forsxjthia  tiridissima 
und  Comus  mascula  im  Anfang  December  zur 
Blüthe  zu  bringen,  wenn  man  sie  Mitte 
November  in  ein  Treibhaus  mit  15  —  20<^C. 
bringt.  Als  charakteristisch  für  einige  unserer 
Waldbäume  führe  ich  an,  dass  ich  am  12. Febr. 
75  mehrere  Zweige  von  solchen  in  ein  Warm- 
haus von  15 — 20^C.  brachte.  Anfi  18. März 
ergab  sich  folgendes  Resultat:  Betula  alba^ 
mehrere  Blätter  ganz  entfaltet.  Quercus  pedun- 
culata,  einige  Knospen  beginnen  sich  zu 
öffnen.  Castanea  vesca,  die  meisten  Knospen 
offen,  einige  sehr  gross,  mit  deutlich  sicht- 
baren Blättern.  Pinus  picea  Dur.,  Knospen 
zeigen  den  ersten  Anfang  des  Oeffnens.  Fafftis 
sylvattcüj  Knospen  sämmtlich  geschlossen  und 
äusserlich  unverändert. 

Das  Treiben  der  Pflanzen,  die  Anwendung 
einer  höheren  Temperatur,'  um  sie  zur  frühe- 
ren Ausbildung  ihrer  Blüthen  und  Früchte  zu 
bringen,  ist  trotz  seiner  grossen  praktischen 
Bedeutung  von  wissenschaftlicher  Seite,  na- 
mentlich in  Bezug  auf  die  Fragen,  die  uns  hier 
interessiren,  nur  wenig  untersucht  worden. 
Ich  wüsste  hier  nur  folgende  Schriften  zu 
nennen.  Einige  Angaben  von  Quetelet  über 
das  Treiben  yon  Syringa  im  Bulletin  de  Tacad. 
de  Belg.  19.  Bd.  1852)  und  von  Duchartre 
über  dieselbe  Pflanze  '^cit.  bei  A.  de  Can- 
doUe,  Bibl.  univ.  de  Gen.  53.  Bd.  S.  274;. 
Letzterer  fand,  dass  man  im  Monat  November 
bei  gleicher  Höhe  der  Temperatur  einige  Tage 


die  BliiÜien  der  Syringa 

bringen,  hIs  im  Monat 
Angabeu  Krasaii's  über 
'weige  von  S<ili>:  nigricatut 
iter  Temperatur  (Sitzuiigs- 
r  Akademie,  67.  Bd.  1873 
enig  Bestimmtes  ableiten, 
jn  exactcren  Nachrichten 
B  aus  einer  kleinen  Schrill: 
äii  Treibereien  der  Früchte, 
cn    von    Curl    Ristler, 

ISä4  anführen,  die  mir 
ng  steht;  ich  glaube  gern, 
der  Gattenlitteratur  mehr 
iBseres  Material  über  den 
beibringen  können.  Ueber 
IS  getriebener  Obstbäume 
enannten  Schrift  folgende 
■;  die  in  der  ersten  Hälfte 
Treibhaus  mit  einer  Tera- 
kommen,  blühen  in  der 
Januar.  Die  Temperatur 
ich  auf  14  und  15i>R.  ge- 
eiten  Hilft«  des  April  bis 
der  ersten  Hälfte  des  ftfai 
den.  Kirschen,  dieAnfaug 
US  kommen,  dessen  Tem- 
luf  IS^R.  gesteigert  wird, 
ten   Hälfte  des  Februar, 

bis  20" R.  erhöht  wurde. 
It  in  die  zweite  Hälfte  des 
die  am  15 — 20.  November 
imen,  blühen  bei  einer 
R.  gesteigerten  Tempera- 
llfte  des.lanuar  und  reifen 
"R.  in  der  »weiten  Hälfte 
:  wird  in  der  ersten  Hälfte 

Treibhaus  gesetzt.  Die 
n  den  nächsten  Monaten 
'R.  gehalten;  Ende  März 
!5"R.,  die  Fruchtreife  fällt 
des  April.  Diese  Beispiele 
er  Weise,  dass  andere  bei 
täume  sich  gegen  höhere 
iVinter  ähnlich   verhalten 

1  einige  Vorschriften  über 
tbäume  mit  anführen,  die 
tielnteresse  besitzen,  ohne 
i  nähere  Erörterung  ein- 
ie  Bäume  erst  in  dasTreib- 
n  sie  einige  Nachtfröste 
n.  Dhs  Steigen  der  Tem- 
hr  langsam  erfolgen;  in 
äen  ersten  Tagen  nach  dem  Einbringen  ins 


Treibhaus 
gen ;  erst 
anfangen, 
gen.  Fang 
Temperatu 
pen  schlecl 
die  meister 
sehen  Blut 
wenn  man 
höhere  Tei 
die  einmal 
das  nächst« 

Naph  eil 
Silzungsbe 
Freunde   v 
mann  und 
»die  Schwäi 
liehen  Trei 
dass  sich 
Ablagern  11^ 
Zweigen  u 
vermindert,  >«-^.,  ...^..  ....  ..^..,>,..  „-...^  ..._,..., 

Fruchtknnspen  mehr  bilden  können .« B  o  u  c  h  e 
selbst  bemerkt,  dass  einmal  getriebene  Obst- 
bäume in  der  darauf  folgenden  Treibperiode, 
die  schon  Ende  November  beginnt,  sehr  willig 
schon  früher  blühen  und  sich  schneller  ent- 
wickeln als  noch  nicht  ana  Treiben  benutzte, 
aber  keineswegs  mehr  Früchte  ansetzen ,  Wer- 
den sie  zum  dritten  Mal  getrieben,  so  ersehei- 
nen nicht  nur  sehr  wenig  Blülhen,  sund«n 
es  ist  auch  auf  Fruchtansatz  gar  nicht  mehr 
zu  rechnen.  Aehnliches  hat  auch, wieBoucbe 
bemerkt,  Hoffmann  inGiessen  an  verschie- 
denen Gehölzen  beobachtet. 

Hier  scheint  es  mir  auch  am  Platze,  einiges 
über  das  Ansireiben  der  Blatt-  und  Blütben- 
knospen  mancher  Pflanzen  im  Herbst  statt 
im  Frühjahr  zu  sagen.  Es  finden  sich  darüber 
zahlreiche  Angaben  inderLitteratur  seistreut, 
die  ich  nur  so  weit  erwähnen  will,  als  sie  auf 
die  Ursache  der  Erscheinung  einiges  Licht 
werfen.  Dieselbe  kommt  bei  manchen  Pflan- 
zen nicht  ganz  selten  vor,  so  z.  B.  bei  den 
Blüthen  von  Caltha  palustris,  Gentiana  vema. 
Aesculus  Hippocastanum  u.  a.  Fritsch  hat 
sogar  einen  Kalender  für  die  Blüthezeit  sol- 
cher zweiten  Blüthen  aufgestellt  (in  den  Denk- 
schriften der  Wiener  Akademie,  Bd.  29  und 
Bd.  33 — 34);  doch  gehören  manche  der  von 
ihm  angeführten  Fälle  nicht  in  die  Kategorie 
der  zweiten  Blüthen,  d.  h.  der  vorzeitigen 
Entfaltung  normal  im  nächsten  Jahre  sich  Öff- 
nender Blüthen,  sondern  sind  vielmehr  als 
Beispiele  einer   ausnahmsweise   verlängerten 
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Blüthezeit  anzusehen.  Auch  an  den  Bhitt- 
knospen  mancher  Bäume  beobachtet  man  die- 
selbe Erscheinung.  Sie  wird  hier  sogar  mit 
einem  besonderen  Namen  als  Johannis-  oder 
Augusttrieb  bezeichnet.  Nach  Nördlinger 
(Forstbotanik  S.  156)  kommt  dieser  nament- 
lich bei  der  Eiche,  öfters  auch  bei  der  Ulme 
und  Seeföhre  vor,  dann  auch  bei  einzelnen 
Individuen  anderer  Holzarten  im  Alter  von 
1 0 — 20  Jahren  und  bei  Stockausschlägen .  Nach 
A.  de  Candolle's  Pflanzenphysiologie  (Bd.  1 
S.437  der  deutschen  Uebertetzung  von  Röper) 
findet  sich  diese  Erscheinung  im  höchsten 
Grad  an  der  italienischen  Pappel,  Populus 
dilatata,  wo  sie  fast  r^elmässig  auftritt,  fer- 
ner an  abgelaubten  Maulbeerbäumen.  Wie 
bei  letzteren,  bewirkt  aber  auch  bei  anderen 
Bäumen  der  Verlust  des  Laubes  durch  Insec- 
tenfrass,  Frost  u.  a.  die  vorzeitige  Entfaltung 
der  für  das  nächste  Jahr  angelegten  Knospen. 
So  fand  Magnus,  dass  die  Blutbuchen  im 
Park  von  Muskau,  deren  Blätter  durch  Nacht- 
fröste getödtet  waren,  ihre  nächstjährigen 
Knospen  bereits  am  20.  Mai  entfalteten  (Verh. 
des  bot.  Vereins  der  Prov.  Brandenb.  1876 
S.IO)  und  Kny  bewirkte  bei  der  Buche  durch 
Entfernung  der  Blätter  an  einem  Zweige,  dass 
dessen  Winterknospen  Mitte  Juni  austrieben 
(Sitzungsberichte  der  Berliner  naturf.  Ges. 
vom  16.  Juli  1876). 

Bei  der  zweiten  Blüthe  der  Bäume  entfalten 
sich  in  der  Kegel  nur  einzelne  Knospen  im 
Herbst,  die  Hauptblüthe  im  Frühjahr  wird 
dadurch  nicht  benachtheiligt.  Gewöhnlich 
wird  eine  lang  andauernde  hohe  Temperatur 
als  Ursache  der  zweiten  Blüthe  angesehen. 
Ausserdem  scheinen  aber  noch  manche  andere 
Umstände  auf  dieselbe  Einfluss  zu  haben.  So 
wird  sie  durch  anhaltende  Trockenheit  be- 
günstigt. Ich  habe  selbst  oft  Gelegenheit 
gehabt  zu  beobachten,  dass  namentlich  solche 
Rosskastanienbäume  zweite  Blüthen  entfal- 
teten, die  vorher  in  Folge  der  Dürre  ihre  Blät- 
ter verloren  hatten.  Vielleicht  würde  hier 
künstliche  Entfernung  der  Blätter  ähnlich 
irken.  Bouche  ist  in  dem  oben  erwähnten 
Lufsatz  der  Ansicht  ^  dass  die  Trockenheit 
.adurch  wirkt,  dass  sie  eine  Periode  der 
Vegetationsruhe  für  den  Baum  veranlasst;  er 
glaubt,  dass  die  Knospen  nach  einer  solchen 
Ruhezeit  leichter  austreiben.  Der  ganze 
Gregenstand  bedarf  wohl  einer  neueren,  ein- 
-jehenden  Untersuchung. 

Wir  haben  also,  um  das  Resultat  unserer 
iTntersuchungen  in  wenige  Worte  zusammen- 


zufassen, gefunden,  dass  die  Entwickelung 
der  Kirschenknospen  in  zwei  Perioden  zerfallt, 
die  durch  eine  Periode  der  Ruhe  getrennt 
sind,  dass  in  der  ersten  Wachsthümsperiode 
die  Entwickelung  sehr  langsam  und  ziemlich 
gleichmässig  vor  sich  geht,  während  in  der 
zweiten  eine  stetige  und  immer  stärker  wer- 
dende Steigerung  des  Wachsthums  erfolgt; 
wir  sahen  femer,  dass  die  Temperaturschwan- 
kungen, wie  sie  bei  uns  vorkommen,  während 
der  ersten  Periode  und  während  der  Ruhezeit 
das  Wachsthum  nur  wenig  beeinflussen,  dass 
sie  dagegen  während  der  Frühjahrsperiode 
eine  grosse  Bedeutung  für  dasselbe  und  damit 
auch  für  das  Datum  der  Blüthezeit  gewinnen. 
Ich  zweifle  nicht,  dass  sich  andere  Blüthen- 
knospen,  sowie  Laubknospen  ganz  ähnlich 
verhalten,  abgesehen  von  den  in  der  Natur 
der  Sache  liegenden  Abänderungen.  So  darf 
man  annehmen,  dass  für  sehr  früh  blühende 
Bäume  und  Sträucher,  wie  etwa  Corrms  mas- 
cula  und  Forsythia  virtdissima,  die  Tempera- 
tur der  Herbst-  und  Wintermonate  eine  höhere 
Bedeutung  hat,  als  für  die  Kirschen.  In  der 
That  sehen  wir  in  warmen  Wintern  die  ge- 
nannten Pflanzen  oft  schon  im  Januar  blühen. 
Dagegen  wird  für  Pflanzen,  die  später,  in  den 
Sommermonaten  blühen,  selbst  die  Tempera- 
tur des  Frühjahrs  einen  verhältnissmässig 
geringen  Einfluss  auf  das  Datum  der  Blüthe- 
zeit ausüben;  immer  wird  dieTemperatur  der 
Monate,  die  der  Blüthezeit  unmittelbar  vor- 
ausgehen, den  Ausschlag  geben.  Ich  glaube 
selbst,  dass  andere,  nicht  baumartige  peren- 
nirende  Pflanzen,  wie  z.  B.  Zwiebel-  und 
Knollenpflanzen,  in  ihrer  Entwickelung  sich 
den  Kirschenknospen  analog  verhalten.  Aus 
den  Versuchen  Krasan's  (Sitzungsberichte 
d.  Wiener  Akademie,  Bd.LXVII.  1873.S.143) 
darf  man  schliessen,  dass  höhere  Temperatur 
die  erste  Entwickelung  der  Blüthe  von  Colchi- 
cum auctumnale  nur  wenig  zu  fördern  vermag. 
Die  Angabe  von  A.  deCandolle  (Physiologie 
Bd.  II S.  428),  i>dass  Knospen  sich  im  Frühling 
auf  Knollen  entwickeln,  die  in  Kellern  auf- 
bewahrt werden,  deren  Temperatur  sich  nicht 
verändert,«  bezieht  sich  nur  auf  das  äusserlich 
deutlich  sichtbare  Wachsthum  der  Keime  und 
schliesst  nicht  aus,  dass  während  des  Winters 
eine  sehr  langsame,  aber  stetig  fortschreitende 
Entwickelung  derselben  erfolgt.  Möglich  ist 
aber,  dass  auch  hier,  wie  wir  es  bei  der  Kirsche 
gefunden  haben,  dieselbe  Temperatur  je  nach 
der  verschiedenen  Jahreszeit  eine  verschie- 
dene Wirkung  ausübt.   Bekanntlich  erleiden 


in  der  That  Kartoffelknollen  im  I^ufe  des 
Winters  chemische  Veränderungen,  in  Folge 
deren  der  Stärkegehalt  beträchtlich  abnimmt. 

Ul. 

Ich  Trill  in  diesem  Abschnitt  Einiges  über 
die  Beziehung  des  KHmas  zu  den  Vegetations- 
phasen  der  perennirendenpflanzen bemerken; 
ich  werde  mich  aber  dabei  auf  solche  Punkte 
beschränken,  die  mir  von  sehr  allgemeiner 
und  fundamentaler  liedeutung  zu  sein  schei- 
nen. Bekanntlich  hat  man  schon  seit  langer 
Zeit  an  mehreren  Oiten  Europas  die  Blüthc- 
zeiten,  sowie  die  Zeiten  für  andere  Vege- 
tationsphasen bei  mehrereti  Pflanzen  aufge- 
zeichnet und  daraus  eine  mittlere  Blüthe/eit, 
mittlere  Zeit  für  die  Fruchtreife  u,  s.  f.  für 
diese  Orte  berechnet.  Man  hat  auch  wohl  ver- 
sucht, die  Verschiedenheit  des  mittleren 
Datums,  die  sich  dabei  für  verschiedene  Orte 
ergibt,  durch  das  abweichende  Klima  dersel- 
ben zu  erklaren.  Die  genaueste  und  gründ- 
lichste Untersuchung  dieser  Art  ist  die  von 
Linsser,  sie  findet  sich  in  seinem  Aufsatz 
»Ueber  die  periodischen  Erscheinungen  des 
Pflanzenlebensn  (Mem.  de  l'acad.  de  St.Peters- 
bouiig.  T.XI.  1868). 

Viele  der  bei  uns  wachsenden  Bäume  und 
Sträucher  kommen  angebaut  oder  wildwach- 
send unter  den  verschiedensten  klimatischen 
Verhältnissen  in  den  beiden  gemäsBigtenZonen 
seibat  bis  in  die  tropische  hinein  vor.  Ueberall 
finden  wir*),  dass  bis  zur  Wiederkehr  der- 
selben Vegetationsphase  ein  volles  Jahr  ver- 
fliesst.  Diese  Thatsache  ist  natürlich  schon 
lange  bekannt,  sie  wird  aber  nicht  immer 
nach  ihrer  vollen  Bedeutung  gewürdigt.  Da 
die  jährliche  Periode  unter  den  verschieilen- 
sten  mittleren  Temperaturen  in  gleicherweise 
besteht,  so  kann  sie  ihre  Ursache  nur  in  dem 
alljährlich  sich  im  Grossen  und  Ganzen  wie- 
derholenden Gange  der  Temperatur  haben. 
Die  absolute  Höhe  der  letzteren  ist  dabei  nicht 
unmittelbar  betheiligt.  Wir  haben  es  hier  also 
mit  einer  ganz  besonderen  Art  der  Einwirkung 
der  Temperatur  auf  das  Theben  der  Pflanze  zu 
thun,  die  bei  einer  allgemeinen  Uebersicht 
der  Beziehungen  des  Lebens  der  Pflanzen  zur 
Temperatur  in  einem  besonderen  Abschnitt 
zu  behandeln  wäre.  Aus  der  allgemeinen  Ver- 
breitung der  jährlichen  Periode  folgt  unmittel- 
bar, dass  diejenige  Temperatur,  bei  der  eine 
bestimmte  Vegetationephase  derselben  Pflan/.e 
b^nnt  und   verläuft,   unter   verschiedenen 

'!  mit  weiter  unt.'n  zi>  erwähnenden  .^llttlrlhmpn. 


Klimaten  verschiet 
die  Schriftsteller, 
liegenden  Gegensti 
der  entgegengcseb 
Sie  meinten ,  dit 
müssten  an  versch 
Temperaturen  begi 
gleiche  oder  äquiv 
tere  suchte  man  du 
formein  zu  ermitt 
Da  die  wirklich  be 
diesen  Ansichten 
stehen,  so  suchte 
allerhand  Neben  ei 
Regeufall  und  der| 
die  Ent Wickelung 
und  so  die  Beziehui 
peratur  nicht  in  v 

lassen  konnten.  Bedenkt  man  aber  eine  wie  all- 
gemeine Verbreitung  die  jährliche  Periode  der 
perennirendeu  Pflanzen  besitzt,  wie  sie  unter 
den  mannichfaltigsten  klimatischen  Verhält- 
nissen in  gleicher  Schärfe  auftritt,  so  sieht 
man  sofort  ein,  wie  aussichtslos  derartige  ^'e^- 
suche  sein  müssen. 

Um  an  einem  besonders  in  die  Augen  fal- 
lenden Beispiele  zu  zeigen,  wie  sich  unsere 
einheimischen  Jiäume  in  einem  sehr  abwei- 
chenden Klima  verhalten,  wähle  ich  die  Insel 
Madeira.  Die  hier  beobachteten  Erscheinun- 
gen haben  immer,  seitdem  sie  genauer  bekannt 
wurden,  die  allgemeine  Aufmerksamkeit  er- 
r^t.  Nach  den  bisher  vielfach  verbreiteten 
Ansichten  musste  es  sehr  befremdlich  schei- 
nen, dass  Eiche  und  Buche  in  Madeira  ihre 
Blätter  bei  einer  Temperatur  verlieren,  wo  bei 
uns  deren  Entfaltung  beginnt.  Die  ersten 
ausführlichen  Mittheilungen  Über  den  Verlauf 
der  Vegetation  in  Madeira  verdanken  wir 
Heer*).  (Schluss  folgt.) 

*)  S.  Verhandlungen  der  Sehne izemchen  naturf 
Ges.  in  Glarus  I8äl.  S..^4,  Hjeraue  gab  A,  deCan- 
dolle  einen  sehr  abgeküratea  Auszug  in  der  Bibl. 
udIv.   de  Genbve  Arch.   des  ic.   phya.    2U.  Bd.    tS52. 
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Ucber  die  jährlielie  Periode   der 

Knospen. 

Von 

E.  Askenasy. 

(Schluss.) 
Später  sind  dieselben  von  Härtung,  der 
sich  mehrere  Jahre  auf  der  Insel  aufhielt, 
erweitert  und  vervollständigt  worden*)  (s.Har- 
tung,  üieAzoren,  Leipzig,  W.  Engelmann, 
S.  67  ff.) .  Ich  will  hier  aus  Har  tung's  sehr 
ausführlichen  Angaben  einiges  Wenige,  das 
für  die  uns  vorliegenden  Fragen  von  beson- 
derem Interesse  ist,  wörtlich  mittheilen :  »In 
der  unteren  oder  Küsten region  von  Madeira 
treffen  wir  zunächst  eine  Anzahl  indigener 
Arten,  die  zu  allen  Zeiten  des  Jahres  blühen. 

*)  Es  ist  merkwürdig,  dass  Heer's  und  Hartung's 
Beobachtungen,  so  viel  mir  bekannt  ist,  noch  immer 
die  einsigen  genauen  und  ausführlichen  Angaben  bil- 
den, die  vfir  über  den  Verlauf  der  Vegetation  in  der 
Nähe  der  Tropen  besitzen.  Sehr  wünschenswerth  wären 
ähnliche  Beobachtungen  aus  mehr  äquatorialen  Gegen- 
den, die  ein  noch  gleich  massigeres  Klima  als  Madeira 
besitzen.  Bekannthch  soll  in  den  eigentlich  tropischen 
Gebenden  der  Gang  der  Temperatur  im  Jahre  nur  yon 
geringem  Einfluss  auf  den  Verlauf  der  Vegetation  sein 
und  diese  hauptsächlich  von  dem  periodischen  Wechsel 
zwischen  der  trockenen  und  der  Kegenzeit  abhängen. 
Aber  nähere  Angaben  über  das  Verhalten  einzelner 
Pflanzen  dabei  sind  mir  nicht  bekannt.  Besonders  hat 
ein  Umstand  die  Aufmerksamkeit  erregt,  nämlich  die 
von  Humboldt,  Saint-Hilaire  und  Ernst,  im 
äquatorialen  Südamerika  beobachtete  Erscheinung, 
dass  das  Laub  gewisser  Bäume  noch  Tor  Beginn  der 
Kegenzeit  ausschlägt  (s.  Grisebach,  Veget.  der 
Erde.  II.  S.  399  und  Bot.  Ztg.  1876.  S.38).  Die  Erklä- 
rungen, die  Humboldt,  Grisebach  und  Ernst 
für  das  Verhalten  geben,  halte  ich  nicht  für  befrie- 
digend. Ich  zweifle  nicht,  dass  das  Austreiben  der  Laub- 
knospen hier  wie  bei  unsnur  den  letzten  Act  einerlangen 
vorhergehenden  Entwicklung  darstellt.  Wenn  auch 
die  Periodicität  der  letzteren  durch  die  Periodicität 
des  Regens  bedingt  ist,  so  ist  doch  der  Hegen  selbst 
nicht  noth  wendigerweise  die  unmittelbare  Veranlassung 
des  Austreibens,  die  Pflanzen  werden  sich  je  nach 
ihrer  Natur  gegen  die  Regenzeit  verschieden  verhalten, 
ähnlich  wie  bei  uns  die  Bäume  zu  verschiedenen  Zeiten 
im  Frühjahr  und  Sommer  ihre  Blätter  und  Blüthen 
austreiben.  Von  Wichtigkeit  wäre  es,  festzustellen,  ob 
auch  ständig  bewässerte  Pflanzen  dieselbe  Periodicität 
des  Austreibens  in  den  Tropen  zeigen. 


Bei  weitem  die  meisten  Arten  blühen  jedoch 
sehr  zeitig  im  Frühjahr  oder  schon  in  der  letz- 
ten Hälfte  des  Winters,  d.  h.  es  entfalten  sich 
im  Februar  oder  auch  schon  Ende  Januar  die 
ersten  Blüthen,  denen  langsam  andere  folgen, 
bis  das  Gewächs  nach  drei  oder  vier  Wochen 
in  voller  Blüthe  steht.  Und  endlich  kommen 
andere  indigene  Arten  erst  später,  zu  Ende 
März,  im  April  oder  auch  nicht  vor  Mai  zur 
Blüthe.  —  Die  von  auswärts  eingeführten 
Bäume  und  Sträucher  blühen  und  belauben 
sich  vorherrschend  im  Frühjahr,  kaum  bedeu- 
tend früher,  oft  um  dieselbe  Zeit,  wie  in  ihrer 
Heimath.  Es  ist  gewiss  eine  auffallende  Er- 
scheinung, dass  dieselben  Obstbäume,  die  in 
Norddeutschland  gut  fortkommen,  in  Madeira 
ihre  Natur  selbst  in  dem  untersten  bis  500Fuss 
hinaufreichenden  Gürtel  nicht  verläugnen, 
wo  sich  doch  das  Mittel  der  drei  Wintermonate 
etwa  ebenso  hoch  oder  gar  etwas  höher,  als 
das  Mittel  der  drei  Sommermonate  vieler  Orte 
jener  Gegenden  stellt.  Wenn  wir  zunächst 
die  europäischen  Obstbäume  ins  Auge  fassen, 
so  sehen  wir,  dass  bei  denselben  in  der  Zeit 
der  Blüthe  Belaubung  und  Fruchtreife  zwar 
nicht  selten  ungewöhnliche  Erscheinungen 
eintreten,  die  indessen  doch  nur  als  Ausnah- 
men zu  betrachten  sind,  wie  solche  in  ausser- 
gewöhnlichen  Jahren  auch  in  Europa  von  Zeit 
zu  Zeit  vorzukommen -pflegen,  und  die  nur 
bei  einzelnen  Pfirsichen  entschieden  einen 
anderen  Charakter  annehmen,  da  manche  der- 
selben bereits  im  November,  andere  etwas 
später  zu  blühen  beginnen,  so  dass  der  Be- 
obachter an  den  Südabhängcu  namentlich  um 
Funchal  von  Ende  November  bis  April  fort- 
während blühende  Individuen  antrifft.  In  der 
Vorstadt  Funchals,  wo  ich  Gelegenheit  hatte, 
eine  Anzahl  dieser  Bäume  während  mehrerer 
Jahre  zu  beobachten,  fand  ich,  dass  dieselben 
jedesmal  regelmässig^  vor  Weihnachten,  von 
der  zweiten  Hälfte  des  November  an,  blühten 
und  um  oder  bald  nach  Ostern  ihre  Früchte 
reiften.  —  Ob  auch  alle  die  anderen  PfirsioUr 
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bäume,  die  jährlich  von  Ende  November  an 
in  Blüthc  stehen,  wie  eigentlich  anzunehmen 
sein  dürfte,  mit  derselben  Beharrlichkeit  ihrer 
veränderten  Gewohnheit  treubleibcn,  oder  ob 
bald  die s(,  bald  jene  aussei^ewÖhnlicli  früh  in 
Klüthe  treten,  wage  ich  ntät  zu  entscheiden. 
Wie  dem  auch  sei,  so  steht  doch  fest,  dass  in 
jedem  Jahre  schon  zu  Ende  April  oder  im 
Anfang  Mai  Pfirsiche  auf  den  Markt  gebracht 
weiden,  die  indessen  meist  holzig  sind,  und 
weder  in  der  Güte,  sowie  noch  viel  weniger 
nach  der  Zahl  mit  denjenigen  einen  Vergleich 
aushalten,  die  im  Spätsommer  reif  werden. 
Denn  selbst  auf  den  wärmsten  Strecken  der 
Küstenregion  blühen  doch  die  meisten  Käume 
erst  zu  Ende  Februar  oder  im  März,  während 
an  anderen  Oertlichkeiten  Ausnedimen ,  nie 
die  oben  geschilderten,  viel  seltener  oder  gar 
nicht  voricommen.«  —  Kartung  erwähnt 
noch  ein^e  seltenere  Ausnahmsfätle  bei  Hir- 
nen, Aepfeln  und  Orangen  und  bemerkt  dann: 
»Man  beobachtet  also  selbst  im  Weichbilde 
von  Funchal  eine  (;anz  bestimmte  Hlüthezeit 
der  europäischen  Obstbäume,  eine  Blüthezeit, 
die  vielleicht  zwei  Wochen  früher  als  an  wär- 
meren Orten  des  südlichen  Deutschlands  und 
im  Allgemeinen  mehr  allmählich  eintritt,  wie 
das  dort  übrigens  nach  ungewöhnlich  milden 
Wintern  in  zeitig  beginnenden  Frühjahren  in 
ähnlicher  Weise  der  Fall  zu  sein  pflegt.« 

Die  Mitteltemperatur  des  Jahres  beträgt  zu 
Funchal,  auf  Madeira,  l^jS^C.  Die  Monats- 
mittel sind  in  Graden  nach  Celsius :  Januar 

15.4,  Febr.  15,7,  März  lfi,6,  AprÜ  16,7,  Mai 

17.5,  Junil9,4,  Juli21,l,  August22,2,  Sept. 
21,S,  Oct.  19,3,  Nov.  17,8,  Dec.  16,4.  Die 
jährliche  Temperaturcurve  ist  ausserordentlich 
flach,  da  der  Unterschied  des  wärmsten  und 
kältesten  Mouats  nur  ßiS^C.  beträgt.  Da  nun 
trotzdem  in  Madeira  die  jährliche  Periode  der 
Entwickelung  bei  den  perennirenden  Pflanzen 
sehr  deutlich  ausgesprocheu  ist,  so  ergibt  sich 
daraus,  dass  selbst  verhaltnissmässig  geringe 
Aenderuugen  der  täglichen  Mitteltemperatur, 
wenn  sie  nur  regelmässig  wiederkehren,  be- 
wirken, dass  der  Gang  der  Entwickelung  sich 
nach  der  entsprechenden  Periode  regelt. 

Das  gleichmässige  Bestehen  der  jährlichen 
Periode  an  Orten,  deren  mittlere  Temperatur 
weit  von  einander  abweicht,  steht  im  Wider- 
spruch mit  dem  vielfach  als  allgemein  giltig 
betrachteten  Gesetz,  dass  Erhöhung  der  Tem- 
peratur bis  auf  einen  gewissen  Grad  [bis  zum 
Optimum]  dasWachsthum  wachsender  Pflan- 
zentheile  fördert  und  deren  Ausbildung  be- 
schleunigt. Diesen  Widerspruch  hat  L  in  sser, 
bei  dem  wir  zuerst  eine  klare  Auffrt*f-ung  der 


jährlichen  Periode  und  d 
den  Oonsequenzen  findt 
Weise  zu  lösen  gesuch 
Satz  aufstellt:  Dieanzw 
den  gleichen  Vcgetatio 
Summen  der  Tempera 
Summen  aller  positiven 
Orte  proportional«*].  D 
haben,  wie  bekannt,  k 
liehe  Berechtigung.  Set 
Bo  könnte  man  deu  Lii 
so  fassen,  dass  man  i 
eines  bestimmten  Tem] 
Wachsthum  einer  Pfl 
der  Höhe  der  Temperati 
gesetzt  gewesen  ist ;  je 
tur  war,  ein  desto  hol 
wird  nöthig  sein,  um  < 
dernde  Wirkung  auf  di 
üben.  In  dieser  Form 
ungefähr  den  Thatsach' 
auf  das  zeitliche  Verha 
phaseu  der  Bäume  unt 
matenwirkhchbeubachl 
Geltung  in  Bezug  aul 
Temperatur  auf  wacl 
kann  aber  ein  solcher  Sa 
Denn  bei  allen  bisher  a 
über  Wachsthum  von  S 
hei  verschiedenen  Temj 
einer  Modification  der  . 
stimmten  Temperaturgr 
gegangene  Temperatur, 
suchte  Pflanze  befand,  I 
es  ist  nicht  wohl  maglic 
hätte  übersehen  werde 
führt  zwar  als  Stütze  se 
beobachtete  Verkürz un 
an,  die  das  aus  südlichen 
Getreide  bei  der  Cull 
worüber  namentlich  Sc 
und  ausführlicheMitthei 
Doch  ist  dieser  Fall  g< 
cirter,  bei  dem  noch  mi 
ausser  der  Temperaturn 
werden  müssen;  jedenfi 
geeignet,  zur  Stütze  eii 

Li  n  SS  er's  Annahme 
wegs  unbedingt  uothwe 
vorliegenden  Thatsache 
auch   sonst   die  Intens 

* ,  Später  hat  L  i  n  b  s  e  r  dii 
er  nocn  die  Vcrlheilung  des 
denen  Jahreszeiten  mit  in  1 


Die  Pflen  Ken  weit  Norwegens. 
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eines  Organs  in  der  gleichen  Zeit  nicht  eine 
einfache  Function  der  Temperatur  ist,  sondern 
noch  von  eigenthümlichen  morphologischen 
Bedingungen  abhängt,  die  namentlich  in  der 
grossen  Periode  des  Wachsthums  hervortre- 
ten. An  den  Knospen  der  Kirsche  haben  wir 
nun  selbst  gefunden,  dass  höhere  Tempera- 
turen, auch  wenn  sie  längere  Zeit  einwirken, 
zu  gewissen  Zeiten,  z.  ß.  im  Herbst  und 
Anfang  Winter,  nahezu  unwirksam  sind  und 
die  Entwickelung  kaum  beschleunigen.  Wir 
bemerkten  bereits,  dass  der  Grund  dieser  Er- 
scheinung in  den  inneren  (morphologischen 
und  chemischen  Eigenschaften)  der  Knospen 
selbst  zu  suchen  ist.  Wenn  wir  nun  sehen, 
dass  die  hohe  Temperatur,  der  unsere  Bäume 
in  Madeira  ausgesetzt  sind,  die  Ausbildung 
ihrer  Knospen  nicht  zu  beschleunigen  vermag, 
so  liegt  es  nahe,  auch  hier  die  Ursache  in 
inneren  Eigenthümlichkeiten  derselben  zu 
suchen.  Wir  würden  zwar  nach  unseren  Erfah- 
rungen an  abgeschnittenen  Zweigen  erwarten, 
dass  unsere  Kirschbäume,  nach  Madeira  ver- 
setzt, etwa  im  Januar  zur  Blüthe  kämen,  in- 
dessen würde  eine  kleine  Verschiebung  der 
Zeit  der  relativen  UnempfängUchkeiten  der 
Knospen  für  höhere  Temperatur,  die  bei  uns 
bis  Ende  December  anhält,  um  einen  weiteren 
Monat  ausreichen,  um  die  spätere  wirkliche 
Blüthezeit  in  Madeira  zu  erklären.  So  hätten 
wir  den  wahren  Grund  der  jährlichen  Periode 
in  den  inneren  Eigenschaften  der  Knospen 
gefunden.  Wie  es  kommt,  dass  letztere  sich 
gerade  so  genau  nach  der  Jahresperiode  rich- 
ten, das  ist  uns  allerdings  noch  ganz  unbe- 
kannt, und  wird  erst  durch  weitere  Unter- 
suchungen klar  gestellt  werden  können.  Nur 
das  will  ich  hier  besonders  hervorheben,  dass 
meiner  Ansicht  nach  diese  Eigenthümlichkei- 
ten der  Knospen  ihren  letzten  Grund  in  dem 
jährlich  sich  wiederholenden  gleichen  Tem- 
peraturverlaufhaben und  nicht  etwa  in  irgend 
einer  anderen  geheimnissvoU^n  Beziehung 
zur  jährlichen  Bewegung  der  Erde  um  die 
Sonne  stehen.  Auch  glaube  ich  nicht,  dass 
unsere  Bäume  irgend  eine  von  dem  perio- 
dischen Gange  der  Temperatur  unabhängige 
ererbte  Disposition  besitzen,  die  Entwickelung 
ihrer  Blüthen  und  Laubtriebe  gerade  inner- 
halb eines  Jahres  abzuschliessen"^). 

*)  Wie  8ehr  der  Verlauf  der  Vegetationsphasen  einer 
Pflanze  von  deren  inneren  Eigenthümlichkeiten  ab- 
hängt, ergibt  sich  am  besten  aus  dem  Verhalten  der 
sog.  Bemontant-Variet&ten  mancher  Gartenpflanzen, 
die  sich  von  ihren  Stammformen  dadurch  auszeichnen, 
dass  die  Blüthen  nicht  sämmtlich  zu  einer  bestimmten 
Zeit  aufblühen  und  vergehen,  sondern  während  des 
ganzen  Sommers  immerfort  neu  gebildet  werden. 
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Die  inneren  Eigenschaften  der  Knospen, 
welche  die  Wirkung  der  Temperatur  auf  das 
W^achsthum  wesentlich  modificiren  und  so  die 
jährliche  Periode  veranlassen,  haben  noch 
weitergehende  Wirkungen.  Auch  die  Assi- 
milation der  grünen  Blätter,  von  der  die  Bil- 
dung der  organischen  Substanz  in  der  Pflanze 
wesentlich  abhängt,  wird  durch  höhere  Tem- 
peratur (bis  zu  einem  gewissen  Grad)  geför- 
dert, —  obwohl  gerade  über  diesen  Punkt 
noch  wenig  genaue  Untersuchungen  vorlie- 
gen. Trotzdem  sehen  wir,  dass  Bäume  und 
andere  perennirende  Pflanzen  alljährlich  unter 
sehr  verschiedenen  Klimaten  die  gleiche  oder 
nahezu  gleiche  Menge  organischer  Substanz 
an  Holz,  Blättern  und  Früchten  erzeugen. 
Auch  hier  sind  es  innere  in  der  Pflanze  lie- 
gende Ursachen,  welche  die  Wirkung  der  Tem- 
peratur auf  die  Assimilation  modificiren.  Denn 
wenn  letztere  stetig  andauern  soll,  müssen 
wachsende  Theile  da  sein,  in  denen  die  Stärke 
in  demMaasse,  als  sie  in  den  Blättern  erzeugt 
wird,  ihre  Verwendung  findet,  oder  es  müssen 
Organe  vorhanden  sein,  in  deren  Zellen  sie 
einwandern  kann,  um  dort  als  Reservestoff 
aufgespeichert  zu  werden,  wobei  noch  in  letz- 
terem Fall  gewisse  chemische  Eigenschaften 
des  Inhalts  der  betreffenden  Zellen  voraus- 
gesetzt werden  müssen.  Wenn  keiner  von  bei- 
den Fällen  vorliegt,  so  mrd  die  entstehende 
Stärke  sich  in  den  Blättern  selbst  anhäufen 
und  diese  werden  bald  ausser  Stande  sein, 
weitere  Mengen  davon  zu  bilden.  So  muss 
sich  z.  B.  eine  junge,  reichlich  mit  Blättern 
versehene  Pflanze  verhalten,  au  der  man  fort- 
dauernd alle  wachsthumsfähigen  Theile  ent- 
fernt. Wir  haben  demnach  den  wahren  Grund 
dafür,  dass  unsere  Bäume  unter  verschiedenen 
Klimaten  eine  ungefähr  gleiche  Menge  orga- 
nischer Substanz  erzeugen,  in  der  jährlichen 
Periode  des  Knospen  wachsthums  und  in  den 
inneren  Eigenschaften  derjenigen  Zellen  zu 
suchen,  in  denen  sich  die  in  den  Blättern 
erzeugte  Starke  und  andere  Reservestoffe 
ablagern. 

Der  Satz,  dass  Bäume  unter  verschiedenen 
klimatischen  Verhältnissen  ungefähr  dieselbe 
Menge  organischer  Substanz  erzeugen,  ist,wie 
wir  hinzufügen  wollen,  zwar  innerhalb  weiter 
Grenzen  richtig,  doch  besteht  auch  hier,  wie 
sich  wohl  von  selbst  versteht,  eine  untere 
Grenze,  wo  er  nicht  mehr  zutriflt.  So  sehen 
wir,  dass  manche  Bäume  an  ihrer  klimatischen 
Verbreitungsgrenze  noch  gedeihen,  indem  sie 
vegetiren  und  reife  Samea  in  genügender 
Menge  erzeugen,  um  sich  erhalten  zu  können. 
Sie  produciren  aber  jährlich  eine  weit  gerin- 


»Menge  oTfi^n isolier  Substanz  als  unter 
utigeren Verhältnissen.  So  zeigen  verschie- 
M  unserer  Waldbäume  auf  grossen  Höhen 
ein  langaameres  Längenwacbstbum  und  erzeu- 
gen im  Jahr,  wie  sich  aus  der  geringeren  Dicke 
der  Jahresringe  ergibt,  sehr  viel  wenigerllolz- 
masse  als  auf  niedriger  gelegenen  Standorten. 
Ebenso  verhalten  sich  die  iit  der  Nähe  der 
polaren  Itaumgrenze  wachsenden  Bäume*]. 

Wir  haben  bereits  erwähnt,  dass  zurnäheren 
ErkenntnisB  der  jährlichen  Periode  der  Knos- 
pen weitere  Untersuchungen  wünschen swerth 
sind.  Es  wäre  z.  B,  interessant  zu  wissen,  wie 
sich  die  Entwickeiung  der  Kiischenblüthen 
im  Norden  verhält,  in  Gegenden,  wo  die 
mittlere  Temperatur  5 — 6  Monate  hindurch 
unter  dem  Gefrierpunkt  verharrt,  in  welcher 
Weise  die  dadurch  bewirkte  Verzögerung 
durch  spätere  Beschleunigung  desWachstbums 
eingeholt  wird.  Ebenso  wäre  es  wichtig,  fest- 
zustellen, ob  auch  in  einem  so  warmen  Wiu- 
ter,  wie  in  Madeira,  eine  wirkliche  Ruhe- 
periode wie  bei  uns  stattfindet. 

Nicht  minder  interessant  wäre  es,  den  Ein- 
äuss  einer  gleichen  höheren  Temperatur  auf 
Knospen,  die  unter  verschiedenen  Klimaten 
erwachsen  sind,  festzustellen,  sowie  zu  unter- 
suchen, wie  sich  Bäume  in  Bezug  auf  ihre 
Vegetationsphasen,  beim  Versetzen  aus  einem 
Klima  in  das  andere  verhalten.  Ueber  erstereu 
Punkt  besitzen  wir  einen  Versuch  von  A.  de 
Candolle  {Des  effets  difierents  d'une  m^me 
temp^rature  sur  une  mdme  esp^ce  au  nord  et 
au  midi;  Comptes  rendus  de  l'acad.  des  sc. 
1875  S.  !369ff.).  A.  de  Candolle  benutzte 
dabei  Zweige  von  Populua  alba  X,,  Carpinua 
Betulus  L.,  Catalpa  big7ionia€folia  Sim.  und 
lÄriodendron  tiäijnfera  L. ,  die  ihm  von  Mont- 
pellier zugeschickt  wurden,  und  vewlich  deren 
Entwickeiung  mit  Zweigen  derselben  Arten 
von  Genf;  beiderlei  Zweige  kamen  am4,Febr. 
in  ein  Zimmer  von  7-1  O^O.  DieGenfer  Zweige 
trieben  durchweg  ihre  Laubknospen  früher  aus 
als  die  südfranzösischen,  Populus  von  Genf 
zeigte  einen  Vorspmng  von  23  Tagen,  Car~ 
pinus  von  Genf  von  1 8  Tagen  etc.  Dagegen 
entwickelten  sich  die  Blüthenknospen  der  süd- 
französischen Exemplare  früher  als  die  der 
Genfer.  Ich  bemerke  hierbei  nach  meinen  Er- 
fahrungen an  Kirschen  knospen,  dass  es  zweck- 
mässig ist,  bei  dergleichen  Versuchen  immer 
eine  grössere  Anzahl  von  Zweigen  zu  nehmen, 
deiiiidieEntwickelungabgeschnittenerZweige 
zeigt  oft  grosse  Ungleichheiten. 

*)  Vertfl,  Seh  lagintweit,  Untersuchungen  über 
die  physik.  Geographie  der  Aigen  Cap.20  u.  Kraus, 
Ueber  die  eeringe  Dicke  der  Jahresringe  des  tior- 
disohen  TreibholMB,  Bot.  Ztg.  1873  Nr.  U. 


Ueber  das  Verhalte 
einem  Klima  in  ein  ai 
finden  sich  einige  übi 
gaben  von  A.P.deCai 
par  div.  savants  der  fi 
Jahr  1S06  S.  349.  Dai 
vom  Cap  nach  Europi 
Blüthezeit  nur  allmäh 
len  nach  einer  Bec 
Aepfelbäume,  die  (wc 
versetzt  wurden,  mel 
wohnlichen  Zeit  gebli 
und  nach  eine  ihrem 
cheude  Blüthezeit  an^ 

Härtung  scheint i 
die  Blüthezeit  einer  Ai 
derselben  ist,  die  sich 
klimatischen  Verhält) 
dabei  (a.  a.  O.  S.  75 
Sträucher  bin,  vdie  v 
Sphäre  nach  Madeira 

alljährlich  uugeachtel         ^       .=,  -  ^ 

des  Winters  dennoch  etwa  um  Weihnachten  jl 

oder  zu  einer  Zeit  blühen,  wo  in  ihrer  Heimath  ' 

der  Sommer  hereinbricht,  u  Doch  zeigen  die 
Angaben  Heer's  (a.  a.  O.  unter  IV.],  dass 
dies  keineswegs  für  alle  Pflanzen  der  südlichen 
Hemisphäre  zutrifil.  Eigenthümlich  erscheint 
CS.  dass  manche  Acacien  vom  Cap  und  Neu- 
holland in  unseren  Kalthäusern  im  Winter  in 
Blüthe  treten  und  man  könnte  dies  in  ähnlicher 
Weise  wie  Härtung  deuten. Doch  lässt  sich 
hier  ohne  genauere  Untersuchungen  nichts 
sicheres  sagen.  Uebrigens  beweisen  die  sämmt- 
lichen  Beobachtungen,  die  man  sonst  in  bei- 
den Hemisphären  gemacht  hat,  dass  eine  von 
der  Temperatur  unabhängige  Erblichkeit  der 
Blüthezeit  nicht  besteht,  vergl.  z.  B.  die  Schil- 
derung des  jährlichen  Verlaufs  der  Vegetation 
in  Santiago  (Chili]  (Zeitschrift  der  österr.  Ges. 
für  Meteorologie.  V.  Bd.  1870.  S.  436). 

Man  könnte  fragen,  wie  sich  wohl  unsere 
Bäume  unter  einem  Klima  mit  ganz  gleich- 
förmiger Temperatur  und  ganz  gleichmässi^ 
vertheiltem  Niederschlag  verhalten  würden. 
Meiner  Ansicht  nach  würde  unter  einem  sol- 
chen Klima  die  Kuheperiode  ganz  wegfallen, 
die  Knospen  würden  sich  lediglich  innerhalb 
des  Zeitraums  entwickeln  und  zur  Blüthe 
gelangen,  der  unter  der  herrschenden  gleich- 
förmigen Temperatur  dafür  erforderlich  wäre. 
Nehmen  wir  an,  diese  Zeit  betrüge  weniger 
als  ein  Jahr,  so  würde  die  Blüthezeit  im  Laufe 
der  Jahre  auf  ganz  verschiedene  Monate  des 
Jahres  fallen.  Aber  ausserdem  würde  auch  die 
Periode  selbst  auf  die  Dauer  nicht  streng  ein- 
gehalten werden.  Denn  nicht  nur  werden  ver- 
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schiedene  Individuen  von  derselben  Tempera- 
tur immer  in  etwas  verschiedener  Weise  beein- 
flusst,  sondern  selbst  die  einzelnen  Knospen 
verhalten  sich  hierin  etwas  verschieden.  Mit 
dem  Wegfallen  der  jährlichen  Temperatur- 
periode würde  auch  der  Hauptregulator  dieser 
kleinen  Verschiedenheiten  verschwinden,  die 
allmähliche  Anhäufung  derselben  müsste  dahin 
führen,  dass  zu  jeder  Zeit  des  Jahres  blühende 
und  Früchte  tragende  Exemplare  desselben 
Baumes  vorkämen,  ja  dass  an  demselben 
Baume  das  ganze  Jahr  über  Knospen,  entfal- 
tete Blüthen,  unreife  und  reife  Früchte  zu 
treffen  wären.  Man  kann  in  den  früher  erwähn- 
ten Ausnahmefällen,  die  sich  in  Madeira  an 
manchen  Pfirsichen,  Aepfeln,  Birnen  und 
anderen  Pflanzen  zeigen,  eine  Annäherung  an 
den  eben  hypothetisch  geschilderten  Zustand 
erblicken.  Viele  dort  einheimische  Gewächse 
blühen  in  der  That  das  ganze  Jahr  hindurch, 
z.  B.  nach  Härtung  folgende  Sträucher: 
Lycium  afrum^  Ricinus  communis  j  Rosmari- 
nus  afficindlis^  Oomphocarpiis  fi*uticbsusy  Sola- 
num sodomaeum,  Vaccinium  mader ensejDichro- 
anthus  mutabüis  u.  a.  Auch  ein  Baum  Persea 
indica  hat  während  des  ganzen  Jahres  einzelne 
Früchte  oder  lilüthen  aufzuweisen.  Nach 
Humboldt  soll  die  Rebe  bei Cumana( Vene- 
zuela) das  ganze  Jahr  über  Blätter  und  Früchte 
tragen  (citirt  bei  A.  de  Cand.  Geogr.  bot.  I. 
S.  391).  Das  Gleiche  berichtet  von  derselben 
Pflanze  Harnier  von  Chartum  in  Central- 
afrika*).  Eine  andere  Frage  ist  es  allerdings, 
ob  alle  unsere  perennirenden  Pflanzen  ein 
derartiges  gleichmässiges  Klima  wirklich  ver- 
tragen und  dabei  gedeihen  können.  Manches 
spricht  dafür,  dass  eine  Ruheperiode  und  die 
dadurch  bedingte  Anhäufung  einer  grösseren 
Quantität  von  Nährstoffen,  wenn  auch  nicht 
für  die  Existenz  vieler  unserer  Bäume^  doch 
für  das  Blühen  und  die  Fruchtbildung  der- 
selben nothwendig  ist.  Hierin  mag  einer  der 
Gründe  dafür  liegen,  dass  die  meisten  unserer 
Obstarten  in  den  Tropen  nicht  gedeihen  wol- 
len. Von  vielen  derselben  wird  berichtet,  dass 
sie  in  tropischen  Gegenden  zwar  fortkommen 
und  zu  Bäumen  heranwachsen,  aber  weder 
Blüthen  noch  Früchte  erzeugen.  So  sagtA.de 
Candolle  (Geogr.  bot.  I.  S.  391),  dass  der 
Kirschbaum  in  Ceylon  wächst,  daselbst  immer- 
grün geworden  ist  und  keine  Früchte  ansetzt. 
Aehnliches  berichtet  Schomburgk  von  den 

*)  Citirt  bei  L  i  n  8  g  e  r,  Ueber  die  periodischen  Lebens- 
erscheinungen  2.  Abth.  S.  81.  Hier  wird  auch  mitge- 
theilt,  dass  nach  einer  Angabe  Junghuhn's  in  der 
feuchten  Region  Java*8  Pfirsiche  und  Erdbeeren  das 
ganze  Jahr  Früchte  tragen.  Vergl.  auch  das  weiter 
unten  über  Quiana  Gesagte. 


meisten  europäischen  Obstbäumen  in  British 
Guiana  [R.  Schomburgk's  Beisen  in  Brit. 
Guiana,  I.  S.45).  Es  mag  übrigens  hierbei 
ausser  der  Gleichmässigkeit  der  Temperatur 
auch  die  andauernde  absolute  Höhe  derselben 
auf  die  jährliche  Periode  und  die  Blüthen- 
und  Fruchtbildung  störend  einwirken  *) .  Am 
leichtesten  scheint  die  regelmässige  jährliche 
Periode  bei  den  Blättern  unserer  Laubbäume 
verloren  zu  gehen,  wenigstens  berichten  viele 
Beobachter,  dass  in  südlicheren  Gegenden  der 
Blattfall  entfernt  nicht  mit  der  Regelmässigkeit 
wie  bei  uns  erfolgt.  In  manchen  Gegenden 
zeigen  einige  Pflanzen  eine  doppelte  Zeit  der 
Blüthe  und  Fruchtreife  im  Jahr.  So  soll  nach 
Rigby  (citirt  bei  Linsser,  2.  Aufs.  S.81)  der 
Mangobaum  in  Zanzibar  zwei  Mal  Früchte 
tragen.  Eine  doppelte Blüthezeit  soll  ebenfalls 
nach  Linsser  in  Guiana  bei  manchen  Pflan- 
zen normal  auftreten  **) .  Dies  deutet  darauf 
hin,  dass  auch  solche  regelmässig  wiederkeh- 
rende Temperatur-  oder  Feuchtigkeitsperio- 
den, die  weniger  als  ein  Jahr  umfassen,  eine 
entsprechendeEntwickelungsperiode  der  Vege- 
tation hervorrufen  können. 

Zum  Schluss  mögen  hier  noch  einige  Be- 
merkungen über  die  wissenschaftliche  Ver- 
werthung  der  phänologischen  Beobachtungen 
ihren  Platz  finden.  Diese  kann  nach  verschie- 
denen Riclitungcii  hin  erfolgen.  Zunächst  sind 
die  phänologischen  Aufzeichnungen  von  Wich- 
tigkeit für  die  beschreibende  Botanik  und 
sind  in  dieser  Beziehung  vielleicht  noch  nicht 

*)  Uebrigens  kommen  bei  der  Anlage  undEntwicke- 
lung  der  Blüthen  und  Früchte  noch  manche  nicht 
genügend  bekannte  Umstände  in  Betracht,  was  man 
z.  B.  schon  daraus  erkennen  kann,  dass  viele  unserer 
Waldbäume  nicht  alle  Jahre,  sondern  nur  in  längeren 
Zwischenräumen  reichlich  Blüthen  und  Früchte  erzeu- 
gen (vergl.  Nördlinger,  Forstbotanik.  I.  S.240). 
**)  Letztere  Angabe  bezieht  sich  auf  den  Küstenstrich 
von  Guiana,  der  zwei  stärkere  Hegenzeiten  im  Jahre, 
doch  mit  Kegen  in  allen  Monaten,  besitzt.  In  dem 
Verzeichniss  der  Pflanzen  der  Küstenregion  von  British 
Guiana  inK.Schomburgk'sReisen,  3.  Bd.  S. 802 ff., 
wird  bei  einigen,  aber  nur  sehr  wenigen  Pflanzen  eine 
doppelte  Blüthezeit  angegeben,  z.  B.  »Coffea  arahica^ 
blüht  im  März  und  April,November  und  December.«  Bei 
der  Mehrzahl  der  Pflanzen  findet  sich  die  Angabe  »blüht 
das  ganze  Jahr,  oder  fast  das  ganze  Jahr  hindurch,  oder 
zu  verschiedenen  Zeiten  des  Jahres,«  bei  vielen  findet 
man  auch  eine  bestimmte  einmalige  Blüthezeit  von 
einem  oder  zwei  aufeinander  folgenden  Monaten  ange- 
geben. Weiter  im  Innern  kommt  nur  eine  Regenzeit 
im  Jahr  vor,  und  hier  hat  auch  die  grosse  Mehrzahl 
der  Pflanzen  nach  Schomburgk  eine  einmalige 
bestimmte  jährliche  Blüthezeit.  Das  Klima  der  Küste 
von  Guiana  ist  ein  sehr  gleichförmiges.  In  Georgetown 
hat  nach  Dove,  Klimatol.  Beitr.II.  S.  112  der  wärmste 
Monat,  November,  eine  Mitteltemperatur  von  2 1 ,  830R. , 
der  kälteste  eine  solche  von  20,590.  Die  Differenz  zwi- 
schen beiden  beträgt  nur  1,24^. 


summe'n'u"derär''ii"'d-'''""'h"''*''h'"''''y  ""ji-^-vu.  ,  anwendet,  nun  ist  in  der  inat  nicni  ZU  laug- 
Köppen;w^ine"md"pflanz\"nwac'hgthum''(BuUe\'in  «e»»  dass  die  Methode  derTemperalursummen 
(iBstiat.  döMoscou,  1871.  Bd. II.  S.41).  |  eine  gewisse  Anuäheiungaiidie  Wahrheit  ent- 
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hält,  indem  dabei  eine  Compensation  zwischen 
Zeit  und  Temperatur  angenommen  wird.  Bei 
der  von  De  C  and  olle  angewandten  Bous- 
singault'schen  Formel  wird  z.  B.  angenom- 
men, dass  1  Tag  von  20<>  so  viel  auf  die  För- 
denmg  der  Vegetation  wirkt,  wie  2  Tage  von 
10^  U.S. f.  Wir  wissen  nun  in  der  That  durch 
zahlreiche  Versuche,  dass  viele  Vegetations- 
vorgänge bei  höherer  Temperatur  in  kürzerer 
Zeit  durchlaufen  werden,  als  bei  niederer ; 
nur  findet  dabei  die  Compensation  nicht  in  so 
einfacher  Art  statt,  sondern  nach  complicir- 
teren  Formeln,  wie  deren  z.  B.  Koppen 
(a.  a.  O.)  einige  nach  seinen  Versuchen  für 
das  Längenwachsthum  der  Keimwurzeln  be- 
rechnet hat.  Aber  selbst  in  diesem  so  einfachen 
Falle  sind  die  Formeln  für  verschiedene  Pflan- 
zen verschieden,  abgesehen  von  den  Compli- 
cationen,  welche  durch  die  von  der  Tempera- 
tur unabhängige  Wachsthumsperiode  herbei- 
geführt werden.  Für  die  gesammte  Entwicke- 
lung  einer  Pflanze  oder  Knospe  sind  die  Ver- 
hältnisse noch  viel  verwickelter,  es  felüt  dabei 
jeder  Maassstab,  wie  weit  die  Boussin- 
gault'sche  oder  irgelid  eine  andere  Formel 
sich  der  Wahrheit  nähert,  und  unter  diesen 
Umständen  leuchtet  wohl  jedem  ein,  dass  eine 
solche  annähernde  Formel  kaum  irgend  einen 
Werth  besitzt.  Immerhin  kann  man  den 
Gebrauch  der  Boussingault' sehen  Formel, 
als  einer  abgekürzten  Darstellung  der  Tem- 
peratur in  der  Vegetationszeit,  für  manche 
Probleme  der  Pflanzengeographie,  wo  es  sich 
nur  um  ganz  grobe  Näherungswerthe  handelt, 
z.  B.  bei  der  Bestimmung  der  Polargrenzen 
von  Culturpflanzen  für  zulässig  und  nützlich 
halten,  insofern  man  aus  den  dabei  sich 
ergebenden  Resultaten  Anregung  zu  weiteren 
Untersuchungen  findet.  Nur  sollte  man  bei 
•solchen  Berechnungen  nie  die  Unsicherheit 
der  Grundlage  vergessen  undThatsachen,  die 
im  Widerspruche  damit  stehen,  einfach  als 
solche  anerkennen  und  nicht  als  Ausnahmen 
hinstellen  und  auf  irgend  eine  Weise  weg- 
zuerklären  suchen.  Uebrigens  bin  ich  der 
Ansicht,  dass  man  selbst  bei  pflanzengeogra- 
phischen Fragen  vielleicht  besser  thun  würde, 
hauptsächlich  den  Gang  der  Temperatur  wäh- 
rend der  Vegetationszeit  zu  berücksichtigen. 
Dabei  muss  man  allerdings  bei  Vergleichung 
verschiedener  Orte  eine  Compensation  zwi- 
schen Zeit  und  Temperatur  annehmen,  man 
sollte  aber  die  nähere  Art  und  Weise  dieser 
Compensation  immer  als  oflene  Frage  behan- 
deln, um  dabei  verschiedene  Methoden  der 
Rechnung  verwenden  zu  können. 

Für  die  ei«fentlirh  phäuologischen  Probleme 
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also,  für  die  Bestimmung  des  Datums  der 
Vegetationsphasen  unter  verschiedenen  Kli- 
maten  oder  für  verschiedene  Jahrgänge  an 
demselben  Orte,  ist  die  Methode  der  Tem- 
peratursummen unanwendbar.  Für  das  erste 
Problem  ergibt  sich  dies  ohne  Weiteres  aus 
den  Untersuchungen  Li  n  ss  cr's.  Die  Ansich- 
ten, zu  denen  Lins s er  selbst  gelangt  ist, 
haben  wir  bereits  früher  besprochen.  In  dem 
oben  erwähnten  Aufsatz  hatA.de  Candolle 
Linsser's  Angaben  einer  neuen  Discussion 
unterworfen,  und  fasst  das  Resultat  derselben 
in  mehrere  Sätze  zusaminen.  Der  erste  Satz 
lautet :  Unter  gleicher  Breite  und  Meereshöhe 
sind  die  im  Schatten  gemessenen  Temperatur- 
summen über  0^  für  dieselbe  Art  und  für  die- 
selbe Phase  in  den  westlichen  Gegenden 
Europas  (mit  feuchtem  und  gleichmässigem 
Klima]  höher  als  in  den  östlichen  (mit  trocke- 
nem und  continentalem  Klima) .  Der  zweite 
Satz  lautet:  im  westlichen  Europa  vom  43.- 
60.  Breitengrad  nehmen  die  Temperatursum- 
men über  ü^  für  dieselbe  Art  und  dieselbe 
Phase  ab,  wenn  man  von  Süd  nach  Nord  geht, 
während  im  östlichen  Europa  die  Zahlen  keine 
regelmässigen  Differenzen  nach  Breitegraden 
zeigen.  Gegen  diese  beiden  Sätze,  als  Ausdruck 
thatsächlicher  Verhältnisse,  lässt  sich  nichts 
einwenden;  sowie  de  Candolle  aber  an  die 
Erklärung  derselben  geht,  vergisst  er  ganz  die 
Unsicherheit  der  Grundlage  —  der  Tempera- 
tursummen— ,  auf  der  seine  Sätze  gebaut  sind. 
Er  sucht  sie  durch  die  stärkere  Insolation ,  durch 
angemessenere  Dosis  an  Feuchtigkeit  zu  er- 
klären. Er  hält  es  ferner  für  wahrscheinlich, 
dass  die  Temperatur  in  südlichen  Gegenden 
für  die  günstige  Entwickelung  der  Vegetation 
bei  manchen  Arten  zu  hoch  ist  (dies  ist  für 
Venedig,  das  de  Candolle  besonders  zum 
Vergleiche  heranzieht  in  den  Monaten  April 
und  Mai  sehr  unwahrscheinlich);  er  nimmt 
weiter  an,  dass  der  Mangel  einer  winterlichen 
Ruhe  im  Süden  nachtheilig  wirken  kann,  und 
endlich  dass  sich  die  Arten  vielleicht  an  ein 
wärmeres  oder  kälteres  Klima  anpassen  kön- 
nen. Man  sieht,  wie  unsicher,  unbestimmt  und 
schwankend  alle  diese  Annahmen  sind  und 
wie  wenig  Erspriessliches  für  die  Lösung  des 
in  Frage  stehenden  Problems  auf  diesem  Wege 
zu  erwarten  ist. 

Auch  für  die  Erklärung  des  verschiedenen 
Datums  derselben  Vegetationsphase  an  dem- 
selben Ort  in  verschiedenen  Jahrgängen  ist 
die  Methode  der  Temperatursummen  werthlos. 
Dies  ergibt  sich  schon  aus  der  vortrefflichen 
Discussion  über  die  Zeit  der  Entfaltung  zweier 
Kastanienbäume  in  Genf  in  den  Jahren  von 
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1808-1831,  die  A.  P.de  Candolle  in  seiner 
Pflanzenphysiologie  (l.Bd.  S.429  der  deut- 
schen Uebersetzung)  gegeben  hat.  F  r i  t  s  c  h 
hat  1  ür  eine  Anzahl  Pflanzen  in  verschiedenen 
Jahren  die  Temperatursummen  für  die  Zeit 
des  Aufblühens  nach  verschiedenen  Methoden 
berechnet  (Denkschr.d.  Wiener  Akad.  IM.XV. 
1858).  Er  kommt  zu  dem  Schluss,  dass  die 
Qu  e  tele  tische  Methode^  Summirung  der 
Temperaturquadrate,  und  die  Boussin- 
gault'sche^  einfache  Summirung  der  täg- 
lichen Mitteltemperaturen,  ungefähr  gleich 
gute  Resultate  ergeben ;  damit  ist  aber  wohl 
erwiesen,  dass  beide  für  den  vorliegenden 
Zweck  gleichmässig  werthlos  sind.  Endlich 
können  wir  auf  unsere  eigene  Arbeit  über  die 
Kirschenknospen  hinweisen,  deren  Ergebnisse 
man  mit  Hilfe  der  Temperatursummen  gewiss 
nicht  hatte  vorhersagen  können. 

Damit  man  uns  aber  nicht  den  Vorwurf 
macht,  der  oft  seitens  der  »Phänologcna  gegen 
die  Kritiker  der  Temperatursummen  erhoben 
worden  ist,  nämlich  dass  diese  nur  zu  zer- 
stören^ aber  nichts  besseres  an  die  Stelle  des 
Zerstörten  zu  setzen  vermögen,  will  ich  hier 
zum  Schluss  meine  Ansicht  über  den  Weg, 
den  man  zur  Lösung  der  phänologischen 
Fragen  einzuschlagen  hat,  mittheilen .  Ich  be- 
schränke mich  dabei  auf  den  einfachsten  Fall, 
ich  nehme  also  an,  man  will  den  Zusammen- 
hang zwischen  dem  Datum  der  Blüthezeit 
eines  Baumes^  z.  B.  der  Kirsche  und  der  Tem- 
peratur des  vorhergehenden  Jahrgangs  an 
einem  und  demselben  Orte  ermitteln  und  zwar 
so,  dass  man  für  irgend  einen  gegebenen  Gang 
der  Temperatur  ohne  Weiteres  das  Datum  der 
zugehörigen  Blüthezeit  richtig  vorher  bestim- 
men kann.  Dieses  Problem  ist  einfacher  als 
dasjenige  des  Zusammenhangs  zwischen  Klima 
und  mittlerer  Blüthezeit  an  verschiedenen 
Orten;  die  Ermittelung  des  letzteren  wird 
namentlich  dadurch  verwickelt,  dass,  wie 
früher  erwähnt  wurde,  dieselbe  Temperatur 
sehr  wahrscheinlich  je  nach  dem  Klima  einen 
verschiedenen  Einfluss  auf  den  Gang  der 
Vegetation  der  perennirenden  Pflanzen  aus- 
übt, uns  aber  doch  jeder  nähere  Aufschluss 
darüber  mangelt. 

Du  wir  gefunden  haben,  dass  in  unserem 
Klima  die  Temperatur  des  Frühjahrs  für  das 
Datum  der  Blüthezeit  der  Kirsche  den  Aus- 
schlag gibt,  so  würde  es  genügen,  etwa  am 
Anfang  Januar  in  Töpfe  gesetzte  Kirschbäume*) 
derselben  Sorte  in  verschiedene  Räume  von 
bestimmter  constanter Temperatur  zu  bringen, 

"j  Abgeschnittene  Zweige  können  nur  als  Nothbehelf 
angeloben  werden. 


z.  B.  in  solche  von  5,  10,  15  und  20^0.  Man 
müsste  dann  in  angemessenen  Zwischenraum 
men  die  Entwickelung^ufie,  welche  die  Blü- 
then  bei  diesen  Tctliperaturen  erreicht  haben , 
durch  ]Qü%6n  der  Knospen  oder  Messen  der 
Blüthentheile  ermitteln.  Man  erhielte  so  eine 
Vegetationscurve  für  jede  der  genannten  Tem- 
peraturen und  hätte  damit  alle  nothwendigen 
Anhaltspunkte,  um  für  jeden  beliebig  gegebe- 
nen Verlauf  der  Frühlingstemperatur  die  Eni- 
Wickelung  der  Kirschenknospen  im  Freien 
festzustellen.  Würde  man  nun  die  auf  Grund 
dieser  Versuche  bestimmte  Blüthezeit  mit  der 
wirklichen  vergleichen,  so  hätte  man  in  den 
sich  dabei  ergebenden  Abweichungen  Anhalts- 
punkte, um  auf  die  Bedeutung  von  Einflüssen 
anderer  Art  wie  Insolation,  Regenfall  etc.  zu 
schliessen.  Erscheint  auch  dieser  Weg  schwie- 
rig und  langwierig,  so  sind  doch  die  Schwie- 
rigkeiten dabei  nicht  unüberwindlich,  er  allein 
aber  kann  zu  wirklich  sichern  und  befrie- 
digenden Ergebnissen  führen. 

Erklärung  der  Abbildungen  auf  Taf.xv-Xix. 

Taf.  XV  ist  eine  graphische  Darstellung  des  Gewichts 
der  Kirschenknospen. 

Taf.  XVI  desgl.  der  täglichen  Gewichtszunahme  ders. 

Taf.  XVII  desgl.  der  Länge  der  BlOthen. 

Taf.  XVIII  desgl.  des  Ganges  der  Lufttemperatur  im 
Schatten  in  Heidelberg  in  den  Beobachtungsjahren. 

Eine  ausführliche  Erläuterung  dieser  Tafeln  findet 
sich  im  Text  des  Aufsatzes. 

Taf.  XIX.  Fig.  1»,  2»,  3»,  4*  sind  Längsschnitte  der 
BlQthen  an  den  darunter  stehenden  Tagen  der  Vege- 
tationsperiode 1875/76  in  dOfacher  Vergrösserung. 

Fig.  1^,  2b,  3^,  4^  zeigen  die  Blütben  zu  denselben 
Zeiten  aufgeschnitten  und  ausgebreitet  in  30f.  Vergr. 

Daneben  sind  in  gleicher  30f.  Vergr.  aufgezeichnet 
die  Längen  der  Blüthen  am  21.  Januar,  2.  und  21. 
März  1870,  sowie  die  halbe  Länge  der  Blüthen  am 
2.  April  und  ein  Zehntel  der  Blüthenlänge  am  8.  April? 6. 

Flg.  5.  Längsschnitt  einer  Blüthe  am  21.  März  in 
16f.  Vergr. 

Fig.  6.  Desgl.  am  2.  April  in  5f.  Vergpr. 

Fig.  7.  Desgl.  durch  die  erwachsene  und  ganz  ent- 
faltete lilüthe  am  8.  April  76  in  2f.  Vergr. 

Fig.  S^,  Längsschnitt  durch  eine  Laubknospe  am 
8.  April  76.  30f.  Vergr.  wie  bei  den  folgenden. 

Flg.  8^.  Querschnitt  durch  eine  solche  unmittelbar 
oberhalb  des  Vegetation spunktes  zu  derselben  Zeit. 

Fig.  9.  Desgl.  Mitte  August  187(5. 

Fig.  10<^.  Längsschnitt  einerLaubknospeMitte  Jan.  77. 

Fig.  10^.  Querschnitt  derselben  unmittelbar  oberhalb 
des  Vegetationspunktes  zu  der  gleichen  Zeit. 

Fig.  10c.  Etwas  höher  geführter  Querschnitt  zu  der- 
selben  Zeit. 

Anzeige. 


Das  reichhaltigste  Lager 

Mikroskopischer 

Präparaten- Cartons 

in  Buch-,  Etuis-  und  Tafelform 

halt  gütiger  Beachtung  bestens  empfohlen   und  versendet  ftiir| 
Vcrl.'in<:cn  seinen  neuesten  illu.strirten  Preia-Coui ant  gratis 
und  franeo. 

Theodor  Selirdt^r,  Leipzig,  gr.  Windmühlenstrasne  37. 
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Tabellarische  Uebersioht  der  Versuche. 


Torbemerkangen. 

Die  folgenden  Tabellen  geben  die  Einzelheiten  meiner  Versuche.  Ihre  Einrichtung 
ist  selbstverständlich.  Nur  hinsichtlich  der  Temperaturangaben  füge  ich  noch  hinzu,  dass 
diese  Mittelzahlen  sind,  da  sie  nur  eine  ungefähre  Vorstellung  über  die  beim  Versuch 
herrschende  Temperatur  geben  sollen,  die  ja  vollständig  genügt.  Doch  sei  bemerkt,  dass 
die  Schwankungen  der  Temperatur  nur  solche  waren,  wie  sie  in  Zimmern  vorzukommen 
pflegen. 

Die  Tabellen  I  A.  B.  C.  enthalten  die  Versuche  zu  Abschnitt  I  »Herkunft  der 
Stärke  in  den  Chlorophyllkömem  der  Kresse«;  die  Tabellen  11  A.  B.  C.  die  zu  Ab- 
schnitt n  »lieber  den  Einfluss  des  farbigen  Lichts  auf  die  Production  von  organischer 
Substanz«  und  die  Tabellen  III  A.  B.  die  zu  Abschnitt  HI  »Ueber  den  Einfluss  der  Licht- 
intensität auf  die  Assimilation«. 
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I.  A. 


C02-freier  Luft 

Unter  dem  Zinkcylinder 

Im  Halbdunkeln  Raum 

Trockengewicht 

Ton 

100  Pflanzen 

Durchschnittliche 
Lftnge. 

Centimeter. 

Trockengewicht 

Yon 

100  Pflanzen 

• 

ü 

1 

f 

H 

Durchschnittliche 
Lftnge 

Centimeter. 

Trockengewicht 

von 

100  Pflanzen 

vor       1      nach 

der 
Belenohtnng. 

hypoco- 
tyles 
OUed. 

Wurzel. 

Ganze 
Pflanze. 

vor      I      nach 

der 
Belenchtnng. 

hypoco- 
tyles 
Glied. 

Wurzel. 

Ganze 
Pflanze. 

vor      1      nach 

der 
Beleuchtung. 

0,128 

0,110 

— 

— 

— 

— 

4,25 

3,55 

7,80 

0,131 

0,108 

0,130 

0,110 

— 

— 

— 

— 

4,15 

4,70 

8,85 

0,131 

0,103 

0,137 
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— 

— 

— 

— 

— 

3,55 

4,50 

8,05 
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0,110 

0,133 

0,110 

— 

— 

— 

— 

3,35 

4,05 

7,40 

0,134 
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0,139 

0,114 

*Mi^ 

— 

— 

— 

14° 

3,40 

4,15 

7,55 

0,127 
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0,126 

0,109 

— 

— 

14° 

3,45 

4,90 

8,35 
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0,115 

0,143 

0,121 



— 

— 

— 

14° 

3,75 
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7,90 
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3,90 

4,10 
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4,75 

8,25 
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15° 

3,60 

4,20 

7,80 
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0,120 

3,50 

5,05 

8,55 

0,132 

0,124 

15° 

3,60 

5,10 

8,70 
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0,126 

0,132 

0,123 

3,65 

5,70 

9,35 
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0,124 

17° 

3,35 

4,85 

8,20 
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3,75 

4,40 

8,15 

0,134 

0,128 

— 

— 

— 

— 

— 

0,118 

0,116 

— 

— 

«» 

— 

— 

— 

— 
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Tabelle  IL  A. 

Die  in  dieser  Tabelle  zusammengestellten  Versuche  liefern,  wenn  auch  vöDig  brauchbare, 
doch  weitaus  die  ungünstigsten  Resultate  insofern,  als  hier  von  den  Pflanzen  das  Trocken- 
gewicht des  Samens  nicht  erreicht  wurde.  Die  Erklärung  dafür  liegt  aber  nahe.  Bei 
einigen  Versuchen  (I,  11 ,  III)  wuchsen  die  Pflanzen  in  dem  ungünstigen  destillirten 
Wasser^  andererseits  wurden  die  Versuche  in  der  Jahreszeit  der  kurzen  Tage  und  selbst 

nur  auf  kurze  Dauer  angestellt. 
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Cultaraeit. 

Lichtart. 

Trocken- 
gewicht 
von  100 
Pflanzen. 

Durchschnittliche  Länge. 
Centimeter. 

Bemerkungen. 

S 

s 

hypocotyles 
aiied. 

Wnrxel. 

Gänse 
FflanM. 

I. 

Vom 
6.  bis  25.  Januar. 

Farblos 
Gelb 
Blau 

Dunkel 

0,101 
0,098 
0,093 
0,088 

1,72 
2,33 
2,94 
3,52 

1,05 
1,34 
1,52 
1,32 

2,77 
3,67 
4,46 
4,84 

'  In  allen  Versuchen  hatten 
die  im  farblosen  Licht  ge- 
wachsenen Pflanzen  entfaltete 

n. 

Vom 
10.  bis  26.  Januar. 

Farblos 
Qelb 
Blau 

Dunkel 

0,101 
0,100 
0,096 
0,092 

2,29 
2,40 
3,32 
3,79 

1,34 
0,95 

1,12 
1,36 

3,63 
3,35 
4,44 
5,15 

rein  grüne,  gross  ausgebildete 
Cotyledonen;  die  im  gelben 
Licht  unterschieden  sich  durch 
etwas  geringere  Grösse,  die 
im   blauen   Licht  waren  be- 

TIT. 

1 

Vom 
12.  bis  29.  Januar. 

Farblos 
Gelb 
Blau 

Dunkel 

0,105 
0,102 
0,086 
0,086 

2,19 
2,42 
2,76 
3,89 

1,05 
0,68 
1,41 
1,30 

3,24 
3,10 
4,17 
5,19 

deutend  kleiner,  auch  nicht 
immer  völlig  entfaltet,  hatten 
aber  stets  eine,  wenn  auch 
mitunter  blassere ,  grüne 
Farbe.    Die  Dunkelpflanzen 

IV. 

Vom 

27.  Januar  bis 

13.  Februar. 

Farblos 
Gelb 
Blau 

Dunkel 

0,124 
0,113 
0,104 
0,110 

4,45 
5,40 
5,25 
6,53 

10,30 
9,40 
7,95 
7,35 

14,75 
14,80 
13,20 
13,88 

waren  rein  etiolirt,  d.  h.  sie 
hatten  goldgelbe,  kleine,  in 
der  Knospenlage  gebliebene 
Cotyledonen. 

V. 

Vom 

27.  Januar  bis 

13.  Februar. 

Farblos 

Gelb 

Dunkel 

0,124 
0,122 
0,115 

4,30 
5,00 
6,85 

7,75 
6,90 
5,90 

12,05 
11,90 
12,75 

VI. 

Vom 

30.  Januar  bis 

14.  Februar. 

Farblos 
Gelb 
Blau 

Dunkel 

0,124 
0,126 
0,117 
0,115 

4,30 
4,90 
5,75 
7,40 

13,25 
9,20 
9,90 
9,45 

17,55 
14,10 
15,65 
16,85 

• 

Tabelle  H.  B. 


19.  Febr.       . .  "  " 

bU 
17.  Mjn.  11  2»"  I    _. 


3.65 

6,85 

10,40 

4,05 

4,85 

8.90 

4,45 

4,50 

8.95 

3,45 

5,75 

9,20 

3,50 

7,50 

11,00 

3,75 

4,40 

8,15 

4,45 

4,50 

6,95 

Cotyledon 

tLsÜB  V 

Torhanden. 


Cotyledonen  h&ufig  noch  grün,  8elt«iier 
vergilbt  oder  vertrocknet;  die  ersten 
beiden  BlStter  fast  flberall  eotwiakelt, 
jedoch  noch  sehr  klein. 

Cotyledonen 

gebreitet ; 
Banden. 


Cotyledonen    gelb .     klein ,    noch   in   der 


»rblo« 

0,186 

3,00 

7,25 

10,25 

grda,  daneben  &ufig'  die  ersten  Wden 
Matter  schon  entwickelt. 

Gelb 

0,156 

3,55 

5,45 

9,00 

Cotyledonen  wie  im  Farblos ;  BIfitter  noch 
s^hr  klein. 

Blau 

0.129 

3,95 

5,60 

9.55 

Cotyledonen  blaiigrOn,  klein,  grössten- 
theilfl  entfaltet;  BlStter  nie  vorhanden 

Dunkel 

0.096 

4,60 

3,00 

7,60 

CoiylBdooen  gelb,  klein,  noch  in  der 
KnoBpenlage. 

mr-rs^rrr 


Tabelle  IL    C. 


^^^^^^^ 


^   J       II  liclitart.  II 


1  100  Pflanien.         I>u«ii«iudnikl.. 


FarblM 

0.076 

o,too 

0,176 

2,30 

13,S0 

16,10 

I. 

Vom 

21.  Man 
bU 

Gelb 

0,065 

0,076 

0,U1 

3.06 

8,20 

11,25 

13.  April 

16—250 

Blau 

0,058 

0,063 

0,121 

3,25 

7,30 

10,55 

Dunkel 

0,066 

0,051 

0,117 

1,50 

8,15 

12,65 

Cotyl.  grOa,  etwu  kldner,  suigebreitet, 
selten  vertrocknet,  die  etiten  beiden 
Blfctter  fast  flbarall  Torhaaden ,  doch 
noch  sehr  klein. 

Cotyl.  grOn,  klein,  gröBstentheila  entfaltet. 

Cotjrl.  gelb,  klein,  noch  in  der  KnoBpen- 


Farbloi 

O.OM 

0,106 

0,199 

n. 

Vom 
2I.MSrz 

Gelb 

0,076 

0,086 

0,162 

bis 

14.  April 
15—250 

Blau 

0,059 

0,063 

0,122 

Dunkel 

0,067 

0,050 

0,117 

Farblos 

0,103 

0,123 

0,226 

m. 

Vom 

21.Mfin 

Gelb 

0,077 

0,092 

0,169 

bis 

16.  AprU 
15—250 

Blau 

0,06r 

0,064 

0,126 

Dunkel 

0,069 

0,052 

0,121 

1,70 

16,20 

17,90 

3,10 

9,93 

13,05 

3,35 

6,20 

9,55 

5,06 

7,57 

12,62 

jedoch  etwBB  grösser. 


Wie  in  Veraucb  I. 


Cotyl.  gelb,  klein,  noch  iu  der  Knospen 


Cotyl.  grösetentbeilt  noch  grOn;  die  ersten 
beiden  BUtter  überall  Torhaoden,  aber 
kleiner. 

Cotyl.  grflD,  klein,  grOsRtentheila  entfallet. 

Cotyl.  gelb,  klein,  noch  in  der  Knoipen- 
läge. 


*)  Vitar  ,CDtlIMI*HB|cwkM*  tit  U«t  (b«i  daa  Flau«n  im  (KiMowa  and  lallwa  Llikt)  nickt  blou  du  d«r  Cotrl*deD*b. 


1,95 

23,20 

29,15 

3,00 

9,80 

12,80 

3,10 

6,80 

9,90 

4,90 

5,50 

10,40 

n.  c. 


ä 

n 

Trockengewicht 
von  100  Pflanzen. 

Beschaffenheit  der  Pflanzen. 

Vi/       t* 

s  a 

Lichtart. 

Dorchschnitiliclia 
Lftnge. 

Centimeter. 

Farbe,  Grösse,  Entfaltung  der 

Numer  des 
zeit  und 

so 

1 

o   o 

• 
*3    5 

u 

e  «  0 

Cotyledonen. 

IV. 

Farblos 

0,101 

0,101 

0,202 

1,90 

30,50 

32,40 

Cotyl.  sattprün,  selten  vergilbt,  sehr  gross, 
ausgebreitet ;  die  ersten  beiden  Blätter  fast 
überall  Torhanden. 

Vom 

19.  April 

bis 
18.  Mai 

Qelb 

0,066 

0,072 

0,138 

3,60 

7,50 

11,10 

Cotyl.  sattgrün,  kleiner,  vollständig  aus- 
gebreitet ;  die  ersten  beidenBlätter  häufig 
vorhanden,  aber  noch  sehr  klein. 

5—100 

später 
ca.  160 

Blau 

0,061 

0,062 

0,123 

4,00 

5,20 

9,20 

Cotyl.  grün,  klein,  entfaltet. 

Dunkel 

0,067 

0,050 

0,117 

5,10 

4,50 

9,60 

Cotyl.  gelb,  klein,  noch  in  der  Knospen- 
lage. 

V. 

Farblos 

0,089 

0,122 

0,211 

2,25 

11,40 

13,65 

Cotyl.  sattgrün;  gross,  ausgebreitet,  selten 
vergilbt;  die  beiden  ersten  Blätter  überall 
vornanden. 

Vom 
20.  April 

bis 
26.  Mai 

Gelb 

0,067 

0,077 

0,144 

3,30 

9,35 

12,65 

Cotyl.  sattgrün,  gross  und  ausgebreitet; 
die  ersten  beiden  Blätter  fast  überall  vor- 
handen, doch  noch  sehr  klein. 

5—100 
später 

Blau 

0,059 

0,061 

0,120 

3,60 

4,15 

7,75 

Cotyl.  grün,  klein,  entfaltet. 

ca.  160 

Dunkel 

0,063 

0,048 

0,111 

4,90 

4,05 

8,95 

Cotyl.  gelb,  klein,  noch  in  der  Knospen- 
lage. 

VI. 

Farblos 

0,076 

0,111 

0,187 

2,35 

9,65 

12,00 

Cotyl.  sattgrün,  sross,  ausgebreitet;  die 
ersten  beiden  Blätter  überall  entwickelt. 

Vom 

20.  April 

bis 
29.  Mai 

Gelb 

0,066 

0,077 

0,143 

4,00 

4,35 

8,35 

Cotyl.  grün,  kleiner,  ausgebreitet;  die  er- 
sten beiden  Blätter  fast  überall  vorhanden, 
doch  noch  sehr  klein. 

5—100 
später 

Blau 

0,058 

0,058 

0,116 

3,30 

4,85 

8,15 

Cotyl.  grün,  klein,  grösstehtheils  entfaltet. 

ca.  160 

Dunkel 

0,062 

0,048 

0,110 

4,40 

2,80 

7,20 

Cotyl.  gelb,  klein,  noch  in  der  Knospen- 
lage. 

sondern  Bnoh  s&mmüicber  über  ilinen  entstandener  Nenbildnngen  zn  verstehn. 


TabeUe  D 


8.  Man 
15—250 


0,19& 

2.72 

13,25 

15,97 

0,166 

3,10 

6,30 

9,40 

ü,I21 

3,20 

4,30 

7,50 

0,096 

2,90 

3,10 

6,00 

0,096 

3,60 

3,40 

7,00 

0,238 

1,39 

6,70 

8,06 

0,150 

3,05 

5,40 

8,45 

0,120 

3,20 

3,20 

6,40 

0,108 

3,15 

3,95 

7,10 

0,0% 

3,60 

3,40 

7,00 

beiden  Blfttter  flberall  entwickutundutt- 
grün.    Blattatiel  0,6ie"  lang. 

Cotjl.  gröMtenthrala  noch  Torhanden )  ^rOn, 
BeHr  gross  und  TollatSndig  ausgebreitet. 

Cotyl.  blaMgrOii.  viel  kleiner,  aber  auch 
Tollat&ndlg  entfaltet. 

Cotvl.  blagggrün  oder  auch  Eelbgrün,  lehr 
klein,  grJMitentb^lB  entfaUet. 

Cotyl.  gelbgran,   klein,   wenig  oder    gar 
nicht  entfaltet. 


8.  Mira 
15-250 


Cotvl.  vertrocknet,  die  b^den  ersten  Blfttter 
aberall,  mitunter  auch  zwd  folgende  ent- 
wickelt, BUtter  aattgran.  BlattgtielO,76™ 


beiden  Blätter  entwickelt. 
Cotyl.  blaangrOn,  klein,  entfaltet. 


Cotyl.  gelbgrOn. 
nicht  entfaltet. 


klein,    wenig   oder   gar 


l 

^t 

Standort 

der 
Pflanzen. 

Trockengewicht  von  100 
Pflanzen. 

Beschaffenheit  der  Pflanzen. 

.-  'S 

s  ^ 

IS 

Durchschnittliche  Länge. 
Centimeter. 

Farbe,  Grösse,  Entfaltung  der 

Nnmer  des 
zeit  nnd 

Hypo- 
cotyles 
GUed. 

Wnrzel. 

Ganze 
Pflanze. 

Cotyledonen. 

IV. 

10.  März 

bis 
5.  April 

15—250 

am  Fenster 

1  Meter 
vom  Fenster 

2  Meter 
vom  Fenster 

3  Meter 
vom  Fenster 

Halbdunkel 

0,226 

0,167 

0,126 

0,119 
0,111 

1,60 

2,50 

2,75 

2,95 
3,50 

21,80 

9,50 

6.00 

4,45 
3,50 

23,40 

12,00 

8,75 

7,40 
7,00 

Cotyl.  vertrocknet;  die  ersten  beiden  Blätter 
überall,  zwei  folgende  häufig  vorhanden. 
Blätter  sattgrün.    Blattstiel  0,54cm  lang. 

Cotyl.  grün,  ausgebreitet,  sehr  gross;  die 
ersten  Blättchen  fast  überall  schon  vor- 
handen.   Blattstiel  0,36cm  lang. 

Cotyl.  grün,   nross,  ausgebreitet;  Blätter 
noch  nie  voriianden. 

Cotyl.  grün,  entfaltet,  kleiner. 

Cotyl.  gelbgrün,  klein,  noch  in  der  Knos- 
penlage. 

V. 

10.  März 
bis* 

11.  April 
15—300 

am  Fenster 

1  Meter 
vom  Fenster 

2  Meter 
vom  Fenster 

3  Meter 
vom  Fenster 

Halbdunkel 

0,278 

0,200 
0,140 

0,123 
0,116 

1,40 

2,20 
2,95 

2,95 
3,65 

26,10 

13,80 
6,10 

4,75 
3,55 

27,50 

16,00 
9,05 

7,70 
7,20 

Cotyl.  vertrocknet;  die  beiden  ersten  Blätter 
stets,  2  folgende  sehr  häufifi^  vorhanden. 
Blätter  sattgrün.     Blattstiel  1 ,0 1  cm  lang. 

Cotyl.  grösstentheils  noch  vorhanden,  grün, 
gross,  ausgebreitet,  selten  vergilbt;   die 
beiden  ersten  Blätter  überall  vorhanden 
und  sattgrün.    Blattstiel  0,79cm  lang. 

Cotyl.  grün^  gross,  vollständig  ausgebreitet; 
die  ersten  beiden  Blätter  fast  überall  schon 
vorhanden.    Blattstiel  0,30cm  lang. 

Cotyl.  grün,  etwas  kleiner,  vollständig  ent- 
faltet, mitunter  auch  schon  die  ersten  bei- 
den Blätter  vorhanden,  jedoch  noch  sehr 
klein. 

Cotyl.  gelbgrün,  klein,  noch  in  der  Knos- 
penlage. 

*)  UnUi   „  CDtjUdonsagswicht "   iit  hlai  nickt  "bli»!  du    der  CotjIsdODSn,  BOndam  HCh  ■tiimtliehar  D' 


in.B. 


schaffenheit  der  Pflanzen. 


Farbe,  Grösse,  Entfaltung  der  Cotyledonen. 


Cotyledonen  vertrocknet;  die  beiden  ersten  Blätter  überall,  häufig  auch  schon  zwei  folgende  entwickelt.    Blät- 
ter, oft  auch  hypocotyles  Glied,  grün.  Blattstiel  1,0  Centim.  lang.  Blätter  0,5  Centim.  lang,  0,4  Centim.  breit. 

Cotyledonen  theils  noch  grün,   theils  vemlbt,  oft  auch  schon  abgetrocknet;    die  beiden  ersten  Blätter  überall 
Torhanden  und  sattgrün.    Länge  des  Blattstiels  0,84  Centim. 

Cotyledonen  satt^prün,  sehr  gross,  vollständig  ausgebreitet ;  die  ersten  beiden  Blätter  häufig  vorhanden.    Blatt- 
stiel 0,50  Centim.  lang. 

Cotyledonen  sattgrün,  sehr  gross,  vollständig  ausgebreitet.    Blätter  nur  selten  vorhanden  und  noch  sehr  klein. 

Cotyledonen  gelb,  klein,  noch  in  der  Knospenlage. 


Cotyledonen  vertrocknet;  die  ersten  beiden  Blätter  überall  entwickelt,  oft  auch  diese  schon  vergilbt  oder  ver- 
trocknet ;  die  zwei  folgenden  Blätter  überall  vorhanden  und  sattgrün|;  häufig  schon  ein  Intemodium  aus- 
bildet, ca.  1,65  Centim.  lanp;,  mitunter  noch  ein  zweites,  ca.  0,80  Centim.  lang.  Länge  des  Blattstiels  0,80 
Centim.     Blätter  0,60  Centim.  lang,   0,44  Centim.  breit. 

Cotyledonen  vertrocknet,  die  ersten  beiden  Blätter  überall  entwickelt,  oft  auch  zwei  folgende;  häufiff  ein 
Intemodium  ausgebildet,  ca.  1,0  Centim.  lang.  Blätter  sattgrün,  ca.  0,70  Centim.  lang,  0,50  Centim.  breit. 
Blattstiel  1,01  Centim.  lang. 

Cotyledonen  sattgrün,  sehr  gross,  ausgebreitet,  selten  schon  abgetrocknet;  die  beiden  ersten  Blätter  überall, 
Intemodien  aber  noch  nicht  vorhanden.  Blattstiel  0,91  Centim.  lang;  Blätter  0,60  Centim.  lang,  0,46  Cen- 
timeter  breit. 

Cotyledonen  sattgrün,  gross,  ausgebreitet;  die  ersten  beiden  Blätter  häufig  vorhanden,  jedoch  noch  sehr  klein. 
Länge  des  Blattstiels  0,21  Centim. 

Cotyledonen  gelb,  klein,  noch  in  der  Knospenlage. 

Cotyledonen  vertrocknet;  2 — 6  Blätter  entwickelt,  davon  die  untern  häufiff  vertrocknet,  die  andern  sattgrün, 
circa  0,62  Centim.  lang,  0,54  Centim.  breit.  1—3  Intemodien  ausgebudet.  1.  Intemodium  1,87  Centim. 
lang.    2.  Internodium  1,41  Centim.  lang.    3.  Intemodium  1,25  Centim.   lang.    Blattstiel  0,88  Centim.  lang. 

Cotyledonen  in  einzelnen  Fällen  noch  nicht  vertrocknet;  sonstige  Entwickelung  wie  bei  den  Pflanzen  am 
Fenster.  1.  Internodium  1,58  Centim.  lang.  2.  Intemodium  l,a3  Centim.  lang.  3.  Intemodium  1,33  lang. 
Blattstiel  0,94  Centim.  lang.    Blätter  0,68  Centim.  lang,  0,54  Centim.  breit. 

Cotyledonen  mitunter  noch  grün;  drittes  Intemodium  nur  selten  vorhanden.  Anzahl  der  Blätter  2  bis  4. 
1.  Intemodium  1,38  Centim.  lang.  2.  Intemodium  2,16  Centim.  lang.  3.  Intemodium  0,50  Centim.  lang. 
Blattstiel  0,95  Centim.  lang.    Blätter  0  62  Centim.  lang,  0,64  Centim.  bieit. 

Cotyledonen  noch  häufig  vorhanden;  sonstige  Entwickelung  wie  bei  den  vorigen  Pflanzen.  1.  Intemodium 
2,0  Centim.  lang.  2.  Intemodium  2,0  Centim.  lang.  3.  Intemodium  1,0  Centim.  lang.  Blattstiel  1,02  Centim. 
lang.    Blätter  0,96  Centim.  lang,  0,60  Centim.  breit. 

entstandener  Nenbildnngen  zn  verstehen. 
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-    '  r  m 


Die 


Schutzmittel  der  Pflanzen 


gegen 


Thiere  und  Wetterungunst 


und  die 


Frage  vom  salzfreien  Urmeer, 


^»» 


STUDIEN 

über 

Fbytophylazis  und  Fhytogeogenesis 

von 

Otto   Kuntze. 


[Gratisbeilage  zur  botanischen  Zeitung.] 


Leipzig, 

Arthur   Felix. 
1S77. 


t  der  Uebersetznng  in  fremde  Sprachen  ist  vorbehalten. 


Im  Winter  1876/77  hatte  ich  im  Colloquium  des  inzwischen  verstorbenen 
Professor  Alexander  Brann,  welcher  infolge  seines  enormen  Wissens 
tind  liebeoBwtlrdigen  Charakters  anch  mir  viel  Anregung  gab  nud  nnver- 
gesslich  aein  wird,  ein  Referat  ttber  A.  Eerner's  nenerscbienenes  Werk 
i^bntzmittel  derBIütben  gegen  nnbemfene  Gäste"  übernommen;  ich  benntzte 
diese  Gelegenheit,  am  die  Arbeiten,  welche  bisher  ober  die  Erhaltangsmittel 
der  Pflanzen  erschienen  sind,  zn  vergleichen.  Da  ich  tlber  Schntzmittel  der 
Pflanzen  im  Allgemeinen  keine  Specialarbeit  fand,  entstand  dieses  Buch.  Das- 
selbe ist  eigentlich  nur  eine  etwas  weitere  AnsfUhmag  meiner  drei  derart 
veranlassten  Vorträge.  Ohne  besonders  dazn  angestellte  Beobachtungen  wurde 
es,  nnr  anf  frUheren  Studien  beruhend,  in  kurzer  Zeit  zom  Abschluas  gebracht, 
wobei  mir  namentlich  die  Erfahrungen,  die  ich  anf  einer  mehijährigen  Reise 
um  die  Krde  sammelte,  sehr  zu  Hilfe  kamen.  Wenn  ich  es  wage,  diese  ao 
entstandene  Al'beit  echon  jetzt  zn  veröffentlichen,  so  geschieht  es  in  dem 
Bewnsstaein,  dass  ich  die  nenen  wissenschaftlichen  Probleme,  welche  sich  bei 
den  vergleichenden  Stndien  heraosatellten ,  unmöglich  allein  lösen  kann, 
sondern  alle  Kräfte  dazu  auffordern  muss,  zumal  ich  mich  in  den  nächsten 
Jahren  mit  den  Bestimmungen  der  reichen  botanischen  Ernte  meiner  Reise 
beschäftigen  will;  femer  geschieht  es  in  der  Hofihung,  dass  mein  Werkchen 
infolge  einiger  neuen  Beobachtungen,  die  ich  anf  meiner  Reise  machte  und 
eingeflochten  pnblicire,  keine  ungflnstige  Aufnahme  finden  werde.  Es 
dürfte  diese  Schrift  zur  lebhaften  Forschung  und  Debatte  anregen,  und 
bitte  ich,  da  es  fast  unmöglich  ist,  alle  Erscheiunngen  der  Tages -Literatur 
zu  verfolgen,  mir  Ergänzungen  und  Entgegnungen  oder  mindestens  Notizen 
darüber  vermittelst  der  Post  znznseuden. 

Ich  hatte  es  beim  Vortrag  als  selbstverständlich  hingestellt,  dass  das 
Meer  Irllher  salzfrei  war,  erfuhr  aber  darauf  eine  allseitige  Opposition,  sodass 
ich  diese  Bebanptang  ansftlhrlich  begründen  mnsste;  so  entstanden  meine 
pbytogeogenen  Stndien,  d.  h.  Untersncbnngen  über  die  parallele  causale  Ent- 
wickeluug  der  Pflanzen  und  der  Erdrinde,  namentlich  anch  Über  die  Bedingungen 
zur  Erhaltung  pflanzlicher  Petrefacten.     Um  die  Salzlosigkeit  früherer  Ozeane 


muBste  ich  die  gangbaren  geologischen  Ilypothesen  erwfigen;  ich 
elben  sich  in  Extremen  bewegen  und  war  veranlasst,  einige  Deue 
Unden,  deren  weiterer  Änaban  die  ÄnBchaimngen  der  Geologen 
dem  dOrfte;  ich  mnsste  namentlich  widerlegen,  dasB  solche  Ur- 
inen  sich  Graphit  und  Bitamen  findet,  neptunisch  tind  nnd  meiae, 
;8  gelungen. 

re  von  den  leicht  sichtbaren  oder  wenn  ich  so  sagen  darf,  den 
rhaltungsmitteln  der  Pflanzen  ist  seit  Darwin'a  epochemachenden 
eine  umfangreiche  geworden  und  bildet  einen  besonderen  Zweig 
Da  ich  ee  zum  ersten  Haie  versuchte,  ihr  eine  gewisse 
irch  diese  Beitrage  zn  geben,  möchte  ich  dafllr  den  Namen 
akteriologie  vorschlagen. 

Batrlt«8<A,  Hai  1877. 

Otto  Kuntzc 


Studien  über  FhytophyUuds, 

insbesondere  flbec  die 

Sohntzinittel  der  Pflanzen  gegen  Tbiere  nnd  Wetteinngnnst 


hiB  bezweifelt  wohl  Niemand,  dass  vortbellhafte  Varietäten  andr«  über- 
leben; wie  sie  aber  BDtBtehen,  bleibt  eu  erforBcben.  Da  dies  aber  kaum  durcb 
BeobschtnugeD  und  Cultaren  auereichend  zn  erwarten  ist,  soll  man  die  Vor- 
theile,  welche  bestimmte  Eigenschaften  der  Organismen  bieten,  ergründen,  nnd 
letztere  ihrer  Entwickelnng  gemäss  erforschen,  damit  die  Selectionstheorle,  die 
von  allen  Theorien  über  Entstehung  der  organischen  Wesen  doch  die  beste 
ist,  bessere  Stützen  erbalte,  als  durch  rein  philosophische  Ertlrtemngen,  die 
so  leicht  zu  IrrschlUseen  führen.  Diesem  realen  Streben,  einer  Erfahmngs- 
wissenschaft,  wie  die  Botanili  ist,  nur  angemessen,  entstammen  infolge  der 
Darwin'schen.  Anregnngen  unter  anderen  auch  drei  deutsche  hervorragende 
Werlie:  das  von  Dr.  Hermann  Müller  (Uppstadt)  über  gegenseitige  An- 
passung von  Blumen  und  Insecten  zur  Befrachtung  der  P&anzen,  Leipzig  187  3, 
dann  Dr.  Friedrich  Hildebrand's  Vorbrei tungsmittel  der  Pflanzen,  Leipzig 
1873  und  Dr.  A.  Kerner's  Schutzmittel  der  BlUthen  gegen  unberafne  GSste, 
Wien  1S76.  Ich  will  über  diese  Werke  hier  nur  kurz  referlren,  soweit  eo 
zum  allgemeinen  Verstandniss  nOthig  ist  und  die  Schutzmittel  der  Pflanzen 
Überhaupt  behandeln,  namentlich  aber  die  Eigenschaften  der  pflanzlichen  Or- 
ganismen insofern  vergleichen,  als  sie  gleichzeiJ:!  g  zu  den  verschiedensten 
Erb al tun gsz wecken  dienen,  sei  es  zur  Befruchtung,  also  insbesondere  Blütben- 
einrichtnngcn  zur  Anlockung  und  Abhaltung  gewisser  Thiere,  sei  es  zur  Ver- 
breitung der  Samen  oder  zum  Schutz  gegen  allerlei  Thiere  nnd  gegen  ver- 
schiedene klimntische  Widerwürtigkeiten. 

Betrachtete  man  bisher  eine  PflanzeneigQnechaft  meist  einseitig,  zu 
einem  Zweck  dienend,  so  werden  wir  im  Verlaufe  der  Arbeit  zu  der  Einsicht 
kommen,  dass  eine  solche  Auffassung  unnatürlich  ist,  dass  die  passendsten 
Erhaltungszustände,  Adaptationen  das  Resultat  der  verschiedensten  Einwirkungen 
sind  und  eine  capitelweise  Behandlung  einzelner  zweckerfüllender  Eigenschaften 
&Bt  nicht  mSglich  ist. 

Ich  will  durch  ein  Beispiel  erläntern,  wie  nöthig  die  Vergleichungen 
dieser  verschiedenartigen  Erhaltungsraittel  sind.  Die  Eandblüthen  der  Com- 
positen  werden  einmal  einseitig  als  Anlockungs mittel  für  Insecten  infolge  der 
grellen  Farbe  betrachtet,  ein  andermal  als  Anflngsfläche,  als  Ruhepunkt  für 
besuchende  Insecten.  ein  drittes  Mal  als  Schutzmittel  gegen  Begen,  indem  sie 
sich  hogenfUrmig  über  die  Schcibcnblüthcn  zusamnienneigen.  Vergleicht  man  nun 
dies,  so  fuhrt  es  zu  weiteren  Schlüssen.  Die  Compostten  sind  also  auf  Fremd' 
bestänbnng  durch  Insecten  angewiesen,  ihr  St*ubbentelring  wird  bei  Berührung 


les  InsecteB  durch  eine  Reiz  vorrieb  tung  herabgezogen  und  bei  dieser  Gelegen- 

it  fegen  besondere  Haare,  die  am  zuerst  eingeBchloBseuen  Griffel  sitzen,  den 

llen  aus  dem  Äntherenring.    Nunmehr  stehen  die  Griffel  über  den  Staubbeuteln, 

er  die  Narbeaschenkel  breiten  sich  alsdAan  erst  ans,  sind  nur  auf  der  lunen- 

ite   conceptionsßihig    und  müssen   behufs    Befruchtung  darauf  warten,    dass 

leu    tnsecten    den   Polleu    einer  anderen  Blilthe  zutragen      Als  Änlockungs- 

ttel  Bind  nun  aber  die  RaudblUthen  bloB  dann  erklSrbar,  wenn  die  Scheibea- 

ithen  eine  unscheinbare  Farbe  besitzen,  z.  B.  schmutzig  grau  i 

er  grQnlich  sind;  also  ScheibenblUthea    mit    grell  gefärbten  i 

nnen  der  RandblUthen  als  Anlockungsmittel  entbehren.     Als 

.ndblElthen    nöthig,    wenn    die    Fläche    der  ' ScheibenblUthea 

<nn    das    Keceptaculum    stark    gewölbt    ist.      Als  Scbutzmitte 

id  die  RandblUthen  von  Nutzen,  wenn  sie  gross  genug  sind, 

iche  des  BlUthenkopfes  überdecken  zu  können  und   sind    en 

)   inneren    BlUtheu  auf   einem    gewölbten    Receptaculum    siel 

iselben  zugleich  znngenfQrmig  sind,  so  dass  eine  Corolleninng 

:  darunter  stehenden  Bltithe  deckt  oder  wenn  sich  der  Blttth< 

gen  in  hängende  Stellung  begiebt  oder  sich,  wie  in  der  Knoi 

iliesst.  —  Der  Einwand,  dass  es  viele  Composften  glebt.  die 

rhältnisse  passen,    kann  derart    «-iderlegt  werden,    dass  einn 

bkeit  entstandene  Formen,  wenn  sonst  nicht  nachtheiiig.  meist  e 

bst   wenn   sie  durch  VerXnderungen   des  Klima   oder  des  I 

eckloB  werden. 

Aus  Q.  Mülle r's  trefflicher,  an  Beobachtungen  so  un 
belt  Über  Blumenbefmchtung.  die  sich  an  ähnliche  voi 
irwIn,  Hildebrand,  Delpino.  Fritz  Müller  uq 
iliesBt,  ersehen  wir,  dasa  Befruchtung  durch  gewisse  Insecten 
ranlasBt  wird,  indem  die  Blumen  durch  auffallende  Farbe  ode: 
wühren  bevorzugter  Nahmi^.  wie  ete  Nectar  oder  Pollc 
ithenhüllblätter  bieten,  durch  Gewähren  von  Obdach  gegen 
iere  anlocken**).  Die  Anpassungen  gewisser  BlUthenfonne 
d  durch  zahlreiche  Beobachtungen  festgestellt  und  oft  so  v 
r  Beweis  bis  zur  Evidenz  erbracht  ist,  dass  solche  Organisa 
rch  Wechselwirkung  als  die  passendsten  von  den  zahllosen  ^ 
der  Natnr  entstanden  und  noch  entstehen,  erhalten  blieben  on 
rden.  Man  bezeichnet  solche  Blumen  als  InseetenblUthen. 
ndblUthen,  deren  Befiruchtung  der  Wind  besorgt,  in  der  Be 
lend  gefärbte  oder  riechende  Blumen,  noch  Nectar  und  fa 
len  grosse  BlUthenhüUblätter,  die  ja  der  PoUeueutfemung  d 
iderlich  sein  würden.  Man  kann  daher  im  Allgemeinen  sagen: 
tien  Blumen.  WindblUthen  nicht. 

Der  Besuch  der  Insecten  ist  insbesondere  nur  von  Vor! 
llen  so  beschaffen  Ist,  dass  er  den  Insecten  anhaftet  und  di< 
laften   besitzen,    dass    sie    den    sie    besuchenden  Insecten  de 

*)  Ob  Vöjgcl  wirklich  Befruchtung  vermitteln,  ist  noch  nicht  gen 
"i  Zuneilen  sind  es  auch  gefärbte  Hochblätter  wie  z.  B.  bi 
neben  Bromeliaceen,  Aroideen;  bei  MuBsaenda  und  Calycophyl 
Ichzipfel  zu  «inem  Uubblettartigen,  aber  nur  auf  der  sichtbaren  Sc 
bten  Blatt  aus.  Dies  dient  zur  Aalockuns.  Ebenio  mugs  mai 
Iche  auffasaen,  wenn  die  Blumenblätter  verkümmert  oder  unsche 
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fDitgebrachten  Pollen  entreiBsen  k(5nnen;  dies  geschieht  meist  durch  Papillen 
oder  Klebstoff.  Der  Pollen  der  Windblttthen  ist  meist  leicht,  glatt,  lose,  der 
der  Insectenblttthen  schwer,  rauh  bis  stachlig,  gehäuft  oder  klebrig. 

Manche  Pflanzen  z.  B.  Scrophulariaeeen,  JErtcaeeen  haben  Bestreuungs Vor- 
richtung; hier  transportirt  das  Insect  den  Pollen  nicht;  es  findet  Selbstbe- 
fruchtung statt,  aber  diese  ist  dadurch  veranlasst,  dass  Insecten  die  Antheren 
auf-  oder  anstossen,  sodass  dann  der  Pollen  ausfällt,  der  hierauf  oft  durch 
besonders  organisirte  Haare  oder  Bau  der  Corolle  die  bestimmte  Fallrichtung 
nach  der  Narbe  zu  erhält.  Bei  Urtieaceen  und  Mareen  wird  der  Windpollen 
aus  den  Antheren  durch  einen  eigenen  Meohanismus  losgeschnellt,  ausgestreut. 

Bei  Syringa  und  Symphoricarpus  wird  der  Bussel  oder  Kopf  des  Besuchers 
«rst  durch  Benetzen  mit  Honig,  bei  Vmea  und  Polygala  durch  einen  von  der 
Narbe,  bei  Bryonia  Marrvhium  etc.  durch  einen  von  den  Antheren  gelieferten 
Klebstoff  zum  Anheften  des  Pollens  befähigt.  Bei  Asdepias  haften  die  ver- 
wachsenen Pollenk(5mer  an  den  Krallen  gewisser  Besucher  und  wenn  deren 
Krallen  —  wie  dies  bei  dem  Bau  dieser  Blttthen  unvermeidlich  ist  —  in  eine 
enge  Spalte  der  Narbe  gerathen,  bleibt  dort  der  Pollen  zurück.  Die  Früchte 
der  tropischen  Feigenarten  bilden  stets  ein  Gefängniss  fUr  zahlreiche  Insekten, 
anscheinend  Dipteren,  die  vom  saftigen  Blttthenboden  lebend  die  Befruchtung 
vermitteln;  nur  ein  kleiner  Theil  der  Samen  geht  dadurch  verloren,  dass  die 
Insecten  ihre  Eier  in  die  Samenknospen  legen.  Ficus  cariea  hat  Gallwespen- 
befruchtung; doch  wuchert  bei  ihr  der  Blüthenboden  zur  fleischigen  Feige  aus, 
während  die  Samen  oft  abortiren. 

Für  Selbstbefruchtung  sagt  Müller  Sichselbstbestäubung  —  ein  misslich 
gebildetes  Wort,  wofür  Kerner  Autogamie  vorschlägt.  Bei  Bestäubung  lässt 
Kern  er  das  Wort  „Staub  nicht  gelten,  weil  Pollen  nicht  immer  windleicht,  also 
nicht  immer  staubig  ist.  Fremdbefruchtung  kann  hauptsächlich  zweierlei  Art 
sein,  entweder  Fremdbestäubung,  wofür  man  besser  nur  Windbefruchtung  ge- 
brauchen sollte,  oder  Insectenbefruchtung.  wofür  es  einen  zu  dem  entbehrlichen 
Wort  Fremdbestäubung  parallelen  Ausdruck  gar  nicht  glebt  Bei  Selbstbe- 
fruchtung giebt  es  nicht  diese  zwei  Unterschiede;  das  Wort  Selbstbestäubung  ist 
dafür  nur  ein  Synonym  und  tiberflüssig,  ja  verwerflich,  weil  es  einen  andren 
Modus  von  Selbstbefruchtung  vermuthen  lässt.  Kern  er  sagt  für  Fremdbe- 
fruchtung, sei  sie  durch  Wind  oder  Insecten  veranlasst,  Allogamie  und  theilt 
diese  in  Geitonogamie,  wenn  sie  auf  einer  Pflanze,  und  Xenogamie, 
-wenn  sie  zwischen  mehreren  Pflanzenindividuen  stattfindet. 

Finden  wir  Selbstbefruchtung  und  Fremdbefruchtung  bei  einer  Species 
zugleich  möglich,  so  ist  letztere  meist  wirksamer,  giebt  in  der  Regel  besseren 
Samen.  Dafür  hat  bereits  Darwin  viele  Belege  geliefert  und  auch  gezeigt,  dass 
Kreuzbefruchtung  autogamer  Blüthen  kräftigere  Nachkommen  liefert  als  strenge 
Selbstbefruchtung.  Ein  auffallendes  Beispiel  will  ich  aus  meinen  Beobachtungen 
hinzufügen:  Cariea  Papaya  ist  meist  diücisch,  ziemlich  selten  zwittrig;  die 
eitzenden  Früchte  der  zweihäusigen  Form,  welche  also  Fremdbefruchtung  haben, 
flind  essbar,  oft  wundervoll  von  Geschmack;  dagegen  die  Früchte  der  Zwitter- 
blüthen,  die  wie  die  männlichen  Blüthen  gestielt  sind,  sind  roh  nicht  geniessbar 
—  eine  Folge  der  Selbstbefruchtung;  erst  nachdem  aus  letzteren  Früchten  der 
der  ganzen  Pflanze  eigene  merkwürdige  Saft,  welcher  hartes  altes  Fleisch 
schnell  mürbe  macht,  durch  Kochen  entfernt  ist,  werden  sie  zuweilen  als  ein 
fades  Gemüse  genossen.  Ich  habe  erwähnte  Eigenschaften  dieser  Pflanze 
sowohl  in  Amerika  als  in  Asien  constant  gefunden. 


Bei  ToUkommenen  Iiueot«nliltltheii  ist  Selbetbefrnohtnn^  meist  nninOffllcfa, 
i.  B.  muicheii  Carydalü-,  JSidaAoiaa,  mehreren  rtoJa-arteu  (»bgi 
gamen  Formen',  Rtttda  odcrala,  Vtrbatewn  tugrmn,  Abtiliion  Da 
xonaia,  Pttutaa  vioiae*a,  D^italü  purpurta,  Mmiulta  lutttu  etc. '),  ' 
wirkend,  wie  bei  einigen  OtteitUum-,  NotyHa-,  Gomexa-,  Stignu 
(rnfftoma-Aneu ;  bei  voIlkommeDen  Inseotenbltlthen  Boden  wir  hSn 
d.  h.  mSnnlicbfl  und  weibliche  Organe  dereelben  BtUthe  ei 
nngleieher  Zeit,  eodäsB  Selbstbefrachtang  dadurch  vermieden 
man  in  protogyne  oder  proterogyne  —  hier  sind  die  I 
wickelt  oder  gar  befruchtet,  bevor  eich  die  Äntheren  öfFhei 
driache  —  hier  entwickeln  eich  die  Pollen  zeitiger  als  die 
steht  dnrch  Veraaefae  feit,  dass  heteroatyle  Blttthen  (Di-  n 
mas)  von  wecheelieitigar  Beirnchtniig  abhüugig  sind  nnd  wc 
tting  stattfindet,  dieselben  Gesetze  heriBchen,  denen  Bastarde 
dass  dann  die  Samen  oft  weniger  eablreich  und  fortpflsuzungBÜ 
sind  bei  InsectenblUthen  mit  gleicbEeitig  reifen  Geschlecbtsc 
spiele  bekannt,  bei  denen  die  Stellang  der  Pollen  eut  Narbe 
Hindernisse  oder  verwaeheener  Pollen  Selbe tbefmcktuog  unmU 
erschweren,  s.  B.  Atdepiadttn,  Orekidttn,  viele  Labiatm  nnd 
wie  bei  letzteren  der  Griffel  oft  aber  die  tlefeistehenden 
Äntheren  hlnansragt.  Azell  nennt  diese  Einrichtung,  wodui 
tung  uninSglich  gemacht  wird,  Herkogamie.  Bei  diese 
Anlockungsmittel  oft  am  meisten  ausgeprägt:  das  der  Anfl 
den  willkommenen  BeHnohem  ein  Bnbeplatz  geboten  wird. 

Die  zygomorphen  BlUthen  dürfen  wir  als  passendsten 
insofern  auffassen,  dass  die  unterseitigen  lippenartigen  Von 
Buthinm  als  AnSngfläche  für  befruchtende  lusecten  dienen,  v 
seitigeu.  meist  helmartigen  Vorsprlinge  als  Kegendach  zun 
verstehen  sind.  Seitlich  zygomorpbe  Blüthen  giebt  es  nich 
wird  bestärkt  durch  gewisse  zygomorpbe  Orchideen  etc.,  I 
Knospenlage  die  Stellung  der  helmartigen  und  flachen  Vorspr 
eine  un  gekehrte  ist,  weil  diese  Stellung  noch  vor  dem  Aufb 
ung  des  Fruchtknotens  sich  Sndert,  sodass  die  gewOlbte  HSII 
nach  oben  die  ebene  als  AuflngefliEche  fUr  Insecten  nach  un 
zu  stehen  kommt  —  Dadurch,  dass  eine  Biene  sich  auf 
anstrengen  muss,  um  den  Neotar  heixnszuholen,  werden  di< 
Stanbblütter  bervorgeschnellt,  welche  an  dem  haarigen  EOrj 
ihren  Pollen  haften  lassen  und  bei  weiteren  Bewegungen  eii 
veranlasst  von  deren  Gewicht,  auch  der  eingeschlossene  G 
treffen  dessen  Narben  an  den  der  Biene  anhaftenden  Pollen, 
tnng  vermittelt  wird  oder  vielmehr,  da  erst  durch  eine  zweit 
befreit  wird,  meist  Fremdbefruchtung  stattfindet.  Doch  gii 
bei  Papüionacttn  ausserdem  noch  verschiedene  complicirte  Eir 
Insectenbefiniehtnng ;  bei  Trifolium,  Omibrychit,  MeiUotu»  etc.  1 
blStter  nnd  Narben  nach  jedem  Insectenbesnch  wieder  in  das 
sodass  ttfterer  Bienenbesuch  möglich  ist;  bei  Lotu»,  Anthyllii 
existirt  sogenannte  Pumpeneinrichtnng,  die  den  Pollen  in  eii 
aus  der  Spitze  ded  Schiffchens  presst;  Zathynu,   Vieia,  Pi»um 

')  Vergl.  Ch.  Darwin,  Ereus-  und  SelbBtbefruchtung,  Cap.  K 
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Fegehaare  am  Griffel.  Bei  den  meisten  Orchideen^  die  sich  infolge  des  nicht 
pulverigen  Pollens  nicht  selbst  befruchten  k($nnen,  ist  die  Unterlippe  am  aus- 
geprägtesten; dort  dienen  besondere  Klebdrtisen  am  Gynostemium  dazu,  die 
Pollenmasse  bei  Berührung  des  Insectes  herauszuziehen,  an  den  Kopf  des 
letzteren  anzukleben,  wonach  das  Thier  die  Pollenmasse  in  der  nächsten  zu 
besuchenden  Blüthe  an  der  Narbe  unwillkürlich  haften  lässt. 

Im  Allgemeinen  besitzen  die  niedrig  organisirten  Phanerogamen  dikline 
Windblüthen,  die  etwas  höher  stehenden  Zwitterblüthen  mit  Selbstbefruchtung,  die 
höchst  organisirten  Pflanzen  Insectenblüthen.  Ja,  es  kann  durch  regelmässige 
Fremdbefruchtung  ein  Zurückkehren  zum  Diklinismus  stattfinden,  d.  h.  es  bilden 
sich  bei  hoch  organisirten  BlUthen  getrennte  Geschlechter  durch  Verkümmerung 
aus,  z.  B.  bei  Asparagtu,  Ribe$  alpinum,  Gnaphalium  dioicutny  Bhus  cotirm»,  Melajülnwn 
alhum.  Für  letztere  Art  ist  die  Thatsache  insofern  recht  beweisend,  dass  die 
rudimentären  Pollenblätter  durch  einen  Brandpilz  Ustilago  antherarum  die  Gestalt 
normaler  Antheren  erhalten.  —  Auch  kennt  man  Einrichtungen  in  Blüthen, 
wo  erst  bei  ausbleibendem  Insectenbesuch  Selbstbefruchtung  stattfindet:  Stel- 
laria  graminea,  Hhinanthtu  minar,  Malva  rotundifolia,  Geranium^it&fi  biegen  dann  ihre 
Narben  zu  den  Pollen  abwärts,  oder  wie  z.  B.  bei  Melampyrum  pratense,  die  Narben 
senken  sich  bis  in  die  Fall -Linie  des  Pollens.  Bei  MyowtUt  Lithoapermum, 
Cruciferm  kriimmen  sich  die  Staubblätter  erst  bei  ausbleibender  Fremdbefruch- 
tung über  die  Narben.  Hierher  dürfen  wir  auch  die  kleis togamischen  Blüthen 
von  Viola,  Salvta,  Lamtutn  u.  s.  w.  zählen,  die  sich  selbst  befruchten,  während 
deren  offne,  normalen  Blüthen  durch  Insecten  befruchtet  werden.  —  Manche 
Blumen  sind  infolge  Anpassung  an  zweierlei  Insecten  zweigestaltig ;  so  wird 
Iris  Psetulacorm  einmal  durch  Hummeln  befruchtet;  dann  steht  jedes  Griffel- 
blatt 6  — 10  mm.  Yon  dem  gerade  unter  ihm  befindlichen  Blumenblatte  ab, 
während  die  andere  Form  an  eine  Schwebfliege  Hhyngia  angepasst  ist  und 
Griffel-  und  Blumenblatt  dichtanliegend  besitzt.  Ebenso  zeigen  viele  gleiche 
Arten  geringe  Verschiedenheiten  im  Blüthenbau,  je  nachdem  sie  z.  B.  in  Deutschlands 
Ebenen  wachsen,  wo  sie  mehr  von  Bienen  befruchtet  werden  oder  je  nachdem 
sie  in  den  Alpen  durch  Schmetterlinge  erhalten  werden.  —  Eine  besondere  Er- 
wähnung verdient  die  frühzeitig  bekannte  Befruchtungsart  bei  Vallisneria  spt- 
ralis;  deren  weibliche  Blüthen  heben  sich  auf  spiraligen  Stielen  ausschliesslich 
behufs  Befruchtung  bis  an  die  Wasseroberfläche  und  versinken  nach  derselben 
wieder;  die  Frucht  bildete  sich  am  Grunde  der  Gewässer  aus.  Zur  Blüthezeit 
lösen  sich  die  männlichen  Blüthen  von  ihren  Stielen  in  der  Wassertiefe  ab, 
öffnen  sich  erst,  wenn  sie  auf  dem  Wasser  schwimmen,  wonach  gelegentliches 
Zusammentreffen  mit  den  Narben  und  Befruchtung  stattfindet.  Wie  das  Be- 
gegnen von  Pollen  und  Narbe  vor  sich  geht,  habe  ich  leider  nicht  beobachtet, 
vielleicht  vermitteln  es  auf  dem  Wasser  laufende  Insecten.  —  Manche  Motten 
besorgen  die  Befruchtung  regelrecht,  d.  h.  sie  transportiren  Pollen  zur  Narbe 
und  stopfen  ihn  in  die  Narbenhöhle;  dies  ist  bei  Ytu:ca  der  Fall,  wie  Char- 
les V.  Biley  mittheilte  und  geschieht  seitens  des  Insectes,  um  Samen  zu 
erzeugen,  damit  seine  Larven  davon  leben;  denn  die  Motten  legen  ihre  Eier 
in  das  Ovarium  des  Fruchtknotens,  sodass  zugleich  mit  dem  Samen  sich  das 
Thier  darin  ausbildet.  Da  indess  die  Kapsel  einen  grossen  Ueberfluss  von 
Samen  erzeugt,  ist  dieser  Befruchtungsmodus,  wobei  höchstens  der  10.  Theil 
Samen  verloren  geht,  der  Pflanze  von  Vortheil.  In  einer  ähnlichen  gegen- 
seitigen Abhängigkeit  befinden  sich  nach  R.  White  Eulenmotten  der  Gattung 
Dianthoecia  mit  Lychnü-  und  ^St/^ne- Arten.  —  Ich  komme  auf  die  Befruchtungs- 
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verhältnisBe  noch  Öfter  zurtlck,  iresn  ich  die  eigentlichen  Schutzmittel  der 
PflftnzeD  nnd  die  Entstehnng  der  Schntzmfttel  behandele. 

Mnn  seien  in  AnschlasB  an  Dr.  Uildebrand'e  Arbeit  die  Terbreitanga- 
mittet  der  Pflanzen  beipTochen.  Hildebrand  hat  znerat  dies  Thema  zasamnien- 
hJfngend  belutndelt;  iefa  benatze  diese  Oelegenheit,  nm  es  weiter  BnsznfHhTen 
und  einige  bisher  unbeachtete  Verbreitni^imittel  hinEnznfUgeiL  Sind  die 
Blumen  mehr  oder  minder  mit  Einiiebtungen  renehen,  velche  die  Insecten 
zum  Besuch  anlocken,  damit  Befruchtung  veranlasat  werde,  an  aeben  wir  bei 
den  Früchten  Eigen Bchafteni  die  offenbar  dazn  dienen,  sie  an  einen  entfernten 
Ort  EU  bringen.  Dies  igt  von  Vortheil  für  die  Pflanzenarten,  weil  eie  dunn 
günstigere  Wach Bthnmsbe dingungen  vorfinden,  als  in  unmittelbarer  Nlfae. 
Wachsen  zahlreiche  Individuen  einer  Art  eng  beisammen,  so  entzieht  jedes 
dem  Boden  dieselben  Bestandtheile  und  alle  würden  schliesslich  durch  gleiche 
AuBsangnng  des  Subatrates  kränkeln.  Es  ist  nar  ein  andanemdeB  diohtea 
Wachstbum  von  verschiedenen  Pflanzen  denkbar,  deren  jede  dem  Boden  andere 
Bestandtheile  entzieht  und  im  Herbst  durch  Laubfall  verschieden  wiedergiebt. 
Aus  demselben  Grunde  befolgt  der  Landmann  die  DrelfeldeTwirthsohaft  und 
hilft  entkräftetem  Boden  durch  DUngnog  auf.  Ausserdem,  meint  BlIdebraDd, 
dllrfte  ein  mit  Veränderung  verbundener  geringer  Klimawechsel  der  neuen 
Pflanze  nützlich  sein.  Beweisen  läset  sich  dieB  kaum.  Im  Gegentheil  acbeiat 
mir,  daBs  Verbreitnngsmittel,  weil  sie  die  Pflanze  an  Orte  bringen,  wo  aie  die 
ihr  zusagenden  Nährstoffe  im  Boden  und  in  der  Luft,  passende  Temperatur 
und  Feuchtigkeit  oder  Beleuchtung,  die  zu  ihrer  Befruchtung  nOtbigen  Insecten 
oder  die  ihr  feindlichen  Thiere  nicht  flndet,  zur  Variation  Veranlassung  geben, 
indem  sich  Bchliesslich  nur  den  neuen  Bedinguugeu  passende  neue  Formen 
erhalten.  Damit  sei  keineswega  die  Higrationstbeorle  als  unfehlbar  hiU' 
gestellt;  Variation  und  Entstehnng  von  Arten  findet  auch  ohne  Wanderung  statt. 

Doch  sehen  wir  uns  einmal  einige  Folgen  von  Wanderungen  an :  Ich 
werde  später  bei  den  Schutzmitteln  an  Eerner'e  Beobachtung  zu  zeigen  haben, 
wie  auffallend  sich  die  Wasserform  des  Polygonum  natant  verändert,  wenn  es 
am  Lande  wachsend  vom  Wasser  nicht  mehr  gegen  aufBteigende  Inaecten  ge- 
schützt  ist,  wie  es  drtlsenhaarig  wird  und  sich  aufricbteL  Umgekehrt  verlieren 
viele  Pflanzen  die  bis  gegen  aufklettemde  Insecten  schlitzende  Behaarung,  sobald 
sie  auf  salzhaltigen  Boden  kommen  und  zu  Ilalophyten  werden.  Salzpflanzen 
werden  von  AmeiBen  u.  s.  w,  meiBt  verBchont,  weil  ihnen  der  Saft  beim  F'reesen 
sowohl,  als  wenn  sie  die  Epidermis  mit  ihren  FIlBsen  ritzea,  sodass  er  ausflieset, 
zuwider  ist.  Es  nehmen  die  Pflanzen  anorganische  BeBtaudtheila,  Alkalisalze 
aus  dem  Boden  oder  aus  mit  Salzwasser  geschwäogerter  Luft  auf  und  letztere 
haben  die  Eigenschaft,  das  Wasser  feat  zu  halten  und  mehr  anzuziehen,  als 
die  austrocknende  Luft.  Weil  nun  das  Kochsalz  nicht  zu  organischen  Ver- 
bindungen iu  der  Pflanze  urageündort  werden  kann,  häuft  es  sich  im  Organismus 
an;  dadurch  entsteht  aber  eine  AnBchwellung  des  Saftes,  eine  Spannung  der 
Zellen  und  Ausdehnung  des  Gewebes  sammt  der  EpideruilB,  welche  infolge  dessen 
ihre  au  Bge  wachse  neu  Zellen,  die  Haare,  müglichst  breitzieht,  soweit  die  Behaarung 
nicht  ganz  verschwindet.  Die  merkwürdigen  Schuppenhaare  der  Chenopodiuiu- 
und  Atrifdex-kiien  dürften  derart  entstanden  sein.  Nun  ist  aber  die  fleischig 
gewordene  Pflanze  nicht  mehr  gegen  aufklettemde,  Nectar  raubende  Insecten, 
besonders  Ameisen,  welche  der  Fruchte nt wie kelung  hinderlich  sein  wUrden, 
geschützt;  aber,  wie  erwähnt,  vermeiden  Ameieen  Salzpflanzen  wegen  des  Saftes, 
und  auch  der  Kectar  wird  wohl  salzig  sein;    andrerseits  siud  die  Stengel  und 
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Blätter  der  Halophyten  meist  so  glatt,  dass  aufklettemde  Insekten  beim  Versuch 
abgleiten.  Lotus  comictUatus  wird  derart  zu  L,tmtuifoliu8 ;  ebenso  sind  viele  strand- 
liebende DoUchoB-krt&n.  fleischig  und  kahl  nnd  enfemt  vom  Strand  minder 
oder  nicht  fleischig  und  behaart;  Mairicaria  inodora,  Armeria  vtUgaria,  Satnolus 
Valerandi,  Tetraganolobus  SiliqtMaus,  Anthyllis  Vulneraria  etc,  und  selbst  Salsola 
Kali  sind  nur  auf  Salzboden  fleischig.  Pflanzen,  die  nicht  direct  das  Salz  aus 
dem  Boden  aufnehmen,  sondern  aus  dem  gegen  sie  anspritzenden  Meereswasser, 
sehen  wir  oft  an  steilen  Felsen  wachsen,  so  erwähnt  Kern  er  z.  B.  Cciküe 
maritima,  Criihmum  maritimumf  Inuia  cHthmoides,  Euphorbia  Ptnea,  Statiee  cancellata, 
Lotus  cytisoides;  auch  die  Cocospalme  kann  Salzboden  leicht  entbehren,  nicht 
aber  feuchte  Seeluft,  die  wenigstens  nach  bewegter  See  mit  aufgepeitschtem 
Salzwasser  geschwängert  ist.  Ich  citire  diese  Beispiele  von  Halophyten,  weil 
Pflanzen  dabei  sind,  deren  Verwandte  Insectenblüthen  haben,  um  zu  Unter- 
suchungen anzuregen,  ob  bei  diesen  Hälophytm  Selbstbefruchtung  stattfindet. 
Es  sind  Halophyten  mit  Insectenblüthen  überhaupt  selten ;  viele  Pflanzen  werden 
mit  Salz  gedüngt  fleischig  und  kahler,  aber  der  vermuthlich  versalzene  Nectar 
verhindert  die  Insectenbefruchtung;  desshalb  erhalten  sich  InsektenblUthler 
wahrscheinlich  meist  nicht  auf  Salzboden. 

Hildebrand  sieht  auch  einen  Zweck  der  Verbreitungsmittel  der  Pflanzen 
in  Vermeidung  der  Inzucht;  indess  wo  Pflanzen  dicht  zusammengebaut  werden 
oder  nahe  beisammen  wachsen,  findet  am  wenigstens  Inzucht  statt,  weil  Fremd- 
befruchtung den  Insecten  dadurch  sehr  bequem  gemacht  ist  oder  durch  Wind 
sicherer  stattfindet 

Die  Ursachen  der  Verbreitung  sind:  Wind,  Wasser,  Thiere;  letztere  ent- 
weder, insofern  Früchte  sich  ihnen  äusserlich  durch  Haken,  Stacheln  oder  Kleb- 
stoffe anhängen  oder  aber,  nachdem  sie  von  ihnen  gefressen  sind,  unzerstört 
wieder  mit  den  Excrementen  abgeführt  werden.  Bei  Samen  gewisser  Crataegus- 
Arten  und  von  Rubua  ist  es  durch  Cultur  erwiesen,  dass  sie  nur  leicht 
keimen,  wenn  sie  den  Vogelleib  passirten.  Die  ungeheure  Verbreitung  der 
GtMva ( Psidiwn)  in  den  Tropen  rings  um  die  Erde  lässt  sich  nur  so  erklären; 
Polygonuiii  chinenae  ist  in  allen  tropischen  Wäldern  Asiens  eine  gemeine 
Pflanze,  die  aber  als  unechter  Eplphyt  vorzugsweise  auf  Bäumen  lebt;  diese 
Art  hat  blauschwarze,  schleimigsüssliche  Beeren*),  die  von  V(>geln  gern  ge- 
fressen werden;  ebenso  die  Feigenbäume  keimen  meist  in  Blattachseln  anderer 
Bäume,  wohin  deren  kleine  Samen  nur  von  VOgeln  gebracht  sein  können. 
Wie  W.  0.  Pocke  zeigte,  finden  sich  auf  ozeanischen  Inseln,  z.  B.  den  Azoren 
und  Madeira,  fast  ausschliesslich  beerentragende  HOlzer,  was  nur  infolge  Ein- 
führung durch  Vögel  erklärlich  ist.  Auch  manche  Pilzsporen,  z.  B.  von  Aicoboius 
keimen  erst,  wenn  sie  durch  den  Pferdemagen  gegangen  sind.  —  Femer  ist  das 
Austrocknen  der  Früchte  ein  Verbreitungsmittel,  wenn  dadurch  die  Samen  aus- 
geschleudert werden.  —  Mitunter  werden  auch  vom  Wind  ganze  Pflanzen,  die 
sich  wie  Anasiatica  hierochuntica  im  Orient  und  Selaginella  lepidophyüa  getrocknet 
kugelig  zusammenziehen,  sammt  den  Samen  mit  fortgetragen.  Manche  kleine 
^«^ro^o/t»- Sträucher  der  mittelasiatischen  Steppen  verhalten  sich  ähnlich,  auch 
manche  unsrer   Umbeüiftren  ballen  die  Dolde  zur  Fruchtzeit  kugelig  zusammen 

*)  Diese  gemeine  asiatische  Tropenpflanze  und  mehrere  verwandte  Arten 
sollen  keine  Beeren  haben;  wenigstens  stent  davon  in  den  meisten  systematischen 
Büchern  nicht«;  es  ist  dies  aber  nur  ein  Zeichen,  wie  mangelhaft  Beschreibungen 
nach  getrockneten  Exemplaren  ausfallen  können. 


-    12    - 

■ind  dann  derart  trauBportfähig.  —  Was  das  Waseer  anbetrilß,  ao  bat 
Irin  es  zuerst  ale  Verbreitongssgens  am  ansfUhrlicbBten  zur  Beeiedelung 
aeeln  besprocheD ;  doch  ist  es  seinem  Scharfblick  entgangen,  daas  der  j«Ut 
iamen  so  scbüdliche  Salzgehalt  des  Meeres  früher  fehlend  war;  denn  dae  ShU 
e  erst  infolge  Auelaugung  verwitternder  Felsen,  durch  Begen  mit  den 
>en  spärlich  ins  Meer  gebracht,  wo  es  sieh  erst  nach  und  nach  anaam- 
i;  ich  folgere  daraus,  dass  die  Samen  Verbreitung  durch's  Meer  früher  unter 
tigeren  Bedingungen  stattgefunden  haben  mues.  Wenn  wir  uns  die  Erde 
r  mit  Wasser  gleichmässiger  bedeckt  denken,  als  jetzt  —  eine  allgemein 
lommene    Ansiebt  —  und  dieses  Meer   infolge  des    fehlenden    Salzes    mit 

reichen  Vegetation  bewachsen,  so  haben  wir  eine  ungezwungene  Erklärung' 
im  Allgemeinen  gleichartigen  Verbreitung  der  meisten  Pflanzenfamilien. 
;  bloB,  daas  die  Verbreitung  durch  Wasser  eine  unbegrenzte  war,  die  Ve- 
ion  selbst  bildete  eine  die  Oontinente  verbindende  Brücke,  auf  der  Wind 
gewisse  Tbiere  die  Verbreitung  schrankenlos  vermitteln  konnten.      Nimmt 

die  slluählige  Entwickelung  der  Organismen  aus  der  niedersten  Stufe. 
Plasma,  der  Zelle  an,  so  mnss  die  älteste  Vegetntion  lange  Zeit  eine  reiche. 
Nasser  lebende  gewesen  sein,  denn  die  Verwittemngsprodukte  der  Felsen, 
^andpflanzen  Nahrung  und  Halt  gewührten ,  bildeten  sich  erst  im  Verlnnf 
ahrmillionen.  Dass  diese  Vegetation  uns  nicht  erhalten  blieb,  liegt  daran, 
fast  nur  Pflanzen,  die  Schutzmittel  gegen  Tbiere  zeigten,  sich  erhielten. 
1  nur  solche  Pflanzen  sich  petrefactisch  erhalten  können. —  Man  darf  sich  die 
ren  Meere  nicht  derart  von  MeerosstrCmungen  und  Winden  stark  bewegt 
in,  als  es  jetzt  der  Fall  ist.  Ja  der  Zeit,  als  es  allenthalben  glelchmässiges 
i  gab  —  und  dies  war  zur  Zeit  des  salzfreien  Meeres  der  Fall  —  koimte  ea 
a  gleicher  Erwürmung  der  Meere  keine  von  Norden  nach  Süden  und  umgekehrt 
ide  Meeresströmungen  geben  und  gab  es  hCcbstens  Monsunwinde,  die  also  ein 
jct  der  Erdumdrehung  und  Sonnenwende  sind  und  während  einer  Jahres- 
leständlg  in  dieser  Richtung,  die  andere  Jahreszeit  in  umgekehrter  lUcbtung 
D.     Dagegen  sind  nach  dieser  Zeit,   als  auch  das  Meer   so  salzig  irurde, 

dessen  Vegetation  fast  ausstarb,  die  Land-  und  Seewinde  sowohl  als 
lonenwinde  entstanden.  Ich  will  dnrcb  Darlegung  dieser  Verhältnisse  nnr 
a,  dass  in  solchen  salzfreien  und  wenigbewegten  Meeren  selbst  schvriD*- 
B  Wälder  eiietiren  konnten  und  ans  den  massenhaften  Stü/tnofien,  den 
blattartigen  Schnppen  dicht  bedeckten  Schwimm  wurzeln  jener  Rieaen- 
en ,  müssen  wir  schliessen,  dass  zur  Steinkohlenperiode  solche  Wslder 
nden  waren,  weil  die  Bildung  dieser  Wurzeln  —  oder  vielmehr  des  wurzel- 
ihen  Stammes  —  nur  zum  Schwimmen  eingerichtet  war  und  solche  eio- 
Wnrzelblätter,  die  den  Stammblütternder  Lyeopodien,  der  Lepidodendrenji-nd 
rnWi  so  ähnlich  sind,  sich  nicht  i  n  der  Erde  finden  und  erhalten  konnten. 
3ht  die  enorme  Vegetation  früherer  salzfreier  Ozeane  auch  daraus  hervor, 
die  zahlreichen  '  C(j/((ni((ri>n  noch  keine  eigentlichen  Wurzeln  besassen;  sie 
i  riesige  Schilf  pflanzen,  manche  mit  Haftorganen  anstatt  Wurzeln,  wie  sie 
rossen  Tange  besltsen ;  deren  Blätter  schwammen  in  und  auf  dem  Wasser, 
ihre  Nervatur  beweist;  sie  erhoben  sich  nur  zum  Theil  über  Wasber 
irtig').     Dies  giebt    uns    dann  ein  klares  Bild  von  einer  die  Continente 

'  Uebrigens  ISsst  «ich  aus  den  Lagerungsverh&llniRsen  der  Steinkohlen  kaum 
iderer  Scbluss  ziehen,  als  daas  die  Steinkohlen  pflanzen  im  Meer  selbst  wuchsen, 
ies  bedingt  wiederum,  dam  das  Mesr  aalzfrai  war.  Einerseits  zeigt  die  starke 
bnung  mancher   Kohlenlager,    wie    z.   B.    des   Fittsburger   FlOtzes,    das    900 
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und    Inseln   Ter  bindenden   Pflanzenbrücke    und   von  der  Samenverbreitung  auf 
derselben.     Der    Wind   konnte   Samen   von  Buhepunkt  zu  Euhepunkt  weiter- 
deutsche Quadratmeilen  einnimmt  (vergl.  Credner  Geologie  II.  Aufl.  S.  345),  dass  die 
Kohl«n  sich  an  solchen  Standorten  ablagerten,  wo  deren  Pflanzen  wuchsen,  wofür  auch 
die  Gleichmässigkeit  in  Bezug  auf  Dicke  jeder  Schicht  und  deren  parallele  Ab- 
lagerung  spricht;  -andrerseits  beweisen  die    vielen  abwechselnden    Schichten  von 
Kohlen,  Scnieferthonen,  Sandsteinen,  Kohlenkalken,  z.  B.  in  Nova  Scotia,  wo  eine 
4700  Meter  starke  Schichtenreihe  ist,   in    der   76  Kohlenhorizonte   mit   vielen   auf- 
rechten Stämmen  ßich  befinden,  dass  die  Ablagerung  im  Meere  selbst  ruhig  vor  sich 
gegangen  ist.    Wären  Steinkohlenpflanzen  Sumpfbewohner  gewesen,  so  mOssten  pe- 
riodische Hebungen  und  Senkungen,  z.  B.  in  5fova  Scotia  76  Mal  hintereinander 
an  derselben  Stelle  stattgefunden  haben,   es  müsste  nach  jeder  KohlenablM'erung 
und   Bildung,    die    nur    unter    Wasserabschluss   und   folgender  Thon- 
überla^erung  stattfinden  kann  (eine  dünnere  Thondecke  dürfte  insofern  auch 
durch  eme  dicke  Schicht  feinen  Sand  ersetzt  sein,  bemerkte  mir  Prof.  Credner), 
das    Meerwasser    wieder    zugeströmt    sein;    dabei    sollten    sich    dennoch    in    den 
darauf    lagernden    Thonen    u.    s.    w.    trotz    der   heftigen   Wasserbewegungen    die 
Blattreste  der  Steinkohlenpflanzen   und  gar  aufrechte   Stämme    eingebettet  haben! 
Das   Meer,   welches   also   salzig   gewesen   sein   soll,  soll   an   derselben   Localität, 
nachdem    sie    sich    der   üblichen   Erklärungsweise   gemäss   repetirlich   wieder  ge- 
hoben,  dieselbe   Vegetation   wieder  entwickelt  haben,    trotzdem   die   Ve^etations- 
bedingungen    durch    den    pflanzenfeindlichen     Salzgehalt    des    Meeres     m    jenen 
Sümpfen,     worin     man    sich    Steinkohlenpflanzen    wachsend    dachte,    total     ver- 
ändert gewesen  sein  müssten!    Sind  diese  Combinationen  wohl  möglich?    Wie  ein- 
fach ist  dagegen  meine  Erklärung:    das  Meer  war  salzfrei,  mit  reicher  Vegetation 
bedeckt,  die  sich,  wie  heutzutage  das  Sphagnum,  absterbend  auf  dem  Meeresgrunde 
ablagerte,    dort    theilweise  vermoderte   und  infolge  gleichzeitiger  Ablagerung  von 
Thon  als  Kohle  conservirt  wurde.    Der  Wasserwald  war  aber  nicht  ortsbeständig, 
wie  es  der  Laubwald  ist;    die   repetirenden  Monsune  bewegten  ihn  langsam   eine 
Jahreszeit  lang  an  bestimmte  Orte,  wo  dann  mehr  Ablagerung  von  Kohle  stattfinden 
konnte,  während  an  den  dadurch  einstweilen  von  Vegetation  entblössten  Gebieten 
sich  bedingungsweise  mehr  oder  minder  Thon  u.   s.   w.   ansammelte;   deshalb  sind 
wechselnde  Thon-  und  Kohlenschiehten  meist  dünn;    nur  in  ruhigen  Meeresbusen, 
wo  Wasserströmungen  wenig  Eiidluss  hatten,  konnten  starke  Kohlenlager  sich  bilden. 
Stigmarien  halte  ich   üorigens  nur  zum  kleinen  Theil  für  wurzelähnliche  Ge- 
bilde ;    es  ist  eine  absurde  Erklärung ,  dass  manche  Steinkohlenlager  fast  nur  aus 
„Wurzeln"  bestehen  sollen;   es  waren  zum  Theil  die  Vorläufer  der  Ltpidodendren 
und  Sigilhrien,  aus  denen  sich  letztere  baumartig  erhoben  und  entwickelten ;  Stein- 
kohlenpflanzen sind  überhaupt  noch  gar  nicht  hoch  organisirt,  besitzen  noch  keine 
echten  Landwurzeln,  allenfalls  Schwimmrhizome.    Femerweist  das  heutige  seltenere 
Vorkommen  der  süsswasserliebenden  ühizocarpeen,  z.  B.  ScUvinia,  MarsUea^  Filtdaria, 
Isoetes,  Ophioglo88umf  AzoUa  darauf  hin,  dass  eine  unbeschreibliche  Menge  der  ver- 
schiedenartigsten Wasserpflanzen   früher  existirt  haben  muss,    welche  die  Ueber- 
gangsstufen  von  Moosen  zu    höchsten    Famen   waren.     Ebenso  die  Mittelformen 
von   Algen  über   Lebermoose    zu  Moosen  konnten  nur   Süsswasserbewohner  sein, 
die,  80  massenhaft  sie  gewesen  sein  dürften,  doch  spurlos  in  den  Sedimentärge- 
steinen verschwinden  mussten;   auch  die  etwas  mehr  bis  in  unsere  Zeit  erhaltenen 
calamarienartigen  Pflanzen,  die  JSquisetenf  sind  meist  Süsswassei  formen.    Die  moos- 
ähnlichen Selagmellen  mit  trichomartigen  Stelzen  wurzeln  bewohnen  feuchte  Stellen 
und   die  Lycopodiaceen   sind  aus  dem  lursprünglichen  Standorte,   dem  Wasser  ver- 
drängte epiphytische  Formen.    Auch  bei  den  übrigen  Farnen  sprechen  eine  Menge 
Eigenschaften  dafür  —  namentlich  weil  ihre  Befnichtung   auf  der  Unterseite   des 
Prothallium  nur  durch  Wasservermittlung  geschieht  — ,  dass  ihre  directen  Vorfahren 
Wasserpflanzen  waren.    Alles  weist  auf  eme  enorme  Wasserve^etation ,  nichts  auf 
eine  Landvegetation  zur  Zeit  der  Steinkohlenperiode  hin.    Es  widerspricht  sich  aber 
ferner,  dass  diese  Süsswasservegetation  auf  dem  Lande  in  Sümpfen  gewachsen  und 
von  dort  so  massenhaft  in's  Meer  geschwemmt  worden  sei,  um  Kohlenlager  ver- 
anlassen  zu   können,  weil,  wenn  das  Wasser  abfloss,  auch  dessen  schwimmende 
Vegetation  nicht  existiren  konnte.    Dann  aber   muss   die  damalige   Vegetation  im 
Meer  selbst  gewesen  sein.  —  Kohlenlager  bildeten  sich  überhaupt  nur  da,  wo  deren 
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iFtlran  onA  infolge  der  conatanten  Laftbewegungen  muBBte  die  Vege- 
der  Erde  allenthalbea  eine  gleiche  eein.  Auch  amphibienartige  und 
inde  Thiere  verbreiteten  die  Samen  bequem  Ubers  Heer,  indem  sie  selbst 
lepiinkte  fanden.  ~  Ausserdem  darf  msn  sich  nicht  Torstelleo,  daes  rdb 
-pÄsDien  direot  Laadpflanzen  worden.  Wie  heutButage  der  Tropen- 
in den  Laubkronen  eine  reiche  Vegetation  von  falschen  Epiphyten. 
lechten  ScbmarotzerpflanseD,  die  ihre  Nahrung  nicht  aus  anderen  Pflanzen 
sagen,  Bändern  aus  der  Luft  und  dem  in  den  Astwinkeln  der  Büame 
iBsmmelnden  verwesenden  Laub  entnehmen,  beherbergt,  eine  krautige 
tion,  die  zuweilen  reicher  ist,  als  die  des  Erdbodens  im  finstern  ITrwsld, 
vermuthlich  aber  In  noch  reicherem  HaaBSe  waren  diese  vorweltlictaen 
imendeo  Wälder  mit  den  Vorgiingern  der  niedrigen  Land  Vegetation  be- 
L  Die  Pflanzen ,  welche  krautig  sich  inerst  dem  Epiphy tenleben  an- 
1,  waren  dadurch  der  Temichtnng  durch  die  zahllosen  Thiere  des  früheren 
iSBermeeres  entronnen  und  konnten  die  Ahnen  künftiger  Geschlechter 
i;  sie  entwickelten  Luftwoizeln,  die  Bich  noch  am  besten  eigneten,  als 
men  dieser  Pdanien  auf  dae  FeBtland  verbreitet  wurden,  im  noch  huraas- 
Detritns  der  Felsen  sich  festzuhalten  und  in  gewohnter  Weise  weiter 
;etiren.  Sie  lieferten  erst  nach  unendlich  laugen  Zeiträumen  auch 
in  den  Detritus  (in  den  Felsengnis)  und  bereiteten  bo  die  Bediug- 
für  eine  stärkere  Landvegetation  vor;  doch  hat  aich  die  letztere  am 
ten  erst  auf  gehobenem  Meeresboden  mit  trockengelegtem  Heeresschlamm 
kein  kltnnen.  Waren  die  Wasserpflanzen  des  salzfreien  Urmeeres  zwar 
baumartig  geworden,  hatten  horizontal  weit  ausgedehnte,  dicbotome 
In  erhalten,  so  konnten  sich  doch  nur  wenige  dem  I^ndleben  anpassen 
ahalb  sehen  wir  von  Oymnotpennen  und  Mimoeatylen,  die  meist  derartige 
In  haben,  nur  wenige  baumartige  Geschlechter  erhalten ;  sie  modificirten 
enig,  theils  weil  aie  wie  die  Gymnospermen  Bcbon  zu  groEB  waren,  theils 
Schutzmittel  gegen  Thiere.  Holz  und  Borl;e,  besaason.  während  die  ans 
dphyten  entaproseenen  Nachkömmlinge  sie  einfachere,  nngeachlltzte  Formen 
if  dem  I^ande  mann  ich  faltiger  und  zu  höherer  Stufe  ausbilden  konuten 
ich  miusten,  weil  aie  ungeschützter  mehr  Veruicbtung  fanden;  sie  er- 
meiat  in  die  Tiefe  dringende  Hauptwurzeln,  die  gegen  Wind  und  gegen  das 
über  die  kahlen  Felaen  heftig  abstrümende  RegenwnBser  den  Landpflanzen 
er  waren  und  noch  Bind  und  treten  una  als  Dicotylen  entgegen.  Waren 
mnmpsrman  zuerat  baumartig  entwickelt,  drangen  aie  in  die  Sümpfe  ein 
ucherten  die  Epiphyten  zugleich  im  Felsengms,  so  fanden  die  viel  später 
.9  Land  einwandernden  fintheuden  oder  aich  wenig  über  Wasser  erheben- 
eerespflanzen  erstcre  bereits  bo  stark  verbreitet  und  gekräftigt,  als  dass 
len  viel  Platz  hätten  abringen  künuen.  Dadurch  erklärt  aich,  dass  die 
>lyUn  minder  zahlreich  sind  sls  die  Dicotifledontn ,  dasB  eretere  mehr  als 
■te  —  wie  ich  von  Gräsern  z.  B.  noch  zeigen  werde  — ,  letztere  mehr 
steigende  Formen  anftreten  nnd  dasa  diese  zwei  Abtheilungen  dea  Pflauzen- 
\    Bienlich    auffallend    geschieden    aind;    die    Monocotyten   konnten   daher 

m  wuchsen ;  zwischen  Steinkohlen  finden  eich  aber  Reite  ozeanischer  Thiere. 

loch    eina,   wenn    die     Steinkohlenpflsnzen     Landbewohner    gewesen    wiren, 

ea    damals    nicht   auch    echte  Landthiere    gegeben    haben?    Ea   existlrten 

llenfalU  wohl  Schnecken,  Kakerlaken,  Amphibien,   sonst  nur  echte  Wasser- 
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auch  nicht  quantitativ  so  häufig  exietiren,  Wälder  bilden,  wie  die  Gymno^ermen, 
die  als  die  ältesten,  am  meisten  geschützten  Aaswanderer  auf  niederer  Stufe 
stehen  blieben.  Es  erklärt  sich  durch  Salzigwerden  der  Ozeane  der  Unter- 
gang der  Steinkohlen  liefernden  schwimmenden  Wälder,  deren  Riesengestalten 
sich  als  solche  nicht  dem  Landleben  anpassen  konnten;  sie  starben  bis  auf 
zwergige  Equis^Un,  Lyeopodien  und  Farne  deshalb  aus;  nur  wenige  grosse  Formen 
zogen  sich  in  Sümpfe  zurück,  sodass  Kohlenablagerungen  selten  wurden; 
lange  Zeiträume  mussten  vergehen  und  vergingen,  ehe  aus  kleinen  ursprünglich 
epiphTtischen  Pflanzen  sich  Landpflanzen  bis  zur  Baumform  entwickelten,  sodass 
häufiger  Braunkohlenlager  daraus  resultiren  konnten.  Mindergrosse  Coniferen 
scheinen  zuerst  und  bereits  baumartig  von  jener  ungeheuren  Meeresvegetation 
in  Landsümpfen  Verbreitung  gefunden  zu  haben,  nicht  blos,  weil  sie  uns  als 
primitiv  und  grosse  Gestalten  mit  niederer  Organisation  und  Wasserwurzeln 
erscheinen,  sondern  auch  weil  sie  in  den  Tropen  und  Subtropen  noch  heutzutage 
als  Sumpfpflanzen  zuweilen  waldbildend  auftreten.  Man  entschuldige,  dass  ich 
diese  Sätze,  soweit  sie  Schutzmittelfolgerungen  betreffen,  jetzt  schon  hierher 
stelle.  Zur  Erklärung  der  Pflanzenverbreitung  in  früheren  Zeiten  muaste  ich 
es  indess  thun. 

Ausserdem  sind  als  Yerbreitungsmittel  die  Ausläufer  zu  erwähnen,  seien  sie 
unterirdische ,  wie  bei  JSquüstum  arvenae,  Triticum  repens,  Carex  arenaria^  Typha, 
MercurüUü  perennüf  Convolvulus  arvemia,  Trimtalü,  denen  sich  auch  ein  unter- 
irdischer kriechender  Stamm  oft  gleich  verhält,  wie  der  häufige  aber  fruchtlose 
Calmus  beweist,  den  ich  übrigens  auch  auf  Java  nicht  in  Frucht  fand,  oder 
seien  die  Ausläufer  oberirdisch,  wie  z.  B.  bei  Lysimadna  nemorum,  manchen  VioUt- 
und  Fragaria" Arten.  Eine  eigenartige  Verbreitung,  die  an  Ausläufer  erinnert, 
indem  die  unteren  Zweige  lang  laufen,  besitzt  Arachis  hypogaea;  hier  wurzeln 
die  Zweigenden  nicht  ein,  wohl  aber  vergräbt  sich  die  Frucht  gleich  nach  dem 
Verblühen  in  den  Erdboden,  wo  sie  bleibt  und  einer  neuen  Pflanze  das  Lebe^ 
giebt.  Man  kann  dies  zugleich  als  ein  Schutzmittel  der  Frucht  gegen  Thiere 
auffassen;  auch  manche  Viola-  und  Ooouff-Samen  reifen  unterirdisch.  Ich  möchte 
unterirdische  Ausläufer  zugleich  als  ein  Schutzmittel  gegen  weidende  Thiere 
betrachten;  nur  dadurch  retteten  sich  manche  Pflanzen  vom  Untergang. 
R.  idaeus  ist  derart  geschützt;  andre  Rübus-Axten  haben  dagegen  starke  Stacheln 
und  demgemäss  keine  laufenden  Rhizome  oder  Wurzeln  mit  Enospenbildung. 
Zuweilen  dient  letztere  Eigenschaft  auch  als  Schutzmittel  gegen  Wasserver- 
heerung, wie  denn  überhaupt  bei  sonst  schutzmittellosen  Sumpfpflanzen  —  Aus- 
läufer am  häufigsten  auftreten.  Bei  Equisetuni  arvense  ist  dies  offenbar  eine 
von  Vorfahren  ererbte  Eigenschaft,  denn  diese  waren  nur  Sumpfpflanzen. — Aehn- 
liche  Verbreitungs-Erfolge  erzielen  Jasminum  nudiflorum,  lAthospermum  purpureo- 
coertdetim  und  manche  J^u^t^- Arten  dadurch,  dass  sie  anfangs  ruthenf5rmige 
Stengel  haben,  mit  deren  Spitzen  sie  später  einwurzeln  und  von  da  aus  neue 
bogige  Stengel  treiben.  Ein  interessantes  Beispiel  dafür,  dass  letztere  Art 
der  Verbreitung  zugleich  als  Schutzmittel  gegen  Wasserverheerung  sein  kann, 
ist  Rtdms  dumetorum,  ein  Bastard,  welcher  sich  an  Orten,  z.  B.  Flussufem,  erhält, 
wo  dessen  Eltern,  R,  caeaius  und  R,  fruticomSf  durch  üeberschwemmungen  ver- 
tilgt werden.  Erstere  Art  hat  zu  schwache  Stengel,  letztere  aufrechtwachsende 
Art  ist  zwar  stärker,  wurzelt  aber  nicht  mit  den  Stengelspitzen  ein;  der 
Bastard  hat  kräftige,  mittelhochbogige  Stengel  und  wurzelt  mit  deren  Enden 
ein ;  er  trotzt  den  üeberschwemmungen,  während  die  Eltern  dadurch  meist  ver- 
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Dichtet  werden,  sodasa  man  diesen  Bastard  oft  an  FluBsufera,  an  GlebirgBbächeii 
ohne  die  Eltern,  ja  stellenweiee  häufiger  aU  die  Eltern  findet.  —  Haben  wir  die 
kriechenden  Stürame,  Äuslilufer  und  Wnrzeln  ftle  Ve rbrei tu nge mittel,  dann  als 
Erhaltnngsmlttet  gegen  weidende  Thiere,  ferner  als  Schutz  gegen  Waseerflathen 
kennen  gelernt,  so  wollen  wir  sie  nun  auch  als  Schutz  gegen  die  Witterung 
betntchten.  In  alpinen  und  polaren  Regionen  gingen  und  geben  alle  bohen 
aufrechten  Pflanzen  formen  zn  Omnde,  weil  sie  die  Schneelast  nicht  ertragen 
ktlnneu,  und  weil  nur  solche  Formen  sicli  erhalten,  die  liegend  oder  laufend 
vom  Schnee  bedeckt  dadurch  ein  Terhältnissmäwig  warmes  Winterkleid  be- 
kommen, withrend  die  hohen  Pflanzen  ohne  Schneedecke  bei  starken  FrOeten 
erfrieren.  Ferner  können  aber  in  polaren  Gegenden  die  Wurzeln  wegen  dea 
mUchtlgen  BodeneiseB  nicht  tief  eindringen  nod  nur  solche  Pflanzen  kGnnen  dort 
wachsen,  die  an  der  Bodenoberfläche  wachsend  entweder  ra^ig  sind  oder,  wenn 
holzig,  flach  hinlaufen,  sodass  sie  bei  Eintritt  der  Besonnnng,  wodurch  der 
Boden  wenig  suftbaut,  schnell  ihre  BlUthen  und  Früchte  entwickeln  kennen. 
Hier  reibt  sich  die  Verbreitungsart  der  tropischen  Feigenbäume  und 
Sitophortn  an,  die  aas  dem  Stamm  oder  den  untersten  Zweigen  Lnftwurxeln 
entsenden,  welche,  wenn  sie  zur  Erde  kommen,  einwurzeln,  sodass  die  anßinglicbe 
Luftwurzel  durch  ferneres  Wachsthnm  zu  einem  starken  Stamm  werden  kann, 
der  die  Verbreitung  peripherisch  vom  Hutterstamm  welter  ausführt.  Indess 
sind  die  altgriecbi sehen  Erzählungen,  dass  ein  Heer  von  5000  Mann  unter 
einem  solchen  Feigenbaum  —  Banyane  —  gelagert  habe,  Uebertrei bunten: 
die  Luftwurzeln  wurzeln  nSmlich  bei  FUut  nur  unter  günstigen  Umstünden 
ein,  wenn  der  Boden  feucht  und  weich  und  sonst  wenig  bewachsen  (et.  Im 
Urwald  trifft  mau  derartig  ausgedehnte  Pflanzen,  deren  jede  einen  Wald  für 
sich  darstellen  kUnnte,  nie  an,  weil  die  andren  BSume  die  Aasdehnung  eines 
einzelnen  Ezemplares  verhindern  und  an  waldlosen  Stellen  iat  der  Boden  und 
dos  Klima  den  grosseren  Theil  des  Jahres  in  Vorderindien  dürr,  »odasa  unter 
1000  Luftwurzeln  kaum  eine  freiwillig  den  Boden  erreicht  und  einwurzelt; 
wohl  aber  halfen  und  helfen  Hindu  diese  von  ihnen  geheiligten  BSnme  derart 
ausbreiten,  indem  sie  die  Luftwurzeln  durch  lange  Bambasrobre  ziehen  und 
so  vorm  Vertrocknen  schützen  and  Ihnen,  wenn  sie  lang  genug  sind,  den 
Boden  zum  Einwurzeln  nass  und  locker  machen.  Unter  günstigen  Umständen 
kann  allerdings  aus  einen  winzigen  Feigensamen,  den  ein  Vogel  mit  seinem 
Koth  auf  ii^end  eiuem  Baum  fallen  lässt,  zunächst  ein  epiphytiflcher  Banm- 
wUrger.  dann  ein  mächtiger  Feigenbaum  werden,  der  sich  auf  ein  Areal  von 
100  Schritt  Durchmesser  ausbreitet;  im  Ganzen  Grossen  ist  aber  dieses  Wachs- 
thum  ein  ziemlich  zwecklos  gewordener,  als  unschädlich  ererbter  Charakter, 
aus  einer  Zeit  stammend,  vo  Feigen  noch  Sumpfige  wachse  waren,  wie  die 
Rhizophorat  noch  heutzutage  Lagunen  infolge  dieser  Eigenschaft  bewohnen 
kUnnen  und  so  der  Braudung  des  Meeres  Trotz  bieten.  —  Hier  will  ich  auf 
einen  Irrthum  aufmerksam  machen,  der  sich  in  die  Literatur  eingeschlichen 
und  von  Grieebach  in  seiner  vortfcfflichen  Pflanzengeographie  aufgenommen 
wurde:  die  Jihaophoren  (die  J/aNyrore-Form)  werden  nicht  durch  neue,  ans  der 
Krone  keimende  Individuen  gestützt.  Das  Wachsthnm  der  Luftwurzeln  bei 
diesen  Bäumen  oder  riesigen  Strüochem  (Sycomortn)  ist  gar  nicht  abweichend 
von  dem  der  Feigen :  fast  nur  von  den  untersten,  stiirksten  Aesten  gelangeo 
Luftwurzeln  bis  iu  den  Schlamm,  wo  sie  festen  Fuss  fassen  und  durch  ferneres 
Wachsthnm  dick  werden ;  nur  manche,  namentlich  die  kleineren  Arten,  bilden 
vorherrschend   vom    Stamm   ans   strahlenförmige   oder   besenariige   Stammluft- 
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AvurzelD.  Die  Samen  keimen  allerdings  am  Banme  aue,  indem  sich  umhüllte, 
1  —  9"  lange  Blatter  in  Geetatt  eines  Stockes  entwickeln;  diese  dienen  aber 
Abgefallen  nur  dazu,  sich  wie  ein  Stecken  im  Schlamme  festzuhalten,  damit 
Ebbe  und  Fluth  sie  nicht  hinwegachwemmen.  Die  Oezeiteu  bewegen  wobl 
Schiffe,  aber  nicht  einen  aufrechten  Stecken  im  Schlamm! 

Im  Uebrigen  haben  die  tropischen  Feigenb&ume  fast  stets  flach  ausge- 
breitete Wurzeln,  die  oft  mit  einem  Halbmeuer  von  10 — 30'  peripherisch  um 
4lea  Stamm  sich  eben  ausbreiten,  dabei  gewebeartig  mit  einander  verwach^ea 
and  wenig  in  die  Erde  eindringen,  aodaeB  sie,  wie  manche  Coniftren,  wenn  sie 
isolirt  stehen,  leicht  rom  Wind  umgeworfen  werden;  sie  würden  allerdings 
noch  leichter  umfallen,  wenn  sie  diese  horizontalen  Wurzeln  nicht  hätten,  denn 
dieselben  sind  immerhin  ein  Ersatz  für  tief  in  die  Erde  dringende  Haupt- 
wurzeln. Wahrend  nun  die  Oinifertn  durch  dichte  Waldbest&nde  gegen  Wind- 
schaden sich  schützen,  darf  man  bei  Feigen  die  stützenden  Luftwurzeln  als 
Schutzmittel  gegen  Stürme  auffassen;  doch  habe  ich  in  Bengalen  viele,  oft 
mächtige  Feigenbaume  —  vom  Wind  umgeworfen  gesehen,  namentlich  solche,  die 
isolirt  wuchsen  und  wenig  LuftwnrselstUtzen  besasBeu.  Es  ist  beaohtenswerth, 
dasB  diese  Pflanzeutypen.  die  im  Ganzen  und  Grossen  auf  einer  geringen  Ent- 
wickelungsBtufe  stehen  blieben  und  so  gewisaermassen  Torweltliche  Gestalten 
zeigen,  gerade  die  flach  ausgebreiteten  Wurzeln  am  ausgeprägteaten  erhalten 
haben.  Diese  aber  erinnern  an  die  Stigmarien,  die  schwimmenden  Bhizome  der 
ozeanischen  WSIder  der  Steinkohlenperiode. 

Conifrren,  die  fast  stets  gesellig  wachsen,  sind  hierdurch  vor  Windsch&den 
geschützt;  bricht  einmal  ein  Orkan  in  solchem  Wald  eine  Lücke,  so  ist  der 
Untergang  des  Waldes  begonnen,  wie  wir  es  z.  B.  am  bairischen  Wald  sehen,  der 
im  letzten  Decennium  anfgeliUrt  hat,  Urwald  zu  sein.  —  Finden  wir  Coniftren 
Tereinzelt,  so  fallen  sie  leicht  um,  sodass  sie  immer  seltener  werden,  wie  k.  B. 
die  CanadabaUiimtatine  in  den  Rocky-Mountains  und  selbst  die  Sequoia  gigantea  ist 
nur  in  kleinen  Beständen  yorhnnden.  weil  sie  die  andern  Bäume  sehr  über- 
ragt, oft  nm  200  FusB,  und  deshalb  dem  Wind  mehr  exponirt  ist.  Manche 
Coniferen  sind  aber  auch  selten,  weil  sie  essbare  Samen  haben.  Cotiiferev,  die 
allein  stehen,  sind  gegen  den  Wind  zuweilen  durch  die  horizontale  wirtelige 
Stellung  der  Aeste  geschützt.  Derart  kann  der  Wind  unschädlich  hindurch 
fegen ;  dies  ist  namentlich  bei  Arauearien  der  Fall ,  die  in  früheren  Penoden 
häufiger  waren.  Gegen  gleiche  Ursachen  sind  die  Catuarinm  durch  winzige, 
schuppige  Blätter  geschützt;  auch  sie  sieht  man  vereinzelt  auf  grasigen  Berg- 
hühen  ausserhalb  des  Waldes  wachsen.  Die  meisten  heutigen  Bäume  schützen 
sich  indese  durch  geschlossene  Baumkronen,  geselliges  Zusammenwachsen  und 
tiefergehende  Wurzeln.  Am  auffälligsten  sind  rein  horizontale  wirtelige  Baum- 
äste  bei  Eriodendroa  Orientale -^  E.  anfriKtuotum  var,  iadicunt ,  die  ich  in  Hinter- 
indien viel    sah ,    vorhanden.     Die  Aeste  dieses   Baumes    sind    so    wagrecht  ), 

*)  Wagrechte  Astetellung  ist  bei  japanischen  Coiiiferen  durch  jahrtausendlangs 
Cultur  eigenartig  fast  constant  gewnrden.  Bekanntlich  aind  tn  Japan  die  niederen 
Hügel  fast  ausBchtiesBlich  mit  angepflanzten  Bäumen  bewaldet.  Besonders  Bäumen, 
die  zum  Cultus  dienen  und  solchen,  die  an  den  so  Veliebten  künstlichen  Teichen 
der  Gärten  und  HOfe  gepflanzt  aind,  wendet  man  ausr erordentliche  Ffiege  zu;  man 
bindet  alle  jdnKsten  Aeetchen  stets  mit  BsnibutatSbchen  so  an,  dass  sie  alle  wag- 
recht in  einer  Richtung  wachsen  und  erzielt  auf  diese  Art  genau  solche  Etagen, 
wie  sie  Eriodendron  011  cnia/e  ,na türlich  zeigt,  nur  das»  die  Aeste  oft  viel  länger  ge- 
streckt sind.    Frühere  Naturforscher  und  Reiaende  haben  dieses  japanische  Kunst- 
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dB88  mRn  ihn  auf  Java  als  lebendige  Telegraphen« tang 
nemlich  ungUabHch  leicht ;  man  braucht  ihn  nur  abzub 
IQ  stecken;  sohle  Aeste  wirken  wegen  ihrer  merkn 
itOrend  auf  die  zwiscben  %  Zweigwlrleln  befindliclien 
den  electrischen  Strom,  w&s  bei  anderen  TropenbUnn 
Eine  grundvenehiedene ,  aber  oft  damit  verwechBelte  ! 
anfraetuotutn,  vor,  caribaaim  =  £.  cirribaeum ;  diese  hat  kei 
Stamm  und  keine  enge,  sondern  eine  niücfatige,  stark  ve 
einer  der  dicksten  Bäume  Westindlen'fl,  mit  stark  entwi« 
den,  schmalen,  aufrechten  Tafelwurzeln,  die  wie  Strebep 
Orkane   schätzen;   ein  Master  der  Jtombaceenbäumt! 

Wir  sehen,  wie  die  architectoni sehen  Verhültnisse 
Verbreitung  einerseits  bedingt  werden  und  andrerseits 
gegen  Wetterungunst  eng  Terkntlpft  sind,  luglefch  a1 
Btammnng,  dann  zuweilen  minder  vortheilhaft,  resnltiren 
aach  noch  als  Sohutzmittel  gegen  die  Thierwelt  durcii 
der  Pflanzen  kennen  lernen.  Es  sei  mir  noch  gestatti 
die  Archltectnr  der  höchsten  Bäume  in  sagen. 

Es  Bind  dies  bekanntlich  Stquoia-  und  Eucalyplia-. 
einen  Pfahlstanmm  und  sehr  kurze  oder  anliegende 
mit  breiter  Krone  sehr  hoch  werden,  haben  sie  ausseror 
oder  pfeilerartige  Tafelwureeln  oder  Cinri  eh  taugen,  wie  ' 
Die  Stquoia  yigantea  hat  zwar  den  stilrksten  Stamm, 
den  Stärksten  bekannten  Baum  davon ,  old  faithfull  g( 
mit  3'  Meter  Umfang  gemessen  —  aber  diese  Bäume  neh 
Höhe  bedeutend  an  Umfang  ab.  Die  J^pu!ui  pi/ramiA 
Fi^ulu*  niffra,  wird  infolge  ihres  schmalen  Wuchses  vie. 
art  und  stUrzt  bei  heftigen  SlUrmen,  wenn  sie  an  I^nc 
kronigen  Fopultu  moniliftra  angepflanzt  ist,  viel  seltnei 
andere  isolirt  gepflanzte  Bäume  mit  breiter  Krone.  Inl 
thcilnng  eein,  dasa  ein  Blendling  von  erwähnten  beidei 
des  grUssten  und  schnelleten  Hlihenwachsthumes  der  in  £ 
Bäume  besitzt  Während  Pt-pulu»  moniiifera  einen  viel  sc 
Wuchs  als  l'opiilut p!/ramidali>  bat,  ist  beider  Bastard,  der  b 
Leipzig  häufig  angepflanzt  ist  (ich  habe  ihn  In  mein 
beschrieben),  viel  hOber  als  die  Eltern;  das  üppige  Wac 
Pappel  vereinte  sich  mit  dem  schlanken  Wachsthum  de 
so  sind  Bäume  entstanden,  die  32,b  H.  hoch  wurden,  ti 


Produkt  als  einen  ausserae wohnlichen  netOrlichen  Zustand 
ibgebildel.  Jener  lum  Theil  religiöse  Gehreuch  dürfte  u 
Tapaner  innig  zu sammen hangen.  Ich  fand  nemlich,  das 
ind  Gebräuchen  sowohl,  als  auch  in  körperlichen  Eigenscl: 
avischen  resp.  indo -chinesinchen  Völkern  h«rmuniren  als 
[dien,  deren  SittPn  sie  nachweiilich  erat  in  jüngerer  Zeil  anr 
m  Innern  der  hinterindiscben  Halbinsel  Ilriodendroii  oria 
eiern  Dorf  gepflegt  und  angepflanzt  dem  Reisenden  zatu 
regen  seiner  Eigenart  immer  wieder  bewundert ;  ich  betrach 
echten  Cul tu rconi füren  als  Folge  einer  Reminiscenz  der  vo 
'ormosa  und  die  Liu-Kiu- Inseln)  ausgewanderten  Volk 
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]5  Jahre  alt  sindv  während  3>4xnal  so  alte  Bäume  der  Elternarten  dort  erst 
ungefähr  gleiche  Höhe  erreichen  ). 

Nicht  immer  aber  ist  schlanker  Wuchs  als  ein  Schutzmittel  gegen  Wind 
zu  erklären ;  denn  in  Wäldern,  wo  z.  B.  Erlen  and  Zitterpappeln  sehr  dicht  an- 
gepflanzt sind,  erhalten  sie  von  der  gewöhnlichen  Form  abweichend  denselben 
schlanken  Wuchs  und  gleiche  schmale  Laubkrone. 

Wir  haben  hier  einmal  einen  Anhaltepunkt,  um  an  einem  Beispiel  zu  zeigen, 
wie  Adaptationen  entstehen.  Es  wird  letzteres  Wort  meist  falsch  aufgefasst; 
man  meint  oft,  eine  Adaptation  entstehe  um  der  wechselseitigen  Adaptation 
willen ;  die  Blume  z.  B.  passe  sich  der  betreifenden  InsectengestlRt  an  oder  das 
Thier  adaptire  sich  zu  der  Blume ;  das  ist  aber  in  der  Regel  irrig.  Eine  Ab- 
änderung entsteht  meist  aus  ganz  andren  Ursachen,  als  sie  sich  späterhin  erhält; 
nur  weil  sie  passend  fUr  andre  Zustände  war,  erhält  sie  sich  unter  veränderten 
Bedingungen  dann  nennen  wir  sie  eine  Adaptation,  eine  Anpassung.  Der 
schlanke  Wuchs  der  Bäume  resultirt  also  aus  dichtem  Waldwuchs  oder  ist, 
wie  bei  Coniferen,  ein  primitiver,  alt  ererbter  Zustand,  erblich  geworden,  weil 
diese  Pflanzen,  als  die  ersten  holzigen  gegen  Thiere  gut  geschützt,  sich  nicht 
zu  yerändem  brauchten ;  es  ist  dies  eine  einfachere  Form  als  verzweigte  Laub- 
kronen und  einfachere  Formen  mussten  ja  stets  den  anderen  vorausgehen. 
Zur  Zeit,  als  die  Coniferen  auf  einfeichen  Stengeln  sich  erhoben,  wenig  und 
kurze  Zweige  trieben,  waren  die  Orkane  und  starken  Zonen-Winde  noch  nicht 
auf  unserer  Erde  vorhanden;  als  letztere  aber  eintraten,  war  den  Coniferen 
die  ererbte  Eigenschaft  schmaler  Kronen  von  grossem  Nutzen.  Ich  möchte 
dem  Ausdruck  „passender  Erhaltungszustand '  trotz  seiner  Weitläufigkeit  doch 
den  Vorzug  vor  Adaptation  oder  Anpassung  geben,  weil  er  nicht  mis'sver- 
standen  werden  kann.  Viele  Gegner  der  Entwicklungslehre  würden  sich  be- 
kehren, wenn  das  Wort  Adaptation  nicht  existlrte ;  dieser  Ausdruck  ist  ein  recht 
unglücklicher,  weil  er  unwillkürlich  zur  Folgerung  der  causalen  Entstehung 
verführt.  Man  darf  nicht  sagen,  die  wechselseitigen  Formen  passen  sich  ein- 
ander an,  sondern  Formen,  die  zueinander  passten,  wenn  sie  sich  fanden,  er- 
hielten sich  dadurch  besser  als  andre  Formen. 

*)  Ich  habe  eine  Anzahl  dieser  Pappeln  gemessen  und  dabei  eine  Methode  be- 
folgt, die,  80  einfach  sie  ist,  dennoch  sonst  nicht  angewendet  zu  werden  scheint ;  we- 
nigstens vermisst  man  in  fast  allen  Reisebeschreibungen  Höhen  angaben  von  Bäumen, 
Häusern,  Thürmen,  steilen  Felswänden  etc.,  man  findet  meist  nur  Schätzungen.  Ich 
erlaube  mir  daher  diese  Methode,  so  naiv  sie  ist,  dennoch  mitzutheilen.  Man  nehme 
3  gleichlange  und  einen  doppelt  so  langen  Stab  (Länge  iat  gleichgültig;  ungefähre 
Oesichtshöhe  am  bequemsten j  und  nagele  diese  so  zusammen,  dass  ein  Quadrat  mit 
einer  darüber  hinweeragenden  Stablän^e  entsteht.  Nun  visire  man  blas  von  der 
einen  Ecke  des  Quadrates  über  die  Spitze  des  freien  Stabes  nach  dem  Baumgipfel ; 
hat  man  durch  Vor-  und  Rückwärtsstellen  dieses  einfachen  Apparates  letzteren 
Punkt  gefunden,  so  braucht  an  das  äussere  Ende  meines  Apparates  nur  noch  eine 
Stablänge  hinzugefügt  zu  werden ;  von  dort  aus  misst  man  horizontal  bis  zum  Baum 
(resp.  dessen  Querscnnittsmitte,  die  man  aus  dem  Umfang  sehr  leicht  berechnen  kajin>, 
so  hat  man  die  Höhe  des  Baumes,  denn  derart  hat  man  ein  rechtwinkliges  Dreieck 
mit  2  gleichen  Schenkeln  (verticale  Höhe  ss  horizontale  Entfernung ;  visirte  Luftlinie 
=  Hypotenuse)  const^uirt.  Hängt  man  an  einen  Faden  z.  B.  einen  Stein  als  Loth 
zwischen  die  Stäbe  und  achtet  darauf,  dass  die  Winkel  des  Viereckes  gleich,  d.  h. 
rechtwinklig  sind  und  der  Apparat  lothrecht  steht,  so  kann  man  mit  diesem  In- 
strument, das  man  sich  allenthalben,  selbst  im  Urwald,  leicht  herstellen  kann,  ebenso 
exacte  wie  bequeme  Messungen  ausführen;  trigonometrische  Berechnungen  sind  dann 
nicht  nöthig;  selbst  die  Sonnenschattenmessungen  sind  complicirter  und  die  Sonne 
scheint  nicht  immer,  wenn  man  sie  braucht. 
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Selbst  AI.  Braun  betonte  öfters,  d&ea  er  nicht  eiDBehen  könne,  wie  ans 
ler  AnpaaBung  die  betreffende  Form  entstanden  sei.  Dies  sollte  ja  auch 
r  nicht  damit  gemeint  aein !  ^ie  viel  leichter  muea  ein  minder  kenntniss- 
cher GeleliTter  oder  gar  ein  Laie  in  dipee  irrige  Anffaeeung  verfallen. 

Wean  Hildehtand  die  Schwifrinaporen  der  Algen  als  freiwilliges  Ver- 
iituDgBiuittcl  auffasst,  so  ist  das  nur  zum  Theil  richtig,  denn  sie  dienen  in 
1  meisten  Fällen  nur  als  Geschlechtsorgane  aur  Copulation;  die  Zeit  des 
tiwürmens  ist  übrigens  kurz,  diese  Verbreitung  mithin  beschränkt  Bei  den 
atomeen  und  Oacälarien,  denen  et  freie  Bewegung  zuschreibt  und  zu  denen 
dann  ,auch  iie  DtemidUtn  rechnen  miisste,  ist  die  Bewegung  nur  mechanisch, 
er  künnte  man  den  Myxomyceten  freie  Bewegung  zugestehen;  doch  ist 
erhaupt  die  freiwillige  Bewegung  bei  den  niedersten  Organismen  —  seien 
:  pflanzlich  oder  thierisch  —  eine  geringe  und  gleiche  'amUbenartig),  aod&as 
!B  Unterscheidungaraerkmal  zwischen  Thieren  und  Pflanzen,  gerade  an  der 
enze  beider  organischen  Eei die  nicht  anwendbar  ist;  diese  Grenze  Ist  nicht 
;her  festzustellen. 

Ohne  hier  speciell  auf  die  einzelnen  Formen  der  FrUohte,  soweit  Bte  zur 
irhreitung  bei  den  verschiedenen  Pflanzen  dienen,  einzugehen,  obwohl  der 
erth  von  Hilde  braiid's  Werk  gerade  darin  beruht,  will  ich  nur  die  all- 
meinen Scblussfolgcrungen  desselben  berücksichtigen  und  Eigenschaften  be- 
eren, die  anders  zu  erklfiren  sind  oder  zugleich  zu  andren  Zwecken  dienen. 

Als  Verbreitung  »mittel  muss  man  die  Früchte  im  weitesten  Sinne  auffassen, 
t  alledem,  was  bei  der  Beife  dämm  uod  daran  hängt,  was  an  dem  abwel- 
nden  Fruchtstiel,  der  abfallenden  Frucht  übrig  bleibt.  Haarige  Anhängsel 
nuen  sowohl  am  Samen  selbst  ala  an  dessen  Stiel,  am  stehenbleibenden 
iffel  oder  an  Perigonblättem  zur  Verbreitung  dienen.  FlUgelbildungen  kommen 
r  am  Samen  oder  an  der  Gesammtfrucbt,  auch  am  Kelch  und  zuweilen  Ist 
die  ganze  leichte  Blllthe  oder  ein  aufgeblasener  Kelch  oder  Bracteen,  welche 
s  Frtichte  windleicht  machen;  Hildebrand  giebt  hierüber  erechUpfende  Zu- 
mmenstellungen.  Wie  nothwendig  oft  solche  Sameuflilgel  zur  Erhaltung  der 
lecies  sind,  sehen  wir  an  Cinckana,  deren  Samen  freiwillig  nur  in  vermoderaden 
,umstämmen  keimen;  diese  Gelegenheit  ist  aber  weder  allzuhiiufig  noch  immer 
beilegend ;  es  wird  dies  beschränkte  Keimungs vermögen  dadurch  ausgeglichen, 
SS  diese  Samen  äusserst  zahlreich  sind.  Aehnüch  in  Bezug  auf  Anxahl  und 
iichtigkeit  verhalten  eich  die  behaarten,  kleinen  Weidensamen,  die  nur  eine 
oche  lang  ihre  Keimkraft  behalten,  ebenao  Büstersamen.  während  gewisse 
imsporen,  viele  Hülsenfrüchte,  Gurkensamen  noch  nach  äO  Jahren  keimten 
id  manche  ruhende  Samen,  die  in  Lehm  eingebettet  vor  Verweaung  ge- 
blitzt Bind,  oft  nach  unbekannt  langer  Zelt  durch  Umwälzen  der  Erdschichten 
ich  keimen.  Schniinkbohnen,  in  Herculanum  ausgegraben  und  Mumien- 
ihen.  in  den  Pyramiden  gefunden,  sollen  noch  in  unserem  Jahrhundert 
keimt  haben. 

Ebenso  können  die  verschiedenartigaten  Theile  der  Frucht  und  Zubehitr 
>h  klebrig,  borstig,  stachelig,  hakig  als  IlaftfrUchte  oder  fleischig  als  Beere 
abilden.  Doch  muss  man  stachlige,  borstige  Früchte  auch  als  Schutzmittel 
Igen  Vogel  und  weidende  Thiere  auffassen,  denn  während  %.  B.  die  meisten 
nifrt'i/i/'cr«n-FrIichte  durch  ätheriBche  Oele  gegen  Zerfressen  geschützt  sind, 
iden  wir  die  geruchlosen,  sonst  ungeschützten  Doldensamen  entweder 
uihelig  oder  giftig.  —  Beeren    heliufa  Verbreitung  entwickeln  (ich  zuweilen 
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ausserhalb  der  Frucht;  bei  Anacardium  ocddentale  entwickelt  sich  z.  B.  der 
Fruchtstiel   in  BimgrOsse    fleischartig;  ähnlich   bei  Semecarpus  Anacardium. 

Das  häufige  Vorkommen  sehr  kleiner  Samen  ist  erklärlich,  weil  sich  diese 
vom  Wind  leicht  transportiren  lassen  und  weil  sie  von  den  Thieren  nicht  so 
leicht  zerbissen  werden  k()nnen;  deshalb  fehlen  ihnen  sonstige  Verbreitungs- 
mittel. —  Dass  sich  viele  Früchte,  namentlich  fleischige,  erst  zur  Reife 
färben,  wird  mit  Recht  als  Anlockungsmittel  für  Vögel  erklärt,  welche  Samenver- 
breitung vermitteln.  Indess  ist  rothe  Farbe  nicht  immer  ein  Anlocknngs- 
mittel,  wie  z.  B.  Hilde  brau  d  auch  für  Physalis  Alkekengt  annimmt,  da  deren 
über  die  Beere  geschlossener  Fruchtkelch  gallenbitter  schmeckt;  letzterer 
theilt  seinen  Bitterstoff  bei  unvorsichtiger  Berührung  der  Beere  mit,  sodass 
diese  ungeniessbar  wird.  Wie  ich  später  zeigen  werde,  dient  die  rothe 
Farbe  auch  dazu,  grössere  Thiere,  z.  B.  Pferde,  Schweine,  Truthähne,  die 
sich  vor  ihr  scheuen,  abzuhalten.  —  Das  blattartige  Kelchblatt  von  Mttsh^enda 
rechnet  Hildebrand  auch  als  Flugmaschine;  es  ist  indessen  zur  Fruchtzeit 
meist  schon  abgefallen.  Wenn  es  auch  derart  dienen  könnte,  so  dient  es 
doch  hauptsächlich,  wie  ich  bereits  zeigte,  zur  Anlockung  befruchtender  In- 
secten.  —  Im  Allgemeinen  findet  man  keine  Verschwendung  der  Verbreitungs- 
mittel bei  ein  und  derselben  Frucht,  meist  nur  eines;  so  hat  bei  diklinen 
Blüthen  nur  die  weibliche  Blüthe  solche  Einrichtungen,  z,  B.  bei  Humultu 
Lupuius  sind  letztere  nur  mit  zum  Windtransport  befähigten  Hochblättern  ver- 
sehen. Eime  eigene  Vorrichtung,  um  fleischige  Früchte  den  Thieren  sichtbar 
zu  machen,  hat  Magnolia,  aus  deren  holziger,  zapfen  ähnlicher  Frucht  die  Samen 
an  ziemlich  festen,  baumwollähnlichen  Fäden  heraushängen. 

Zur  Verbreitung  dienen  schliesslich  die  Schleuderfrüchte,  sei  es,  dass  sie 
durch  Austrocknen  oder  fremde  Berührung  frei  werden  z.  B.  ÖJcalis,  Jmpatiens, 
Cardamine,  Momordica.  Am  weitesten  werden  wohl  die  Samen  von  Hura  crepi- 
tans  derart  entfernt;  ich  habe  sie  auf  20  Schritt  weit  schleudern  sehen.  Bei 
elastischem  Aufspringen  und  folgendem  Herausschleudern  der  Samen  durch 
fremde  Berührung  sind  dieselben  meist  klebrig  -  schleimig  oder  gar  harzig- 
schmierig, wie  ich  letzteres  bei  CVi/wa-Arten,  den  Baumwürgern  Amerika  s,  in 
Trinidad  beobachtete.  Hierher  sind  auch  die  Schleuderer  in  den  Sporangien 
mancher  Crytogameyi  zu  rechnen.  —  Endlich  ist  noch  die  hygroscopische  Ver- 
breitungsart —  indess  nur  als  zweifelhaft  —  zu  erwähnen,  wo  die  langge- 
schnäbelte  oder  begrannte  Frucht  nach  dem  öfters  wiederholten  Eintrocknen 
und  Feuchtwerden  etWHS  weiter  entfernt  werden  soll;  es  dient  diese  Eigen- 
schaft meist  nach  Fr.  Darwin  zum  Einbohren  der  Samen  in  die  Erde. 

Bei  Culturpflanzen.  welche  wegen  der  Früchte  gebaut  werden,  haben  sich 
meist  nur  diese  verändert;  dann  sehen  wir  oft  die  Verbreitungsagentien  ver- 
schwunden oder  gar  mit  zur  Verbreitung  nachtheiligen  Eigenschaften  vertauscht 
und  erkennen  deshalb  deren  wilde  Stammformen  meist  nicht.  Dahin  gehört 
insbesondere  das  Grösserwerden  der  Früchte:  die  wilde  kleine  Süsskirsche 
und  die  Schlehe,  Prunus  spinosa,  können  —  so  meinte  Hilde br and  —  von 
grossen  Vögeln  verschluckt  werden,  deren  cultivirte  Formen,  die  Gartenkirsche, 
die  Pflaume  dagegen  nicht;  letztere  betrachte  ich  als  eine  Culturform  der 
Schlehe.  Bei  Getreidearten,  Roggen  und  Weizen  lösen  sich  die  Samen  bei 
der  Reife  ganz  nackt  los  —  dies  ist  indess  auch  bei  einer  Abtheilung  von 
EragroHis  und  bei  Sporobolus  der  Fall,  wie  AI.  Braun  mir  bemerkte  — ,  während 
wilde  Gräsersamen  entweder  von  Spelzen  umhüllt    oder  an  behaarten  Spindeln 
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ileiben,  Bodfts«  sie  dadurch  wiodleicht  sind;  deren  Samen  sind  gross 
ind  werden  von  Vögeln  lerfreBsen.  Andre  Gräser  haben  meist  kleine 
t  dem  Zeibeiesen  der  Vögel  nicht  so  preisgegeben  sind.  Uais,  der 
eise  ron  allen  Gräsern  grosse  Samen  hat,  dttrfte  dieselben  auch 
r  Cultur  erhalten  haben;  sie  sind  nicht  ausreichend  geBchUtit;  auch 

die  Heimath  des  Mais  nicht  sicher, 
rlanbe  mir  hier  eine  kleine  Äbsohweifong  betreffs  der  bihemispb arischen 
;  tropischer  Culturge wachse.  Die  Heimath  von  Zea  Maj/t  soll 
hmerik»  sein,  obgleich  er  7or  Entdeckung;  Oatindien's  in  Asien  sich 
wie  Tabak,  noch  jetit  bei  vielen  VOlkem  in  Hinterindien  und  auf 
angebaut  wird,  die  ihn  sichernicht  von  uns  Europäern'— auch  nicht 
erhielten,  denn  sie  besassen  beide,  oft  bevor  sie  mit  Europäern  in  Be- 
ikommen waren.  FUr  Tabak  esistiren  viele  autochthone  Namen  bei 
im  und  Polynesien!.  Es  iat  Bchwierig,  die  wechselseitige  Einflihning 
ihen  bihemi sphärischen  Cultui^e wachse,  nameutlich  solcher,  die  nur 
Ingeborenen  verwerthet  werden,  zu  erklären.  Dazu  gehören  ManAot, 
mnuum  in  zahllosen  Cultnrformen,  Lycopertieum  ticulmlum,  Sambuta 
.  die  gebaut  fast  nie  bIQht  und  in  Trinidad  wie  wild  wächst, 
ero,  deren  Heimath  in  dem  Pcljuesiscben  Archipel  wie  au  Hexiko'a 
iblematisoh  ist,  Batatm  tdulü,  Carica  Papaya,  Piidium  Ouava,  Paritmai 
nd  die  nur  in  Asien  wilde  Batum».  Jene  Erkläning  erscheint  mir 
wieriger,  als  die  meisten  nicht  auf  dem  Umweg  durch  die  gemüssigte 
>rtirt  sein  kUnnen  und  die  Europäer,  die  in  früheren  Jahrhunderten 
esse  fQt  die  Bedtirfnisiie  der  Eingeboreneu  der  Colonieen  zeigten, 
verschiedene  der  obigen  Cultnrpflanzen  kein  Verständnisi  hatten, 
leisten  hüufigst  cultivirten  Tropenpflanzen  ist  das  Vaterland  ebenso 

als  bei  vielen  unsrer  Culturpflanzen.  Die  cnitivirte  Jlanaaa  Mu»a 
^  M.  «apüntum  hätte,  weil  samenlos,  als  lebende  Pflanze  von  Asien 
ika.  wo  sie  überall  in  den  tropischen  Theilen  viel  und  seit  be- 
Ht  gebaut  wird,  direct  und  ohne  Umweg  über  Europa  importirt 
lasen.    Nach  Haiti  ist  zwar   1516    der    cultivirte  Püanif  nachweislich 

Cansrischen  Inseln  gebracht  worden ,  aber  er  war  schon  vor 
I  1492.  der  Entdeckung  von  Amerika ,  dort  verbreitet ;  wilde 
ihlen  aber  auf  dem  neuem  Continente. 

telenchtung  dieser  Frage  muss  man  berücksichtigen,  dass  die  so 
imerikanieche  Henachearaese  den  Mongolen  verwandt  ist  und  a  In 
irt  betrachtet  wird.  Die  Einführung  tropischer  Culturpflanzen  ans 
n  also  nur  durch  diese,  nicht  etwa  durch  Melanesier  stattgefunden 
t  nun  dies  vielleicht  in  einer  Zeit  stattgefunden,  wo  Nordasien  und 
ca  noch  tropisches  Klima  hatten?  Es  kann  faktisch  nicht  andern 
in,  wenigstens  für  die  samenlose  Banane;  sie  ist  daher  wahrsoheinlich 
e  der  Diluviaheit  eine  Culturpflanse    gewesen.      Andernfalls  bliebe 

die  Erklärung  der  zufälligen  oder  vielmehr  gelegentlichen  Einführung 
en  rein  tropischen  Pflanzen  durch  vom  Sturm  verschlagene  Schiffer 
IndesH  letzteres  innerhalb  der  Tropensone  stattfinden  musste,  ist  diese 
iveise  absurd ;  denn  wenn  auch  vereinzelte  Schiffer  vom  Sturm  aus 
sr  Afrikas  Tropen  nach  Asierika  verschlaseu  worden  sind,  so  pflegea 
te  doch  nicht  lebende  fonanm-Pflanzen  mit  zu  Schiff  zu  nehmen, 
sie  wirklich  welche  mitgenommen  hätten,  mttsaten  sie  diese  Kraut- 
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pflanzen,  sowie  auch  mitgebrachte  Sämereien  auf  der  gezwungenen,  langen 
Seereise  —  worauf  mich  Dr.  H.  Schütze  aufmerksam  machte  —  mangels 
jindrer  Nahrung  verzehrt  haben.  Eine  Hypothese  aber,  die  auf  Multiplieation 
von  drei  UBwahracheinlichkeiten,  von  drei  der  seltensten  Ausnahmefällen  be- 
ruht, ist  nichts  werth.  Man  darf  Eina  gegen  Quintillionen  wetten,  dass 
Bananen  nicht  derart  Ubers  Meei  gebracht  wurden. 

Ferner  ist  Folgendes  zu  beachten.  Von  wildwachsenden  Tropenpflanzen 
giebt  es  nach  Grise^ach's  Schätzung  (Pfl.  Geogr.  n.  558.)  etwa  5Q  grössere 
Familien;  davon  sind  nur  Dipterocarpeen  und  AuranUaceen  mit  172  Arten 
ursprünglich  asiatisch  und  Vochysiaceen,  Cacteen,  Bromdiaceßn  mit  16(H)  Arten 
ursprünglich  amerikanisch;  während  die  übrigen  tropischen  grösseren  Familien 
rings  um  die  Erde  wachsen,  mit  mehr  als  34000  Arten.  — 

Grosssamige  ungeschützte  Gräser,  wie  Mais,  findet  man  nicht  wild;  grosse 
wilde  Grassaman  haben,  wie  z.  B.  Coix  lacrymae  steinharte  Samen,  die  von  den 
meisten  Vögeln  nicht  aufgebissen  werden  können.  Voa  unseren  gebauten  Hülsen- 
früchten, Erbsen,  Wieken,  Linsen,  vermuthet  Hildebrand,  dass  sie  früher 
elastisch  aufspringende  Hülsen  mit  kleiaeien  Samen  gehabt  hätten..  Das»  steh 
Pflanzen  in  der  Cultor  oft  gewissermaaaaen  naturwidrig  veränderst  zeigen  z.  B« 
die  samenlosen  Früchte  der  Banane»,  wo  die  Abortation  der  Samen  Regel  iat, 
femer  dergleichen  Abarten  von  Apfelsinen,  Birnen,  Trauben^  Feigen,  Ananas, 
Brodfrucht,  Datteln.  Ja.  manche  Culturpflanzen,  deren  Früchte  man  nicht  ver- 
wendet, verlieren  überhaupt  die  Eigenschaft  zu  blühen ;  so  sah  ich  unter  Millionen 
von  Exemplaren  des  cultivirten  Bambus  nur  zwei  blühende;  die  meisten  in  den 
Tropen  lebenden  Europäer  haben  ihn  nie  blühend  gesehen.  Das  Zuckerrohr  blüht 
cultivirt  äusserst  selten,  ebenso  blüht  Coloeasia  Mcidenta,  der  vielgebaute  Tarro, 
selten,  während  Paritium  tüiacmim,  eine  baumartige  Malvucee,  die  in  Ost-  und 
Westindien  viel  angepflanzt  wird,  um  die  abgeschälte  Zweigrinde  als  Strick 
zu  verwenden,  wohl  blüht,  aber  nicht  Früchte  ansetzt.  Wildje  Pon'^um-Arten 
am  Strand  fructificiren  stets.  —  Farttmm  tüiaceum  ist  für.  die  Eingeborenen 
der  Tropen  beider  Hemisphären  eine  Cultorpfianze  von  höchster  Wichtigkeit; 
Die  Stricke  davon  werden  nicht  vorräthig  gemacht,  sondern  bei  Beflarf  erst 
wird  ein  Ast  abgebrochen,  die  Rinde  abgeschält,  in  Streifen  zemsaen,  zwischen 
den  Fusszehen  eingeklemmt  und  mit  den  Fingern  gedreht.  Soll  nun  irgend 
«twas  transportirt  werden,  so  pflegt  man  dann  erst  —  besonders  in  Hinter- 
indien —  einen  Tragstock,  ein  Stück  Bambus,  abzusehlagen  und  an  dessen  Ueiden 
Enden  mit  jenen  frischen  Stricken  das  zu  Tragende^  anzubinden. 

Bei  den  meisten  Kürhiaenf  Gutken ^  Lagenarien. —  sagt  Hilde b ran d  — 
kennen  wir  die  Stammpflanzen  aneh  nicht;  sie  haben  keine  VerbreitungsmitteL 
Indess  dürften  wir  bei  einigen  deren  wilden  Stammpflanzen  deshalb  nicht  kennen^ 
weil  ihre  Früehte  bitter  schmecken  und  nur  eine  seltene  Abart  ohne  Bitter- 
stoff in  die  Cultur  kam;  z.  B»  bei  CHruUuey* kri^ok  iat  eine  Form,  welche  den 
als  Schutzmittel  g^gren  weidende  Thiere  dienenden  Bitterstoff  verlor,  durch  Anbau 
vermehrt  worden;  von  der  Wassermelone  giebt  ea  in.  Afrika  eine  bittre  Sorte 
und  von  der  Colo^umthe  eine  essbare  Abart.  Die  CucurbHaoeen  haben  meist 
grellgefärbte  Früchte^  und  wenn  dieselben  auch  nicht  geschützt  sind, 
so  sind  es  doch  die  Samen,  indem  sie  lederartig  oder  bitter  oder  giftig  aind 
und  darauf  beruht  ihre  Verbreitung  durch  kriechende  Inaecten,  die  die  Samen 
verschmähen,  wohl  aber  Theile  der  Frucht  versofalappen  und  verzeluren,  was 
bei  unsren  Gurken  und  Eürbisen  in  der  Cultur  weniger  stattfindet;  aber  in  den 
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.  sieht  man  gebaute  I.agtnarim  Öfters  verwildert;  manche  Cucuriittifeen 
I  indesB  auch  durch  VUgel  verbreitet,  andre  durch  Schleuderrorrichtang. 
renn  aber  Cultnrpflanzen  mit  Verbteitnngamitteln  versehen  sind,  wie  z.  B. 
Ibeeren,  JohanniBbceren,  Himbeeren,  Brombeeren,  deren  kleine  Satuen 
hüdigi  den  Vogelleib  pasairen,  kennen  wir  auch  die  wilden  Pfianzen. 
rnen  und  Aepfeln  sind  die  Samen  nicht  gegen  Zerbeissen  gäBchtltzt. 
)  finden  sieh  auch  die  cultivirten  Sorten  nicht  verwildert.  Wilde  Formen 
agegen  geschützt,  indem  die  Holzbirne  herb  und  hart,  der  Holzapfel 
ist;    weiter    darf  man    folgem,  dass.    wenn    sich    in  der  Natur  wirklieh 

Sorten  Birnen  uart  Äepfel  gebildet  hätten,  dieselben  wegen  MaiLgel  der 
iten  Schutzmittel  der  Früchte  eich  nicht  erhalten  konnten.  Ebenao  wilde 
n  sind  innen  stark  tanninhaltig,  roh  ungeniessbar ;  sie  werden  erst,. 
m  sie  abgefallen,  teigig.  sObb,  riechend ;    es    giebt    davon    auch    Caltur- 

die.  wie  die  wilden,  nur  gekocht  verzehrt  werden  können, 
i  den  Tropen   fioden    wir    groBse,   wohlschmeckende,    fleischige    Früchte 
lann  sind  aber  die  Samen  stets  geechützt.    Deren  Verbreitung  wird  —  was 

brand   übersah  —    durch  Affen  vermittelt,  indem  sie  das  Fmchtfleiech 

und  die  Samen  wegwerfen.  So  ist  z.  B.  der  Samen  von  Anaeardium 
theerartig  und  beitzend,  dessen  bimfVnnIger,  fleischartiger  Fruchtstiel 
wohlschmeckend;  lihnlioh  Ist  Semecarpus  Anaeardium;  die  Fmcht  von 
era  indica  hat  einen  4  Zoll  langen  Steinkem ;  auf  Panama  hat  eine 
(Inga  verafj,    ein     80'    hoher  Legnminosenbanm ,     lollgro  g 

kende  Bohnen,  die  aber  von  einem  sehr  angenehm  mundenden  n 

mgeben  sind,  das  auch  von  Menschen  viel  genossen  wird.     Bi  ;1 

der  Samen  hart,    nicht  geaiessbar,    ebenso  bei   vielen  andt  i- 

len  Palmen.     Bei  Strycknot    ist  das  Fruchtfleisch  essbar,  nui  n 

[doch  solIeD  letztere  den  HUhnem  unBchädlich  sein).     Die  A  it 

littren  Samen,    der  von  einer  ledrigen  Haut    umgeben  ist,    ^  n 

QÜhl  und  infolge  dessen  verbreitet  wird ;  sie  findet  sich  auf  den  west- 
en  Inseln  sehr  häufig  verwildert  nnd  zwar  nicht  etwa  blos  an  Stellen, 
tiiren  nahe  liegen.  Indess  mdeste  man  bei  der  Apfelsine  schon  annehmen, 
.(Ten  Bo  erfahren  seien,  die  Schale  mit  dem  ätberiBchen  Oel  zu  kennen, 
isen,  dass  darunter  ein  wohlschmeckendes  Fmchtfleisch  vorhanden  sei; 
dies  raOglicb.  Doch  giebt  es  noch  ein  andres  Verbreitungsmittel  für 
je  Früchte,  das  auch  von  Hildebrand  unbeachtet  blieb.  Wir  haben 
)  mit  Samen,  die  von  stark  tanninh^tltiger  Schaale  geschlitzt  sind,  wie 
Tanffoilane  —  eine  Garcinia-Ait  — ,  der  Granatapfel  nnd  die  Banane,   ferner 

die  herb  sind  und  erst  durch  längeres  Liegen  am  Boden  geniesebar 
,  z.  B.  Holzbirne,  Quitte.  Hier  sind  es  Ameisen  und  Käfer,  die  wegen 
uchtfleiBches  den  Samentransport  übernehmen;  bei  FrUchten  mit  stark 
altiger  oder  Stherischer  Schale  mnss  erst  Verwesung  dieser  Schale 
^ehen,  nachdem  die  Frucht  abgefallen  ist.  Anf  directe  Beobachtung 
sind  folgende  Beispiele  recht  beweisend;  Conra  Papaya  und  Coffea 
verwildem  oft  in  den  Tropen;  deren  fleischige,  wohlschmeckende 
!  Bind  gar  nicht  geschützt.  Der  Samen  von  Cnrica  Papaya  ist  zwar 
art,  schmeckt  aber  scharf  kreseenartig.  AIb  ich  diese  Samen  trocknete, 
ch  noch   ein  wenig   festhaftendes  Frnchtfleisch    daran  gelassen  und  be- 

bald,    dasB  mir  die  Ameisen    den    ganzen  Vorratb  nach  und  nach  vom 

wegholten,  immer  je  drei  oder  vier  Ameisen  ein  Korn  schiebend.     Bei 
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Coffea  arahica,  deren  Beere  angenehm  schmeckt,  suchen  sich  gewisse  Küfer 
die  allerbesten  Früchte  aus  und  transportiren  sie  an  Orte,  wo  sie  Vorräthe  unter 
Erde  oder  Laub  davon  anhäufen,  sodass  die  Javaner,  die  diese  Sorte  Kaffee, 
welche  aus  den  grössten  Bohnen  besteht,  schätzen,  meist  wieder  den  Käfern 
ihre  Vorräthe  abnehmen ;  die  ledrigen  Samen  aber  werden  von  den  Thieren  nicht 
gefressen  und  keimen  derart  oft  an  entfernten  Stellen.  —  Zu  den  Affen  als 
Fruchtverbreiter  gesellen  sich  auch  die  grossen  Fledermäuse.  Beide  Thier- 
sorten  plündern  sehr  oft  die  Gärten  der  Javaner,  sodass  es  dort  vielfach  Sitte 
ist,  die  grosseren  saftigen  Gartenfrüchte  vor  voller  Keife  abzunehmen  und  sie, 
wie  unser  Winterobst,  unter  Stroh  nachreifen  zu  lassen.  —  Die  Beeren  von 
Fhysalis  peruviana^  die  in  der  Nähe  der  Culturstätten  auf  Java  jetzt  häufig 
wächst  und  auch  neuerdings  die  Reise  um  die  Erde  vollendet  zu  haben  scheint, 
.denn  sie  ist  sogar  in  Ungarn  und  auf  den  Canarien-Inseln  erschienen,  rechne 
ich  zu  den  wohlschmeckendsten  Früchten  überhaupt;  bei  dieser  Art  ist  die 
Beere  durch  einen  grünlichen,  also  nicht  auffallenden  Fruchtkelch  geschützt; 
dennoch  giebt  es  intelligente,  sehr  kleine  Insecten,  welche  durch  ein  kaum  be- 
merkbares kleines  Loch  nach  und  nach  die  Beeren  entfernen;  ich  habe  viel- 
leicht hundert  dieser  aufgeblasenen  Fruchtkelche  geöffnet,  wo  die  Beere  bereits 
geraubt  war.  Hier  findet  offenbar  eine  mehrseitige  Verbreitungsart  statt: 
l)  durch  kriechende  Insecten,  2)  durch  Vögel,  die  sie  trotz  des  grünen 
Kelches  erkannt  haben,  3)  indem  die  ganze  Frucht  nach  Hildebrand  ein 
Flugapparat  ist,  4)  durch  die  Gultur  des  Kaffeestrauches  indirect,  als  dessen 
Begleiter  ich  sie  namentlich  auf  Java  fand,  oder  5)  direct  durch  Gultur;  so 
theilt  mir  Prof.  P.  Ascherson  mit,  dass  sie  in  Aeg^pten  wegen  der  Früchte 
gebaut  werde. 

Auch  die  berühmte  und  berüchtigte  Frucht  von  Durio  zibethmus,  die  man 
in  feiner  europäischen  Gesellschaft  wegen  ihres  Geruches  nicht  essen  darf,  die 
aber  von  Ghinesen  und  Malayen  unbeschreiblich  geachtet  wird,  ferner  Thet^oma 
Cacao  und  die  zwei  cultivirten  Artocarpus-ÄTteVi  besitzen  Samen  mit  angenehm 
süssschleimigem  Fruchtfleisch.  Die  Frucht  besitzt  aber  eine  dicke  Schale, 
ein  spät  aufspringendes  Pericarptum,  das  bei  Durio  und  Artocarpus  igelstachelig 
ist,  sodass  man  dieses  Fruchtfleisch  nur  als  eine  Adaptation  an  kriechende 
Thiere  behufs  Samenverbreitung  ansehen  kann,  während  die  stachlige  Schale 
gegen  Zerstörung  durch  Affen  und  Fledermäuse  schützt.  Nachdem  die  schwere 
Frucht  abgefallen,  das  Pericarpium  infolge  dessen  geplatzt,  veranlasst  das  an- 
genehme Fruchtfleisch  die  kriechenden  Insecten,  Theile  der  Frucht  zu  ver- 
schleppen und  mit  ihnen  die  Samen,  die  beim  Gacao  infolge  des  starken  Ge- 
schmackes vor  Zerstörung  durch  Frass  verschont  bleiben.  Vermuthlich  sind 
die  Samen  von  Durio  und  Artocarpus  auch  so  geschützt ;  ich  habe  deren  Ge- 
schmack leider  nicht  probirt,  nur  ihr  Fruchtfleisch  genossen.  Bei  der 
stellenweis  häufigen  wilden  Banane,  die  ausser  tanninhaltiger  Schale  auch 
ziemlich  herbes  Fruchtfleisch,  besonders  wenn  es  nicht  ganz  reif  ist,  hat,  findet 
jedenfalls  sowohl  Verbreitung  der  ziemlich  harten  Samen  durch  kriechende 
kleine  Thiere  statt,  denn,  wo  sie  wächst,  ist  sie  meist  häufig,  als  auch  durch 
Affen.  Letztere  sollen  sehr  lüstern  nach  wilden  Bananen  sein;  sie  müssen 
mithin  wissen,  dass  unter  der  Schale,  die  ungeniessbar  ist,  ein  guter  Bissen 
verborgen  steckt. 

AI.  Braun  hielt,  nachdem  ich  dies  dargelegt  hatte,  diese  Verbreitung  ge- 
wisser abgefallener  Beeren  durch  kriechende  Insecten  für  häufig  stattfindend 
und    machte    mich    darauf  aufmerksam,    dass   Schaben    bereits    zur    Zeit    der 
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mation  exietirten.     In  den  Tropen  besonder«  sind  letEtece  allenthalbeB 
'eitet;    welcher  Keisende  hXtte   die  „nokroaehet"    nicht  dort  tos  ihrer 
leite  kennen  gelernt! 
m    icli   diese   Art   der  Beerenrerbreitung    der   irriteren  Beobachtnng 

machte  ich  noch  auf  einen  Pnulit  antmerkeam  tnachen:  »uf  VogeU 
g  adaptirte  Beeren  sind  meist  gretlgeflibt  nnd  genicblos;  die  aaf 
irbreitung  ongefarbt  und  riechead.  Es  hemehen  insofent  ähnliche 
se  alfl  bei  BlUthen,  aber  iofoige  andrer  Ursachen.  Bei  Bliunea  er- 
sh  grelle  Farben  nnd  Geruch  in  umgekehrter  Proportion,  nm  fliegende 
UEulocken,  wie  ich  später  ansfUhrlich  zeigen  werde;  Bltithen  aber, 
iOctenbesucb  nicht  zweckdienlich  Ist,  sind  grün  oder  unscheinbar, 
iten  scheint  das  VeriiUtniss  so  sa  sein,  dass  abfallende  Beeren 
u  sind,  aber,  nachdem  sie  abgefallen,  am  Boden  duicb  Gemeh 
eThiere  anlocken;  i.  B.  der  wilde  Apfek.  die  vilde  Birne,  die  Quitte, 
I  aber  die  Sanam  nnd  die  Af»f*ln>a.    Letzteres  Beispiel  scheint  nicht 

KU  sein,  weil  Apfelsinen  oiangeroth  sind;  dennoch  trifFt  es  zu.  veil 
ie  Formen  auch  im  reifen  Zustande  grlln  sind  —  in  Hinterindien  sah 
ich  mehr  grüne  als  rothe  Orangen  — ,  die  rothen  Apfeisinen  und 
)D,  die  gelben  Citronan  und  Bergamotten  sind  nur  ausgewählte  CuUur- 
a  wilden  Formen  sind  grfln.  Bei  der  Banane  ist  es  genau  so;  deren 
tocteu  sind  Culturformen;  bei  ihr,  wie  bei  Aepfeln  und  Birnen,  ist 
der  Geruch  eine  AmjrloxydTerbindung;  manche  besonders  stärk- 
te Bananait  reizen  deshalb  wie  FnselRl  zum  Husten.  Die  Früchte  von 
und  Durio  sind  auch  giiin  und  habm  unter  der  gernchlosen,  dicken 
icfaendee  Fruclitfleiscli. 

abfallende  Himbeere  Ist  ebenfoUs  wohlriechend,  wührend  die  nicht 
n  Brombeeren  gemchlos  sind;  doch  ist  die  Himbewe  gleiehieitig  an 
reitnng  wegen  ihrer  rothen  Farbe  etagerichtet.  Die  Erdbeere  lat 
Irieehend;  Ble  ist  zwar  rotb,  aber  meist  hängend  nnd  im  Gras  ver- 
er  vom  Kelch  zur  Fruchtzeit  eingehüllt,  sodass  sie  von  VOgeln  wenig 
rerden  durfte;  mehrere  Erdbeerarten  laaaon  die  sogenannte  Beere  — 
higen  Fmchtboden  —  eben£alU  abfallen. 

Igen  sind  nicht  abfallende  Früchte,  die  auf  Vogelverbreitung  einge- 
id,  behufs  Anlockung  der  VUgel  gefiirbt,  aber  meist  nicht  riechend. 
1  äecbend,  so  würden  Insecteo,  die  ihnen  schüdlich  sind,  angelockt; 
lies  solchen  Beeren  mindestens  eine  zwecklose  EigeoBchaft.  So  sehen 
Säiet-  und  ÜiAut-kitaa,    Kirschen,    die  6uave.    das    Öfters    erwStuLto 

chüuiue,  Faecinün,  die  vielen  fiubtropiashen  und  tropischen  ZüypAiM- 
JTtu,  die  meisten  Soltauen,  viele  Oucurbitaeaen  meist  grell  gjs&trbt  u^ 
Schwarze  Baeren^be  scheint,  weil  si«  hSufig  auftritt,  namentlich 
anf  dem  berbstlich  gafiirbt«n  Laub  grell  absticht,  flir  VOgel  be- 
inlockend  lu  sein;  wähxend  Schwan  füc  Insecten,  wie  man  ans 
D  und  der  Seltenheit  schwarzer  BUltben  sohltesaeu  darf,  nicht 
ist.  Viriteicht  sind  sohwaree  Beeren  deshalb  hünfiger  ale  rathe 
e ,  weil  letztere  zugleich  von  InsMtan  besackt  und  tieschäcligt 
Auch  Wacfaholder   ist    hier   zu  erwähnAB;  denn  die  Beere    selbst  iat 

nur  der  Samen  reich  an  ätherischem  Oet.  —  Wir  sehen  also  iUherischs 

Pflanzen  als  verschiedeaateB  Eriultungamittel,  bis  jetst  meist  als 
{smittel  dienend:  wir  werden,  sie  noch  als  äohstzmittej,  indiesaadeu 
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als   abstossend    für   weidende  Thiere,  kennen    lernen,  wenn  sie  in  zu  grossen  ' 

Mengen  in  den  Pflanzen  auftreten. 

Die  verschiedene  Verbreltangsweise  der  Beeren  hat  selbst  einen  wichtigen 
EinfluBS  auf  die  StandortsyerhSltnisse  ihrer  Stammpflanzen.  Auf  oaeaniBchen  Inseln, 
erwähnte  ich  bereits,  finden  sich  yorherrschend  durch  Vögel  eingeführte  beeren- 
tragende StrSucher.  Pflanzen  mit  Yogelverbreitung  finden  sich  überhaupt  fast 
liberall,  wo  sie  irgend  gedeihen  können,  z.  B.  die  Guava,  Polygofium  chrnrnse,  Sorhus 
Aucuparia,  ^rambeer^n.  Od.  Beccari  sehreibt  187  3  Über  den  Arn -Inseln  un- 
gefähr :  ihre  meisten  Pflanzenarten  haben  fleischige  Früchte,  welche  von  den  YOgeln, 
besonders  den  Tauben,  die  bei  Ausstreuung  der  Samen  eine  Hauptrolle  spielen, 
gefressen  werden.  Die  Flora  ist  fast  rein  papuanisch  und  die  Ansiedelung  der  Arten  , 

durch  Vögel   erklärlich.     Die  schnelllanfenden  Casuare    verschlingen  auch  alle  ' 

fleisch'.gen  Früchte  und  verbretten  so  die  Samen  über  grosse  Strecken  auf 
dem  Festlande,  aber  auch,  indem  sie  über  Meeresarme  schwimmen,  auf  die 
benachbarten  Inseln. 

Ich    mOchte    hier   anschliessen,    dass   man   die   Gewohnheit   der   meisten  ^ 

Vögel,  nicht  im  Flug 3  den  Koth  fallen  zu  laaaen,  sondern  sich  dttBU  ruhig  auf 
Aeste  zu  setzen,  betücksichtigen  muss;  dadurofa  erklärt  sich  nanenliich  das 
Vorkommen  der  Be^reosträucher  im  Wald  und  ihr  Fehlen  auf  oftoem  Lande. 
Auch  die  Wasservögel  entleeren  auf  dem  festen  Lande.  —  Wen»  die  Beeren 
durch  Käfer,  Ameisen,  oder  sonstige  kriechende  Thiere  verbreitet  werden,  ist 
die  Vegetation  einer  einzigen  Art  meist  gedrängt,  grosse  Flächen  einnehmend 
wid  nicht  über  viele  Länder  verbreitet;  die  wilden  Bananen  und  einige  andre 
beerentragende  hohe  Mmaceen  zeigen  uns  diea  am  deutlichsten;   ebonso  ist  es 

bei   Vaecimen  und  Lantana  Camara   wo  indes«  nebenbei  auch  Vogelvorbreitung  ^ 

and  bei  FragaHa,  wo  ausserdem  Aasläuferverbrehung  möglich  ist  Uebrigens  sah 
ich  die  Erdbeere  nirgeada  auch  nur  annähernd  ao  häufig,  wie  auf  den  Höhen  der 
venezuelanischen  Anden,  wo  sie  gar  nicht  einheimisch,  sondern  erst  durch  Islenos 
von  den  Caaarien-Insehi  eingeführt  ist  und  alsdann  erst  so  massenhaft  ver- 
wilderte. BiSume,  deren  Beeren  durch  kriechende  Insecten  verbreitet  werden,  z.  B. 
Apfelsinen,  Fitpaii^  Cacao^  Caff^e^  Durio^  femut  vermuthlich  wilde  Aepiel,  Quitten, 
und  Birnen  können  an  und  für  sich  nicht  in  so  dichten  Beständen  wachsen, 
wie  wir  es  selbst  noch  bei  Sträuchem  sehen,  z.  B.  bei  Lantana  und  manchen 
Brombeerarlea. 

Es  ist  beachtenswertht  dass  alle  nicht  beemiaitigen  Früchte  meist  nicht 
grell   gefärbt    sind,    oft    erdfarben  aussehen,    sodass   sie   derart  von    Thieren, 

aueh  den  kriechenden,  «nbeachtet  bleiben.     Indeaacm  giebt   es  einge  Ausnah-  .  ^ 

luen,  z.  B.  die  Sam^n  von  JSrythrina  und  von  Aifrus  prtcatoriu*  sind  sehr  schön 
eorallenraih  gefärbt  mit  sehwarzem  Kopfkreis,  die  ton  Lühospermwn  blendend  weiss ; 
dies  lockt  entschieden  Thiere  an;  indess  sind  diese  Samen  so  hart,  dass  sie 
kaum  von  betreffenden  kriechendem  Thieren  zerfressen  werden ;  verbreitet  werden 
sie  jedoch  infolge  der  greHen  Farbe  sicherlieh.  Dies,  wäre  allw^ngs  eine 
sonderbare  Adaptation,  da  sie  auf  einer  unwillkürlichen  Täuschung  der  Thiere 
beruht,  oder  die ,  wenn  man  es  so  nehmen  will,  vielleicht  durch  Spielen  ge- 
wisser Thiere  mit  diesen  Samen  veranlasst  Ist. 

£»  giebt  indess  auch  in  der  Wildnisa  Früchte,  die  keine  Veriureitungs- 
oi^^nisation  zu  haben  acheinen,  solche  mit  sehr  grossen  Samen  oder  grosse 
Früchte,  die  geschlossen  bleiben,  meist  hartschalig  und  ungefiirbt  sind;  sie 
gehören  meist  zu  Bäumen  mit  breiter  Krone,  deren  jeder  viel  Raum  einnimmt 


wenn  aie  aoch  gesellig  wachsen,   sich  im  Boden  n 
len. 

Von  Palmen  meint  Uildebritnd,  daes  der  Wind  d 
:ig  Bcblittelt,  wodurch  die  Früchte  weit  weggeachlei 
kommt  diesen  Frttchten  ihre  meist  kugelige  Geetall 
rch  oft  weiter  rollen  können.  Für  die  Cocm-Nubb  dllrf 
V^erbreitungsagens  sein,  wenigstens  soll  sie  wild  an 
ika's  bestandbildend  in  Brack wassereUmpfen  vorkom 
-Wald,  wenngleich  von  einer  andern  Art,  sah  ich 
ica's  nnter  erwähnten  Vegetationsbedingangen ;  neb 
ckendste  Landschaftsbild,  dae  ich  anf  allen  mei 
arzem,  sonst  fast  vegetationslosem  Morastboden  s 
D  Palmen  in  ziemlich  dichten  Bestünden,  nur  von  umge 
men  unterbrochen !  An  der  OetkUste  von  Trinidad  is 
ein  Schiff  mit  QMxu-Nüasen  gestrandet;  seitdem  1 
mps,  den  SalzwaBsersUmpfen,  ein  angeheurer  Oocc 
die  ganze  sparsam  bewohnte  Ostseite  Trinidads  i 
Q  polynesischen  Inseln  ist  Oxot,  dnrch's  Heer  ang 
Dase  Palmenfrüchte,  abgesehen  von  den  beerenarttj 
■eltet  werden  und  dann  meist  steinharte,  unzerbei 
Wasserverbreitnng  meist  adaptirt  sind  oder  waren, 
sie  sehr  oft  eine  leichte  Faserhlille  besitzen,  wodn 
en,  femer,  dass  viele  nm  diese  FaaerhUlIe  eine  Fi 
so  lange  sie  schwimmen,  vor  Durchnüssung  schlitzt 
ere  Fetthlllle  so  stark  entwickelt,  dass  mau  anch  P 
allen  ^een-Arten  Ist  sie  nnr  dllnn  und  wenn  ( 
Eniopa  gelangen,  meist  schon  abgerieben,  sodass 
Areea  Catedtu,  obwohl  vorhanden,  vielen  Botanikern 
Deber  die  parallele  Entwickelung  von  Pflanzen-  nnd 
Verbreitungsorgane  sagt  Hildebrand  etwa:  die  ers 
bildeten,  waren  Algen  mit  einfachsten  Verbreitungsi 
nun  ans  dem  Wasser  hervortretende  Land  war  von 
>bnt,  mitein&chsten  windleichten  Fortpflanznngszellen; 
in.  Bei  Cbni/a-en  finden  wir  schon  geflügelte  Samen 
en,  die  von  Thieren  verbreitet  werden*").  (Auch 
lesen  Cycadttn  haben  Öfters  Beeren!)  Pelzthiere  i 
;e  oder  klebrige  Verbreitnagsmittel  fehlen  noch. 
n  schon  Beeren  bSn&ger  anf;  hakige  and  klebrige  I 
n.  Erst  bei  den  Diectylm  werden  Haftorgane  hüul 
g  zahlreicher  entwickelnden  Beeren,  parallel  dem  1 
Pelzthiere  und  VOgel  nnd  selbst  bei  den  Dtcotyltn  t 
aehmng  statt;  de^n  bei  den  Apetidm  finden  wir  Hai 


*>  die  indesa  zu  Ende  dei  Steinkohlenperiode  noch  grO 
""'"n  Meer  schwr 


*•)  Wenn  H.  Malier  einwirft,  ea  habe  bu  jener  Zeit 
n,  so  beweist  dies  nicht  die  Unrichtigkeit  dits  Connexes 
.  Schaben  und  aelbat  Amphibien  die  Samen  Verbreitung 
n  dürften.  Uebrigens  dOriten  erst  die  Coniferen  der  Weal 
n,  auch  aind  geflügelte  Coniferen- Samen  uraprünglich  nur 
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lien,    ebenso    bei   den  Monopetalen,    während   eie    bei    den    hOchst  organisirten 
Fölypetalen  in   mehr   als  zehn  Familien  vorkommen. 

Schliesslich  will  ich  nicht  unterlassen,  die  gelegentliche  Verbreitung  zu 
erwähnen,  die  durch  Vögel,  indem  sie  Schlamm,  worin  stets  Samen  ruhen, 
verschleppen  oder  durch  Treibholz  und  Eisberge  veranlasst  wird  —  ein  Thema, 
das  Darwin  ausführlich  behandelte  — ,  ebenso  die  gelegentliche  Verbreitung 
durch  Cultur,  die  einen  besonderen  und  ausgebildeten  Zweig  der  Pflanzengeo- 
:graphie  (über  den  uns  hoffentlich  Prof.  P.  Ascherson  mit  einem  so  ni5thigen 
besondren  Werke  erfreuen  wird)  bildet,  sowie  auch  die  rein  vegetative  Ver- 
mehrung durch  Theilung  und  deren  Verbreitung  durch  Wasser-  und  Sumpf- 
vögel, wie  sie  bei  vielen  niederen  Cryptogamen  und  bei  Elodea  caruulensiSf  Acorus 
Cdlamus  sattfindet.  Wir  sehen  bei  Bryophyllum  calycinum,  einem  tropischen 
EoBittopoliten,  dessen  saftige  Blätter  selbst  in  kleinen  Bruchstücken  noch  Wurzel 
schlagen,  eine  zufällige  Verbreitung  —  ich  vermuthe  durch  Vögel,  welche  diese 
Blätter  gern  fressen  und  geleg^tlich  ein  Stück  Blatt  fallen  lassen  oder  aus- 
brechen und  derart  verschleppen;  denn  durch  dessen  Frucht,  die  in  einem 
-aufgeblasenen  Kelch  versteckt  bleibt,  ist  die  starke  Verbreitung  dieser  Pflanze 
kaum  zu  erklären. 

Ich  will  hier  eine  Betrachtung  anknüpfen,  wie  Wind  und  Wasser,  wenn 
sie  keine  Verbreitungsmittel  sind,  auf  das  Gesammtbild  einer  Flora  bedingend 
•einwirken.  Auf  den  westindischen  In  ein  herrschen  abweichend  von  unsrer 
und  den  meisten  andren  Floren  die  Sträucher  vor,  wie  Grisebach  zeigt; 
«benso  in  der  chinesisch-japanischen  Region.  Wie  erklärt  sich  dies?  Beide 
Floren  haben  viel  Regen  und  regelmässige  Winde.  Letztere  sind  stets  gleich- 
bleibende Land-  und  Seewinde;  auf  den  Antillen  wechseln  sie  täglich.  Die 
Seewinde  können,  wie  jene  Länder  liegen,  keine  fremden  Samen  zubringen,  die 
Landwinde  und  alle  Gewässer  schleppen  fortwährend  Sämereien  hinweg  ins 
Heer,  wo  sie  verderben.  Die  Antillen  sind  isolirt  und  können  keine  oder  nur 
wenig  neue  Pflanzen  auf  andre  Weise  erhalten.  Nur  Trinidad  hat  halbcon- 
tinentale  Flora,  hing  aber  noch  kürzlich  mit  dem  Festland  durch  einen  Gebirgs- 
zug zusammen.  Die  chinesisch-japanische  Strauchregion  ist  durch  hohe  Gebirge 
fast  isolirt  und  erhält  von  diesen  nur  wenig  neue  dem  Klima  passencle  Pflanzen. 
Wenn  aber  stetige  Samenentfemung  und  wenig  oder  keine  Samenzufuhr  statt- 
^ndet,  so  müssen  die  einjährigen  Kräuter  aussterben;  perennirende  Kräuter 
giebt  es  in  tropischen  und  subtropischen  Ländern  nur  wenig,  weil  sie  dort 
fftst  stets  strauchig  sich  entwickeln.  Die  Strauchvegetation  aber,  wenn  sie 
«inmal  die  Herrschaft  erlangt  hat,  lässt  Bäume  nur  wenig  aufkommen,  aus- 
genommen in  den  feuchten  Niederungen  der  Tropen.  Indess  ist  am  Mangel 
von  Bäumen  in  diesen  zwei  natürlichen  Florengebieten  noch  ein  andrer  Factor 
mitwirkend:  die  als  Orkane  und  Teifune  bekannten  Wirbelwinde  zerstören  alles 
das  um  so  mehr,  was  sie  mehr  fassen  können  und  so  sieht  man  denn  auf 
niedren  Bergen  der  Antillen  und  Japans,  wo  der  Waldbestand  einmal  gelichtet 
ist,  fast  nur  strauehige  Vegetation.  Man  kann  oft  den  regelmässigen  Weg  der 
Orkane  verfolgen;  wo  sie  auftreten,  fehlt  Wald,  an  vor  ihnen  geschützten  Orten 
sieht  man  Wald.  Selbst  die  Fagua-ktievL  Japans  werden  trotz  des  günstigen 
Klimas  an  solchen  Stellen  nur  strauchig.  Wenn  sich  in  gemässigt  kalten 
Klimaten  die  Sträucher  den  Bäumen  untergeordnet  zeigen,  letztere  eher  wald- 
bildend auftreten,  so  liegt  es  daran,  dass  letztere  besser  gegen  Fröste  durch 
stärkere  Borke  geschützt  sind,  als  die  Sträucher;  Nadel-,  Buchen-  und  Kasta- 
nienwälder  lassen   dann   durch    allzudichten  Schatten   unter  sich  keine  reiche 
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VegetHtion  gedeihen.  —  Wie  unbeachränkt  ist  im  Gegensatz  zu  diesen  zwei  Floren 
mit  Yorherrschenden  Sträuchem  die  Verbreitung  in  reichgegliederten  Conti- 
nenten;  wie  mannichfaltig  sehen  wir  unsre  mitteleuropäische  Flora  trotz  des 
ungünstigeren  Klima's  zusammengesetzt! 


'i 


Gehen  wir  nun  zu  den  directen  Schutzmitteln  der  Pflanzen  über,  so 
mOchte  ich  zunächst  die  behandeln,  welche  gleichzeitig  als  gegen  klimatische 
Ungunst  und  gegen  Thiere  wirkend  aufzufassen  sind.  Es  sind  dies  Domen, 
Stacheln  und  verwandte  Gebilde,  Haare,  klebrige  Substanzen,  WachsüberzUge, 
dicke  Säfte,  ätherische  Oele,  Baumrinde,  Holz,  lederige  Blätter,  kugelige  Wurzel- 
bildung, Wechsel  der  Blüthenstellung  und  zeitweiliges  Schliessen  der  Blüthen; 
ich  werde  solche  Schutzmittel,  die  blos  einem  Zwecke  dienen,  gelegentlich 
einschliessen,  z.  B.  schneidige  Stengel  und  Blätter,  Gifte  und  Farben  gegen  Thiere» 
Blattstellung,  Luft-  und  Tafelwurzeln  und  AststeUung  gegen  Wettemngunst,  ebenso 
den  Standortsschutz  Hir  solche  Kräuter,  die  ungeschützt  sind,  das  Gesellig- 
keitswachsthum  gegen  Thiere  und  Herbergseinrichtungen  für  schützende  Thiere 
an  passenden  Stellen  besprechen. 

Die  Domen,  seien  sie  metamorphisirte  Nebenblätter,  wie  bei  vielen  Acacien^ 
Xanthium  oder  Zweige,  wie  bei  Prunu9^  GlediUchia,  (renista,  Ononis  u.  s.  w.  oder 
Blätter,  wie  bei  £erbens  und  vielen  Cacteen  und  Euphorbien^  dienen  zunächst 
dazu,  gegen  weidende  Thiere  zu  schützen,  namentlich  gegen  heerdenweis  auf- 
tretende Hirsche  und  Antilopen.  Die  massenhafte  Dombildung  in  der  Kalakari 
und  in  Südafrika  überhaupt  wird  derart  erklärt.  Als  schrecklichstes  Beispiel 
wird  Aeacia  deÜMns  aufgeführt,  die  deshalb  „Wart  ein  Weilchen  genannt  wird« 
weil  sich  aus  deren  Stachelgewirr  ein  einzelner  Mensch  kaum  befreien  kann. 
Im  Dekkan  giebt  es  auch  eine  solche  Acacie,  deren  Bekanntschaft  ich  mit 
Blut  bezahlen  mutete;  bei  dieser  sind  selbst  die  gegliederten  Hülsen  mit  zahl- 
reichen, starken,  gekrümmten  Stacheln  versehen  und  darf  man  diese  Stacheln 
an  der  Fracht  nicht  als  Verbreitungsmittel  zu  Pelzthieren  auffassen,  denn  bei 
dieser  Art  fallen  die  Felder  der  Hülse  einzeln  aus  und  das  stachlige  Gerippe 
derselben  bleibt  am  Strauch.  In  Ostjava  sind-  Dombildungen  auch  im  frucht- 
baren Land  gemein,  lassen  sich  also  nicht  durch  Steppenklima  erklären  und 
noch  giebt  es  im  Ostlichen  Theil  Java's,  der  am  mindesten  bewohnt  ist,  Heerden 
von  mehreren  Tausend  Hirschen,  wie  ich  durch  zuverlässige  Gewährsmänner 
bestätigt  erfuhr.  Dass  die  Domen  ein  Erhaltungszustand  gegen  w^eidende  Thiere 
sind,  lässt  sich  dadurch  beweisen,  dass  wilde  Aepfel,  Birnen  und  Mispeln  die 
Stacheln  in  Gärten,  wo  sie  deren  nicht  mehr  bedürfen,  verlieren,  zu  beblät- 
terten Zweigen  auswachsen,  sodass  der  cultivirten  Form  ein  grosser  Zuwachs 
von  Säften  entsteht,  der  meist  zur  £ntwickelung  besserer  Früchte  verwendet 
zu  werden  scheint.  Gärtnerische  Zuchtwahl  sorgt  alsdann  für  Erhaltung  der 
besseren,  ganz  domenlosen  Sorten.  Crataegus  dagegen,  die  nicht  der  Früchte 
wegeU  cultivirt  wird,  behält  die  Stacheln,  weil  geringere  Zuchtwahl  stattfindet; 
doch  ist  Crataegus  minder  eine  Schattenpflanze,  deshalb  auch  mehr  ThierangriflTen 
ausgesetzt,  dorniger  und  daher  weniger  zur  Variation  geneigt,  auch  wohl  weil  sie  als 
Waldrandpflanze  minder  als  Apfel  und  Birne  in  andre  Vegetationsbedingungen, 
das  sind  stärkere  Insolation  und  grössere  Temperaturschwankung,  bei  der  Oultur 
versetzt  wird.  Eine  Mittelstufe  zwischen  diesen  Culturpflanzen  hält  die  Pflaume, 
die  wie  Grataegus  Waldränder  liebt  und  wie  Apfel  und  Bime  wegen  der  Früchte 
grosse  Zuchtwahl    erfährt.     Deren   wilde  Form    ist  Prunus  spinosa;    sie    behält 
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die  Stacheln  in  der  Cnltnr  länger;  dies  ist  die  Form  P.  msUitia  mit  meist 
kugeligen  Früchten,  während  die  höhere  Culturform  P.  domesOca  domenlos  ist 
und  meist  längliche  Früchte  besitzt.  Damit  verändert  sich  correlativ  die  Blatt- 
behaarung, wie  ich  später  zeigen  werde.  —  Werden  nun  aber  diese  domenlosen 
Culturformen  wieder  in  ursprüngliche  Verhältnisse  versetzt,  so  gehen  sie  meist 
zu  Grunde,  weil  sich  diese  Culturpflanzen  nicht  gegen  weidende  Thiere  erhalten 
können,  wobei  allerdings  noch  zu  berücksichtigen  ist,  dass  diesen  cultivirten 
Früchten,  wie  ich  zeigte,  Verbreitungsmittel  fehlen,  sie  sich  also  nicht  ver- 
mehren können.  Auch  die  Stacheln  verhalten  sich  betreffs  Verschwinden  im 
Culturzustand  analog,   wie   ich   später   bei   der  Himbeere    zeigen  werde. 

Die  umgekehrte,  wechselseitige  Anpassung  des  Thierreichs  an  die  Dom- 
flora müssen  wir  im  Esel  und  im  Kameel  erkennen,  welche  stachlige,  domige 
Pflanzen  mit  Vorliebe  verzehren. 

Die  meist  hoohstrauchige  Meerstrandsflora  oder  vielmehr  Meeresnäheflora  in 
den  Tropen  ist  in  der  Kegel  sehr  stachelig:  die  Mimosen  und  Acacien  sind  in 
Westindien,  Bmnbusa  spinosa  in  äinterindien  nahe  dem  Meere  schrecklich  ver- 
breitet. In  Turong  in  Anam  sind  es  zahllose  andre  domige  Sträucher,  die  es 
mir  unmöglich  machten,  vorzudringen.  Und  zwar  ist  dort  die  Maq%ds-T orm,  wie  es 
Grisebach  nennt,  die  vorhenschende  Vegetation,  also  Sträucher,  die  eng  bei- 
sammen wachsen,  und  kaum  mannshoch  sind,  sodass  grosse  Thiere  und 
Menschen  gerade  mit  dem  Gesicht  das  dichteste  Gewirr  der  durcheinander 
wachsenden  Domsträucher  passiren  müssten ;  man  kann  also  nur  daranter  hinweg 
kriechen.  Wir  dürfen  dies  dichte  Zusammenwachsen  als  ein  Geselligkeitschutz- 
mittel gegen  Thiere  von  gewisser  GrOsse  auffassen.  Wo  Maquis  vorherrscht, 
sind  Thiere  von  GrOsse  der  Esel,  der  wilden  Pferde,  Rehe  und  Hirsche  fehlend. 
Auch  fQr  den  Menschen  ist  es  leichter,  in  den  Urwald  einzudringen  als  in  die 
meist  domige  3fa^w- Vegetation.  Der  Elephant  ist  infolge  seiner  dicken  Haut 
die  gegentheilige  Adaptation  an  domiges  ^tr^t>-Land  und  zugleich  an  sumpfige 
Urwaldvegetation,  sodass  man  ohne  ihn  in  den  Ueberscbwemmungsgebieten 
Hinterindien's  kaum  reisen  kann.  Da  nun  aber  domige  Jfo^ti»- Vegetation  in 
vielen,  namentlich  .heissen  Ländem  eine  häufige  Erscheinung  ist  —  in  Mittel- 
europa fehlend  — ,  so  drängt  sich  Jedem  unwillkürlich  die  Ansicht  auf,  dass 
sie  nur  erhalten  blieb,  weil  der  Thieifrass  früher  alles  Andre  zerstörte.  — 

Umgekehrt  haben  wir  im  Norden  an  der  Grenze  der  polaren  Begion  auch 
Maquis,  wenngleich  domenlos;  das  ist  aber  nur  das  Besultat  ungünstigen 
Wetters,  der  kurzen  ViBgetationszeit  und  der  Kälte.  —  Auf  Java's  südwest- 
lichem Strande  bildet  ein  meterhohes  Gras  mit  kugeligen  BlüthenkOpfen,  die 
aus  4^'  langen,  starken,  nadelfOrmigen  Spelzen  bestehen,  oft  einen  fast  un- 
durchdringlichen Wall.  Dann  sind  es  die  gesellig  wachsenden,  auch  am  Stamm 
stachligen,  meist  nicht  hohen  ^ac^m-Palmen  in  allen  tropischen  Brackwasser- 
lagunen, die  dem  Beisenden  das  Eindringen  verleiden*).  Hier  kann  weder  Hirsch- 

•)  Indess  möchte  ich  nicht  jede  undurchdringliche  tropische  Vegetation  als  einen 
geselligen  Schutz  gegen  weidende  Thiere  betrachten.  Im  Himalaya  z.  B.  in  Höhe 
von  8—10,000'  trifft  man  oft  ab  Unterholz  in  den  mächtigen  W&ldera  eine  Bambus- 
Species  gar  eigener  Art  an.  Der  Stengel  ist  stark  holzig,  kieselig  hart,  aber  nur 
3 — 4  Meter  hoch  und  20—30  Cm.  dick;  die  Verzweigungen  sind  unbedeutend.  Da- 
bei stehen  aber  die  einzelnen  Stengel  so  dicht,  meist  nur  4—6  Zoll  voneinander 
entfernt  und  sind  auf  grossen  Strecken  so  häufig,  dass  es  für  grosse  Thiere  resp. 
Menschen  absolut  unmöglich  ist,  in  dies  wunderliche  Dickicht  einzudringen.   Selbst 
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tche  sein.  Wir  raUseen  diese  Dombildung  als  Erbe 
'Opischen.  rieeigen  Pflnnzeii-  und  Thierwelt  betrachten. 
j  der  Menge  der  dftiuala  uDgeschUtzten  Pflanzen 
Erautbäame  und  von  den  dazu  passenden  Pfianzes- 
mneu,  auf  die  ich  weiterhin  epcciell  zurücltkoinme; 
)ch :  diese  Ansicht  wird  aaaserdem  dadurch  gestutzt. 
3ichen  Giftpflanzen  geniiacht  ist,  namentlich  Aielepiai 
ibiacetn  lArteD  von  Pluimera,  Gardtnia  und  Ver* 
Tricocreen.  —  Zu  Domen  luetamorphisirte  Blätter 
erweit  angepaMten  DornBora. 

I  Domflora  der  Steppen  und  WUsteu  andres  Erhal- 
es  meist  Blätter,  die  sich  zu  Domen  umwandeln^ 
seltiBt  die  Functionen  der  Blätter.  Dadurch  wird 
Sonne  eiponirt  ist,  beschränkt,  die  Verdnnsiimg 
Umlauf  in  der  dllrren  Jahreszeit  um  bo  länger  an- 
9  noch  andre  Oi^nisationen,  wie  wir  sehen  werden. 

ei,  die  meist  nus  dem  unter  der  Epider: 
ebensowohl  als  KJetterorgane  und  zu 

als  Schutzmittel  gegen  weidende  Thi 

kleinere  Thiere  am  Aufklettem  zu  vi 
srichtet:  namentlich  sind  ea  Schnecken 
her  Haut,  die  dies  Hindemiss  nicht  z 
lie    der  BlUthe    nächsten  Theile,    zuw 

daag  nur  diese  geschtttst  werden  so! 
haft  zwecklos;    so  meint  Pocke,    dai 
iigenschaft  eeien   und    diese  Pflanzen 
tn.     Dies  ist  im  Allgemeinen  richtig,  i 
tou'beerarten,    die  bis   120'  lang  odei 
und  abklettem:  liidnu  paniculalv»  im 
lie  zwar  lange  schon  bekannt  sind,  a 
waren.     Die  längsten  Exemplare,    die 
tengel  von  ein  Zoll  Durchmesser, 
acheln    der    Rosen    und   Brombeeren    zugleich    als 
de   Thiere    dienen,    geht    daraus    hervor,    dass    die 
tile  der  sterilen  Stengel,  so  lange  sie  noch  niedrig 
lenden  Tbieren  fUr  Kräuter  gehalten  werden  künneu. 
als  die  nachwachsenden,  mehr  holzigen  und  hohen 
neu  die  untersten  Theile  der  Brombeerstengel  auch 
;faelt  als  die  oberen.  —  In  der  Cullur,  bei  der  -dieses 
kommen  Formen  von  Himbeeren  zum  Voracheio. 
;  fehlt,  d.  h.  sie  kommen  nicht  etwa  zum  VorecheiiL 
lie  treten  zuweilen  auch  wild  auf,  gehen  aber  dann 
ht   zu  Grunde.     Diese  Formen  verwenden,    wie  es 

Stacheln  ersparten  Säfte  zur  Entwickelung  besserer 
1  Gärtner  bevorzugt  werden.     So  kommt  es,    dass 

einzelt  unter  dieser  eigenartigen,  dichten  Vegetation.  E« 
line  Fauna  grosser  Thiere;  ebensowenig  ist  es  aber 
etation  wie  in  subpolaren  Gegenden. 
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^vir  in  Gärten  viele  stachellose  Himbeeren  besitzen.  Doch  vollzieht  in  Gebenden, 
wo  seit  langen  Zeiten  wenig  Wild  ist,  die  Natur  diese  Auswahl  auch  von 
selbst,  sodass  bessre  Beeren,  stachellose  Stengel  und  Wildarmuth  meist  corre- 
lativ  sind.  In  den  Yer.  St.,  die  noch  keine  lange  Culturzeit  haben,  sah  ich  nur 
Himbeeren,  deren  Stengel  bis  zur  Spitze  reich  bestachelt  sind.  —  Bei  Berheris 
«ind  an  den  jüngsten  Trieben,  die  der  Gefahr,  abgefressen  zu  werden,  viel 
mehr  ausgesetzt  sind  als  die  grossen  Sträucher,  alle  Blätter  zu  Domen  ver- 
wandelt. 

Den  Stacheln  verwandt  sind  die  holzigen  Stieldrüsen  bei  manchen  Rulms- 
ibrten;  es  sind  diese  sogenannten  Drü^.en  hier  aber  gar  nicht  drüsig -klebrig, 
«ondem  einfache  Epidermisanhäufungen  auf  holzigen  Borsten.  Der  in  den 
Tropen  Asien's  gemeine  Rubm  7noluccanu8  ist  stieldrüsenlos ;  wo  er  jedoch  im 
Himalaya  ohne  grosses  Uebergangsterrain  in  die  Winterregion,  also  zu  7—10000', 
«inwanderte,  wird  er  plötzlich  stieldrüsig  und  verkümmert  und  zwar  je  mehr 
•dies  geschieht,  desto  reicher  wird  er  an  StieldrUsen.  Die  äusserliche  Beduction 
der  Pflanze  infolge  Klimawechsel  ist  grösser  als  die  innerliche,  als  die  in  den 
Wurzeln  ererbte  Kraft  des  Wachsens :  nun  kommen  die  Stieldrüsen  aum 
Vorschein.  Es  verhalten  sich  mehrere  tropische  Brombeerarten  derart.  —  Eine 
iindre  Sorte  Drüsen,  die  viel  Confusion  beim  Studium  der  Brombeeren  ver- 
anlasst haben  und  die  —  wie  es  leider  oft  geschah  —  mit  obigen  verwechselt 
wurden,  sind  die  holzfreien,  von  mir  so  genannten  Sitzdrüsen*).  Es  sind  keulen- 
förmige Epidermisauswüchse,  die  zur  Characterisirung  der  Arten  werthlos 
«ind  und  sich  bei  Rubus  fruticoaus  und  Verwandten  meist  nur  an  der  stark- 
besonnten Seite  des  Stengels  bilden,  bei  R,  Chamaenioms  aber  auch  auf  Blättern 
vorkommen.  Beide  Fälle  lassen  sich  durch  klimatische  Beduction  des  Wachs- 
thums,  das  auf  die  äusseren  Theile  zunächst  einwirkt,  dem  aber  die  ererbte 
innere  Eigenschaft  kräftigeren  Wachsens  entgegenarbeitet,  erklären. 

Stachlige  Blätter  bei  Disteln,  Hex  und  Uiex,  Centaurea^Arten,  Bryngium 
und  zahlreichen  andren  Pflanzen  sind  nur  ein  Schutzmittel  gegen  weidende 
Thiere.  —  Kern  er  sagt  in  seinem  trefflichen  Werk  über  die  Gruppe  Tuhocytistis 
(Seite  45),  dass  der  Mangel  domiger  Gewächse  und  die  Seltenheit  stachliger 
Pflanzen  im  alpinen  Gebiet  gewiss  mit  der  Armuth  an  Thierspecies*  zusammen- 
hänge und  zeigt,  wie  die  mediterrane  Flora,  die  ein  reiches  Thierleben  besitzt, 
auch  reich  an  stechenden,  domigen,  stachligen  Pflanzen  ist.  In  gleicher  Weise 
sind  auch  dornig-stachlige  oder  hakige  Früchte  nicht  blos  als  Verbreitungs- 
mittel für  Pelzthiere  anzusehen,  sondern  es  muss  diese  Eigenschaft  der  Früchte 
zugleich  als  Schutzmittel  gegen  weidende  Thiere  und  Vögel  aufgefasst  werden, 
wofür  uns  —  wie  ich  zeigte  —  ümbelliferen  einen  directen  Beweis  liefern. 

Victoria  regia  hat  auf  der  Blattunterseite  Stacheln,  die  nur  gegen  den 
Angriff  von  Fischen  und  andrer  schwimmender  Thiere  als  Adaptation  erklärt 
werden  können.  Hier  möchte  ich  auch  die  Gräser  mit  stachelspitzigen  Blättem 
anschliessen,  deren  Kerner  eine  Anzahl  aufführt,  die  deshalb  vom  Vieh  gemieden 
werden;  die  meisten  solcher  Gräser  wachsen  indess  auf  dürrem  Boden,  sind 
also  ein  Resultat  des  Klimas,  ein  Analogon  der  Steppendomflora.  Die  heerden- 
weise  auftretenden  Pferde  sind  die  gegentheilige  Anpassung  an  stachelspitze 
Steppengräser  und  gedeihen  dadurch  vorzüglich.  Das  Rindvieh  der  Steppen  muss 
auch  hiergegen  gut  geschützt  sein;  dagegen  erwähnt  Kern  er  einen  Fall,  wo 
spitze  Alpengräser  die  Nüstern  weidender  Thiere  blutig  verletzt  haben. 

*)  Vergl.  meine  „Reform  deutscher  Brombeeren,  Leipzig.  1867." 

0.  Enntze*8  Pflanzenschiitzmittel.  8 
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itt-  und  Stengelränder 
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ch  ein  starker  Iirthniu 
id  andre  gate  Gräser 
Savannen  wirklich  der 
irdischen  Sumpfwiesen 
k  abgeweidet  wurden. 
jgebleteB  eine  in  vielen 

dürften    deren    Qrüaer 

waren  sie  weniger  der 
keine  Schutzmittel  und 
dtner  wurden,  in  nnsre 

in  Betreff  ihrer  Aus- 
10  viel  Kraft  auf  die 
I  gegen  audi'e  Kräuter. 
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zten  Pflanzen  gewährt. 
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dort  sind  oft  nur  am  FnBS  des  Stammes,  bei  gewissen  Pandanm  und  Palmen 
manchmal  nur  an  den  besenförmig  -  stelzenartigen  Luftwurzeln,  Über  deren 
Knotenpunkt  sich  ein  einzelner  Stamm  erhebt,  starke,  kurze,  aber  zahlreiche 
Stachelhöcker.  Ich  kann  dies  nur  als  ein  Schutzmittel  gegen  aufklettemde 
Schnecken  erklären,  welches  namentlich  in  früheren  Perioden,  wo  diese 
Tropenbäume  mehr  in  Sümpfen  wuchsen  und  Weichthiere  ungleich  zahl- 
reicher gewesen  sein  müssen,  von  besonderer  Wichtigkeit  war.  Wurzelstachel- 
höcker  sollen  sich  am  ausgeprägtesten  an  einer  Sonneratia  des  Karolinenarchipels 
finden,  femer  bei  Taxodium  diatichufn,  das  wie  viele  Fo€locarpu8'ATten  zu  den 
im   Sumpf  wachsenden   Coniferen  gehurt. 

Als  Schutzmittel  gegen  den  directen  Angriff  weidender  Thiere  sind  die 
Brennhaare  mit  Ameisensäureausscheidung  der  Urticaceeti  und  Loasaceen  zu  er- 
wähnen. Jatropha  urenSf  eine  Tricoccee,  hat  die  schlimmsten  Brennborsten;  nach 
Leunis,  der  indess  alle  Heisemärchen  getreulich  über  jede  Pflanze  berichtete, 
soll  der  Curator  des  Gartens  zu  Kew  von  einem  Stachel  dieser  Pflanze  —  sie 
ist  gar  nicht  stachlig  —  am  Handgelenk  berührt  bewusstlos  hingefallen  sein.  Ich 
halte  eine  solche  Wirkung  dieser  Brennhaare  bei  einer  schwächlichen  Constitution 
nicht  für  unmöglich,  zumal  wenn  eine  durch  Furcht  vor  der  Pflanze  gereizte  Phan- 
tasie mithilft.  Ich  habe  mich  indess  einmal  aus  Versehen,  als  ich  dieses  Kraut 
noch  nicht  kannte,  die  in  den  Küsten-Anden  Venezuela's  häufig  ist,  auf  die- 
selbe gesetzt  —  ich  bin  zwar  sofort  erschreckt  aufgesprungen,  denn  die  Haare 
waren  mir  durch  Hose  und  Hemd  in  das  Sitzfleisch  gedrungen,  aber  sonst 
hatte  ich  keinen  Schaden  davon.  Von  San  Estebe  transportirte  ich  einst, 
durch  Puerto  Cabello  wandernd,  eine  Quantität  dieser  Pflanze,  die  ich  mit 
vier  Bogen  Papier  umwickelt  angefasst  hatte;  da  sah  ich  denn  zu  meinem 
Erstaunen,  wie  mir  nicht  blos  Menschen,  sondern  auch  alles  Vieh  scheu  aus- 
wich, trotzdem  dieselbe  gar  nicht  so  gefährlich  aussieht,  als  z.  B.  manche 
grosse  Brennnesseln  auf  Ostjava,  die  im  Dienggebirge,  wo  Javaner  flelssig 
europäische  Gemüse  bauen,  manchmal  als  Gartenzaun  benutzt  werden.  Doch 
haben  gerade  die  gefährlichsten  Urticaceen-Bäume  Blätter  mit  so  kleiner  unschein- 
barer Behaarung,  dass  man,-  wenn  unge warnt,  sicher  Lehrgeld  geben  muss. 
Eine  Loasacee,  die  ich  in  Venezuela  kennen  lernte  —  wie  mir  Dr.  Ernst  in 
Caracas  sagte,  ibt  es  Mmtzelia  aspera  *)  — ,  besitzt  die  merkwürdige  Eigenschaft, 
dass  ganze  Zweige,  wie  Bologneserfläschchen ,  bei  Berührung  in  Stückchen 
zerspringen,  und  haften  dann  diese  1  Cm.  —  1  Zoll  langen  Theile  überall 
wie  Kletten,  wo  sie  hinkommen;  dieser  Pflanze  geht  man  gern  aus  dem 
Wege!  Sie  besitzt  so  eins  der  besten  Schutzmittel  gegen  Thiere,  die  sich  vor 
ihr  scheuen. 

An  die  Brennhaare  schliessen  'sich  die  zerbrechlichen,  dabei  meist  kleinen, 
leicht  in's  Fleisch  dringenden  Haare  an,  insbesondre  die  mancher  Ficus-ÄTten, 
namentlich  des  Himalaya,  wo  sie  sich  am  Stengel,  Blättern  und  Früchten 
finden,  femer  die  Haare  an  den  Früchten  der  kletternden  Leguminose  Mucuna 
(Dolichoaj  pruriens,  welche  Ich  auf  Java  kennen  lernte  und  persönlich  stets  sehr 
gescheut  habe:  denn  man  erhält  diese  Haare  bei  Berühmng  in  Unmenge  ins 
Fleisch  und  kann  sie.  weil  sie  so  kurz  sind,  nur  schwierig  wieder  entfernen. 
Es  bleibt  zu  untersuchen,  ob  die  Haare  kiesel-  oder  kalkhaltig  sind, 
ebenso  die   von»  Borragineen,  die  Linn6  bezeichnend  Asperifoliae  nannte,  deren 

*)  Meine  botanischen  Sammlungen  von  dort  sind  noch  nicht  bestimmt, 
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Arten  vom  Vieli  uaangetaBtet  bleiben.  Vielleicbt  darf  nuMi  die  Ungen, 
»teliendea  Haare  vieler  andrer  Pflanzen  als  eine  JUimkrie  fUr  Aipehjoiitn 
en,  diese  Pflanzen  daUurcli  als  leichter  eriialten  aloh  erklären,  weil  sie 
1  vom  weidenden  Vieh  aus  UnkenntniBs  verschont  wurden,  z.  B.  bei 
I  Hieracitn,  üampanula  glomerata,  C.  Ctrricana,  Agrimonia,  Knautia  ete.  Sieber 
ir  in  Campanula  Trachtlinitt  eine  Mimierie  für  die  Srentaieuel,  die  letzterer 
I  sehr  ähnlich  aieht  nnd  sehr  bezeichnend  anch  C.  urticifolia  heiaat. 
:h  in  den  brüchigen  Haaren  mancher  Fieua  etc.,  vielleicht  auch  bei  denen 
i'uni  uud  anderen  Asperifolitn  Kieselgehalt  venuuthe,  ao  ist  dies  veranlasst 
;wei  javanische  JYfiM-Arten,  deren  Epidermis  stark  kleaellialti?  ist, 
dass  aie  wie  Eq^iäetum  hiemale  zum  Holzpoliren  benutzt  werden;  das- 
t  der  Fall  bei  einem  niederen  Baum,  den  ich  auf  Savannen  Trinidad'« 
SiratelUt  aniericana.  Solches  Laub  wird  natürlich  von  keinem  Vieh 
n.  Auch  Deulzia  tcabra  aus  Japan  hat  Kieselhaare, 
mnhaare  mit  Ameisensäure  ericnem  lebhaft  an  Ameisen,  die  den  Pflanzen 
^haden.     Dagegen  giebt  es  allerlei  Adaptationen.     Ein  Consortium  von 

mit  einer  Pflanze,  als  ein  Schutzmittel  für  die  Pflanze  betrachtet,  will  ich 
uugswerth  hier  erwähnen  -  Blattlüuse  und  Blütter  als  Schutz  fUr  BlUthen 
nfklettemde  Ameisen;  wild  wachsende  saftig-e  Pflanzen,  aucb  cultivirie 
Jia,  gedeihen  trotz  der  Blattläuse  meist  recht  gut,  nur  Gartensträucber, 
!ilen  stark  verschnitten  werden,  kränkeln  durch  dieselben;  doch  werden 
in  Gärten  wegen  fehlender  Ameisen  meist  such  nicht  gemolken  und  kränkeln 
ucher  vielleicht  deshalb,  weil  dann  die  Läuse  sterbend  zu  Schimmelpilzen 
;eben.  — Beim  Ameisenbanra,  Cecropia  pellala,  der  in  C'ostarica,  wenigstens 
chen  Theile.  sehr  häufig  wächst  und  oft  geradezu  für  die  Landschaft 
ristisch  ist,  beobachtete  ich  auch  ein  eigenes  causales  Zusammenleben 
aisen  und  Pflanzen;  in  dem  hohlen,  durch  Querwände  gethelUen  Stengel 
meisen  stets  in  Menge;  sie  bauen  ihre  Ne.iter  darin  (dies  geschieht 
ten  auch  im  SumbuiJ  und  bohren  sich  meist  nur  ein  oder  zwei  Löcher 
.  Stengelfach.  Diese  im  jungen  Zustande  lange  Zeit  krautigen  Stengel 
dadurch  vielleicht  gegen  den  Angriff  weidender  Thiere  geschlitzt  sein. 
B  nicht  mehr  als  zwei  dieser  etwa  7—9  Cm.  dicken.  —  die  Wandung 
6—9  Mm.  stark  —  baumartigen  Gewächse  niedergeschlagen,  denn  ich 
1  jedesmal  von  Ameisen  tüchtig  gestochen  worden.   Ich  bin  an  Ameisen 

gewühnt  gewesen,  namentlich  beim  Pflanzenumlegen;  sie  beiasen  nicht, 
nan  sie  vom  Arm  etc.  nur  wegbläst;  man  uuss  sich  dagegen  hüten, 
lan    eine  Anzahl  auf  sich  hemnilaufen  hat,    was  ein  Botaniker  in  den 

gar  nicht  nmgehen  kann,  einzelne  zu  tüdteu,  weil  sonst  die  anderen 
;hen,  man  aber  zugleich  meist  verschiedene  Stiche  von  ihneo  erhält.  Ich 
zeugt,  daas  die  derart  sterbende  Ameise  durch  uns  Menschen  nicht  ivahr- 
e  TUne  ihre  Genossen  warnt  und  zur  Bache  veranlasst ;  ich  weiss 
3hl,  dass  sich  Ameisen  sonst  nur  durch  Tasten  verstündigen,  lunn  aber 
littbeihing  verbürgen,  da  ich  durch  Experiment,  oft  Bestätigung  faud. 
Uten  dann  Ameisen  den  Tod  einer  der  Ihrigen  durch  Gemch  merken? 
mir  damals  auf,  dass  ich,  ohne  direct  aggressiv  gegen  die  Ameisen 
len,  dennoch  nicht  blos  heim  Niederschlagen  dieser  Pflanzen,  soudem 
le  Woche  lang,  sobald  ich  den  abgeschlagenen  Stengel  in'  die  Hand 
itark  zerstochen  wurde.  Diese  Ameisen  bauen  im  Stengel  selbst  ihr 
d  hatte  ich  durch  Dislocntion  der  Pflanze  ihren  Zorn  erweckt. 
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Nachdem  ich  dies  geschrieben  hatte,  erfuhr  ich  die  schöne  Entdeckung 
Ton  Thomas  Belt  und  Fritz  Müller,  dass  Blattschneiderameisen  fOecodema) 
im  tropischen  Amerika  den  Bäumen  ungemein  schaden,  indem  sie  Blätter  in 
enormen  Quantitäten  einsammeln,  um  darauf  in  ihren  unterirdischen  Colonieen  Pilz- 
plantagen anzulegen,  wodurch  die  junge  Brut  ernährt  wird,  femer  dass  viele 
einheimische  Pflanzen  in  Nicaragua  sich  durch  besondre  Einrichtungen  gegen 
diese  Vernichtung  schützen,  namentlich  indem  sie  Anpassungen  an  andre 
Ameisengeschlechter  besetzen,  welche  die  von  ihnen  bewohnten  Pflanzen  nicht 
nur  gegen  diese  Blattschneiderameisen,  sondern  auch  gegen  Raupen,  Ohrzangen 
u.  s.  w.  schützen.  So  haben  viele  Melastama-Aiten  eine  Tasche  an  der  Basis 
jedes  Blattes,  welche  kleinen  Ameisen  zur  Wohnung  dient,  eine  Acacie  besitzt 
sehr  grosse  hohle  Domen  zu  gleichem  Zwecke,  andre  Pflanzen  haben  Drüsen, 
die  von  Ameisen  gefressen  werden.  —  Auch  mir  sind  diese  Blattschneider- 
ameisen oft  aufgefallen,  namentlich  einmal  in  Costarica,  als  ich  sie  Über  den 
Pfad  hinweg  weisse  Blumenblätter  transportiren  sah;  dadurch  aufmerksam 
gemacht,  sah  ich  in  die  Höhe  und  fand,  dass  sie  dieselben  von  einem  ziemlich 
hohen  Baum  holten.  Man  sieht,  wie  nöthig  dagegen  Schutzmittel  sind,  denn 
wenn  solche  Ameisen  gar  Blumenblätter  zuweilen  ausschliesslich  vernichten,  muss 
ja  die  Frachtbildung. nebenbei  verhindert  werden.  ~  Ameisen  rauben  besonders  auch 
BlUthenhonig  und  verhindern  dadurch  die  Befruchtung;  zu  ihrer  Abhaltung 
besitzen  viele  Pflanzen  süsie  Blattdrüsen.  Delpino  zählt  zwanzig  Gattungen 
auf,  bei  welchen  sich  süsse  Drüsen  —  Kectarien  —  ausserhalb  der  Blüthe  an 
Blättem  oder  Nebenblättern  finden  z.  B.  ÜiemuBt  Prunus,  Amygdalus,  Vicia^  Sambucits, 
Paeontttf  Centaurea,  femer  solche  mit  häufigeren  Tropenbäumen:  Acacia,  Cassia, 
Erytkrinn,  Teeona.  Auch  Wespen  werden  durch  Neetarien  angelockt  und  ver- 
scheuchen dadurch  andre  Insecten;  Eatzeburg  betont  namentlich  den  Nutzen  der 
Ameisen,  die  solche  süsse  Drüsen  aufsuchen,  als  raupenvertilgender  Thiere. 

Die  Behaarung  dient  Steppenpflanzen  z.  B.  Artemisien  gegen  zu  starke 
Sonnenbeleuchtung  und  verhindert  deshalb  Verdunstung,  was  als  Ersatz  für  Dora- 
bildung  nöthig  ist,  da  diese  Pflanzen  lange  Zeit  keinen  Hegen  und  meist  auch 
keinen  Thau  erhalten.  Die  Alkali-Efflorescenz  des  Steppenbodens  ist  meist 
so  schwach,  dass  sie  bei  Thau  nicht  existiren  könnte;  ich  erwähne  dies  nur 
als  ein  Zeichen  der  Seltenheit  feuchter  Niederschläge. 

Dann  dient  die  Behaamng  der  Blattoberflächen,  die  meist  striegelig 
schrägaufwärts  gerichtet  ist  dazu,  den  Regen,  besonders  aber  den  Thau  aufzu- 
fangen und  festzuhalten.  Es  ist  klar,  dass  die  tagüber  fast  horizontal  gestellten 
Blatthaare  durch  Aufrichtung  der  Blätter  befähigt  werden,  viel  mehr  Wasser- 
tropfen aufzunehmen.  In  horizontaler  oder  abwärts  geneigter  Stellung  würde 
die  Feuchtigkeit  ablaufen  oder  sich  nicht  so  sammeln  können,  wie  in  den 
Winkeln,  die  aufrechte  Haare  mit  der  Blattsubstanz  bilden.  Der  Thau  absorbirt 
Spuren  von  Gasen,  die  in  der  Luft  befindliche  von  Thieren  und  Pflanzen  aus- 
gehauchte Kohlensäure,  die  in  Wäldern  durch  Verwesung  entstehenden  gas- 
förmigen Kohlenwasserstoffverbindungen,  auch  Ammoniakgas  —  deshalb  erscheint 
uns  die  Luft  am  Morgen  und  nach  Regen  so  rein  — ;  der  Thau  absorbirt  auch 
etwas  Luft  und  alle  diese  Stoffe,  der  Thau,  das  Wasser  selbst  einbegriffen, 
werden  von  solchen  Blatthaaren  festgehalten,  damit  die  mit  Sonnenaufgang 
wieder  beginnende  Assimilation  in  nächster  Nähe  —  wenn  auch  ausserhalb  — 
vorräthig  angehäufte  Nährstoffe  finde,  wohl  auch  damit  durch  Verdunstung  des 
Thaues  die  Aufsteigung  der  Säfte  aus  der  Wurzel  in  der  Pflanze  eingeleitet  und 
beschleunigt  werde,  gemäss  den  Gesetzen  der  Capillarität,  was  uns  ein  Beispiel 
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n  eoU.  VerecliliesHt  man  eiue  aeiikrechte  IlaarrDbre  mit  Lelim,  der  einmal 
chtet  fortwährend  Wasser  TerduoBten  läest,  bo  steigt  ans  grosser  Tiefe  in 
ire  stetig  Wasser  empor;  fehlt  an  der  oberen  Oeffuung  diese  Vermittelaug.  . 
C  auch  keine  Flüssigkeit  empor.  Nachdem  die  Päauze  wkhrend  der  Nacht 
rmasBen  geruht,  nur  Stoffwechsel  besorgte,  Kohlensäure  auaathiuete 
ist   der  Thau   auf  den  Blättern  beim  ErschelneD  des  Tageslichtes  neue 

Aufnahme  von  Nährstoffen  in  die  Pflanze  und  atürkere  Äusathranng 
lerstoff.  —  Dieselbe  Function,  Wasser  festzuhalten,  durften  auch  rauhe, 
le  Blattoberflächen  übernehmen.  —  Nach  Keruer  haben  die  Blatthaate 
lie  Bedeutung  von  KUhlapparaten.  indem  sie  durch  starke  Wärmeaus- 
ig  den  Wasaerdampf  coDdeoslren,  ThanbiMung  Teranlassen.  Glatte  nackte 
erflächen  entbehren  dieser  HUlfsmittel  und  so  erliiürt  es  sich  denn,  daaa 
Pflanzen  auf  der  Blatte berseite  oft  keine  Spaltöffnungen  hftben.  z.  B. 
m,  manche  Steppenpflanzen,  während  sie  meist  unteraeita  neben  den 
nuogen  behaart  sind;  vielleicht  erklärt  es  sich  dadurch,  daes  manche 
1  nachts  die  Blätter  aufrichten,  damit  der  durch  die  TemperaturKb- 
;  entsteheode  Thau  von  den  vorherrschend  auf  der  Blattunterseite  befind- 
laaren  aufgefangen  werde.  Vielleicht  ist  die  sensitive  Eigenschaft  vieler 
1  In  weiterer  Folgemng  hieraus  als  pasaender  Ethaltungaiuatand  zu 
1.  indem  bei  fallenden  Wassertropfen  sich  die  Blätter  aufrichten, 
ir  finden  Pkototonie  namentlich  bei  Mimosen  und  AcacUn-h^\yia&\  man  darf 
a  Ganzen  und  Grossen  als  Abkömmlinge  von  Steppe] 
eil  sie  es  zum  grOssten  Theil  noch  sind,  theils  weil, 

ihre  Bllilben  auf  eine  regenlose  Zeit  adaptirt  sind; 

bei  dem  seltenen  Thau  und  Regenfall  auf  uCglic 
i  aus  der  Luft  organisirt  sein.  Hiermit  verhält  sie 
I,  die  in  Australien  gemein  ist,  und  die  vielen  pho 
I  in  regenarmen,  zeitweis  regenlosen  Gebieten  wach 
9n  Java'a  verwendet  m^n  is  neuerer  Zeit  diese  E 
man  einen  Leguminosenbauni .  der  nachts  die  B: 
ubanm  benutzt;  es  ist  dies  Aibkäa  moluecmais,  i 
träucher  gegen  die  Sonne  schützt  und  nacht«  den 
bhält,   sodass  der  Kaffee  jetzt  besser  gedeiht,  als  f 

von  Enßhrma.    Dagegen  sind  manche    Phyliunthus 

die  Blätter  zusammenlegen,  aber  gleichzeitig  dii 
tter  versteckten  grünlichen  Blüthen  anfrichlen,  zu 
icht  durch  Thau  Befruchtung  veranlasst  werde, 
i  die  reizbaren  Organe  der  phototonen  Pflanzen  ( 
;enz  pareuchymatiscber  Zellen  wirken  —  nach  H  o 
ibrane  imbibitioneföhig  uud  permeabel  — ,  ist  es  erk 
der  Nacht  geschieht,  wenn  ein  Wechsel  in  den 
inzen  eintritt,    wenn    der  Safthub  aus   den  Wurzel 

wenn  der  alsdann  uur  stattfindende  Stoffwechsel 
assimilirten  und  angehäuften  Stoffe  denselben 
in  der  ganzen  Pflanze  zu  verwenden.  Es  u 
I  ZustrijiDung  des  Saftes  von  den  Blättern  nacl 
stattfinden,  als  am  Tage,  wo  die  Assimilation  t 
)  Verdiustung  die  Wirkungen  des  zugleich  f 
s  bedeutend  liberniegt .  znuml  nachts  in  Folg 
■dereu  Temperatur  Veniunsiung  kaum  stattfindet. 
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dürften  durch  den  beim  Eintritt  der  Nacht  stattfindenden  Bücktritt  des  Saftes 
zunächst  die  unteren  Theile  des  reizbaren  Parenchymgewebes  berührt  werden, 
diese  am  meisten  turgesciren,  was  die  Aufrichtung  der  Blättehen  veranlasst, 
während  beim  Beginn  des  Tages  durch  starkes  Aufsteigen  der  Säfte  der  obere 
Tlieil  des  reizbaren  Organes  mehr  turgescirt  und  stärker  von  diesen  Säften 
beeinflusst  wird,  Avodurch  die  normale  Ausbreitung  der  Blättchen  erfolgt.  — 
Während  der  Nacht  selbst  uud  im  Laufe  des  Tages  findet  ein  Ruhestand 
infolge  nicht  wechselnder  Functionen  statt.   — 

Sehr  verwandt  sind  die  Organe  der  Pflanzen  mit  Contactotonus^  deren 
Elättchen  also  infolge  plötzlicher  Berührung  oder  Erschütterung  genau  dieselbe 
Stellung  einnehmen  wie  phototonische  Pflanzen;  es  erhellt  dies  schon  daraus, 
dass   alle    contactotonischen   Pflanzen    zugleich  auch  phototonische  sind.     Der  | 

Unterschied  soll  darin  bestehen,  dass  bei  ersteren,  die  im  Allgemeinen  selten  sind, 
das  obeuliegende  Parenchymgewebe  von  einer  wenig  ausgebildeten  Epidermis 
bedeckt  ist,  sodass  schon  der  auflallende  Thau  oder  Begentropfen  dieselbe 
Wirkung  hervorbringt,  indem  er  leichter  eindringt  und  durch  die  oberen  per- 
meablen Parenchymzellen  zunächst  infolge  der  Schwere  die  unteren  Zellen  ^^ 
beeinflusst,  die  befähigt  sind,  stärker  zu  turgesciren;  dies  findet  auch  am  Tage 
statt,  wenn  die  Luft  sehr  feucht  ist ;  dann  steUt  z.  B.  Mimoaa  pudica  die  Blättchen 
aufrecht.  Was  der  auflallende  Wassertropfen  bei  diesen  nun  einmal  derart  ge- 
bildeten, reizbaren  Organen  hervorbringt,  kann  man  sich  auch  durch  Berührung 
Terursacht  den'ven.  Es  wird  dadurch  aus  den  Blättern  ein  momentaner  Saft- 
zttfluss  nach  den  Stengeltheilen  stattfinden,  der  aber,  weil  er  nur  vorübergehend 
ist,  nur  veranlassen  kann,  dass  auch  die  Blättchen  nur  vorübergehend  sich 
Aufrichten.  Pa  kein  so  starker  Saftaustausch  im  Laufe  des  Tages  zwischen 
Blatt  und  Stengel,  wie  beim  Wechsel  von  Tag  und  Nacht  stattfindet,  erklärt 
sich  auch  die  vorübergehende  Erschlaffung  des  oberen  Parenchymgewebes  der 
«ontactotonen  Organe  infolge  Saftmangels.  —  Auf  die  nicht  allzureichen  Erfahrungen 
über  reizbare  Blätter,  um  die  sich  insbesondere  Pfeffer  Verdienste  erwarb, 
habe  ich  diese  Hypothese  gegründet,  die  hofl'entlich  durch  fernere  Beobach- 
tungen, wenigstens  für  viele  Fälle,  bestätigt  wird.  Betonen  möchte  ich  für 
jetzt,  dass  die  Tag-  und  Nachtstellung  der  Blätter  mit  den  wechselnden  Saft- 
strümungen  bei  Tag-  und  Nachtwechsel  zusammenhängt. 

Der  mechanische  Beiz,  den  ursprünglich  der  Begen-  oder  Thautropfen 
durch  Auffallen  bewirkt,  entsteht  also  auch  durch  zufälliges  Berühren  oder  durch 
Erschütterung:  die  Blätter  legen  sich  ebenso  zusammen.  So  ist  es  erklärlich, 
dass  bei  Drosera  ein  auffliegendes  Insect  gefangen  und  so  lange  festgehalten 
werde,    als  es  Berührung  veranlasst,    also  bis  es  stirbt.     Anscheinend  hat  nun  \ 

JJroeera  keine  sensitiven  Blätter,  sondern  sensitive  Haare  oder,  wie  man  es 
nennt  Tentakeln;  es  ist  aber  vielleicht  richtiger,  deren  verzweigte  Drüsen- 
trichome,  weil  sie  Leitbündel  enthalten,  welche  in  Haaren  doch  nie  sind,  als  bis 
auf  die  Hauptnerven  durch  Bückschreitung  verkümmerte  Blätter  aufzufassen*); 
die  Verzweigungen  dieser  sensitiven  Organe  entsprechen  in  der  That  den  Ver- 
-zweigungen  von  Blattnerven    Dann  muss  man  das,  was. man  bisher  hei  Drosera 

• 

•)  Trichome  mit  Fibrovasalslrängen  finden  sich  ausserdem,  wie  E.  Warming, 
und  besonders  O.  Uhlworm  zeigten  (Vergl.  bot.  Ztg.  XXXI),  alsStacheln  der  Blatt- 
ztpfel  bei  Cirsiwn,  Echenais,  Echinops,  an  den  Kelchblättern  bei  Agrimonia  und  am 
Fruchtknoten  bei  Datura  und  Aesculm:  alle  diese  Trichome  kann  man  füglich  als 
metamorphisirte  Blätter  betrachten. 


-    40    - 

att  gehalten,  als  einen  verbreiterten  Blattstiel  betrachten,  was  j& 
ihrecheinlich  Ist,  da  lonit  ein  Blattstiel  fehlt.  Wer  nun  nicht  llber- 
dass  Pflanzen  Inaectea  bis  auf  daa  Chitin  anfzehren.  znmal  da  frflher 
Sigenschaften,  die  ererbt  sind,  weil  eie  der  Pflanze  nicht  direct 
liebt  anbedingt  als  sweckhabend  erklärt  werden  mÜMen,  kann  siclr 
ler  Erklärung  begnUgen,  dasa  Terweeende  Thierorgan lernen  bei  Se- 
it Pflanzenorganlenien  letztere  coDtagiSe  in  Hitleldenacbaft  ziehen,  sie- 
}erflSchlich  zersetzen  und  momentane,  stellenweise,  krankhafte  Saftftos- 
n  und  SaftanstanBch  veranlaaeen.  Wenn  nnn  bereits,  wie  bei  DroMra 
der  I^itbtlndel  der  TerkUmmerten  BlStter  offene  Stellen  Torhanden^ 
anfatramenden  Fflanzenaaft,  der  ausflleBst,  weil  er  infolge  der  man- 
ittfl&che  zn  wenig  Verwendung  findet,  auBsoheiden,  wenn  also  solche 
:e  Gebilde  schon  Torhanden  sind,  so  darf  es  nicht  Wnnder  nehmen, 
OefltiDDgen  vom  verwesenden  ThierkQrper  zuerst  affioirt  werden  und 
Gelegenheit  ansBergewtlbtilich  viel  Saft  aoBscheiden. 
rill  indeBB  weniger  gegen  die  Sache  selbst  Bprechen,  als  gegen  den 
m  Namen  „inaectenfreBseod '.  Es  setzt  dies  ein  Verschlingen,  einen 
raus  und  von  dem  kann  bei  einer  Pflanze  nicht  die  Bede  «ein. 
idrnck  erinnert  mich  BtetB  an  einen  gleichen:  „das  Zinn  schreit  . 
Inrch  Beobachtungen  fcBt,    daas  die  BlUtter  überhanpt  direct  Wasaer 

können,  und  mit  ihm  alle  darin  befindlichen  gelösten  Substanzenr 
Gase;  es  sind  dies  meist  VerwesungeprodDcte  und  ist  es  gleichgültig, 
e  thierlschen  oder  pflanzlichen  UrBpmnges  sind.  Auch  fUr  jede 
kitige,  nahrhaftere  Feuchtigkeit  dürften  Pflanzen  reizbiu«r  sein,  ala 
Wasser.  Eine  Adaptation  von  Droiera,  Dümaea,  N^pentket  etc.,  daaa 
«fangen  werden  und  diese  Pflanzen  von  deren  Zersetzangsproducten 
nnehmen,  liegt  allerdings  nahe ;  doch  zeigen  wiedemm  Cnltnrversnoher 
ioten  abgeschlosBen  sind,  dass  diese  Pflanzen  jene  Nahrung  leicht 
können,  dase  letztere  nicht  Regel,  Bondem  Ansnahme  ist.  Ja,  Dümaea 
me  Insecteunahmng  besser;  sie  kränkelt,  wenn  man  sie  oft  mit 
rersorgt,  weshalb  man  von  einer  Adaptation  hierfür  nicht  Bprechen 
an  darf  nur  von  einem  Znsammen  treffen  besondrer  Umstilnde  reden, 
iese  Pflanzen  organiBche  Nahrung  auch  ans  Insectenleichen  ziehen, 
aficbtiiohe  AnMchtang  der  Blätter  ist  auch  bei  deutschen  Pflanzen 
in,  häufiger  als  ich  frtlher  glaubte;  doch  ist  sie  oft  nur  eine  ererbte, 

Eigenschaft,  weil  wir  sie  bisweilen  bei  kahlen  Blättern  finden, 
geworden,  weil  nichts  so  leicht  an  einer  Pflanze  unter  modificirten 
ingungen  sich  ändert,  als  gerade  Behaarung. 

ehten  wir  die  Haare  als  zur  Absorption  der  WasBerdämpfe  und  gas- 
fahmngsmittel  der  Pflanzen  bsBonders  geeiguet,  so  erklärt  sich  eine 
erständliche  Thatsache,  nämltcb  die,  dass  die  BlÄtter  vorherrschend 
mehr    behaart    sind,    als    oberseits.     Denn    da   solche    meistenthells, 

tagüber,  horizontal  gestellt  sind,  ist  die  behaarte  BlattunterflSche, 
lie  dem  Waeserdampf  und  Gase  entsendenden  Erdboden  zunächst 
ist,  der  passendste  Erhaltttngsznstand;  die  sonnige  Luft,  die  auf  die 
jite  voreugsweise  einwirkt,  bietet  den  Pflanzen  mcht  soviel  Nahrung. 
tehen  wir  auch  die  soeben  ausführlich  besprochene,  aufrechte  Nacht- 
er Blätter  besser;  denn  nachts  sind  die  den  Pflanzen  aus  dem  Lnft- 
'olge  Lnftabktlhlung  im  Tban  condensirten  und  nähergebracbten 
littel  reichlicher,    nis  sie  der  Boden  meist  fngüber  liefert  nnd  es  ist 
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fUr  die  Pflanze  vortheilhafter,  wenn  die  stärker  behaarte  Blattunterseite  dann 
aufgerichtet  wird.  Dann  verstehen  wir,  dass  die  stark  cnticularisirten  und 
insofern  gegen  Temperatarschwankungen  geschützten  Pflanzen  z.  B.  neuhollän- 
dische Eucalypten  mit  senkrechter  BlattsteUung  kahl  sind  und  wie  die  meist 
kahlen  Ter^inthineenf  Qmiferen  auch  keine  phototonen  Blätter  haben,  da  sie 
auf  Ernährung  durch  Haare  nicht  adaptirt  sind. 

Um  den  zur  Nahrungsaufnahme  zweckentsprechenden  Bau  eines  Haares  recht 
begreiflich  zu  machen,  bemerke  ich,  dass  es  keine  geeignetere  Gestalt  giebt,  die 
bei  so  wenig  Körperinhalt  soviel  Aussenseite  darbietet,  wodurch  einerseits  das 
Gewicht  dieser  Zellen  auf  ein  Minimum  reducirt  und  andrerseits  die  Aspira- 
tionsfläche die  denkbar  grösste  ist.  Sehen  wir  Zellen,  die  zur  Aufnahme  von 
flüssigen  oder  gasigen  Nahrungsstoffen  und  zugleich  zur  Assimilation  vorhanden 
sind,  meist  um  so  mehr  Aussenfläche  im  Verkältuiss  zum  Inhalt  entwickeln, 
je  mehr  sie  die  Aspiration  besorgen  und  je  weniger  sie  selbst  als  Anhäufungs- 
ort für  Nahrungsstoffe  dienen,  —  auch  für  thierische  Organismen  gilt  dies, 
denn  Blutkügelchen  z.  B.  sind  concav-concav,  —  so  sehen  wir  bei  den  Haaren,  die 
gar  keine  Nahrungsstoffe  behalten,  sondern  sie  sofort  durch  eine  kleine  Berührungs- 
fläche in  das  Innere  der  Pflanze  abgeben,  die  denkbar  grösste  Aussenfläche  zum 
kleinsten  Inhalt  entwickelt.  Umgekehrt  kOnnen  aber  dieie  Aspirationsorgane, 
weil  ihre  Verbindung  nach  Innen  bei  trocknem  Wetter  unbedeutend,  vielleicht 
gar  contractibel  ist,  der  Verdunstung  keinen  Baum  bieten,  während  flach 
liegende  Epidermiszellen  dem  Vertrocknen  leicht  ausgesetzt  sind,  wenn  sie  nicht 
verhältnissmässig  stark  korkhaltig  sind. 

Femer  dient  Behaarung  bei  jungen  Blättern,  Knospen,  Früchten  im  jüngsten 
Zustando  als  Schutz  gegen  Kälte  oder  rauhes  Wetter;  so  sehen  wir,  dass  sehr 
viele  BOixot  kahle  Pflanzen  nur  in  der  Jugend  behaart  sind;  in  verstärktem 
Maasse  besorgen  diesen  Schutz  Wachsüberzüge  und  klebrigen  Harzstoffe.  Ja,  die 
Behaarung  der  Blattunterfläche  verwandelt  sich  bei  der  Alntis-Xit,  die  Linn6 
als  Betula  Alntts  zusammenfasste,  zuweilen  in  einen  Wachsüberzug  und  schliess- 
lich, je  nördlicher  sie  vorkommt,  in  einen  Harzüberzug.  Die  Form  unsrer 
Erle,  wo  sich  die  haarförmigen  Epidermiszellen  in  wachsausscheidende  ver- 
wandeln, nennt  man  Alnua  ineana  var.  ylauca  Regel.  Ich  fand  sie  vergangenes 
Jahr  in  Oberbayern  und  Tyrol  häufig,  auch  Uebergänge  zu  haarförmiger  und 
harzabscheidender  Bildung  nicht  selten.  Da  auch  die  übrigen  Unterschiede 
ihrer  local  allerdings  oft  beständigen  Formen :  A-  glutinosa,  inteimedia  und  ineana, 
variiren  —  es  giebt  z.  B.  glutinöse  Erlen  mit  nur  spitzen  Blättern  —  so  ist 
die  Linn^'sche  Auffassung  der  Art  richtiger,  als  die  der  neueren  Botaniker. 
Ich  nannte  sie  bereits  1867  in  meiner  Flora  von  Leipzig,  wo  ich  noch 
mehrere  neue  AlnuB-Yorm&n  publicirte,  A.februaria;  der  Name  ist  nicht  recht 
passend,  denn  in  Italien  z.  B.  blüht  sie  nicht  im  Februar;  ich  will  sie  daher 
besser  A,  Linnaei  benennen.  Bei  der  Wanderung  nach  Norden  war  diese  Erlen- 
Art  aber  in  der  Blattknospe  nicht  genügend  gegen  Kälte  geschützt,  sodass 
die  Blattspitzen  in  der  Jugend  erfroren  und  die  nordische  Form  glutinosa  sich 
auch  durch  verkümmerte  Blattspitzen  kennzeichnet;  dies  ist  hier  infolge  Ver- 
erbung fast  zur  Begel  geworden;  doch  die  jüngsten  Blätter  sind  bei  A»  glutmosa 
gar  nicht  selten  spitz,  besonders  in  Gegenden,  die  minder  kalt  und  die  als 
klimatisch  vermittelnde  Standorte  passend  für  verschiedene  Erlenformen  sind. 
Um  Augsburg  auf  dem  Lechfelde  hat  die  dort  sogenannte  A,  ineana  in  der 
Jugend    meist  keine  spitzen  Blätter;  um  Leipzig  sind  die  jungen  Blätter  der 
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europäiechem  R.  sanctus  und  noch  mehr  mit  dessen  kleinasiatischen  Und  syrischen 
Fonnen,  die  den  Wüstenwinden  zunächst  sind,  der  Fall ;  hier  sind  die  Stengel- 
haare sogar  anliegend- verwachsen;  je  nördlicher  R.  sanetus  wächst,  um  so 
mehr  lockert  sich  die  Behaarung;  so  ist  R.  dcUmatinus  eine  Mittelform  zu 
R,  argenteus;  er  geht  allmälig  zur  woUwebigen  Form  R*  puhescens  und  schliesslich 
zur  norddeutschen  Form  i?.  vilUcaulü  und  i?.  vulgaris  über,  bei  der  die  Btischel- 
haare  am  Stengel  abstehen  und  frei  sind.  —  Quercus  Robur  im  weiteren  Sinne  auf- 
,  gefasst,  also  Q.  sessUißora ,  peduncalata  und  pubescens  eingeschlossen,  zeigt  so  recht 
in  der  Behaarung  die  Einwirkung  des  feuchten  und  trocknen  Rlima's;  erstere 
zwei  Formen  besitzen  zwar  auch  kurzgestielte  Sternhaare  auf  den  Blät- 
tern, wie  Q,  pubescens,  aber  sie  sind  nur  in  der  Jugend  vorhanden  und  viel 
kleiner ;  sie  schützen  das  junge  Blatt  oder  sind  ein  infolge  südlicher  Abstam- 
mung ererbter  Zustand;  die  im  ausgewachsenen  Zustand  kahlblättrigen  Formen 
finden  wir  in  den  an  feuchten  Niederschlägen  reicheren  nordischen  Ländern, 
Deutschland,  England,  Schweden,  Russland  etc.,  die  Form  Q.  pubescens  an  mehr 
trocknen  südlichen  Standorten,  in  Italien,  Spanien,  Ungarn  etc.  Aehnlich  ver- 
hält es  sich  mit  Crataegus. 

Femer  schützt  Behaarung  zuweilen  Blüthenknospen,  um  Regen  abzuleiten ; 
auch  bei  Blättern  und  Stengeln  darf  man  abwärts  gerichtete  Haare  z.  Th.  so 
auflfiassen,  dass  sie  Ueberfluss  von  Regenwasser  ableiten,  zumal  wenn  sie  auf 
der  Blattoberfläche  abwärts  gerichtet  sich  finden. 

Die  zahlreichen  Functionen  der  Haare  in  den  Blüthen  werde  ich  später 
erörtern.  Jetzt  will  ich  die  Behaarung,  wie  dies  Kern  er  zuerst  ausführt,  als 
Schutzmittel  gegen  aufklettemde  Insecten  besprechen. 

Nicht  anfliegende  Insecten,  insbesondere  Ameisen,  sind  den  Blüthen  schäd- 
lich. Nicht  blos,  dass  Ameisen  die  unverschämtesten,  fleissigsten  und  intelli- 
gentesten Räuber  von  Nectar  sind,  sie  verleiden  auch  langrüssligen,  Befrach- 
tung vermittelnden  Insecten  den  Blumenbesuch,  indem  sie,  einmal  in  die 
Blttthe  gelangt,  den  Insectenrüssel  beim  Begegnen  abbeissen.  Kern  er  hat 
Ameisen  mit  feinen  Borsten  gekitzelt,  sie  sind  dann  keineswegs  geflohen, 
sondern  haben  die  Borsten  abgebissen. 

Ameisen  werden  aber  durch  abwärts  stehende  Haare  an  Stengeln,  besonders 
wenn  sie  den  Stengel  ringförmig  umgeben,  völlig  abgewehrt.  So  erklärt  sich 
die  häufige  Erscheinung,  dass  unter  Stengelknoten  sich  haarige  Ringe  befinden. 
Ebenso  widerwärtig  sind  den  Ameisen  Drtlsenhaare  und  harzige  Klebstoffe,  die  auch 
oft  nur  an  Stengelknoten  vorkommen,  zuweilen  aber  erst  am  Kelch  sich  finden. 
Das  bekannteste  Beispiel  ist  Zychnis  Viscarla.  In  Hinterindien  helfen  sich 
auch  die  Menschen  zuweilen  durch  ein  einfaches  ähnliches  Mittel  gegen  Amei- 
sen, indem  sie  einen  Kreis  von  Holzkohle  oder  Kreide  um  einen  zu  schützenden 
Gegenstand  ziehen.  Natürlich  sind  derartige  Schutzmittel  nicht  allgemein  gültig, 
denn  die  aufkletternden  Insecten,  auch  die  vielen  Ameisenarten,  verhalten  sich 
nicht  gleich,  wie  z.  B.  auch  Wasserabschluss  nicht  unbedingt  gegen  weisse 
Ameisen  hilft  Es  sind  Fälle  bekannt,  wo  sich  eine  Anzahl  Ameisen  ver- 
einten, selbst  mit  Todesverachtung,  um  den  übrigen  eine  Brücke  über  das 
Wasser  zu  bilden. 

Kern  er  zeigt,  dass  Wasser  ein  vortreffliches  Mitlei  als  Isolirschicht  gegen 
das  Aufklettem  schädlicher  Insecten  ist  und  in  der  Tlitil  entbehren  die  meisten 
Wasserpflanzen  der  Behaarung;  Wasser  ist  also  ein  Standortsschutzmittel.  An 
Pflanzen,  die  verworrene,  woUwebige  Behaarung  am  Stengel  haben,  können 
kleine  Insecten  nicht  anfkriechen. 
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eben  also  Pflknienhure  von  sehr  verBchiedener  Gestalt  und  Stellnng 
iedenartigBten  Schutz  den  Pflauzen  bieten  uad  sogar  als  NahrnngB- 
Landpflanzen  entwickelt,  als  welche  sie  bei  WasBerpflatuen  eat- 
od.  Saas  sie  ala  Scbutimittel  zu  betrachten  sind,  geht  aach  aus 
:keluDgsge schichte  hervor.  Wir  finden  Wasserpflanzen  fast  stets 
!  und  da  Wasserpflanzen  früher  exi^tirt  haben  mllssen,  als  Land- 
;tztere  aus  enteren  sich  entwickelten,  so  darf  man  auch  folgern, 
I  Landpflanzen    sich  leichter    erhielten,    bei  denen  Behaarung  zuerat 

ahlreichen  Sieradum-Aitea,    die  ron  dem  Linn^'schen  H.  eymantm 

sind.  z.B.  H.  pratalium,  tchioitUi,  pralerue,  Nateri,  ßorUnindtan^  fattax, 
Zuiaitum  etc.,  beruhen  auf  Unterschieden  in  der  Behaarung  und  zwar 
nsre  nord-  und  mitteldeutscben  Hieracün  dreierlei  Haare:  1.  sehr 
ihaare,  2.  viermal  grossere  Drüsenhaare  und  3.  acht  bis  zwanzigmal 
nfache  Haare,  welch  letztere  zwei  gegenständige,  gesagte  Linien  be- 
9  dritte  Sorte  der  Haare  kaan  nun  verschieden  lang,  ferner  ab- 
ler  aufrecht,  biegsam  oder  steif  sein.  Hierauf  und  je  nachdem 
lie  andere  Sorte  der  drei  Haare  vorherrscht  oder  sparsam  ist,  be- 
»pecifischen  Unterschiede,  die  keineswegs  beständig  sind.  Man  darf 
iedene   Behaartsein   hier  als  Schutzmittel    gegen    verschiedene    anf- 

Insecten,  die  je  nach  dem  hllgeligen,  schattigen,  sumpfigen  oder 
ändert  verschieden  sind  und  gegen  welche  vielleicht  die  DrUsen- 
lesten  wirken  sowohl,  als  wie  z.  B.  das  Fehlen  oder  Auftreten  der 
als    Schutzmittel    gegen  Wetter  unterschiede    auffassen,  während  die 

steifen  Haare  vermut blich  grössere  weidende  Thiere  in  Folge 
n  Atperifoli«n  abtialten,  Nie  fehlt  aber  eine  Haarsorte  vollstündig. 
Formen  des  H.  cymotum  schliesst  sich  dann  als  Farbenspielart 
CK»)  L.  und  das  vermittelnde  H.  bicolor  Koeh  als  Varietät  an.  Auch 
1  L.,  von.  der  ich  in  meiner  Flora  von  Leipzig  nur  sechs  Behaamngs- 
len  aufführe,  ist  insofern  spezifisch  zersplittert  worden.  Doch  sind 
Anpassung  an  gewisse  befruchtende  Insecten.  die  zu  verschiedenen 
tegen,  ans  »Iner  Art  mehrere  Formen  entstanden,  die  sich  ausser 
BlUthezeit  fast  nicht  unterscheiden;  so  zeigt  Kerner  dies  bei 
Halitri  und  alpinum  oder  Sitracium  mworum,  vulgaium,  Auttardorfrri 
tum  vitlotum,  dtntatam  und  nuäum.     Solche  Arten  machen  sich  keine 

und  können  durcheinanderwachsen.  —  Die  Variation  der  Arten  in 
Behaamng  ist  selten  ohne  Uebergangsstufeu  und  deshalb  specifisch 
hvoll:  nur  wenn  durch  Beobachtungen  feststeht,  dass  Hittelformen 
I  Behaarungsunterschiede  spezifisch  anzuwenden;  femer  aber  sind  sie 
rthvoll,  wenn  Arten  ganz  verschiedene  Haare  besitzen,  wie  z.  B. 
ntotus  nur  Stemhaare  und  S.  laneltu  ScAreb.,  resp.  B.ßTiiieottu  atiet.  nur 
tare  anf  der  BlattoberflSche  zeigen,  die  mindestens  auf  den  jflngsten 
irhanden  sind,  wSbrend  beide  Sorten  Haare  nebenaneinander  nur  anf 
■n  des  Bastardes  dieser  zwei  Arten  sieb  finden  und  fflr  letzteren 
send  sind,  obwohl  sie  zuweilen  an  Formen  dieser  Arten  sowohl 
istardea  nameatlicb  bei  ausgewachsenen  Blättern  fehlen, 
'achsühnli  cfcen  Ueberzilge.  die  sich  von  den  harzartigen  oft  schwer 
en  lassen,  lernten  wir  bereits  als  Schutzmittel  för  junge  BlKtter 
len    gegen  Kälte    und  Regen  kenuen :  die  fettartigen  Ueberzilge  bei 
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schwimmenden  Palmenfrüchten  habe  ich  als  Verbreitungsschutzraittel  bei^prochen; 
die  klebrigen  Ueberzüge  werde  ich  später  behandeln.  Hier  will  ich  noch  auf  einige 
Eigenschaften  der  glatten,  wachse rtigen  Ueberzttge  aufmerksam  machen.  Bei 
manchen  Pflanzen  findet  sich  noch  im  ausgewachsenen  Zustande  ein  wachsühnlicher 
Ueberzug;  er  schützt  die  Pflanze  gegen  zu  starke  Verdunstung;  auf  ihm  gleiten 
aber  auch  die  Ameisen  aus  und  vermögen  nicht  darüber  zu  klettern.  Dicht 
unter  den  Blüthenkfttzchen  von  Salix:  daphnoides,  sagt  Kerner,  ist  ein  spiegel- 
glatter Wachsring,  über  den  Ameisen  nie  hinwegkommen;  den  Nectar  bereits 
witternd  fallen  sie  von  jenem  Ring  oft  mehrere  Meter  tief  zur  Erde.  —  Wir 
finden  Wachsüberzüge  namentlich  an  grossen  Beeren  häufig;  sollen  sie  dort 
nun  gegen  vorschnelles  Verwesen,  gegen  Kegen  oder  gegen  aufklettemde  kleine 
Insecten  schützen?  Jedenfalls  gegen  alle  drei  Widerwärtigkeiten  zugleich. 
Kleine  Insecten  sind  ja  grossen  Beeren  zur  Verbreitung  nicht  nützlich,  wenig- 
stens so  lange  letztere  am  Baume  hängen;  ähnlich  leiden,  wie  schon  Darwin 
zeigte,  flaumige  Früchte  viel  weniger  von  Käfern  als  nackthäutige. 

Bei  Steppen  und  Strandpflanzen,  Asclepiadeen ,  Cacteen,  vielen  Lüiaceen, 
JEuphorbiaceen,  femer  i^«;tM -Arten  treffen  wir  meist  dicke  Säfte,  seien  sie 
schleimig,  milchig  oder  salzig.  Sie  dienen  sowohl  dazu,  weil  die  festen  Bestand- 
theile  der  Säfte  grössere  Anziehungskraft  für's  Wasser  haben  als  die  trockne  Luft, 
sie  besitzt,  in  der  Sonnenhitze  oder  trocknen  Jahreszeit  die  Saftcirculation  zu  ver- 
langsamen und  zu  erhalten,  als  auch  scharffüssige  Insecten.  z.  B.  Ameisen,  Käfer, 
am  Aufklettem  zu  verhindern,  welche  den  Stengel  oder  das  Blatt  ritzen, 
wodurch  diese  Säfte  etwas  ausfliessen  und  die  Thiere  durch  den  Klebstoff  des 
Saftes,  vielleicht  auch  durch  dessen  narkotischen  oder  salzigen  Geschmack 
verscheuchen.  Kern  er  giebt  von  Milchsaftgewächsen  einige  Beispiele,  wo  er 
selbst  beobachtete,  wie  Ameisen  schleunigst  von  ihnen  flüchteten.  Doch  sind 
Milchsäfte  der  Pflanzen  meist  giftig  und  daher  namentlich  auch  ein  Schutz 
gegen  weidende  Thiere.  — 

Wir  haben  Klebstoffe  als  Verbreitungsmittel  der  Früchte  und  als  Schutz- 
mittel kennen  gelernt  —  den  augenfälligsten  Schutz  bieten  sie  vielen  Säene-Aiten, 
bei  denen  die  Blüthenstiele  theerartige  Ausscheidungen  gegen  aufklettemde  In- 
secten besitzen  — ;  ausserdem  ist  der  Klebstoff  süsser  Drüsen  an  Blättern  und 
Nebenblättern,  wie  w^ir  besprachen,  ein  Ablenkungsmittel  für  Ameisen,  damit  der 
Blüthenhonig  nicht  geraubt  werde,  zugleich  aber  auch  ein  Anlockungsmittel 
für  bestimmte  Ameisen  gegen  die  noch  viel  schädlicheren  Blattschneider- 
ameisen, Baupen  u.  s.  w.  Für  ein  Ablenkungsmittel  ankriechender  Insecten 
hält  Kern  er  auch  den  Oxalsäuren  Kalk,  welchen  besondre  Organe  an 
den  Blatträndern  mancher  Saxifraffa-Arten  abscheiden;  dann  müsste  man 
dies  als  Vergiftungsabwehr  betrachten;  indess  dürfte  gerade  diese  Secretion 
nicht  oxalsaurer,  sondern  kohlensaurer  Kalk  sein,  ähnlich  den  Cystolithen  bei 
Urticeen,  Moreen  etc,\  doch  könnten  die  Ablagerangen  von  oxalsaurem  Kalk 
in  der  Epidermis  von  Mesernbryanthemum-  und  Sempervivwn  -  Arten  als  giftiges 
Ablenkungsmittel  angesehen  werden. 

Femer  kann  der  Klebstoff  auch  in  der  Blüthe  selbst  als  Schutzmittel 
gegen  zur  Befmchtungsvermittlung  unpassende,  anfliegende  Insecten  dienen, 
derart,  dass  der.  Nectar  nicht  von  unberafenen  Gästen  geraubt  werden  kann. 
So  giebt  Kern  er  ein  Beispiel  an  Mofwtrapa  glabra;  hier  ist  die  tellerförmige 
Narbe  oben  klebrig  und  nimmt  kleine  Insecten  gefangen,  grössere  Thiere  mit 
mindestens  12  mm.    langem  Rüssel,    die   den   Nectar   erreichen   und    die    Be- 


fruchtuDg  der  aar  unters  eits  conceptionsfSfaigeu  Narbe  veranlasBen  kUnnen, 
überwinden  dagegen  diesen  Klebstoff'  —  Daes  BchlieBelich  der  Klebstoff  in  den 
BlUthen  öfters  zur  Befmcbtungsvermittlung  der  Insecten  nOtblg  ist,  zeigen  luna 
namentlich   die   Orchideen. 

Das  nüchste  Agens  sowohl  gegen  Iclimatische  Ungnnst,  als  auch  unbe- 
rufene Thiere  sind  Stberiscbe  Oele,  die.  wie  wir  gesehen,  in  den  Bllithen  zur 
Anlockung  berafeuei  Gäste  dienen  und  abfallenden  Beeren  zur  Verbreitung  dnrch 
kriechende  Inseckten  nützlich  sind.  Starkbesonnte  Pflanzen,  besonders  die  der 
Steppen,  entwickeln  in  den  Laubtbeilen  häufig  ätherische  Oele.  So  sind  auch  die 
in  Italien  hänfigeren  Labiattn  meist  wohlriechend  und  Pflanzen  mit  ätherischen 
Oelen  im  Laub  sind  in  den  Tropen  häufiger,  als  bei  uns;  z.  B.  ist  die 
ganze  Ordnung  der  Tetrbititliinae  iast  nur  tropisch.  Der  in  den  westlich  tod 
den  Rocky  Mountains  gelegnen  Steppen  so  sehr  verbreitete  Soge-ihriJ>  (Salbei- 
BtrauchJ  gehört  zu  .^rfcTnina-Arten  *) ;  dort  sind  es  sehr  niedrige  Sträucber,  welche 
viel  salbeiartig  -  riechendes  Del  entwickeln.  Grieebach  erklitrt,  dasB  durcb 
Verdunstung  der  ätherischen  Oele  die  Verdunstung  des  Zellsaftes  verlangsaoit 
wei^e.  inden)  dabei  theils  Abkllhluog  stattfinde,  theils  eine  mit  Gel  geschwän- 
gerte Atmosphäre  das  Blatt  nmschwebe.  Ich  möchte  darauf  aufmerksam 
machen,  dass  bei  langsamer  Verdunstung  von  ätherischem  Oel  durch  Oxydation 
meist  Harz  entsteht ,  welches  vielleicht  durch  einen  ephemeren ,  sehr  dünnen 
UeberzHg  die  weitere  Verdunstung  des  Zellsaftes  gerade  während  der  wärmsten 
Tagesstnnden  vor  Abend,  wo  die  Trockenheit  der  Luft  am  grljssten  nnd  die 
ErachCpfnng  der  Blätter  infolge  Verdunstung  bereits  sehr  gross  ist,  verhindern 
dtlifte. 

Wir  haben  gesehen,  dass  Steppen-  nnd  Wlistenpflanzen  viele  Schutzmittel 
haben,  um  die  Saftarmuth  zu  beschränken.     Diese  Saftarmntb  ist  fUr  dieselben 
aber  auch  von  Vortheil ,    denn  gerade    diese  Pflanzen   haben  die  grOssten  täg- 
lichen TemperaturschwankuDgen  auszuhalten.    In  den  Steppen  der  westlichen  Ver- 
einigten Staaten  habe  ich  im  Oct.  1  &74  wochenlang  —  2*  und  +  20  bis  23"  R. 
gemessen.     Aehnliche  tägliche  Differenzen  sind  auch  in  Nordwi 
der  Sahara   häufig.      Die    sucoulenten  £up/iarbien  und    CaeUen 
Säfte,  die  trotz  so  grosser  Temperaturdifferenzen   sich    nicht    i 
können.     Wären    diese  Säfte    nicht   mit  amorphen,    nnkr^tallii 
die    die  Wärme    schlecht    leiten ,    belastet ,    so    würden    die  Zi 
werden;  Kochsalz  verhält  sich  Insofern  auch  gflnstig.  denn  es 
das  Gefrieren   der  Safte,  wie  das   de»  Wassers,    da   es    in    Wi 
gleich  liislicb  ist. 

Es  sei  hier  gleich  die  eigen tUUmliche  senkrechte  Blatteten 
lischen  Eucatypien  und  phyllodieu tragenden  Acacien  angeschloss 
sofern  als  ein  Schutzmittel  gegen  das  Steppenklima  erklären  ka 
die  Insolation  auf  ein  Minimum  reducirt  wird,  wodurch  in  den  FAa 
Oekonomie  im  Saftaustausch  während  der  dürren  Zeit  herbeigefUh 
diese  australischen  Walder  fast  keinen  Schatten ,  so  künnen  ai 
resp.  Phyllodien  fast  nicht  besonnt  sein. 

Dem    Laub    dient    femer    das    ätherische    Oel  jedenfalls 
Schutzmittel   gegen    weidende   Tbiere,    nicht    blos,    weil    die 

*)  Diese  jirlcmiaia-SxiäucheT  sind  nur  1 — l'/t'  hoch  und  haben 
Eigenschaft,  wie  manche  Kahlrabistrünke ,  da<8  ihr  holziger  Stamc 
etwa  2—i  Cm.  (nicht  etwa  Mm.!  |  dick  ist,  fast  regelmässig  in  3— 
deren  jeder  noch  mehrere  Jahre  weiter  wächst. 
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findlichen  Oele  in  der  Regel  nicht  angenehm  riechen,  sondern,  weil  sie  auch 
in  zu  grossen  Mengen  darin  vorkommen  und  widerwärtig  schmecken.  Ein 
ähnliches,  aber  eigenartiges  Schutzmittel  besitzen  die  Blätter  des  neuerdings 
als  Culturbegleiter  Über  die  Tropen  überall  sich  stark  verbreitenden  Strauches 
Lantana  Camara.  Deren  Blätter  riechen  leichenartig,  sodass  sie  nie  vom  Vieh 
gefressen  werden,  selbst  von  Raupen  nicht.  Die  Stengel  sind  allerdings  auch 
etwas  stachelig.  Vor  zwanzig  Jahren  war  dieses  Gewächs  auf  Java  noch  unbekannt; 
jetzt  ist  es  dort,  besonders  in  Westjava,  die  allerhäufigste  Pflanze.  Man  kann 
nicht  selten  Flächen  von  einer  englischen  Quadratmeile  maquis-artig  nur  von  ihr 
bedeckt  sehen.  Als  diese  Pflanze  noch  neu  auf  Java  war,  zierte  man  einst 
zu  Ehren  eines  Gouverneur-Generals  die  Zimmer  mit  Guirlanden  von  Lantana, 
welche  wunderschöne,  farbenreiche  und  in  jedem  Blüthenstand  färben  wech- 
selnde Blüthen  zeigt,  musste  indess  Echon  nach  wenigen  Stunden  wegen  des 
Leichengeruches  den  Laubschmuck  entfernen.  Dieser  Strauch  nimmt  sofort 
jedes  Stück  Land  ein,  das  urbar  gemacht  wurde  und  dann  vernachlässigt  wird ; 
selbst  das  bisher  in  solchen  Fällen  gemein  auftretende  Alany-Alang-OtiiA  wird 
von  Lantatui  verdrängt;  deren  Beeren  dürften  ebensowohl  von  Vögeln  als  auch 
—  weil  die  Sträucher  gesellig  wachsen  —  von  kriechenden  Insecten  verbreitet 
werden.  —  Ein  ebenso  eigenartig  riechendes  Schutzmittel  besitzen  die  Gurken, 
einen  Stoff,  der  sich  zugleich  in  Borrago  findet. 

Was  indess  betreffs  ätherischer  Oele  als  Schutzmittel  vom  Laub  gesagt 
ist,  gilt  auch  von  Wurzeln  und  Früchten.  Das  Baldrian-  und  Calmusöl,  femer 
das  Citronell-,  Lemongras-  und  Gingergrasöl ,  welches  sich  in  den  Wurzeln 
einiger  Gramineen  und  Ct/peraceen  findet,  schützen  diese  vor  unterirdischer  thie- 
ri scher  Zerstörung,  ebenso  wie  z.  B.  die  Samen  von  Fenchel,  Anis,  Kümmel  u.  s.  w. 
in  den  Apotheken  von  Würmern  kaum  zerstört  werden.  Die  weichen,  grossen,  sonst 
ungeschützten  Samen  aller  UmbelUferen  werden  deshalb  auch  von  Vögeln  meist  ver- 
schont. Dass  sich  übrigens  über  den  Geschmack  nicht  streiten  lässt,  zeigen  uns  von 
den  wenigen  citirten  Beispielen  Baldrian  und  Anis ;  der  von  fast  allen  Thieren 
gemiedene  Baldrian  kann  Katzen  entzücken  und  mit  Anisöl  oder  -samen  lockt  man 
sowohl  Tauben  an,  wie  man  umgekehrt  Läuse  damit  vertreibt.  Aspertda  odorata,  das 
uns  Menschen  angenehm  ist,  wird  von  Wiederkäuern  verschmäht;  ebenso  wird 
das  denselben  Stoff  —  CumaHn  —  enthaltende  Gras  Anthoxanthum  nur  im 
trocknen  Zustande  wenn  der  Geruch  fast  verloren  ging,  vom  Vieh  gefressen. 
In  Costarica  lernte  ich  auch  ein  selten  gebautes  Gras  kennen  (leider  ohne 
Blüthen) ,  dessen  Laub  —  nicht  blos  die  Wurzel  —  durch  ätherisches  Oel 
geschützt  ist  und  das  angenehm  citronartig  schmeckt;  Creolen  würzten  den 
Kaffee  damit.  Der  Tropenreisende  J  ago  r  erzählte  mir  von  einem  in  den  Nilgherry- 
Mountains  wachsenden  Gras,  das  stark  nach  Palmöl  riecht.  Dass  den  Labiaten 
insbesondere  der  Gehalt  des  Laubes  an  ätherischem  Oel  als  Schutzmittel  gegen 
weidende  Thiere  dient,  zeigt  gewissermaassen  der  Umstand,  dass  die  Arten,  welche 
nicht  ätherische  Oele  besitzen,  andre  Schutzmittel  haben,  z.B.  Marrubium  ist'bitter 
oder  Satureja  pfeffrig  schmeckend.  Haben  sie  solchen  Schutz  nicht,  wie  z.  B. 
Oaieopsis,  dann  variiren  sie  stark,  mit  so  vielen  intermediären  Formen,  dass  ich  z.  B. 
für  Deutschland  nur  zwei  Galeopsis-Axten  anerkenne  oder  aber  sie  sind  niedrig,  un- 
scheinbar wie  Glechoma,  Prunella,  Srntellaria,  Ajuga.  Es  beweist  nicht  das  Gcgen- 
theil,  dass  2 1  Sorten  Insecten  auf  Mentha  leben,  denn  diese  schaden  ihr  nicht  ent- 
fernt soviel,  als  wenn  sie  z.  B.  von  Schafen  ganz  gefressen  würde.  Galeopsis 
zeigt  uns  die  Entstehung    eines  Schutzmittels  bei  Labiaten,  das    der  borstigen, 
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eiten  Haare,  die,  wie  ich  in  meiner  Flora  von  Leipzig  zeigte,  bei 
'ahit  bald  sleif  bald  weich,  batd  hMufig,  bald  fast  fehlend  Bind.  - —  Ein 
beweisendes  Beiepiel.  dase  fast  keine  Pflanze  ohne  ScbnUmittel  iai. 
ine  die  krautigen  VmMlifeien ;  solche,  welche  nicht  ätherisch  sind,  sind  ent- 
iftig—  Lennis  fllbrt  von  letzteren  an:  Hydroeotylt,  Astrantia,  Cicuta,  Sium, 
e,  Atthuta,  Selium,  Heracleiim,  Atil/iritfu».  Chaerophyüum,  Ctmium  —  oder 
1   Btachlig- starr,   wie    Eryngium,  Falcaria    und   manche   Bupltsurmn-ATien. 

ist  beuierkenswerth ,  dass  alle  ätherischen,  giftigen,  scharfen  Drogueo 
>ecten  zerfressen  werden;    es  ist  dies   jedoch  nur  in    getrockneten  Zn- 

der   Fall,    bei    Htberischen    Drognen    namentlich    erst,    wenn  sie    aller 

also  Oel  verlieren.  Im  frischen  Znstande  sind  diese  Stoffe  viel  mehr, 
[Ib  in  der  Regel,  als  Schntzmitlel  aufzufassen;  müglicherweise .  daas 
nete  narkotische  Stoffe  DOYcrdaut  den  Tnsectenkflrper  passiien.  —  Die 
nltlhaltlgen  Blätter  der  Conifa-en  werden  vom  weidenden  Vieh  in  der  Regel 
irUhrt,  wohl  aber  sah  ich  auf  meiner  Heise  in  der  Sierra  Nevada  Californiena. 
ine  Pferde  in  Ermangelung  anderen  Fntters  viel  Nadelholz blätter  fnssen. 
ur  solche,  die  abgefallen,  vergilbt  und  geruchlos  geworden  waren, 
eleu  aromatischen  WcidekUutem  ist  es  bekannt,  dass  sie  nur  trocken 
eh  gefressen  werden.  Im  natürlichen  Verlanf  kann  dies  erst  nach  der 
ildung  stattfinden;  alsdann  hat  das  ätherische  Oel  seinen  Zweck  erfllllt 
schwindet  mit  dem  Verdorren  des  Krautes,  nachdem  also  der  Samen 
verbreitet  wurde.  Die  halbwild  lebenden  Viehheerden  der  Pflanzer  in 
rren  Rocky  Mountains  und  benachbarten  Steppen  und  Prairien  vermehren 
ÖBsten    Theil    des    Jahres    fast   nnr    am    Boden   verdorrte    Orasei    und 

und    gedeihen    dabei    sehr    gut.      Diese    geruchlose  '        -     > 

I  sind  Ursache,  dass  in  Steppen  Pferde-  und  Rindviehhe 
D  und  vermehren  —  eine  ThatBacbe ,  die  europäische 

der  Vereinigten  Staaten  anfangs  immer  schwer  bogrf 
lese  ist  Überhaupt  kein  einziges  Schutzmittel  dnichgr 
zwischen  Regel  und  Ausnahme  unterscheiden.  Au 
ebt  es  gegen  theilige  Anpassungen.     So  ziihlt  z.B.  Le 

und  tüvatru    5  Käfer.    13  Raupen,     2  Blattläuse 
>och  schaden  diese  —  wie  gesagt  —  sämmtlich    nicht 

es  eine  Wiederkänerart  thun  wUrde. 
ir  kommen  nun  zu  den  Pflanzengiften,  die  als  E 
le  Thiere  in  des  Wortos  vollster  Bedeutung  anzusehen 
udere  Erkliirung  besitzen  und  die  man,  wie  alle  Sei 
Jen  denken  muss.  dasa  beim  Vertilgangskampfe,  den 
Qzen  führten,  sich  nur  solche  Pflanzen  erhielten,  bei  de 
1  zunächst  als  vereinzelte  Abweichung  sich  ein&nij 
e  aufsteigende  Entwickelung  der  heutigen  organisch 
iten  Form  annimmt,  hat  man  keine  andre  Erklämi 
tieutigen  schutzmittelreichen  Vegetation.  Ich  braucht 
Ireichen   Gifte  —  dies    Wort    im    weiteren  Sinne    gei 

es  giebf  ja  viele  Bücher  darüber.  Wir  sehen  ganz' 
lifte  geschlitzt,  z.  B,  Rananctämeae ,  Sotanaceat,  £up} 
'iit.  Doch  gelten  alle  bittren,  beitzenden,  sauren, 
mden  PflanzensUfie  auch  nur  bedingungsweise,  wenn  i 
itzmittel  gegen  weidende  Thiere;  Pferde,  Ziegen,  KUh 
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verschiedene .  GeBchmacksrichtung.  Es  giebt  eben  für  jedes  Schutzmittel,  wie- 
wohl seltner,  gegentheilige  Anpassungen. 

Eine  besondere  Erwähnung  verdienen  die  giftigen  J2AtM- Arten,  z.  B. 
ü.  toxi'codendron,  varielobata  und  vemidfera^  die  Rothlauf,  Geschwüre  und  son- 
stige Hautkrankheiten  veranlassen,  bei  letzteren  zwei  Arten  schon  durch  Be- 
rührung der  Pflanze;  die  erstere  Art  wirkt  merkwürdigerweise  nicht  auf  alle 
Menschen  gleich  und  verliert  in  der  Cultnr  mehr  oder  minder  die  giftigen 
Eigenschaften.  Der  Saft  von  Excoecaria  Agaüocha  macht  blind,  wenn  er  beim 
Fällen  der  Bäume  in  die  Augen  spritzt.  Der  Saft  einer  Aroidee,  die  ich  in 
Cambodgia  kennen  lernte,  ätzte  die  Haut  wie  eine  scharfe  Säure.  Als  bittres 
Oras  möchte  ich  Weingaertneria  canescens  aufführen,  die  kein  Thier  anrührt; 
dagegen  hat  sich  Xo/rum  temulentum  als  unschädlich  erwiesen;  in  Südafrika  ist 
eine  MeUca-Art,  iVo^A-Gras  genannt,  sehr  verrufen;  Stipa  inerbians  Hance  gilt 
in  der  Mongolei  als  giftig  und  in  Quito  ist  das  ^^oui^-Gras,  Featuca  quadridendaia, 
den  Thieren  schädlich. 

In  den  Tropen  leben  die  massenhaft  auftretenden  Baumzirpen  (Grillen, 
Oicaden),  die  durch  ihr  unerwartetes,  schlachtähnliches  Geschrei*)  den  Beisenden 
erschrecken,  nicht  auf  milchsaftigen  Bäumen,  z.  B.  Feigen.  Indess  bedürfen 
die  Schutzmittel  gegen  diese  Thiere  noch  vieler  besonderen  Beobachtungen; 
sie  sollen  den  krautigen  Theilen  von  Holzpflanzen  Säfte  entziehen  und  sind 
deshalb  besonders  schädlich.  Milchsaftige  und  salzhaltige,  dabei  meist  kahle 
Pflanzen  sind  nicht  blos  von  aufklettemden  Ameisen  gemieden,  sie  sind  auch 
durch  ihre  Säfte  vbr  weidenden  Thieren  geschützt,  ebenso  wie  viele  Allium-Arten 
und  viele  kressenartig  schmeckende  Cmciferen  durch  schwefelhaltige,  widerliche 
Verbindungen  vor  Gewürm  und  weidenden  Thieren  und  wie  viele  Samen  sonst 
geniessbarer  Früchte  oder  die  Früchte  selbst  durch  Säuren,  Tannin  und  sonstige 
schlecht  schmeckende  Stoffe  vor  Vögeln,  Fledermäusen  und  Affen.  Wie  wir 
viele  Pflanzentheile  von  Holzgewächsen  in  der  Jugend  nur  durch  Stacheln 
bewaffiiet  sehen,  sind  auch  manche  Keime  auffallend  nur  durch  Gift  geschützt. 
Die  Kartoffelkeime  enthalten  am  meisten  Solanin ;  die  Kartoffel  selbst  ist  bis  auf 
die  Schale  giftfrei,  also  blos  da  geschützt,  wo  ihr  der  nächste  Angriff  droht. 
In  Spargelkeimen  findet  sich  Asparagin.  im  borstigen  Spargelkraut  nicht.  Man 
darf  dies  als  Schutzmittel  gegen  Würmer  und  sonst  in  der  Erde  lebende 
Thiere  auffassen.  — 

Wenn  wir  sehen,  dass  selbst  so  stark  wirkende  Giftbeeren  wie  die  Tollkirsche 
von  manchen  .Vögeln,  z.  B.  Drosseln,  ohne  Schaden  gefressen  werden,  so  ist  dies 
als  ein  beschränktes  Schutzmittel,  das  bei  Früchten  mit  kleinen,  den  Körper  pas- 
sirenden  Samen  nur  gewissen  Thieren  zur  Verbreitung  angepasst  ist,  erklärlich. 
Ein  derart  beschränktes  Verbreitungsmittel  besitzt  auch  Sorbus  aueuparia:  deren 
saure,  herbe  Vogelbeeren  werden  zwar  von  Drosseln  gern  gefressen;  von 
andren  Vögeln,  wie  ich  glaube,  nur  im  äussersten  Nothfall,  wenn  im  Winter 
bessre  Nahrung  fehlt;  denn  man  sieht  auf  den  meisten  Bäumen  auch  im  Winter 
noch  die  Beeren  hängen,  was  um  so  mehr  auffällt,  als  es  bei  uns  fast  die 
einzige  Baumart  ist,  die  sich  so  verhält;  dies  wäre  gewiss  nicht  der  Fall,  wenn 
diese  Beeren  von  allen  Vögeln  gern  gefressen  würden.  Wenn  nun  aber  gewisse 


^ 


*)  Auf  Trinidad  lebt  eine  Art,  z.  B.  in  Port  of  Spain,  ausnahmsweise  nicht 
gesellig ;  sie  vermag  aber  einen  so  grellen,  lauten  Ton  hervorzubringeni  dass  man  ihn 
nur  mit  dem  Pfiff  einer  LocomotiTe  vergleichen  kann. 

0.   Enntze's  Pflanzenschntzmittel.  4 


1,  die  das  WinteTkllma  am  besten  auBhalten,  auB 
eben  uDd  die  SamcD  Terbreiten,  bo  erklärt  es  sieb,  i 
nnzi^  auB  böfaer  organhirten  FamlUeu  am  weiteste 
lt. 

Auch  Nectar  kann  Tbieren  zuwider  Bein,  als  Scbntzmitti 
en  dienen;  docb  fehlen  noch  specielle  Beobachtangen 
n  wir  kanm,  was,  chemtsch  Itetracbtet,  Nectar  iet;  w 
I  manchen  BlUthen  bUbb,  aber  anob,  dasB  er  in  ai 
ierent  ist  (Saxiß-ageen,  VtnbdlifereH),  also  wobl  barzig 
Bienen  zusammengetragene  Eouij;  ist  giftig. 
Nun  habe  ich  ein  sehr  nEobtiges  Schutzmittel  gegen 
sprechen,  den  Korksloff.  Geecbmacklosigkeit  kann  a 
mde  Thiere  dann  dienen,  wenn  damit  Quellungsunfii 
ibkeit,  wie  e.  B.  bei  der  Baumrinde,  der  Borke,  verbünde 
Iberbaupt  gegen  Wasser  und  Luft  fast  neutral  verhält 
mmt,  noch  durchdringen  Disst  Junge  Bäume  müssen 
lasen  u.  e.  w.  geschlitzt  werden,  alte  dickborkige  nie 
tueh  die  Farnkräuter  und  Moose  au,  die  von  Insecten 
'en  meist  nicht  gefressen  werden,  fast  nie  verschimn 
irien  nicht  vergiftet  zu  werden  brauchen.  Wir  haben 
den  meisten  Famen  eine  eigenartige,  noch  zu  erf 
indung,  die  in  htther  entwickelten  Pännzen,  den  Phane 
Gellnlose  in  der  Hauptsache  eraetzt  ist,  vor  uns.  1 
zt  die  korkstoffhaltige  Cuticuk  die  Inneren  Tbeile  v 
^lUftzudrang,  sodafs  Spaltttffnungen  zur  Aspiration  nOtl 
n  Spaltüffnungen ;  die  Üuticula  der  Gefasscrytogameu 
1  iilr  Luft  darcbdringbar  sein,  kann  also  nicht  aus 
hen,  wie  die  der  Phane rogamen ;  dennoch  sind  Moi 
^on  weidenden  Thieren  nnd  Insectenangriff  im  Allgemeini 
tre  um  so  mehr  auffiilleu  muss.  als  selbst  alle  giftig 
n  zerfressen  werden,  sondern  sie  erhalten  sich  von  all< 
am  leichtesten  petrefactisch,  sodass  man  annehmen  : 
,,  aus  der  sie  in  der  Hauptsache  bestehen,  für  Wassei 
—  wenigstens  in  den  meisten  Fällen  —  nnverdaullc 
Kerner  rechnet  mit  Recht  auch  zu  den  Schutzmitteln 
a  weidende  Thiere  schützen,  das  Laub  mit  lederiger 
lederigen  Blätter  wärmerer  Gegenden,  z.  B.  von  F\ 
oräres  AiiBtrocknen"dienen,  sehen  wir  dagegen  bei  Vi 
'eren,  also  solchen  Fllanzen,  die  starke  Kälte  vertragei 
stenz  auch  als  Schatzmittel  gegen  Kälte.  Wir  hal 
idene  Zwecke  lederiger  Blätter  kennen  gelernt,  d.  b.  sc 
wla  Btark  entwickelt  Ist.  Die  schwach  entwickelte  ( 
i^me  an  jedem  Blatt  und  grünen  Stengel  finden,  ist 
a  Wasser  resp.  Regen;  sie  umbUllt  die  zarteren,  innere 
erdioht,  sodass  letztere  nicht  durch  äussere  Einfilisse  e 
iwemmt  werden  kUnnen<  wodurch  eine  Sttirung  in  dei 
tiouen  vermieden  wird. 

Die  Coniffreii  haben  oberselts  meist  keine  Spaltöffti 
itaiion    gegen    eindringenden    tbauendeo  Schnee  anffa 
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die  der  VerdniiBtung  durch  Winde  sehr  ausgesetzt  sind,  sehen  wir  entweder 
—  wie  bereits  besprochen  —  stark  behaart  oder  stark  cuticularisirt 

Die  lederigen  Blatter  dienen  also,  worauf  Kern  er  aufmerksam  machte, 
als  Schutzmittel  gegen  Thierfrass;  aber  dessen  Belege  sind  wenig  zutreffend: 
Rhododmdron  wird,  wie  die  Nadeln  der  Coniferen^  wegen  seines  Gehaltes  an 
ätherischem  Oel  unberührt  gelassen,  Arctottaphyüus  schmeckt  widrig,  Daphie 
striata  ist  giftig.  Man  darf  dies  vielleicht  so  auffassen,  dass  zwei  Schutz- 
mittel sich  ergänzen.  —  Die  Omiferen  haben,  wie  erwähnt,  fast  gleiche 
Schutzmittel  wie  die  Vaccimen  und  Erieaceen;  es  sei  mir  hier  ein  Vergleich 
einiger  andren  Erhaltungsmittel  dieser  Familien  gestattet.  Während  Erieaceen  sehr 
kleine  Samen  haben,  die,  bei  den  Vaccinien  in  Beeren  eingehüllt,  auf  dem  Um- 
weg durch  den  Thiermagen  eine  weite  Verbreitung  finden,  haben  die  baum- 
artigen, holzigen  Coniferen  vorwiegend  holzige,  unscheinbare  Zapfen,  ursprünglich 
zum  Schwimmen  eingerichtet,  sodass  infolge  ihrer  zahlreichen  Schutzmittel,  zu 
denen  insbesondere  Holz,  Borke,  ätherische  Oele  gehören,  diese  geologisch 
frühzeitig  entwickelte  Familie  sich  von  allen  Familien  des  Pflanzenreichs  am 
besten  erhalten,  am  wenigsten  verändert  hat.  Deren  Samen  sind  meist  durch 
ätherische  Oele  und  unscheinbare  Farbe  geschützt;  wenn  sie  dagegen  essbar 
sind  und  in  Gegenden  wachsen,  wo  viel  Eichhörnchen  leben,  welche  diese 
Samen  eifrig  sammeln,  sehen  wir  die  betreffenden  Arten  selten  werden.  Als 
ein  solches  Beispiel  möchte  ich  die  Seqttoia  gigantea,  den  Mammuthbaum,  an- 
führen; dessen  abgefallene  Zapfen  enthalten  nie  Samen;  dagegen  erfuhr  ich  an 
Ort  und  Stelle  in  Califomien,  dass  man  wohl  Samen  sammelt,  aber  stets  nur 
aus  den  Vorräthen,  die  Eichhörnchen  aufspeicherten.  (Vergl.  S.  1 7  eine  andre 
Ursache  der  Seltenheit  von  Seqtioiaj.  Dass  indess  unsre  Nadelwälder  nicht 
genügend  gegen  Eichhörnchen,  welche  aber  hauptsächlich  nur  die  jüngsten, 
noch  terpentinölarmen  Triebe  fressen,  geschützt  sind,  i  t  bekannt. 

Die  Baumborke  erwähnte  ich  bereits  wegen  ihrer  Neutralität  gegen  Wasser 
und  Luft,  insofern  sie  dadurch  den  Thieren  geschmackwidrig  wird;  in  gleicher 
Reihe  bietet  sie  dem  Baum  Schutz  gegen  Hegen  und  Wetter.  Desshalb  sterben 
meist  die  Bäume  ab,  sobald  man  sie  der  Binde  beraubt.  Unsere  nordischen 
Bäume  würden  im  Winter  sammt  und  sonders  erfrieren,  wenn  sie  nicht  über  dem 
saftvermittelnden  Cambium  die  als  trefflicher  schlechter  Wärmeleiter  dienende, 
neutrale,  korkstoffreiche  Rinde  besässen.  Und  doch  sind  selbst  unsre  Nadel- 
hölzer gegen  plötzlich  eintretenden,  starken  Frost  ungenügend  geschützt.  Daran 
ist  aber  wohl  die  unvermittelte  Ausdehnung  durch  Gefrieren  der  noch  saft- 
r eichen  Cambiumzellen  Ursache;  tritt  die  Kälte  langsam  ein,  so  vermindert 
sich  der  Zellensaft  allmälig,  wodurch  dann,  wie  in  polaren  Pflanzen  mit  lederigen 
Blättern,  in  den  letzteren  und  in  den  Stengeln  mit  dem  Herbst  eine  allmälige 
Anhäufung  von  ziemlich  trocknen  Reservenahrungsstoffen  veranlasst  wird,  ohne 
die  namentlich  viele  polare  Pflanzen  in  der  kurzen  Dauer  der  warmen  Jahres- 
zeit kaum  Blüthen  und  Früchte  zeitigen  könnten. 

Dass  Borke  ein  Schutz  gegen  Thiere  ist,  geht  auch  daraus  hervor,  weil 
Stammrinde  und  domige  Zweigbewaffhung  sich  gewissermassen  ergänzen,  sodass 
z.  B.  manche  junge  Stämme  noch  Dornen  haben,  alte  stärker  berindete  aber 
nicht;  Rosenstengel  werfen  auch  die  Stacheln  ab,  sobald  sie  holzig  geworden 
sind. 

Jung?,  borkenlose  Stengel  entwickeln  bekanntlich  viel  Korkstoff,  srbald 
s'e  beschädigt  werden;  die  zarte  Cuticula  erfährt  eine  abnorme  Entwickelung; 
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rd  ao  der  verletzten  Stelle  borkenartig  und  damit  babCD  wir  eiBen  Anhalt 
klüruDg,  wie  die  Borke  der  BKnuie  eich  entwi ekelte.   Denn  die  Ursprung- 
Tünen    Stengel   dar  Pflanzen    früherer    geologiscl 
t  stark  dem  Frass  der  damals  viel  häufigeren  Schi 
aber  zugleich  einen  Anhalt  zur  Erklärung  der  mass 
)Be,  die  uns  als  Holz  eatgegentritt.     Holz  ist  abei 

uird  von  Thieren  gemieden;  ich  betrachte  dies 
Thiere  nicht  direct  durch  letztere  veranlaset,  sond 
Tke ;  nachdem  uod  wo  die  letztere  entstanden,  war 
tamni  konnte  nur  noch  als  Nahningscanal  zw 
m  dienen,  die  inneren  Zellen  erhielten  eine  andr 
»,  lagerten  die  CellnloBe,  aU  StUttktaft  der  in  trage 
rone  dicker  ein.  Die  ringförmige  Anordnui^ 
Infigerer,  besarer  Erhaltungszu stand,  weil  dadur 
iren  der  Inaecten  leichter  verhindert  wird;  selb 
I  Eoli  nie  von  der  Faserlängsselte,  sondern  blos 
)och  haben  andrerseits  Bäume  mit  Eolzrlngen  i 
ianmartige  oder  vielmehr  riesige  Pflanzen  mussten 
1  in  trilherer  Zeit,  als  die  Lufttemperatur  allentt 
ber  in  unarer  Periode  treffen  wir  vorwiegend  sol 
Baumartige  GefUiacrypUigaiiun  nnd  Monocotyl 
in  Perioden  hünfiger,  als  es  noch  wenig  grosse, 

gab;  sie  sind  uraprUnglich  wenig  oder  nicht  & 
t  und  gingen  deshalb  mit  dem  Hünfigerwerden  dei 
tlich  der  Pachydermen,  zn  Grunde.  Letztere  f 
jbsten  junge  Bäume  und  sogenannte  Erautbüun 
Arten  der  Mutacem  eiistiren.  die  ebenso,  wie  die 
«ste  einer  frUheren  Periode  sind. 
lie  Dickhäuter,  indem  eie  die  Krautbäume  frasae 
m  liessen,  nntergniben  ihre  eigene  Existenz  und 
;en.  Die  Oymnotpermen  aiüA  anscbeineiid  eher  ei 
lancbe  Naturforscher  leiten  wohl  gar  letztere  ' 
lein  dass  sie  zuerst  mehr  Borke  erhielten,  sich 
ten,  infolge  desseu  weniger  der  Zerstürung  ansi 
bis  heutzutage  erhielten  und  dass  sie  wegen  de 
es  Holzes  uns  petrefactisch  erhalten  blieben  nn 
id  doch  die  Monoeotylen  im  Allgemeinen  viel  bUh 
eine  viel  längere  Entwickelungszeit  gebraucht  i 
.udorBgestaltigen  Vorfahren  gehabt  haben  mlist 
>tyltn  sind  nebeneinander,  nicht  ans  einander  ent 
rir   dürfen   die    aufsteigende    Entwickelung    der 

natlirlicben  System  der  Pflansen  oder  Thiere  di 
leurtbeilen,  wie  wir  dieselben  in  der  Erdfeste  ah 
nach  findetL     Je  nachdem  sich  Schutzmittel  bei 

eher  entwickelten,  blieben  uns  solche  frUher  ei 
:n  geologisch  viel  später  als  die  Farne;  deshalb 
:)Dse  hoher  entwickelte  Plauzen  seien,  als  die  Fi 
Fas  sich  in  unsre  Periode  von  MorvKotylm  rettet 
Formen  betrifft,  gegen  Thiere  sonst  gnt  geschlltz 
der    Banibusm    und    Aruttdinaeiia    zeichnen   sich 
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Stengels  aus  —  dynarium  soll  einen  sehr  bitteren  Stengel  haben  — ,  die  Stämme 
der  Palmen  (und  Baumfame)  sind  meist  durch  Stachelspiralen  oder  dichtborstige 
Haarbüschel  oder  Blattstielreste  geschützt.  PandantM  und  XtYüzceen- Bäume 
haben  schwammiges  Holz  und  stachelrandige  Blätter.  Uebrigens  schätze  ich  kaum 
den  vierten  Theil  der  Palmen  baumartig,  d.  h.  der  Individuenzahl,  nicht  der 
Spezieszahl  nach;  in  Asien,  wo  kletternde  vorherrschen,  ist  es  vielleicht  nur 
der  zehnte  Theil;  stammlose  Zwergpalmen  sind  auch  in  den  Tropen  häufig, 
nicht  etwa  auf  die  kälteren  Grenzen  beschränkt. 

Wo  heutzutage  Pachydermen  leben,  finden  wir  Mwaceen,  die  als  Lieb- 
lingsfutter der  ersteren  gelten,  noch  häufig;  in  Java,  Hinterindien  sowohl,  als 
im  Terrai,  im  westlichen  und  Östlichen  aequatorialen  Afrika;  eine  Pflanzenform, 
die    man   kaum   passender   benennen    kann    als:    Krautbäume.     Ihre  krautigen  | 

Blattsdheiden  schachteln  sich  röhrenförmig  so  streng  ineinander,  dass  die  daraus 
gebildeten,  20 — 50'  hohen  Stämme  trotz  des  fehlenden  Holzes  Fruchttrauben  von 
ein  Centner  Gewicht  oder  mehr  tragen  können  und  allen  Stürmen  trotzen.  Man 
kann  solche,  2—3'  dicke  Krautbäume  mit  einem  Säbelhieb  durchschlagen.     Wie 

gespannt  und  fest  auch  die  nur  3"  dicken  und  10— 12' hohen  Stämme  mancher  y^ 

yiumceen,  resp.  Ztrifftberaceen-Aiten  sind,  geht  daraus  hervor,  dass,  wenn  man 
solchen  nur  3"  dicken  Stamm  durchschneidet,  die  inneren,  eingeschachtelten 
Blattstiele  bis  5"  weit  herausgepresst  werden. 

Im  südlichen  Preanger,  wo  Bhinozeronten  noch  existiren,  sah  ich  die 
Krautbäume  noch  massenhaft,  fast  den  vierten  Theil  der  Vegetation  bildend 
und  auch  die  riesigste  Musacee^  die  jetzt  in  Hinterindien  öfters  angepflanzte 
Eavenala  inadagascariensis ;  die  einzige  Musacee,  die  im  Alter  etwas  Borke  ent- 
wickelt, der  phantastisch  sogenannte  Baum  der  Reisenden  —  phantastisch,  weil, 

wo  er  wächst,  stets  Wasser  ist,   der  Reisende  also  nicht  in  Noth  darum  sein  i 

kann  —  soll  nach  Grisebach  auf  Madagascar  fast  waldbildend  auftreten.  Das 
lässt  ahnen,  wie  massenhaft  früher  diese  Krautbäume  gewesen  sein  mögen,  von 
denen,  wie  von  zahlreichen  andren  holz-  und  borkenfreien  Pflanzen,  weil  sie 
nicht  im  Stande  waren,  sich  petrefactisch  zu  erhalten,  zahlreiche,  uns  unbe- 
kannte Familien  fast  spurlos  untergegangen  sein  müssen.  Was  mag  in  früheren 
salzfreien  Meeren  und  später  auf  den  Seeen  der  Continente,  wo  lange  Zeit  die 
grösseren  Pflanzenfresser  fehlten,  für  eine  ungeahnte  Vegetation  geherrscht 
haben,  eine  Vegetation,  die  infolge  des  Mangels  an  Schutzmitteln  gegen  Thiere 
uns  nicht  petrefactisch  überliefert  wurde!  Die  Schutzmittel  gegen  Thiere 
entwickelten  sich  zuerst;  wie  ich  aber  zeigte,  sind  sie  fast  stets  zugleich 
Schutzmittel  gegen  Wetterungunst,  und  nur  solche  Pflanzen,    die    Schutzmittel 

gegen  das  Wetter   besitzen,    also   namentlich  Holzstoff  und   Korkstoff,  haben  \  ^ 

dadurch  die  Eigenschaft  erhalten,  sich  leichter  zu  petnficiren,  weil  sie  minder 
leicht  verwesen  können. 

Es  ist  mir  hier  der  Einwand  gemacht  worden,  dass  Mammuthe  ja  im 
sibirischen  Eis  mit  Speiseresten  von  Comferen  gefunden  worden  seien.  Es  ist 
von  den  bisher  gefundenen,  wenigen  Exemplaren  von  Mammuthleichen  allerdings 
eines  gefunden  und  beschrieben  worden,  das  Coniferen-Z^veige  zwischen  den 
Zähnen  hatte.  Daraus  geht  aber  noch  nicht  hervor,  dass  Pachydermen  in 
Sibirien,  als  es  kalt  war.  —  es  ist  im  südlichen  Theil  aber  auch  heutzutage  noch 
im  Sommer  ausnehmend  heiss  —  gelebt  und  als  Lieblingsfutter  Pinusblätter 
verzehrt  hätten.  Vorerst  dürfen  wir  nicht  vergessen,  dass  noch  heutzutage  in 
Asien   die    tropische    Thierwelt   bis   in    die   gemässigte  Zone    sich    verbreitet. 
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i'.y  namentlich    der  Tiger   noch   am  Südabhange    des  Altai    und   aller  in  gleicher 

Breite  liegenden  Gebirge  vorkommt;  ähnlich,  wenn  auch  nicht  wild,  das  Kameel. 
Femer   darf   nicht    ausser    Acht    gelassen   werden,    dass    selbst   im  Himalaja 
Musaceen  noch  häufig  —  auch  echte  Musa-Arten  nicht  selten  —  wild  sind  und 
sich  mit  Ptfws  begegnen,  wie  denn  überhaupt  Coniferen  nicht  speciell  nordische 
Pflanzen   sind.     Dann    fanden    sich  die  Mammuthe  im  sibirischen  Eise  gleich- 
zeitig  mit  Anschwemmungen   von  Bäumen.     Daraus  geht  hervor,    dass  analog 
den  Baumanhäufungen   vor   den  Ausmündungen  grosser  Ströme,  namentlich  in 
FluBS-Delta's,    auch  die  Mammuthe  nur  angeschwemmt  sind,  die   sich  in  jenen 
polaren   Territorien   mit  Haut   und  Haar   wegen  der  Kälte    erhalten   konnten, 
zumal   weil    sie   nicht   tief  einsinken  konnten,    da  das  Bodeneis  der  Tundren, 
das  durchschnittlich  20 — 60  Meter  tief  ist.  in  den  kurzen  Sommern  nur  ober- 
flächlich aufthaut.     Die  meisten  Mammutlireste  —  man  schätzt  die  in  Sibirien 
gefundenen  Knochen  von  20000  Thieren  entstammend —  sind  nur  angeschwemmt, 
einzeln  im  Lande  zerstreut     Zudem  ist  das  sibirische  Flachland  verhältnissmässig 
in  neuerer  Zeit   erst   über    das  Meer   erhoben  worden  und  es  kann  ebensogut 
ein  Meeresstrom  die  Cadaver  an  gewissen  nordischen  Punkten  abgelagert  haben. 
Wenn  der  Diluvial  -  Boden  Nordsibiriens  mit  einzelnen  Mammuthknochen  durch- 
sät  ist,    also    mit  Meer  bedeckt  war,    so  können  doch  ebendaselbst  nicht  die 
Mammuthe    gelebt    haben.      Was    nun   das   Fressen   von   Pinusblättem    durch 
Elephanten   betrifft,   das  wir  in  unseren  Menagerien  beobachten  können,    und 
das   gleichfalls    in  unserem  Klima  von  Seite  der  Giraffen  —  hier  wohl  wegen 
Unwissenheit  des   Thieres    und    aus    dem    durch    ieinomale   Lebensbedingungen 
resultirenden  Kränklichkeitszustand  erklärbar,  insofern  ätherische  Oele,  in  geringen 
Dosen  innerlich  genommen,  erwärmend  wirken  —  stattfindet,  so  scheint  es  mir 
nur  die  ungeheure  Gefrässigkeit  dieser  Thiere  zu  beweisen.     Ueberhaupt  will 
ich    den  Untergang   der  vorweltlichen  Kraj^tbaum-Vegetation  nicht  nur  durch 
Pachydermen   erklären,,  obwohl   gerade   diese   durch    ihre  BÜssel  geeignet  er- 
scheinen,   die  Baumkronen  zu  zerstören  und  kleine  Bäume  auszureissen ;    denn 
auch   das  Kameel   und    die  Giraffe    sind   durch    ihre  hohe  Gestalt  und  langen 
Hals  organisirt,    von  Baumkronen   zu   leben;   wer,    wie  ich,  Gelegenheit  hatte. 
Kameele  viel  zu   beobachten,   weiss,   dass  sie  vorzugsweise  von  Bäumen  ihre 
Nahrung  holen   und  nur  im  Nothfall  von  der  Erde  weiden.     Doch  dürfen  wir 
überhaupt   nicht   die   letzten  Repräsentanten    dieser   drei  Thierformen   als  Ur- 
sache   des   Untergangs   der   baumartigen   Krautvegetation  betrachten,    sondern 
ihre  zahlreicheren,    uns  grossentheils  unbekannten  Vorfahren,    namentlich  Huf- 
und  Nagethiere. 

Wie  denn  überhaupt  den  fleischfressenden  Thieren  stets  pflanzenfressende 
vorhergegangen  sein  müssen  und  letztere  als  früher  vorherrschend  die  anfangs 
schutzmittellos  angelegte  Vegetation  vernichteten,  sodass  sich  nur  solche 
Pflanzen  erhalten  konnten,  die  Schutzmittel  gegen  Thiere  entwickelten.  Es  ist 
kein  zu  gewagter  Schluss,  dass  grössere  Thiere  erst  Mörder  wurden,  als  sie  nicht 
mehr  genügend  gute  Pflanzennahrung  fanden;  alsdann  konnten  sich  die  Pflanzen 
wegen  geringerer  Verfolgung  ruhiger  entwickeln  und  mannichfaltiger  in  ver- 
wandtschaftlichen Beihen  erhalten  bleiben;  denn  die  pflanzliche  Welt  erhielt 
somit  statt  einer  einmaligen  eine  mehrfache  Verwerthung,  sie  wurde  öfters 
verbraucht,  ehe  ihre  Reste  wieder  in  den  Boden  zurückgeführt  wurden ;  einmal 
direct  von  Thieren  gefressen  und  das  zweitemal  indirect,  indem  Pflanzenfresser 
von  Fleischfressern  verzehrt  wurden.  Dies  muss  um  so  mehr  berücksichtigt 
werden,    als  die  ursprünglich  pflanzenfressende  Thierwelt,  die  ungeheuer  zahl- 


-1'  rp' 


-    55    - 

reich  war,  weil  sie  noch  keine  Verfolgungen  erlitt,  doch  fast  schutzmittelloB 
^egen  Raubthiere  war,  von  letzteren  um  so  schneller  Vernichtung  fand,  sodass 
in  weiterer  Folge  späterhin  auch  die  Raubthiere  nicht  gar  zu  häufig  existiren 
konnten.  Ich  stelle  mir  die  Vernichtung  der  früheren  schutzmitteMosen  und 
-armen  Vegetation  als  verhältnissmässig  schnell  stattgefunden  vor.  so  lange  also 
die  thierische  Nahrung  noch  nicht  die  vorherrschende  war,  wie  heutzutage; 
die  Thierwelt  muss  damals  eine  viel  zahlreichere  gewesen  sein  als  jetzt,  wo  die 
Thiere  unter  sich  wUthen  und  sich  vertilgen,  sodass  die  Pflanzen  jetzt  minder 
der  Zerstörung  preisgegeben  sind,  als  ehemals.  —  Man  gestatte  mir  Über  die 
heutige  Fauna  einige  Worte. 

Es  ist  eine    ebenso    weitverbreitete   als   irrige  Ansicht,   dass   die  Tropen 
von  wilden  Thieren  wimmeln,   hervorgerufen   durch  die  übertriebenen  Berichte 
80  mancher  Reisenden,   von  denen  man  im  Allgemeinen   sagen  darf,    dass  sie 
desto    mehr  in  ihren  -—  Erzählungen  ergänzen,   je  weniger  sie  selbst  gesehen 
haben,  je  weniger  sie  die  anerzogene  Furcht  vor  dem  Urwald,  den  Wildnissen 
der  fernen  Länder  überwunden  haben.     Wenn  man  schliesslich  durch  Keckheit 
und  durch  Erfahrungen  die  Ueberzeugung  erlangt  hat,  dass  die  Wildnisse  nicht 
^gefährlich  in  Betreff  der  Thiere  sind,  dass  kein  Thier,  etwa  der  hungrige  Wolf 
ausgenommen,    den  Menschen  angreift  und  nur   manche  Thiere  dem  Menschen 
gefährlich  sind,    wenn  sie  von  ihm  gejagt  oder  angegriffen  werden,    wie  auch 
die  giftigen  Schlangen  sich   nur   vertheidigen,   nicht  Menschen   angreifen   und 
nur  beissen,    wenn  man  sie  aus  Versehen  berührt,    so  geht  man  gar  bald  als 
Botaniker   furchtlos    überall    hin  —  auch  allein  —  und   findet,    dass   der  ver- 
rufene Urwald  thierarm  ist,  dass  man  weniger  Vügel  und  Wild  darin  sieht  als 
^u  Hause,  wo  sie  geschont  und  ihre  Feinde,  die  Raubthiere,  vom  Fürster  ver- 
nichtet werden.     Ich   darf  wohl  sagen,    dass   ich   die  Wildnisse  in  Asien  und 
Amerika   ordentlich    kennen   lernte,    aber   ich  habe  nirgends   entfernt  solchen 
Reichthum  »n  Thierwelt  getroffen  als  in  der  Heimath  und  in  Vorderindien;  in 
letzterem  Lande  verbietet  der  Glaube,  Thiere  zu  tOdten,  wodurch  sie  schliesslich 
dummdreist  werden,  sodass  man  z.  B.  dort  die  sonst  so  scheuen  Eichhörnchen 
selbst  in  den  stark  bewohnten  Städten  häufig  sieht,  während  an  indischen  Land- 
«trassen  die  herrlichst  gefärbten  Vögel  auf  den  Telegraphendrähten  gesellig  vor 
dem  Wandrer  paradiren.    Dagegen  sind  im  tropischen  Urwald  die  Vögel  oft  sehr 
selten,  weil  die  Affen  ihre  Eier  plündern;    auch  der  Tiger   selbst  ist  nur  eine 
feige  Katze,  die  allenfalls  bei  Nacht   den  Menschen  gefährlich  sein  soll.     Wie 
Arg  die  Europäer  oft  von  unrichtigen  Berichten  irregeführt  werden,    zeigt  die 
unwahre  Mittheilung,  dass  der  Tiger  auf  Singapore.z.  B.  jährlich  in  den  Vor- 
städten 20— 30  Menschen  tödten  soll,  eine  Angabe,  die  von  unsren  bei:ühmten 
Geographen  als  Argument,    dass    der   Tiger   culturhinderlich   sei,    welter  ver- 
breitet wird.     Dem  habe  ich  entgegenzusetzen,  dass  auf  Singapore  —  wie  mir  der 
deutsche  Consul  und  viele  der  achtbarsten  Kaufleute,  die  schon  viele  Jahre  dort 
residiren,  versicherten  —  nie  ein  einziger  Tiger  existirt  hat,  so  lange  diese  Bürgen 
dort  sich  aufhielten,  und  dass  ein  Tiger  unmöglich   über  die   mehr  denn  eine 
englische  Meile  breite,  salzige  Meerenge  von  Jahore  schwimmen  kann,   ferner, 
dass  es  ihm  auf  der  Insel  Singapore  auch  an  Nahrung  fehlt;  denn  als  ich  dort 
weilte,  war  sogar  eine  grössere  Treibjagd  auf  Wildschweine,  das  Lieblingsfutter 
der  Tiger,  erfolglos. 

Nur  unter  begünstigenden  Umständen,  wo  feindliche  Menschen  —  wie  in 
Steppen  —  und  grosse  Raubthiere  selten  sind,  findet  sich  zuweilen  ein  reiches 
Thierleben,    selten  nur  aber  dürfen  wir   es   uns   reicher   vorstellen,    als  es  in 
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natb  selbst  ist.  Der  groBsartlgste  Tropenurwa 
D,  man  eine  Anzahl  Wege  schlagender  Leute  hti: 
ffeil  in  seinem  Dnnkel  BlUthen-  nnd  Frucbta 
icheBmal  in  ihn  eJngedmugen,  aber  ich  habe  z. 
)ise  nm  die  Erde  von  Affen,  wenn  ich  von 
TTsacben  geduldeten  Affengasellsobaften  absehe, 
irfen  Gesichtes  nnd  aller  Aufmerksamkeit,   doi 

sie  sehr  scheu  »der  selten?  ich  will  die  Fraj 
diesen  Betrachtungen ,  die  eich  an  halhvon 
irinnere  ich  mich  noch  an   eine  Pflanzenform,  i 

Husserst  selten  sind ;  ich  will  sie  mit  Rieeei 
IS  hohe  Bäume,  also  Holzgewächse,  die  aber  nl 
der  um  die  Baumkrone  entwickeln,  sondern  a 
r  die  Laubkrone  hinaus  strecken.  Dabin  gehüre 
ten,  Corifpka  umbraciäifera  und  Caiosanthai  ind 
Qss  gestehen,  dass  diese  Riesen  standen  aof  n 
Sindruok  gemacht  haben,  nicht  bloe  wegen  der 
iBser  Einfachheit  des  Baues,  insofern  die  BlUthi 

Eigenschaft,  dass  diese  PSanüen  primitiv  nui 
'ben.  verbinden,  sondern  auch  wegen  ihrer  ! 
Eindruck,  dass  diese  hapaxantben  Riesenstandei 
line  Zeit  erinnern,  wo  das  regetationsfjhige  Te 
cht   werden   mass,    wo   Terwitterungeprodukte , 

als  felsenbe deckend  noch  wenig  vorhanden  anz 
nr  in  den  Tropen  vorkommen.  Corypka  sah  i 
Lsen,  ebenso  Bignotäa  indica  auf  Java  an  Flussufi 
chwemmteu  Terra!  am  Fuss  des  Himalaya,  . 
iran  reihen  sich  auch  die  Liliaceen-B'inme  vc 
ind  von   Dtuylirion   ans    Mexiko,    welche    auch 

diese  zwei  Gattungen,  die  ich  weniger  wilc 
icht  Sumpfpflanzen  sind,  so  weiss  ich  doch  vi 
incrofium 'Arten,  die  ich  bis  lä'  hoch  sah,  das: 
ingewächse  sind.  Femer  schliessen  sich  hier  di 
was  mehr  entwickelte  Form  darstellen,  mehrmi 
nicht  langgestielte  BlUtben  haben  und'vorzugi 
egt  die  Vermnthung  nahe,  dass,  weil  es  eine  ein 
utem  und  Stauden  ähnliche  BlUthenstandstellu 
ntsmitte lärmen  und  fast  tbierangriSslosen  Periode 
;    ebenso    nahe    liegt    es    auch,    dass  diese  G< 

Angriffen  von  Thieren  euerst  untergehen  lunsi 

leichtesten  vereitelt  wurde;  so  sehen  wir  di 
ere  Bntwickelung  der  BlUthen  innerhalb  der  La 
tterung  der  oberhalb  angehäuften,  riesigen  Bl 
nur  ein  Schutzmittel  zur  Erhaltung  der  bäum 
ihr  war,  da  jetzt  riesige  Pflanzenfresser  selten 
leben  oberständigen  Inflorescenzen  wäre  Windt 

anzunehmen  nnd  doch  hege  ich  Bedenken,  das 
Pflanzen  mit  Wasserbefrucbtung,  den  Hydropkäe: 
ten,  wasserdichten,  compacten  Pollen  (Antheridu 
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los,  als  die  Erde  gleichmässiger  mit  Wasser  bedeckt  war,  zuerst  sich  ent- 
wickeln musaten  und  die  in  salzfreien  Meeren  frtther  zahllos  gewesen  sein 
mfissen,  aber  sich  nicht  petrefactisch  erhalten  konnten,  weil  die  Schutzmittel 
damals  noch  nicht  entwickelt  waren  —  aus  solchen  Pflanzen  sind  Wasser- 
gewächse  mit  einÜEtchstem  Blttthenbau  entstanden,  die  sich  über  dem  Wasser 
befrachteten,  und  solches  mag  oft  durch  Schnecken  geschehen  sein.  Mala- 
cophäae  nennt  Delpino  letztere  Pflanzen,  deren  frtther  häufiges  Vorkommen 
zugleich  die  petrefactische  Anhäufung  der  ConehylUn  erklärt  Solche  Gewächse 
lebten  noch  in  constant  feuchter,  wärmerer  Atmosphäre,  in  der  sich  keine 
Windblüthen  mit  losen  Pollen  entwickeln  konnten.  ~  Vielen  über  Wasser 
fungirenden  Befrnchtungsorganen  war  es  von  Vortheil,  weil  sie  nicht  plötzlich  von 
Waaserbefruchtung  abweichen  konnten,  Hüllblätter,  Wasserbehälter  zu  er- 
halten; daraus  entwickelten  sich  Corollen.  Ich  komme  auf  die  Entwickelung 
cryptogamer  Befruchtungen  noch  specieller  zurück. 

Neben  diesen  Mittelpflanzenformen,  die  zu  den  lüesenstauden  und  Kraut- 
bäumen-  führen,  (welche  letztere  übrigens  auch  hapaxanth  sind  und  meist  nur 
einen  oberständigen,  wenngleich  abwärts  gebogeneren  Blüthenstand  besitzen),  die  also 
Thaubefruchtung  gehabt  haben  mOgen  und  aus  denen  sich  die  Corollifloren  ent- 
wickelten, finden  wir  also  Schneckenbefruchtung,  und  erst  diese  konnte  leichter 
zu  Windbefrachtung  übergehen.  Die  Riesenstauden  und  Krautbäume  zeigen  theils 
wie  die  Palmen  blüthenhüllarme  Inflorescenzen,  wo  Schnecken-  und  Windbe- 
frachtung ebenso  möglich  ist,  wie  die  Befrachtung  durch  den  rinnenden  Thau- 
tropfen  »  Aehrenthaubefrachtung ,  theils  zeigen  sie  (Bignonia,  LUiaceen) 
Corollenblüthen,  in  denen  der  Thautropfen  sich  ansammeln  konnte,  sodass  ur- 
sprünglich auch  CoroUenthaubefrachtung  stattgefunden  haben  mag.  Man  nimmt 
meist  an,  indem  man  von  Wasserbefruchtung  und  Schneckenbefrachtung  ab- 
strahirt  und  von  Thaübefrachtung  noch  nichts  wusste,  dass  Windbefrachtung  ein 
jüngeres  Stadium  sei  und  dass  aus  Windblüthen  durch  Vervollkommnung  die 
höhere  Stufe  der  Insectenblttthen  entstand.  Dies  ist  der  seltner  nachweisbare 
Fall;  viel  häufiger  ist  es  umgekehrt;  wenigstens  führen  Versuche,  die  Ver- 
kümmerangen  im  Blüthenbau  zu  erklären,  zu  der  Ansicht,  dass  Windblüthen 
gar  oft  als  Verkümmerungen  von  Insectenblttthen  zu  erklären  sind.  In  der 
Hauptsache  aber  dürfte  Windbefrachtung  sich  aus  Thaubefruchtung  entwickelt 
haben. 

Der  Thaubefrachtung  entspross,  »Is  die  Atmosphäre  infolge  der  Erdab- 
ktthlung  nicht  mehr  gleichmässig  feucht  war,  wahrscheinlich  gleichzeitig 
einerseits  die  Vogelbefrachtung ;  es  ist  bezeichnend ,  dass  gerade  die  uns 
erhaltenen  vorweltlichen  Gestalten  der  hapaxanthen  Pflanzen  wie  Biffnonia  indica, 
die  Zt7tace«n-Bäume,  Musa  grosse  Blüthen  mit  vermuthlicher  Vogelbefrachtung 
haben,  nach  Delpino's  Bezeichnung  omithophile  Pflanzen,  von  denen  wir  nur 
wenig  wiesen.  Andererseita  entwickelte  sich  gleichzeitig  sowohl  die  Insecten- 
befruchtung,  —  entomophüe  Pflanzen  Delpino's,  —  als  auch  vielleicht  die 
Selbstbefrachtung.  Aus  entomophiltn  und  amithophiien  Pflanzen  entstanden  dann, 
was  die  bisherigen  Beobachtungen  im  Allgemeinen  für  erstere  bestätigen,  autogame 
Pflanzen,  d.  h.  bei  ausbleibender  Insectenbefrachtung  entwickelte  sich  erst 
Selbstbefrachtnng. 

Dass  die  jetzt  häufige  Selbstbefrachtung  überhaupt  normal  und  ursprünglich 
ist,  dass  sich  ans  ihr  die  anderen  Befruchtungsweisen  entwickelten,  das  Bind 
mehrfach   bestrittene  Sätze.     Darwin   spricht   von    einem  Abscheu   der  Natur 
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ger  Selbstbefmchtung.  Delplno  und  Hlldebr&atI 
Dg  alB  Begel,  etelleD  sie  als  Aasuabme  hin;  Aie 
il  darzulegen,  sich  hauptsKchlich  auf  kleistogame  Blli 
Ithe  sich  nicht  Offiiet  und  doch  Samen  bringt,  stUtzi 
weiBkrüftig;  denn  solche  Bllithen  sind  selteu,  zeigen 
an,  als  sie  selber  AusDahmszustünde  sind,  eich  en 
imdbefcnchtung  bilden  und  derart  nur  die  Pflansen.  i 
,  Bei  Lamium  amplaxicauU  2.  B.  ist  die  Eleistogamle  c 
Peizen  und  Gerste  sind  nur  iu  Icalten  Regionen  k] 
Btogame  Veilchen  erate  Fiühlingsfornien  und  Oryza  > 
Sommern  kleistogam  unentwickelt.    Da  nun  überhau 

der  Hauptfactor  zur  Verkümmemng  der  Blüthen  war 
)B  würmeren  Elima's  stets  denen  des  kültereo  voraasge) 
itogamie  als  einen  später  entwickelten  Zustand  ansehen 
in  Hliller'schen  Beobachtungen  Uber  Befruchtung  m 
mdbefmcfatung  Begel  ist,  Salbatbefrucbtnng  erst 
ruchtung  stattfindet.  "Sav  bei  Pflanzen,  wo  Selbst 
rch    Öfteres    Ausbleiben    der    Fremdbefmchtnng    stat 

Insecten  später  fehlten  oder  der  Wind  infolge  des  bi 
ten  Perianthium,  das  die  Genitalien  oft  verbirgt,  nicht 
ch  Selbstbefruchtung    als  Begel    ans    und    bewahrte 

Aussterben, 

und   bisher  noch  nicht  genügend  Versuche  angestelll 

e    «Is  Norm    hinstellen    zu  dürfen.     J.  Müller  sagt 

ausbleibender  Insectenbefruchtung  ist  Selbstbefmch 
1  Fällen    zu    beweisen,    ob 


bin  zu  diesen  und  den  folgenden  Betrachtungen  über 
ngamethoden  veranlasst  worden  durch  die  Opposition 
'ortrags  mein  Frennd  Dr.  Magnus  der  Auffassung 
ch  dahin  geschiedenen  Lehrers  AI.  Braun  machte,  w 
Qg  als  normalen  Zustand  betrachtete. 

kennen  noch  andre  Zustande  bei  Pflanzen,  wodu 
en  Bedingungen,  die  Fremdbefruchtung  nnmOglich  i 
aiamut  hat  keinerlei  Befruchtung;  Leunis  beschreibt  i 
1er  habe  ich  noch  irgend  ein  Botaniker,  den  ich 
selbst  auf  Java  ist  Acorvt  steril.  Diese  Pflanze 
sieh  wie  die  Wasserpest,  die  in  Europa  nur  weibli 
getativ  stark  vermehrt. 

e  Zwiebelgewächse  bringen  selten  oder  nie  Samen. 
..eipzig  an  mehreren  Orten  sehr  hSufig,  obwohl  ei 
)ringt  Von  Leucojum  i-ermim,  das  in  den  Auenwäl 
lein    ist,    habe    ich    auch    noch  nicht  Früchte  gesebe 

I  Zwiebelgewächsen  musa  man  die  Stiele  vor  dei 
,  damit  Samen  erzielt  werden.  Viele  dieser  Pflanz 
[Bildung  von  Nebenzwiebeln  zu  vermehren;  ihr  oft  j 
re  Verbreitung  geschieht  wohl  meist  nur  dnrch  eigei 

II  ich  gestielte  Nebenzwiebela. 

andere  Einrichtung  bei  ausbleibender  Be&uchtung.  um  d 
r  zu  retten,  ist  die  Parthenogenesis,  wie  sie  bei 
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Coeleboffyne  üiHfolia,  bei  der  brackwaBserliebenden  Ohara  crinita  und  der  nor- 
wegischen Ant&nnaria  (Gnafhalium)  alpina  unzweifelhaft  als  Regel  nachgewiesen 
ist,  und  die  man  auch  für  Spirogyra  und  einige  Pilze  als  Ausnahmefall  an- 
nehmen darf,  wo  also  männliche  Befruchtung  ausbleibt,  trotzdem  sie  früher  aus- 
gebildet war,  und  die  Species  sich  dennoch  unverändert  durch  Samen  fortpflanzt; 
eine  Erscheinung,  die  auch  von  Inseeten  mehrfach  bekannt  ist*). 

Fassen  wir  die  Entwickelungsgeschichte  der  Befruchtungsorgane  in's  Auge, 
so  dürfen  wir  zunächst  nicht  vergessen,  dass  in  der  gesammten  organischen 
Welt  gleiche  Gesetze  gelten.  Dann  fällt  es  auf,  dass  Thiere  sich  vorherr- 
schend getrennt- geschlechtig  finden,  Pflanzen  vorherrschend  zwittrig.  Ursprüng- 
lich kann  Letzteres  aber  nicht  stattgefunden  haben,  denn  die  Entwickelung 
ist  von  gleichen  niedersten  Organismen  ausgegangen.  Zwitterblüthen  müssen 
als  ein  späterer  Erhaltungszustand  aufgefasst  werden,  weil  die  Pflanzen  ohne 
willkürliche  Bewegung  sind  und  von  der  künstlichen  Befruchtung  des  Wassers, 
des  Thaues,  der  Schnecken,  des  Windes,  der  Vögel,  der  Inseeten  gar  oft  in 
Stich  gelassen  wurden  und  werden. 

Die  verschiedenartigen  Befruchtungsweisen  möchte  ich  ihrer  Entstehung 
nach,  wie  folgt,  schematisch  darzustellen  versuchen. 

1.  Wasserbefruchtung. 


2.  Schneckenbefruchtung. 


4.  Aehrenthanbefruchtung. 

I 

5.  Gymnospermenbefruchtung. 

6.  Windbefruchtung. 
16.  Insectenbefruchtung. 


3.  Gorollenthaubefruchtung. 


7.  P  Vogelbefr.    8.  Insectenbefr.    9.  ?  Selbstbefr. 
10.  Selbstbefrachtung. 


11.  + 12.  Windbefruchtung. 

I 


13.  Aehrentbaubefruchtung. 
14.  Gorollenthaubefruchtung. 

15.  (resp.  aus  10)  Insectenbefruchtung. 

17.  Erschütterungsbefruchtung.  18.  Kleiätogamie. 

Ausserdem  bei  ausbleibender  geschlechtlicher  Befruchtung  19.  Partheno- 
genesis  und  20.  rein  vegetative  Vermehrung. 

1  bis  9  und  15  sind  aufsteigende,  10  bis  14  sowie  17,  18  absteigende 
Entwickelungen,  1 6  eine  wechselnde  Modification.  Die  Bestreuungseinrichtungen 
bei  JEricaceen  darf  man  als  eine  Mittelstufe  von  10  zu  12  und  15  auffassen. 
No.  1 6  characterisirt  sich  durch  fast  fehlendes  Perianthium  und  gefärbte  Staub- 
blätter; bei  1 4  sind  aufrechte,  glockige  oder  solche  Perianthien  zu  untersuchen, 
in  denen  sich  Regen  und  Thau  ansammelt,  wobei  der  ausgefallene  Pollen  den 
Narben  zugeschwemmt  wird;  1 3  dürfte  sich  bei  ährentragenden  Gräsern  finden.  Alle 
in  obigem  Schema  dargestellten  Arten  der  Pflanzenbefruchtungen  bei  Phanero- 
gamen  existiren  noch  jetzt,  doch  sind  namentlich  die  Thaubefruchtungen  noch 
mehr  zu  prüfen.  Ob  nun  wiederholt  Umänderungen  von  einem  Modus  zum  anderen 
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•)  Auch  die  rein  weiblichen,  dabei  viel  kleineren  Blüthen  von  Glechama  hederacea, 
alft  einer  Frühlingspflanze ,  bei  denen  Insectenbefruchtung  leicht  ausbleiben  kann, 
mögen  durch  Culturversuche  noch  auf  Parthenogenesis  untersucht  werden.  Für  die 
rein  weiblichen  Blüthen  von  Mentha^  Thymus,  Origanum  scheint  mir  die  betreffende 
Müll  er' sehe  Erklärung  plausibler. 
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ttf&nden,  ist  noch  znargrUnden;  Euphratia  o(fifinalia  z.B.  mit  den  vielen  BlHthen- 
men  tSsetsichalfl  AnpsBenng  an  verschiedene  Ineecten  ftufinsBen;  bei  dieser  Art 
Selbetbefnichtuag  nach  Mttller  snweilen  unmüg^llch;  sugleich  giebt  es  aber 
üb  Formen  davon,  die  sich  infolge  ansblelbeoden  Insectenbeenclies  anf  Selbst- 
rruchtung  eingerichtet  haben. 

Befrnchtang  durch  Vügel  wird  insbeeondere  bei  den  honigreichen  Blttthen 
r  Proitaeeen  nnd  einigen  groSBen  Mutacttn  angeDommen.  So  recht  Uber- 
igende  Beobachtungen  fehlen  indesfl  noch  nnd  dürfte  man  den  Honigraub 
tenB  der  YJJgel  einereeits  ale  mehr  Bch&dlich  betrachten  kOnnen,  andererBeita 
)  Snchen  der  sogenannten  Honigvögel,  der  Colibri,  in  Blumen  mehr  auf 
mmelti  von  loeecten  zurückzuführen  haben;  wenigstens  habe  ich  viele  CO' 
ri  an  den  verschiedensten,  oft  änaserst  honigamten  BlElthen  beobachtet 
itz  Müller  sah  honigloee  Paa^oren.  Thomas  'Bali  Erythrinen  von  Colibri 
sncbti  sie  schliessen  danach  auf  Vogelbefrachtung.  Ist  dies  nicht  eine 
(ragte  Folgerung?  AbtUiion  Dannnü,  dae  nach  Frita  Müller  in  Brasilien 
iril,  nnr  von  Colibri  mit  Pollen  andrer  Arten  befruchtet  werden  soll,  die 
izige  Pflanze,  von  der  Vogelbefruchtung  nicht  bios  vermuthet  wird,  brachte, 
cb  Darwin,  in  England  cultivirt  Samen  dnrch  Hummelbefrucbtnog. 

Die  Thaubefruchtnng  und  Schneckeabefruchtnng  werde  ich  bei  den  Schulz- 
tteln  der  BlUtben  nUher  erörtern.  Eine  eigenartige  Befruchtung,  gewisaer- 
ABsen  eine  Mittelstufe  zwischen  Thau-  und  Windbefrucbtung  hat  Vancher 
41  erkannt  nnd  ist  von  Delpinu  nnd  E.  Strasburger  spiter  M 
htigerer  Auffassung  nochmals  und  gleichzeitig  entdetkt  worden;  es  flies« 
i  Gymnospermen  ein  poUensammelnder  Tropfen  in's  Innere  der  Micropile 
d  lagert  den  vom  Wind  angeführten  Pollen  auf  dem  Scheitel  des  Eiteras 
,  —  Bei  Faltüneria  findet  vielleicht  ein  Uebergang  von  Waeaerbefroehnuij 
r  luBectenbefmchtang  statt. 

Von  der  Selbstbefruchtung  muea  man  noch  die  ErschUtterungs-  ofler 
ithbefruchtung  unterscheiden:  ich  verstehe  darunter  den  Befruchtungsmodns 
i  solchen  Blumen,  die  sich  nicht  selbst  befruchten  kOnnen,  bei  denen  aber 
!  Fremdbefruchtung  nicht  staLtfund.  Es  kann  dies  anf  verschiedene  Weif« 
ittfinden:  1.,  durch  Winderschütterung,  2.,  Obdach  suchende. In eeeten,  3.,  Qosie' 
ih  durch  Einbruch.  Durch  heftige  Erschütterung  wird  der  Pollen  innerhalb 
ler  Blume  doch  zur  Narbe  gebracht,  seibat  wenn  bei  Bnhe  mechHnisi'be 
ndemisse  im  Bau  der  Blume  Selbstbefnicbtung  verhindern.  Die  Obdach 
übenden  Insecten,  die  also  nicht  direct  zur  Befruchtung  adaptirt  sind,  d:irf 
in  ala  Vermittler  annehmen,  besonders  wenn  eine  Anzahl  solcher  Thiere, 
i  Bchlechlem  Wetter  in  eine  BlUthe  geflüchtet,  unter  sich  in  Streit  ge- 
;ben.  —  Darwin  giebt  von  Sarotkanmii»  Scoparia  an,  dase  sie  Bnaser^l 
iril  sei,  wenn  die  Blumen  weder  von  Bienen  besucht  aind,  noch  dadurch  eine 
Bchütterung  erleiden,  dass  sie  vom  Wind  gegen  einen  andern  Gegenstand  g^ 
ilngen  werden.  Hnmmeln  bohren  viele  Blnmeu  seitlich  an,  am  Houtg  zn  mnbea, 
mentlich  bei  Haidekrünlem  und  gebanten  Kleearten.  Bevor  die  Hummeln  rti« 
than,  befruchten  die  Bienen  regelrecht,  indem  sie  von  oben  Honig  anch^n; 
\A  die  LUcher  aber  einmal  bequem  neben  dem  Nectar  von  den  Hummels 
bohrt,  so  benutzen  die  Bienen  ausschlieaalich  nur  noch  dieBC  bequemere 
ithode,  sodass  Fremdbefruchtung  dann  vereitelt  wird,  aber  Erschütlenings- 
fruchtung  mUglich  ist  So  gaben  nach  Darwin'e  Culturv ersuchen  100  Blütben- 
pfe  von  Trifolium  prattiue  unter  Netzabschlusa  nicht  ein  einziges  Samenkorn, 
gegen    lieferten    eie    2720    Samenkümer.    wenn   von    Bienen    oder  HuinnielD 
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durch  Einbruchslöcher  Honig  geraubt  war,  während  er  sonst  den  Klee  nicht 
regelrecht  von  Bienen  befruchtet  sah,  obwohl  letzteres  mancherorts  stattfindet. 
(Yergl.  Darwin  Selbst-  und  Eüeuzbefruchtung,  Cap.  X.)  Nothbefruchtung 
möchte  ich  diesen  Modus  nennen,  weil  er  nur  an  lusectenblüthen  vorkommt, 
wenn  Fremdbefruchtung  ausbleibt  und  daher  sicherlich  nicht  guten  Samen 
erzeugen  wird.  Eigentliche  Selbstbefruchtung,  wo  der  Pollen  ungehindert  zur 
Narbe  auch  ohne  Erschütterung  gelangt,  wird,  da  sie  dann  als  normaler  Zustand 
auftritt,  guten  Samen  geben.  Nothbefruchtung  verwechselt  man  meist  mit 
Selbstbefruchtung-,  man  kann  sie  allenfalls  als  künstliche  oder  unechte  Auto- 
gamie bezeichnen.  Kleistogamie  tritt  wie  besprochen,  in  der  Regel  als  Folge 
von  kaltem  Klima  auf,  doch  sehen  wir  sie  auch  als  Besultat  der  durch  Honigraub 
unmöglich  gewordenen  Befruchtung,  wo  selbst  die  damit  verbundene  Erschüt- 
terung nicht  hinreichte,  Pollen  zur  Narbe  zu  bringen,  z.  B.  bei  Salvia,  Ich 
möchte  Kleistogamie  nicht  als  Noth-  oder  künstliche  Selbstbefruchtung  auf- 
fassen, weil  bei  ihr  die  Blüthenorganisation  selbst  Veränderung  fand  und  sieh 
dann  Samen,  deren  Güte  noch  zu  prüfen  ist,  ohne  fremde  Vermittelung  der 
Erschütterung  bilden. 

Dass  Insectenblüthen  öfters  zu  Windblüthen  verkümmert  sind,  dürfte  da- 
durch wahrscheinlicher  werden,  dass  man  bei  letzteren  gar  nicht  selten  Dicho- 
gamie  findet,  eine  Eigenschaft,  die  bei  Windblüthen  nur  als  zweckloser  und 
meist  unschädlicher  Erhaltungszustand  verständlich  ist.  Bei  Cinchona  ist  es 
zweifellos  der  Fall :  aus  dimorphen  Insectenblüthen  entstand  Wind-  und  Selbst- 
befruchtung   zugleich;    ich  komme  auf  diesen  einzelnen  Fall  specieller  zurück. 

Bei  Juglans  regia  und  Corylus  Avellana  finden  sich  proterandrische  und 
proterogyne  Blüthen  zu  gleicher  Zeit;  Delpino  fasst  dies  als  eine  Adaptation 
für  Windbefruchtung  analog  Dimorphismus  auf,  damit  Geitonogamie  (vergl. 
Seite  7)  vermieden  werde.  Bei  Windbefruchtung  kann  indess  kaum  von 
Selbstbefruchtung  die  Rede  sein  (Geitonogamie  ist  als  solche  bei  Windblüthen 
aufzufassen),  denn  es  ist  z.  B.  bei  Corylus  wohl  kaum  der  Fall,  dass  der  Pollen 
eines  Strauches  die  Narben  desselben  Strauches  trifft.  Weht  der  Wind,  so 
trägt  er  in  der  Regel  den  leichten  Pollen  von  einem  Strauch  zum  andern. 
Ich  möchte,  solange  nicht  durch  Versuche  das  Gegentheil  bewiesen  wird,  der 
Geitonogamie  keinen  Werth  beilegen;  ich  habe  auch  keinen  Anhalt,  dass  aus 
Windbefruchtung  sich  je  Autogamie  entwickelt  habe  (es  sei  denn  bei  kleisto- 
gamen  Gräsern  der  Fall),  wie  es  umgekehrt  der  Fall  ist;  —  wir  werden  daher 
wohl  richtiger  folgern,  dass  das  gleichzeitige  Vorkommen  von  Proterandrle  und 
Proterogynie  ein  zweckloser  ererbter  Zustand  einer  früher  höheren  Organisation 
ist,  zumal  da  die  sonstigen  Eigenschaften  obiger  zwei  Pflanzen  sie  als  reducirte 
Formen  höherer  Pflanzenfamilien  erkennen  lassen,  —  auch  die  rothe  Farbe 
der  Narben  von  Corylus  ist  vielleicht  nur  eine «.  ererbte,  zwecklose  Eigenschaft 
früherer  Insectenblüthen.  Bei  Syringa  vulgaris  und  Veronica  spicata  finden  auch 
beide  Arten  der  Dichogamie  zugleich  statt,  wie  H.  Müller  zeigte;  hierdurch 
ist  Selbstbefruchtung  unmöglich;  aus  derartigen  Zuständen  erklärt  sich 
als  ererbt  die  gleiche,  aber  zwecklose  Eigenschaft  bei  Juglans  und  Corylus. 
Proterandrie  oder  Proterogynie,  jede  für  sich  allein  bei  einer  Species  vorkom- 
mend, hätte  möglicherweise  den  Zweck  bei  diclinen  Windblüthen,  dass  zwischen 
Pollen  und  Narbe  desselben  Individuum  keine  Befruchtung  stattfinde;  beide 
zugleich  aber  bei  einer  Species  ist  ein  Pleonasmus ;  es  resultirt  aus  keiner 
Nothwendigkeit.  Letztere  ist  aber  die  Vorbedingung  für  jede  Adaptation. 
Bei   heterostylen   Blumen    bringt   gleichzeitige    zweierlei   Dichogamie    Nutzen, 
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Tu*  weil  dieselbe  meist  kurze  Blüthendaner ,    wenig  Pollen  und  nicht   allzuliäuiige 

Befruchtungsvermittelung    haben.      Für    normale   Windblüthen    bezweifle    ich 

*  '   '  überhaupt   den   Nutzen    der   Dichogamie ;   Experimente    darüber    fehlen   noch, 

ebenso  darüber,  ob  bei  Windblüthen  Selbst-  und  Fremdbefruchtung  verschieden 
guten  Samen  liefert. 

Man  muss  sich  alle  diese  verschiedenen  Verhältnisse  der  Pflanzenbefruchtnng 
klar  zu  machen  suchen,  um  namentlich  die  Entstehung  der  Verkümmerungen 
im  Blttthenbau'  begreifen  zu  kOnnen. 

Die  Cfiyptogamen  haben  ganz  andre  Befruchtungsverhältnisse;  bei  solchen» 
die  überhaupt  geschlechtliche  Befruchtung  haben,  sind  meist  selbstbewegliche 
BefruchtungskOrper  vorhanden;  Delpino  bezeichnet  sie  als  zooff€mie;  sie 
können  nicht  ohne  Wassermedium  fungiren. 

Fassen  wir  die  zoogame  Befruchtung  näher  in's  Auge,  so  müssen  wir 
zunächst  bedenken,  dass  es  überhaupt  die  primitivste  ist,  indess  ging  ihr 
als  erster  Zustand  der  Pflanzenvermehrung  die  Zelltheilung  und  als  zweiter 
die  Bildung  ungeschlechtlicher  Sporen,  auch  Otmidien  genannt,  voraus,  für 
welche  letztere  ich,  weil  das  Wort  Gonidien  auch  für  den  Uebergang  zur  ge- 
'  schlechtlichen  Befruchtung  als  Makro-  und  Mikro^Gonidium  angewandt  wird,  den 
Namen  Agamosporen  vorschlagen  möchte;  mit  Agamie  würde  man  dann  rich- 
tiger als  früher,  wo  man  dies  Wort  für  Cryptogamie  anwandte,  die  Vermehrung 
vor  der  zoogamen  Befruchtung  bezeichnen  können.  Letztere  zerfällt  nun  1 .,  in 
Exoyamie  oder  exoterische  Copulation,  wobei  man  unterscheiden  luinn,  ob  ent- 
weder die  Sporen  in  freiem  Zustande  copuliren,  indem  sich  abgesonderte  Zellen 
durch  Bewegung  aufsuchen  und  vereinen,  woraus  als  Frucht  eine  Zygo^pore  ent- 
steht oder  ob  die  weibliche,  zu  befruchtende  Zelle,  das  Oogoniwn,  ungetrennf, 
ruhend,  aber  weder  verborgen  noch  eingehüllt  ist  und  von  der  männlichen  Zelle, 
dem  Spermatozoid,  aufgesucht  wird,  woraus  als  Product  die  Oospore  sich  bildet; 
2.,  cryptozoogame  oder  esogone  Befruchtung,  wo  mindestens  die  weiblichen 
Eizellen  (die  Oogonien)  in  einer  besonderen  Vertiefung  oder  hervorragenden 
Höhle  verborgen  oder  von  Haaren  oder  Blättern  eingehüllt  sind.  Im  Wasser- 
medium müssen  die  männlichen  Zellen  zu  ihnen  gelangen,  in  sie  hineinkriechen 
—  daher  JEsogonie.  Eine  Uebergangstufe  hierzu  bilden  die  Fuca^een,  wo  die 
Oogonien  und  die  männlichen  Zellen  (die  Antheridien)  wohl  in  besonderen 
Höhlen,  Conceptakeln  genannt,  sich  ausbilden,  aber  sich  lostrennen  und  ausser- 
halb befruchten,  indem  aus  jeder  Antheridie  zahlreiche  Spermatozoiden  ent- 
schlüpfen, die  sich  dem  befreiten  Oogonium  anlegen.  Die  verschiedenen  eso- 
gonen  Befruchtungsarten  kann  man  in  zwei  Gruppen  theilen,  in  dicline  und 
monocline;  bei  den  diclinen  ist  die  weibliche  Zelle  besonders  geborgen 
( Archegonium) ,  bei  monoclinen  sind  männliche  und  weibliche  in  einer  vertieften 
oder  erhabenen  Höhlung  {Ferianthium  der  Lebermoose)  oder  von  Haaren  und 
Blättern  umgeben,  gesellig  vereint  ( Perichaetium),  sodass  bei  diclinen  das  Wasser 
von  aussen  her,  bei  monoclinen,  wie  z,  B.  bei  Moosen,  innerhalb  der  Einhüllung 
die  Befruchtung  vermitteln  kann  und  auch  muss,  da  Perich ätien  meist  nicht  im 
Protonema  (dem  Vorkeim),  sondern  am  belaubten  Spross  im  Lufträume  sich  finden. 
Aus  der  diclinen  zoogamen  Beiruchtung  dürfte  die  Schnecken-  und  Aehren- 
Thaubefnichtung,  schliesslich  die  primitive  Windbefruchtung  entstanden  sein; 
aus  der  monoclinen  die  Corollenthaubefruchtung  etc.;  die  Perianthien  und  Pe- 
richätien  sind  die  Vorgänger  der  Zwitterblüthen.  Da  \vii'  indess  bei  unsren 
jetzigen  Cryptogamen  noch  nicht  wissen,    was  auf-   und  absteigende,  normale 
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oder  redncirte  Fonuen  der  Entwicklung  nach  sind,  da  namentlich  unendlich 
viele  Mittelformen,  infolge  der  früher  nothwendig  noch  fehlenden  Schutzmittel 
ausstarben,  sich  und  auch  nicht  petrefactisch  erhielten,  kOnnen  weitere  Folge- 
rungen kaum  gezogen  werden. 

Während  die  primitiven  Thallophyten  im  Allgemeinen  die  Frucht  im 
Wasser  selbst  noch  bilden,  sehen  wir  bei  Moosen  und  Gefllsscrjptogamen  nur 
noch  den  Befruchtungsact  im  Wasser  selbst  oder  an  anderen  Orten  bei  Wasser- 
zutritt  stattfindend,  die  Früchte  dagegen  auf  besonderen,  beblätterten  Stielen 
über  Wasser  erhoben.  Auch  die  riesigen  Bäume  der  Steinkohienperiode  waren 
eigentlich  weiter  nichts  als  beblätterte  Fruchtstiele;  ihre  Blüthen,  wenn  man 
einmal  so  sagen  darf,  waren  jedenfaUs  auch,  wie  bei  allen  Gefasscryptogamen, 
auf  der  Unterseite  eines  laubartig  ausgebreiteten  Prothallium  verborgen  und  auf 
dem  Wasser  schwimmend.  Diese  Prothallien  mOgen  vielleicht  in  grosser  in- 
dividueller Ausdehnung  das  ruhige  Meer  zur  Steinkohlenperiode  bedeckt  haben, 
ähnlich  wie  Nymphaeaceenblätter  noch  heute  stille  Gewässer  einnehmen.  Den 
Verfolgungen  durch  Meeresthiere  ausgesetzt,  waren  aber  solche  nenentstehende 
Pflanzenformen  damals,  als  es  noch  keine  über  Wasser  hervortretenden  Pflanzen 
gab,  am  meisten  zur  Erhaltung  begünstigt,  deren  Frucht  sich  über  Meer  erhob; 
damit  aber  musste  die  Gestalt  der  Prothallien  correlativ  sich  ändern,  Stengel 
und  Blatt  mussten  sich  differenziren,  ersterer  zur  Stütze  der  Frucht,  letzteres 
zur  Ernährung  der  Stengel  und  zur  Ausbildung  der  Frucht  Als  eine  weitere 
Folge  der  Angriffe  durch  Meeresthiere  resultirt  die  Erhaltung  solcher  Pflanzen, 
welche  auch  die  Befruchtungseinrichtungen  über  Wasser  erhoben,  welche  Pe- 
rianthien  und  Perithecien  entwickelten.  —  In  den  Carposporeen,  insbesondere 
bei  Florideen ,  erblicken  wir  Uebergänge  ■  von  echten  Thallophyten  zu  Frucht- 
ständer (Sporogonium  =  ungeschlechtliche  Generation)  entwickelnden  Moosen 
und  Famen;  sie  zeigen  zuerst  in  der  Entwickelungsreihe  der  Pflanzen  den 
Generationswechsel,  indem  durch  die  Befruchtung  ein  zusammengesetzter  Frucht- 
körper entsteht*). 

Es  sind  zahllose  Pflanzenformen  infolge  mangelnder  Schutzmittel  zu  Grunde 
gegangen,  femer  sind  aber  auch  viele  früher  höher  organisirte  Pflanzen  nur 
dadurch  zur  Reduzirang  veranlasst  worden,  dass  sie  durch  Andersgestaltung 
der  Thierwelt  oder  Verändemng  des  Klimas  sich  ändern  mussten.  Die  Lehre 
vom  Blüthenbau  betrachtet  die  Annahme  von  Yerkümmemngen  in  vielen 
Pflanzenfamilien  als  wohlberechtigt  und  aus  der  natürlichen  Verwandtschaft  der 
Ordnungen  und  mdimentären  Eigenschaften  in  der  Blüthe  nothwendig  erklärbar. 
Diese  Mutationslehre  der  Blüthen  ist  vor  Darwin's  Epoche  in  Geltung  ge- 
wesen; sie  wird  auch  heutzutage  von  allen  Gegnem  Darwin's  inconse- 
quenterweise  nicht  beanstandet,  trotzdem  eine  Lehre  ohne  die  andere  nicht 
denkbar  ist. 

Ich  will,  nachdem  ich  allgemeine  Betrachtungen  über  Verändemngen  durch 
Blüthenentwickelung  anstellt,  nun  Beispiele  betreffs  Beduction  aufführen. 
Man  betrachtet  mit  Recht  die  Planiaginaceen  als  verkümmerte  Labiaitflcrenf  die  sonst 
ausgezeichnete  Insectenblüthen  besitzen.  Bei  Flantago  lanceolata  und  media  findet 
ein  Uebergang  zur  Windbefruchtung  statt     Hier  werden  die  an  langen  Fäden 

•)  K.  Prantl  giebt  in  den  Verhdl.  d.  phys.  med  Ges.  zu  Würzburg  Band  X. 
Hypothesen  über  die  verwandschaftliche  Entwickelung  der  Gefasscryptogamen. 
Nach  seiner  Ansicht  bat  sich  der  Pollen  der  Phanerogamenblüthe  aus  dem  Sorus 
der  Farae  entwickelt.  Wenn  man  nicht  blos  die  noch  existirenden  Pflanzen  ins 
Auge  fasst,  wird  man  meinen  oben  entwickelten  Anschauungen  eher  zustimmen. 
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ndlichea  Staubbeutel,  die  bei  P-  media  bläulfcb  gefärbt  encbeinen,  weil 
Ineecten  aalockende  Perigonfarbe  fehlt,  lueiBt  dadurch  ihres  vindleichtea 
len    entleert,    dass  Bienen    die  ährigen.    honiglosen  BlUthenstSnde   besncheo 

die  Aehre.  auf  der  eie  nicht  sitzen  kOnnen,  in  Bewegung  eetzen.  Ferner 
den  bei  Ptantago  von  D&rwin  dimorphe  und  von  Kuhn  kleistogame  Arten 
egeben;  man  aiebt  also,  wenn  eine  Pflanzenfonn  einmal  ine  Variiren  gebommen 
wie  mann  ichfaltig  Abweichnngen  dann  mSgiich  sind. 

2'ypha,  der  Kerner  WindbeitSabnng  zuBchreibt,  weist,  weil  aie  Pollen- 
«den  beeitzt,  was  bei  Wlndbltitheo  sonst  nicht  bekannt  ist,  darauf  hin,  dsH 
durch  Verkümmerung  ans  IneectenblUthen  entstand,  während  die  ihr  nahe' 
lencte  Aroidee  Acerue  Calamue  Überhaupt  keine  Früchte  bringt,  sich  nur  vegetativ 
mehrt  und  eine   mangelhafte  Reduction  bekundet     Doch  sind  alle  Pflanzen 

Inflore  Seen  zeit,  worin  männliche  Blüthen  über  den  weiblichen  gesellig  an- 
äuft  sind,  noch  näher  auf  ThaubefruchtuDg  zu  untersuchen. 

Zuweilen  unterscheiden  sieb  sehr  nsh  verwandte  QenetH  durch  den  Be- 
shtungsniodus .  so  2.  B.  Rumex  und  Fopulv*  mit  Windbef 
^gonum  und  Saiir  mit  Insectenbefruchtung:  bei  Rheum  rhaponti 
ddbefrucbtung  wie  Insectenbefruchtung  (dnrch  IKpteren)  mt)g 
Himalaya  Po%onamstriiuoher  mit  ecbiSn  hellrosa  gefärbten  Blut 
i  nicht  selten  Aeste  mit  grünen  Blüthen  zeigten ,  verinutbl 
ritt  von  Insectenbefrachtnng  zur  Selbatbefruchtung.  Polygonut. 
i  Gattung,  die,  wie  kaum  eine  andre,  infolge  der  verscfaledf 
t«l,  Ve rbrei tu ngB mittel  und  Lebensweisen  die  heterogensten  Gi 
gibt  darin  giftige,  stachlige,  filzige,  flUgelstenglige,  nackte,  bla 
Früchte  sind  glatt,  gefiUgelt,  beerenartig,  zuweilen  giebt  es  Z' 
einem  Bllltheaetand.  Die  Pflanzen  leben  am  und  im  Wasser, 
ster,  auf  Wiesen,  in  Steppen,  im  Urwald,  auf  Bäumen  als  falsc 
sind  tropisch  bis  polar ;  es  sind  Kräuter,  die  zuweilen  kletter 
I.  und  hohe  Sträucher,  sie  zeigen  wunderschüne  und  unschein 
ne  Blüthen. 

Verkümmerungen  von  Blüthen  sehen  wir  bei  den  Compotiten  dadurch  reran- 
t,  dass  sich  die  kleineren  zu  grosseren,  grellfarbigen  Blumen  umgestalteten, 
:be  Insecten  anlocken.  Dies  ist  namentlich  bei  Randbiflthen,  Indesa  auch  bei 
bibenblilthen  der  Fall.  Wir  finden  die  Randblüthen  oft  nur  weiblich.  Öfters 
ihlechtlos ,  correlativ  mit  anders  gestalteten  Früchten  oder  mit  fehlendem 
■pus  (Filago)  oder  mit  mehr  oder  minder  verkümmertem  Pappua  der  ranil- 
idigen  FrUchte ;  letzteres  varilrt  namentlich  bei  Chr-g»anthemum  Leueimthemmu 

Matricaria  Oiamomäia,    femer   bei    Leontodon  kastüit.     Die  Variabilität  des 
pus  der    randsländigen  FrUchte  letzterer  Art  ist    irrig  von  Roth  zur  Au f- 
lung    eines    eigenen    Oenui   Thrincia   benutzt    worden;     man    braucht  indess 
it  allzuviel  Exemplare   auf  dieses  veränderliche  Merkmal  bei  müssiger  Ver- 
tserung  zu  untereucben,  um  sich  zu  überzeugen,  dass  dies  kein  durchgreifendes 
etisches  Merkmal  ist;   denn  die  Mittelformen  sind  zahlreich.     Es  hat  diese 
Leontodon  haitilis  und   Thrincia  hirta,    also   unter    zwei  verschiedenen  Kamen 
ihriebene  Pflanze  auf  den  Blättern  ein  eigenartiges,  mir  sonst  derart  unbe- 
ates  Haar,  das  einem  zwei  sehen  kllgen  Anker  Uhnelt ;  dies  seltene  Hm 
mich  Veranlassung,    den  Genuscharakter  kritisch  zu  untersuchen.     T. 
i    aber    ist    nicht    etwa    aledann    eine    besondere    Art    von  Liontodon 
1  fallt  mit  L.  Iiniii/ia  —  L.  hiipidue  zusammen,  ist  selbst  nicht  einma 
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Abart,  sondern  nur  eine  verkümmerte  Form,  die  gleichartig  in  allen  ihren 
andren  Eigenschaften  variirt  —  man  vergleiche  meine  Flora  von  Leipzig  — 
wie  der  normale  Leontodon  hüpidus  L.  —  Bei  Carlina  sind  die  oberen  Blätter  des 
BüUkelches  behufs  Insectenanlockung  blümenartig  gefärbt;  bei  Helichrysum, 
Gnaphalium  und  andern  sogenannten  Strohblumen  sehen  wir  zu  gleichem  Zweck 
den  Hüllkelch  grell  gefärbt.  — 

Der  wichtigste  Motor  zur  Pflanzenveränderung  war  jedenfalls  die  Ab- 
kühlung der  Erde.  War  früher  eine  gleichmässige  Temperatur  Tag  und  Nacht, 
jahraus,  jahrein  auf  der  Erde,  so  entstand  zunächst,  als  die  Eigenwärme  der 
Erde  soweit  abgenommen,  dass  ungleiche  Besonnung  Tempera turdifferenzen  er- 
zeugte,  ein  grösserer  Unterschied  in  der  Temperatur  zwischen  Tag  und  Nacht 
in  polaren  Gegenden.  —  Europäer  acclimatisiren  sich,    da   sie  an  Wetterdiffe-  | 

renzen  gewöhnt  sind,  in  den  Tropen  nur  in  solchen  Gegenden,  wo  zwischen  Tag 
und  Nacht  mehr  als  4^  Differenz  ist ;  umgekehrt  fühlt  man  als  Beisender, 
wenn  man  längere  Zeit  in  warmen  Gegenden  lebte,  gewissermaassen  dort  zeitweilig 
xiccliraatiBirt  ist,  wo  das  Thermometer  Tag  und  Nacht  wochenlang  constante  Grade 

zeigt,  jeden  einzelnen,  minderen  Grad  sehr  empfindlich,  sobald  man  die  Gegend  y^ 

wechselt,  empfindlicher  als  Differenzen  von  10—20  Grad  in  andren  Gegenden, 
wenn  man  daran  gewöhnt  ist.  Ich  habe,  obwohl  sonst  wohlauf,  doch  bei 
+  1 4^^  R.  in  Portorico  und  in  Java  mehr  gefroren,  als  zuweilen  bei  —  1 4^  in 
Europa  oder  bei  täglichen  Temperaturschwankungen  von  24^  R.  im  Westen  der 
Vereinigten  Staaten.  Die  Veränderung  gewohnter  Lebensweise,  zumal  wenn 
mit  letzterer  ererbte  Zustände  verknüpft  sind,  erzeugt  pathologische  Erscheinungen. 
Aus  gleichen  Ursachen  sehen  wir  in  tropischen  Gegenden  mit  geringen  Tempe- 
raturdifferenzen  eine  ganz  andre  Vegetation  als  in  solchen  Tropengegenden« 
wo  mehr  als  4^  Differenz  zwischen  Tag  und  Nacht  ist.  Es  ist  daher  anzu- 
nehmen, dass  die  Variation  der  Pflanzen  in  vergangenen  Perioden  schon  früh- 
zeitig bereits  durch  geringen  Tempera tunvechsel  veranlasst  wurde. 

Ich  lege  auf  die  Umänderung  der  Formen  (resp.  Acclimatisation)  durch  ein- 
tretende geringe  Temperaturdifferenzen  in  einem  völlig  gleichmässigen  Klima 
grossen  Werth.  Die  Tropen  sind  nicht,  wie  sich  so  Viele  irrig  vorstellen,  schreck- 
lich heiss,  sondern  nur  in  Folge  der  Gleichmässigkeit  der  Wärme  für  uns  uner- 
träglich. Selten  findet  man  dort  mehr  als  30"  R.,  während  es  ausserhalb 
der  Tropen,  namentlich 'in  Steppen  und  Wüsten,  im  Sommer  infolge  der  grös- 
seren Absorption  und  Wiederausstrahlung  der  Wärme  in  grossen,  trockenen, 
unbewaldeten  Länderstrecken  viel  wärmer  ist  (bis  42°R.).  Umgekehrt  sind  For- 
men, die  einmal  an  das  gleichmässige  Klima  gewöhnt  sind,  wie  es  alle  früheren 
Organismen  gewesen  sein  müssen,  für  geringe  Abkühlungen  sehr  empfindlich.  Ist  \ 

der  Tag  und  die  Nacht  in  der  Tropenzone  jahraus,  jahrein  gleichlang,  so  mussten 
an  den  Polen  und  in  der  gemässigten  Zone  infolge  der  ungleichen  Nächte  zu-  - 
erst  Abkühlungen  entstehen,  und  da  kein  Stückchen  Land  infolge  übermässiger 
Samenproduction  unbewohnt  bleibt,  diese  Zonen  sich  mit  modificirten  Pflanzen 
bedecken.  Bei  der  weiteren  Abkühlung  der  Erde  mussten  sich  auch  die  noch 
kälteren  Klimata  und  solche  mit  wechselndem  Sommer  und  Winter  bevölkern ;  die 
meisten  Pflanzen  gingen  dabei  zu  Grunde ;  verhältnissmässig  wenige  haben  sich 
angepasst  und  neue,  dem  veränderten  Klima  entsprechende  Nachkommen  erzeugt. 
PopuluB  und  Fraxinm  z.  B.  erhielten  sich  dadutch,  dass  sie  ihre  BlUthen 
zur  Windbestäubung  reducirten.  also  hinderliche  Perianthiumblätter  verloren 
und  hinderliche  Laubblätter  vermieden,  indem  sie  vor  Entwickelung  derselben 
blühten.     Letztere  Erscheinung  sehen  wir  auch  in  den  Tropen  an  Bäumen  mit 

0.  Knntze's  PflansenfchnUmittel.  5 
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fallendem  Laub,  die  meist  in  Gegenden  vegetiren,  wo  Dürre  und  Regenzeit 
abwechseln  ;  dann  blühen  viele  solcher  zur  trocknen  Zeit  blattlosen  Bäume  erst 
nach  dem  Blattfall;  es  sind  meist  solche  mit  WindblÜthen,  doch  auch  die 
grellfarbigen  Insectenblüthen  yon  manchen  £n/thrinar-ATten  verhalten  sfch  derart. 

Bei  Weiden  findet,  wie  Wichura  zuerst  nachwies,  Befruchtung  nur  durch 
Insecten  statt;  deren  Staubbeutel  öffnen  sich  —  wie  Kern  er  ausführt  —  nur 
bei  sonnigem  Wetter,  wenn  gewisse  Insecten  gleichzeitig  fliegen  und  entwickeln 
sich  die  eiuzelnen  BlUthen  am  Kätzchen  successlve,  weil  Insectenbesuch  in 
dieser  kalten  Blüthezeit  noch  selten  ist.  Mit  den  amerikanischen  Packymndra- 
Arten  verhält  es  sich  nach  diesem  Autor  ebenso.  S€dix  ist  augenfällig  einmal 
für  Windbefruchtung  angepasst  gewesen  und  Jedermann  glaubte  früher  aogar^ 
es  sei  dies  der  Fall. 

Fraxirms  analog  verhalten  sich  viele  ^ccrr-Arten,  die  vor  Blattenfaltnng- 
blühen  und  von  denen  einige  wohl  von  Fliegen  befruchtet  werden;  andre 
aber  zeigen,  je  mehr  sie  verkümmern,  Eigenschaften  von  Windblüthen ,  z.  B. 
Acer  Kegundo  hat  hängende  Blüthen  mit  unscheinbarer  Farbe,  getrennte  Ge- 
schlechter und  doch  deutet  der  stark  entwickelte,  z.  Th.  honigabsondemde 
Discus  auf  Insectenbefruchtung  und  auf  die  Verwandtschaft  mit  den  TereUnthinae 
hin.  Pistacia  ist  eine  durch  Verkümmerung  apetal  gewordene  Terebinthacee  und 
die  aromatischen,  windblüthigen  Juglandeae,  die  auch  vor  Blattentfaltung  blühen^ 
werden  nicht  mit  Unrecht  zu  den  sonst  hoch  entwickelten  Terehinihinae  ge- 
rechnet 

Bei  Gramineen  betrachtet  man  z.  B.  auch  die  BiÜthen  durch  Verkümme- 
rung vereinfacht.  Ich  habe  mehrfach  darauf  hingewiesen,  dass  gerade  Gräser 
am  meisten  der  Vernichtung  durch  weidende  Thiere  ausgesetzt  sind  und  meist 
solche  sich  in  unsre  Periode  retteten,  die  mit  Schutzmitteln  versehen  sind 
oder  Standortsschutz  genossen,  wie  denn  unsre  guten  Wiesengräser  Standorts- 
schütz  -Pflanzen  sind.  Wie  ganz  anders  sah  ich  viele  tropische  Savannengräser 
z.  B.  auf  Trinidad  und  Java  reichlich  mit  Schutzmitteln  versehen;  bei  ihnen 
findet  man  namentlich ,  wie  bei  Ct/peraceen,  schneidige  Blattränder,  scharfe 
S  tengel  und  Steinsamen  auftreten.  Aus  den  noch  erhaltenen  tropischen  Bamhu- 
seae,  welchen  kieseliges  Holz  als  Schutzmittel  dient,  mit  so  vollkommenen  Blüthen, 
dass  deren  Diagramm  von  dem  der  Lüiaceen  nur  durch'  den  äusseren  fehlenden 
Perigonkreis  abweicht,  kann  man  ahnen,  wie  vollkommen  früher  die  Gräser 
gewesen  sein  mögen,  die  heutzutage  in  den  Tropen  meist  eine  untergeordnete 
Bolle  spielen  —  weniger  der  Artzahl  als  der  quantitativen  Verbreitung  nach 
—  und  bei  Abkühlung  der  Erde  sich  kälteren  Klimaten  dadurch  mehr  an- 
passten,  dass  sie  unscheinbare  Blüthen  erhielten,  klein  wurden  und  derart 
vor  weidenden  Thieren  besser  geschützt  waren.  Ferner  darf  man  annehmen^ 
dass  nur  solche  Formen  erhalten  blieben,  die  zur  Windbefruchtung  zurück- 
kehrten, als  sie  im  kälteren  Norden  die  passenden  Insecten  nicht  antrafen  und 
daher  ihre  Blüthen  vereinfachten.  Die  Annahme,  dass  die  Vorfahren  unsrer 
Gräser  früher  Insectenblüthen  hatten ,  wird  dadurch  wahrscheinlich ,  dass  von 
den  in  Bezug  auf  Blüthenbau  hoch  entwickelten  Bambuseae,  die  in  den  Tropen 
nicht  selten  sind,  mehrere  noch  Nectarien  besitzen  und  dass  mehrere  schmutzig 
braune  Blüthenfarbe  zeigen;  diese  Farbe  aber  weist  auf  eine  höhere  Organi- 
sation der  Vorfahren  £in,  weil  man  aus  Analogien  berechtigt  ist,  zu 
schliessen,  dass  diese  seltenen,  braunen,  von  Insecten  gemiedenen  Blüthenfarben 
meist  aus   sonst  greller  gefärbten  Insectenblüthen  entstanden,    die  zur  Selbst* 
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befruchtnng  infolge  auBbleibenden  passenden  Insectenbesncbes  sich  umänderten. 
Es  giebt  auch  eine  Bamhttfa  haecifera,  die  beerentragend  auf  Verwandtschaft 
mit  den  Lütaceen,  resp.  Musaceen  hindeutet. 

DasB  sich  niedere  Grasformen  jetzt  auch  in  den  Tropen  finden,  kann  man 
durch  die  Pflanzen  Wanderungen  der  Eiszeit  erklären;  wenn  dieselbe  auch  mit 
ihrem  Schnee  und  Eis  die  heutigen  Tropen  nicht  erreichte,  so  ging  ihr  doch 
eine  gemässigte  Zone  voran,  die  sich  bis  an  den  Aequator  erstreckte.  So 
sehen  wir  denn  bei  Gräsern  Abortationen  von  JBambusa  an  mit  der  Formel 
Ko  Ca  As  +  3  Gs,  beim  Beis,  der  ein  bis  sechs  Staubblätter  hat,  zu 
der  für  unsre  nordischen  Gräser' meist  geltenden  Formel  Eo  C2  As  Gs  und 
schliesslich  zu  Anthoxanthum  mit  nur  zwei  Staubblättern  und  zu  yardus  mit 
Ko  Cs  As  Gl  vermittelt.  Uebrigens  giebt  es  auch  ein  Gras,  das  fünf 
Bltithenkreise  besitzt,  Sfreptochaete  nach  Doli;  femer  hat  Luziola  6  bis  10, 
Panaruit  beide  aus  dem  tropischen  Amerika,  gar  IS  bis  40  Staubblätter, 
während  Tetrarhena  nnd  Microlaena  aus   Australien  je  4    Staubblätter    besitzen. 

Pflanzen  mit  schmutzigbraunen  BlUthen  sind  im  Allgemeinen  sehr  selten  und 
die  wenigen  Arten  sind  auch  nur  vereinzelt  vorkommend,  gewissermaassen 
aussterbend,  z.  B.  Konnea  ptdlot  Gentütna  purpurea,  Atropa  Belladonna,  Geranium 
phaettm ;  bei  diesen  ist  Insectenbe fruchtung  noch  nicht  nachgewiesen.  Die  häu- 
figeren Bhododendron  ferruginetim  und  hirsutum  haben  noch  nicht  so  schmutzig- 
braune Bltithen;  sie  werden,  wie  Kerner  mittheilt,  wenig  von  Insecten  befruchtet; 
es  findet  bei  ihnen  meist  Selbstbefruchtung  statt;  sie  sind  im  Uebergangs- 
stadium  zu  geringerer  Blüthenorganisation.  Die  nächsten  Verwandten  aller 
dieser  Pflanzen  haben  auffallende  Insectenblüthen.  Dagegen  sind  schmutzig- 
braune Ascleptadeen-'^WSLihQn,  z.  B.  von  aasduftender  Stapelia,  eine  Adaptation  an 
Aasfliegen;  erstere  ähneln  faulem  Fleisch,  das  für  Aasfliegen  anlockend  ist. 
Nur  bei  C^eraceen  findet  man  häufig  bräunliche  Farben,  aber  Cyperactn  haben 
überhaupt  keine  Blumen,  d.  h.  nicht  Insectenblüthen,  sondern  Windblüthen;  bei 
ihnen  ist  es  wohl  auch  nur  ein  ererbter  Zustand,  der  auf  frühere  Blumen  hindeutet, 
die  sich  beim  Ausbleiben  passenden  Insectenbe suches  reduciren  mussten.  soweit  sie 
nicht  ausstarben.  Braune  Blüthenfarbe  wird  deshalb  von  befruchtenden  Insecten 
übersehen  oder  vielmehr  gemieden,  weil  sie  gewissermaassen  eine  Mimicrie  für 
die  braune  Farbe  zahlloser  Käfer  ist,  wie  die  grüne  Blumenfarbe  eine  solche 
für  das  Pflanzenlaub  ist.  Unter  tausend  deutschen  Blumenarten  giebt  es  im 
Durchschnitt  nur  4^3  braune,  5  orange,  1,4  schwarze,  1,3  grau  und  16  grün- 
blühende Arten.  Braune  Blüthenfarbe,  zwecklose  Nectarien,  seltene  Beeren 
und  viele  Schutzmittel  geben  uns  das  Hecht,  viele  Monocotylen,  insbesondere 
Cyperaceen  und  Gramineen,  als  reducirte  Gewächse  aufzufassen. 

Ich  sagte  gelegentlich  Besprechung  der  Verbreitungsmittel  der  vorweltlichen 
Pflanzen  (^A4.b2),d&Bs6ie2donocotylen  meist  Verkümmerungszustände  von  massig 
grossen  Wasserpflanzen  sein  dürften,  die  sich  in  früheren,  salzfreien  resp.  schwach- 
salzigen  Meeren  und  Lagunen  nach  der  Steinkohlenzeit  entwickelt  hatten.  Im 
Meer  selbst  sparsamer  werdend,  wurden  sie  mit  dem  zunehmenden  Salzgehalt 
ganz  daraus  verdrängt,  passten  sich  immer  mehr  dem  Lagunen-  und  Sumpfleben 
im  Binnenlande  an,  wo  sie  sich,  da  sie  bereits  einigermaassen  Schutzmittel 
(gegen  Meereathiere)  hatten,  lange  Zeit  stabil  erhielten  und  nur  wenig  ver- 
vollkommneten, allenfalls  sich  als  Halbkräuter  in  grösseren  Gestalten  ent- 
wickelten. .  Ich  zeigte  auch,  wie  sich  nur  die  Epiphyten  der  Ozeanwälder 
zuerst   dem   eigentlichen  Landleben   anpassen   konnten,  dass    sie   als   kleinere, 
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ere  Pflanzen  dann  meist  untergeben  mnasten ,  we 
igeBtftltigen  Landeefanna  nicht  gewachsen  waren, 
lell  veränderten  und  Bieott/le»  als  Nachkommen  1 
;n  Land  ansbreiteten.  während  die  Btabileien 
ocotylen  auch  aua  den  ütgunen  immer  mehr  fl 
tere  wurden,  und  sich  In  die  continentalen  S 
die  groBBen  Landthiere  sich  entwickeit  hatten, 
orUenen.  gFÖsseres  monocotylen  Pflanzen  mehr 
Bn  Bein  und  als  gleichzeitig  der  wiclitige  Fac 
;te.  haben  sie  sich  stark  reducirt.  Die  Coniferen  i 
1  BO  erklären:  es  »ind  die  einzigen  vom  Meer  ii 
Featlandes  freiwillig  Uhcrgeaiedelten  Bchwimnieot 
n  Samen,  welche  anfangs  znra  Schwimmen  mit  F 
ireh  auch  zur  Flngrerbreituag    passten,    durch    ^ 

konnten  aich,  weil  sie  in  den  neuen  Ausiedi 
ungen  durch  die  damala  nur  im  Meer  lebendi 
ilbst  anabreiten  und  aich  noch  mehr  kriiftigen, 
nen,  kriechenden  Thieren  gefährdet,  mehr  Bo 
T  Holz  entwickelten.  Als  nun  mit  Salzig  we 
ea  freiwilligen  Änaiedlern  spütere  gewiBsermi 
drer  nachfolgten  —  die  Monocott/leji  — ,  wai 
verbreitet  und  viel  zu  aebr  geschützt ,  als  di 
pf  meiatentheila  nicht  Sieger  namentlich  in  den 
ben  wären;  eo  aehen  wir  die  Conifa-en  denn  in 

primitiven,  aber  atark  verbreiteten  Formen.  V 
enden  SüsBwaeeem  des  LandcB  und  andrereeitB  di 

trocknen  Lande  ala  frühere  Einwandrer  bereits 
itten  die  späteren,  zwange  weisen  Einwandrer,  i 
vierig  Raum  abgewinnen  und  deshalb  aehen  wir  s 
1  letztere  auch  reich  an  Arten,  bo  liefern  sie  do 
aiasmäaaigen  Beitrag  zur  Vegetation;  die  verhil 
1-Arten  liefern  mehr  Wald  und  Holz  als  die 
die  Coniferen  heutzutage  nicht  mehr  als  echwimm« 
ifalls  nnt  als  Sumpfwald,  ao  erklürt  sich  dies  dur 
de,  die  sich  mit  der  Erdabktlhiung  einstellten.  - 

Zur  Beleuchtung  der  früheren  Ueeresvegetatioi 
leute  anfuhren.  Farne  dürften  früher  häufiger  <j 
t;  es  giebt  nur  noch  wenige  grosse  dichotome  tro 
t  kletternd  sind;  bei  denen  der  Steinkohlenzeii 
1  kaum  verachieden;  erst  Aie  Sigülarien  und  Lepi 
marien,  waren  Bäume  mit  Schwimmwurzeln. 

Uebrigena  mOchte  ich  nicht  alle  Stigmarien 
innen  und  i<;ii</orfCTdrtii'Bättniea  auffassen;  viele 

letzteren  sein ,  die  noch  wurzelloa,  dichotom 
•podivm  erinnernd),  im  Meere  schwammen,  auB 
I  jene  Bäume  entwickelten.  —  Wenn  wir  Sigülarien 
mgen  Beben,  so  bat  diea  nicht  bloa  seinen  Grund 
vimmbSume  für  kleine  WasseranBammlungeu  zu  gi 
er  entstehende  Winde  und  das  Saliigwerden  der 
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sondern  auch,  weil  ihre  Früchte  wahrscheinlich  nur  Wasserverbreitung  besessen 
haben;  alles  Wasser  fliesst  aber  ins  Meer,  Meereswasser  nicht  zurück  ins 
Land;  si^  konnten  daher  nicht  in  isoHrte  Landwasserbecken  gelangen.  Auch 
'  die  riesigen  W&SBet'£qtu9eten  der  Vorzeit,  die  Calamiten,  blieben  wegen  Mangels 
ausgebildeter  Wurzeln  nicht  erhalten;  sie  scheinen  allenfalls  nur  Haftwurzeln 
wie  die  Tange  gehabt  zu  haben  und  sind  rohrartige  Bäume  gewesen,  die 
tfaeils  unter,  theils  über  Wasser  lebten. 

Nur  wenn  wir  die  Entstehungsgeschichte  der  Pflanzen  in's  Auge  fassen, 
die  Wurzelverhältnisse  der  früheren,  riesigen  MeeresTegetatlon  berücksichtigen 
und  die  früheren  Verbreitungsmittel,  die  durch  Salzig  werden  des  Meeres  ver- 
anlassten Wanderungen  dieser  mannichfaltigen  Wasservegetation  aus  dem  Ozean 
nach  dem  Lande,  wo  es  wohl  Felsen,  Detritus,  aber  keinen  Humus  gab,  mit 
den  Verfolgungen  der  damaligen  Thiere  gemäss  ihrer  parallelen  Entwickelung 
und  der  durch  Erdabkühlung  (Kälte  und  Winde)  verursachten  Stürung  der 
Lebensbedingungen  combiniren,  können  wir  die  Zustände,  wie  wir  sie  heutzutage 
im  Pflanzenreich  vor  uns  sehen,  allenfalls  erklären.  Eine  der  wichtigsten 
Folgerungen  daraus  ist  die  Entwickelung  der  Dicotylen  einerseits  und  Gym- 
nospennen  sowie  Monotocylen  andrerseits.  Die  Wurzeln  der  letzteren  ver- 
stehen wir  nur  als  ererbten  Zustand ;  Dicofy/e/i-Ahnen  aber,  die  sich  viel  ändern 
mussten,  erhielten  eine  zum  Landleben  passendere  Hauptwurzel.  Ebenso,  glaube 
ich,  ist  es  mit  der  Blattnervatur  und  der  damit  correlativen  Blattlänge  und 
Breite  der  Fall;  die  parallelnervigen,  meist  schmalen  Blätter  der  Gymnoupennen 
und  Monotocylen  und  die  anastomos-nervigen,  meist  breiten  Blätter  der  Dicotylen 
erfüllen  jetzt  offenbar  gleichwerthige  Functionen.  Während'  man  aber  bei  den 
stabileren  oder  reducirten  Gymnospermen  und  Monotocylen  die  fluthenden  Blätter 
der  Vorfahren  noch  wieder  erkennt,  haben  die  stark  modificirten,  hOher  ent- 
wickelten Dicotylen  Blätter  erhalten,  die  auf  eine  grössere  Ausnutzung  des 
Raumes  behufs  Aspiration  und  Besonnung  —  unter  deren  Einfluss  sich  nur  das 
assimilirende  Chlorophyll  entwickelt  — ,  eine  leichtere  Tragbarkeit,  eine  be 
quemere  Concentration  der  Organe,  gewissermaassen  eine  einfachere  Form 
hinweisen ;  eine  runde  Form  ist  stets  einfacher  als  eine  längliche.  Breite 
Blätter  waren  den  ursprünglichen  Meerespflanzen  infolge  der  Ebbe  und  Fluth 
( die,  so  unmerklich  siff  dem  Schiffer  auf  hoher  See  erscheint,  doch  dort  ebenso 
gut  wie  am  Strande  wirkt)  vielleicht  nachtheilig,  nicht  so  nützlich  wie  eine 
fluthende,  lange  Blattform  mit  correlativen  Parallelnerven,  die  der  Wasserbe- 
wegung  besser  widersteht  und  so  einerseits  vor  Anhäufung  durch  Zusammen- 
schieben, also  vor  Untergang,  andrerseits  vor  dem  Zerreissen  rettet. 

Unf  indessen  zu  zeigen,  wie  entgegengesetzt  der  Regel,  dass  aus  krautigen 
Pflanzen  infolge  höherer  Entwickelung  holzige  werden,  auch  aus  Sträuchern 
Kräuter  infolge  Verkümmerung  entstehen,  will  ich  über  eine  Beobachtung  be- 
richten, die  ich  im  Himalaya  machte.  Dort  ist  am  Südabhange  infolge  des 
steilaufsteigenden  Gebirges  die  tropische  Zone  der  eiskalten  Region  benachbart 
und  ubiquiste  Pflanzen  haben  leicht  Gelegenheit,  sich  in  alle  denkbaren  Klimate 
zu  verbreiten,  sodass  man  dort  die  verkümmernde  Wirkung  der  Kälte  auf 
Pflanzen  in  allen  Uebergängen  ausnahmsweise  leicht  erkennt. 

Kubus  moiuccanuSy  dem  ich  specielle  Aufmerksamkeit  während  eines  Jahres 
in  Asien  schenkte,  wird  derart  aus  einem  holien  Strauch,  ja  aus  einer  Liane 
zu  einem  Kraute,  das  man  alsdann  B,  pectinellus  Maxcz,  nennt,  während  die 
eine  der  vielen  Mittelformen  R,  Bürgen  Miq,  genannt  wird;  allerdings  sind  bisher 


-    70    — 

diese  zwei  Formön  nur  aus  jApan  bekannt,  doch  sah  ich  i 
Der  Uebergang  findet  eo  statt,  dase  der  vieljährige,  dabei  ab 
(j"l  HauptBtengel  oft  erfriert  oder  vielmehr  die  Samen  boIcI 
Vilgeln  ia  höhere  Regionen  gebracht  werden,  Pflanzen  erz 
Hauptatengel  infolge  der  ungUnetigen  Temperatur  nur  acliwäi 
folgt,  (laes  der  Hauptstengel  Bchliesslich  sieb  nur  sehr  kurz  i 
viele  lange,  laufende  Zn-eige  treibt,  die  in  küblerer  Zone  e 
schwücher,  sowie  fast  krautig  werden;  in  noch  nDgUiiatigerer 
überhaupt  der  Stengel,  e»  zeigt  sich  dafür  blos  eine  Bli 
ISufern,  «'äbrend  bei  der  hochalpinen  Form  auch  diese 
unterirdisch  Knospen  entstebeo,  die  EU  laufenden,  krautigen 
werden.  Aehnlich  verhält  sich  R.  Fochtanu»  Sulp.  Kum  zi 
und  R.  Seokeri  Focte.  So  kann  man  es  noch  heutzuta^ 
Kälte  Holzpflanzen  zu  Krüutem  reducirt  nnd  aus  gleichen  Ui 
die  flrcmiiueen  nnd  Cyperacem  reducirt  i\orden  sein.  Es  sind 
Bträucher  und  Krünter  meist  analog  Ruhu  ptctimllu»  und  F 
analog  mit  der  Vegetation  der  Alpenmatteo;  es  geht  dii 
vor,  dasB  die  höchsten  Gebirge  der  Tropen  keioe  solche 
stens  eine  subalpine)  besitzen;  sie  kOnnen  eine  solche  nie 
wenige  ihrer  hlicbsten  Berge  —  ausnahmsweise  —  Slmlicl 
Entwickelung  polar-alpiner  Pflanzen  boten  und  weil  die  Eisi 
zeit  nicht  in  die  Tropen  vordrangen. 

Han  muBB  also  nicht  blos  iin  BtUthenbau  zwischen  au 
Entwickelung  nuterscheiden,  eondem  auch  bei  Holz-  ceap. 
sagte  bei  Besprechung  der  Struuchflora  der  Antillen  (S.  29J, 
wickeln  sich  aus  perennicenden  Kräutern  fast  stets  SträucI 
gegen  sahen  wir  viele  Krüuter  durch  einen  Wurzeletock  peri 
Bträuchem  werden,  indem  der  Stengel  am  Grunde  verholzt  i 
der  Bhittfallzeit,  die  mit  Dürre  oder  Kälte  dort  xusamn; 
vor  dem  Untergang  bewahrt. 

Lianen  kclnnen  auch  verschiedener  Entwickelang  sein, 
denden  Pflanzen  mit  InsectenblUthen  müssen  im  dunklen  Ur 
werden,  die  oberhalb  der  Baumkronen  blühen,  wie  z.  B.  vi 
Pohjgalaceen.  Ganz  anders  verhält  es  sich  mit  den  im 
häufigen  Botangpalmen;  auch  sie  sind  holzige  Lianen,  die 
werden;  sie  sind  aber  nur  als  Abkömmlinge  fluthender 
Vorzeit  zu  erklären,  die  du»  Festland  bei  ihrer  gezwung 
aus  dem  Ozean  schon  mit  früheren  Auswanderern  bevOl 
besser  mit  ihren  ungcbeureu  fluchenden  Stengeln  sich  anpasi 
häufigen  Oa^ani»« -Palmen  dürften  die  Vorgänger  der  andr« 
sein:  die  Stengel  langfluthend,  die  Blätter  schwimmend  od 
mit  Blättern  über  das  Wasserniveau  erhoben;  auch  die  Fi 
mit  der  leichten,  aber  wasserdichten,  schuppigen  (in^tofern  an 
Coni/rwen-Zapfen  erinnernden'  Hülle,  mit  ihrem  Hohlräume  Im 
passend,  zeigt  auf  marinen  Ursprung.  Die  Rotangpalmen 
über  dem  Wald  wenig;  ihre  Befruchtung  dürfte  durch  ni' 
Niederschläge  erfolgen.  —  Eine  Mittelstellung  nehmen  die  ii 
kletternden  Aroidem  ein;  den  Sümpfen  entflohene  Forme 
Insectenbiilthen  und  mnssten  deshalb  zuweilen  hoch  kletter 
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Es  erinnern  mich  diese  beiden  Lianenformen  an  zwei  andre,  einander  in 
Tieler  Hinsicht  ähnliche  Pflanzentypen,  deren  Standorte  sich  gleichfalls  ähneln,  trotz- 
dem sie  auch  extremster  Entwickelung  sind  :  die  Casuarinen^  nnd  Sptxrtiwn-Fovm. 
Beide  haben  keine  ausgeprägten  Blätter,  dagegen  immergrüne  Zweige,  beide 
wachsen  ebenso  gern  nahe  dem  Meere,  wie  in.  dürren  Klimaten.  Während 
aber  Casuat'inen  eine  stabil  gebb'ebene  Form  mit  vermuthlich  Gymnospermen- 
befruchtung ist,  welche  Equiseten  mit  Coniferen  in  vieler  Hinsicht  verknüpft 
(die  directen  Vorführen  dieser  3  Familien  waren  vielleicht  eine  Mittel- 
form), die  feuchten  Orten  entsprossen  noch  jetftt  solche  gern  bewohnt  und 
sich  in  den  dürren  Klimaten  Australiens  und  den  von  trocknen,  austra- 
lischen Winden  beherrschten  Theilen  der  Sundainseln  sehr  leicht  wegen  ihrer 
Blattlosigkeit  anpassen  konnte,  sehen  wir  in  Spartium  ( Sarothamnu»  ^  UlexJ 
ursprünglich  insectenblüthige  Steppenpflauzen,  die  ihre  Blätter  gegen  dürres  Klima 
reducirten,  was  sie  auch  vor  dem  Untergang  durch  die  in  Steppen  häufigeren 
weidenden  Thiere  schützte,  Pflanzen,  die,  weil  sie  an  den  salzhaltigen  Boden 
der  Steppen  etwas  gewöhnt  sind,  nunmehr  gern  Meeresnähe  mit  seiner  zu- 
weilen etwas  salzhaltig  -  feuchten  Atmosphäre  vorziehen,  ohne  dass  sie  andre 
und  dürre  Standorte  verschmähen.  Casuarina  equiaetifolia  scheint  trotz  wind- 
leichter Samen  Verbreitung  durch  Wasser  zu  haben,  wenigstens  findet  sie  sich 
freiwillig  eingewandert  an  allen  Küsten  des  indischen  Archipels,  ebenso  von 
Singapore  (Penang,  Birma)  bis  Calcutta  wild,  nach  Miquel  auch  an  den  Küsten 
von  Afrika  und  Südamerika.  Von  der  Küste  entfernt  sieht  man  sie  meist 
nicht  mehr,  ausgenommen,  wenn  sie,  wie  in  Bengalen,  angepflanzt  wird,  (ich 
sah  sie  bis  Delhi) ;  nur  auf  Ostjava  (nicht  aber  in  Westjava)  steigt  sie 
freiwillig  —  der  Samen  ist  windleicht  —  bis  auf  die  höchsten  Berge;  während 
sie  nun  in  der  Begion  von  1  —  5000  Fuss  dort  durch  die  Cultur  fast  ver- 
drängt ist,  bildet  sie  darüber  hinaus,  in  Höhe  von  5  —  7000',  eigenartige 
Wälder  und  sieht  man  sie  verkrüppelt  noch  bis  lOOOO';  es  sind  dies  die 
2y«woro  -  Wälder  (C.  montana  Jungk,  ist  nur  Form  von  C  equtsetifolia)  und 
gerade  jene  Eegionen  sind  ausnehmend  dürr;  das  sonst  mannshohe  ALang- Alang- 
Gras  verkrüppelt  dort  zu  Fusshöhe  und  auf  diesen  Bergsavannen  wachsen 
hain-  oder  parkartig,  keineswegs  dichtstehend  die  Casuarinen-B'^umQ\  ein  eigen- 
artiges Landschaftsbild !  Es  zeigt  uns  dieses  Beispiel  zugleich,  wie  die  Flügel 
der  Samen  primitiver  Pflanzen,  ursprünglich  zum  Schwimmen  eingerichtet,  sich 
leicht  zur  Windverbreitung  anpassen  konnten. 

Im  Allgemeinen  können  Verkümmerungen  unendlich  leichter  entstehen, 
als  sich  Vervollkommnungen  entwickeln,  sie  erhalten  sich  deshalb  auch  häufiger; 
ahnlich  wie  eine  Culturpflanze  leichter  in  die  niedere,  wilde  Form  übergeht, 
als  die  wilde  Form  in  die  höhere  Culturform  überzuführen  ist.  Wir  dürfen 
uns  daher  kaum  wundern,  wenn  in  unsrer  Periode,  wo  durch  Abkühlung  der 
Erde  die  üppigste  Pflanzenperiode  gestört  wurde,  Verkümmerungen  im  Blüthen- 
bau  so  häufig  auftreten.  Die  höchste  Entwickelung  im  Pflanzenreiche  haben 
wir  wahrscheinlich  hinter  uns  und  nur  durch  Anpassungen  an  Insectenbe fruch- 
tungen mögen  künftig  complicirtere  Blüthenformen,  die  sich  etwa  bilden,  er- 
halten bleiben. 

Die  Modification  der  Bltithen  ist  oft  wunderbar.  Das  für  mich  frappi- 
rendste  Beispiel  ist  die  Rückkehr  von  dimorphen  Blüthen,  welche  also  fast  das 
höchste  Stadium  der  Insectenblüthen  repräsentiren,  zur  Windbefmchtung,  wie 
ich   durch  umfangreiche  Studien,   die   ich   in    einer  besondren  Monographie  zu 
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verOffentlicben  im  Begriff  bin,  bei  den  Cinchonm  anzunehmen  gezwungen  bin. 
Die    zahllosen,  unbestreitbaren    OmcAofta-BaBtarde    der  grossartigen  asiatischen 
Cultnren  sind  fast  nnr  durch  Windbefruchtung  veranlasst  worden  und  dabei  findet 
eine  gewisse  Gesetzmässigkeit  statt,  auf  die  ich  hier  nicht  näher  eingehen  mag^. 
Die  Corollen  der  Cinckonen  und  also  auch  deren    etwaiger  Nectar   schmecken 
stark  bitter,    eine  Eigenschaft,   die   nicht  anziehend  auf  Insecten  wirken  kann 
und  wenn  es  ausnahmsweise  bittren  Honig  giebt,  so  leiden  doch  die  Bienen  selbst 
darunter;    zudem    giebt    es    in    den  OincAona- Plantagen    sicher    nicht  Bienen- 
befruchtung; auch  Schmetterlinge  sind  mir  dort  nicht  aufgefallen.     Dieser  Fall 
einer  heterostylen  Windbltithe  ist  indess  bis  jetzt  der  einzig  bekannte  und  es 
klingt  so  absurd,  dass  das  Prototyp  der  InsectenblUthen .  der  Heterostylismns^ 
sich  auf  Windbefruchtung  einrichten  könnte,  dass  ich  die  Umstände  auseinander 
setzen  will,  die  mich  zur  Annahme  der  Windbefruchtnng  bei  dnchona  führten.  Die 
Blüthen  sind  schmutzig  lichtroth,  selten  schmutzig  b\uiroth  oder  gelblichweiss,. 
alles  Farben,  die  für  Insecten  als  nicht  anlockend  gelten;   sie  sind  geruchlos,, 
bitter,  sie  sind  nach  Art  von  Syringa  in  ebenso  reichen  Sträussen,  in  unzähl- 
baren Blüthen  auf  jedem  Baum,  ja  auf  manchen   (Snchona-Y orm^u  so   reichlich 
vorhanden,    dass  man  zur  Blüthezeit  das  unter  Blumen  versteckte  Laub  kaum 
sieht;  dabei  fructificiren  sie  ausserordentlich  stark.     Syringa,  die  sich  nur  an- 
nähernd im  BlUthenreichthum  damit  messen  kann,  besitzt  auffoUende  Farbe  and 
viel  Nectar,   dennoch   sind  reife  Früchte   selteu.     Es  gehört  eben  eine  Legion 
von  Insecten  dazu,  um  alle  Blüthen  zu  befnichten;  in  den    CiVic^ona-Plantageii 
merkt  man  aber  kaum  etwas  von  befruchtenden  Insecten,  sodass  der  immense 
Fruchtreich thum  bei  dnchona  —  es  schlägt  fast  keine  BlUthe  fehl  —  unerklärt 
bliebe.     Dagegen   bestätigt    sich   meine  Annahme   der  Windbefruchtung    auch 
durch  mikroskopische  Untersuchung  des  Pollens :  dessen  Körner  sind  auffallend 
klein,  glatt,  lose,  einzellig,  kuglig.  während  Insectenpollen  gross,  cohärent,  (zu 
4—20  zusammenhängend),  klebrig  oder  stachelig  oder  eckig  ist.  Die  PoUenkngeln 
der  Cinchonen  haben  nur  drei  schwach  -  wulstige  Erhöhungen,  die  nach  Art  der 
Fracht  von  Lycopersicum  von  Pol  zu  Pol  laufen,  und  auf  der  höchsten  Stelle  jeder 
Wulst  befindet  sich  ein  heller,  dünner,  punktförmiger  Höcker,  aus  dem  sich  die 
Intine  später  ausstülpt,  welche  die  Pollenschläuche  zur  Befrachtung  aussendet.  — 
Dagegen    sind   die  Arten   der  mit  dnchona  sehr  verwandten  Gattung   Cascarilia 
meist  mit  grossen,  grellfarbigen,  wohlriechenden  InsectenblUthen  versehen"^). 

Diese  Beispiele  rückschreitender  Entwickelung,  also  von  Verkümmerung,  mögen 
genügen;  sie  sind  ausserdem  noch  zahlreich;  doch  würde  es  mich  hierzu  weit 
führen,  viele  aufzuführen.  Aber  ich  kann  es  mir  nicht  versagen,  hier  ein 
zoologisches  Analogen  betreffs  Verkümmerung  kurz  —  obwohl  auf  vielen  Be- 
obachtungen berahend  —  zu  erwähnen.  Es  betrifft  den  Menschen.  Die  über 
ganz  Vorder-  und  Hinterindien  und  China  vielfach  zerstreuten  Reste  der 
schwarzen  Ureinwohner,  ferner  die  Schwarzen  PoljTiesien's,  Australieus  und 
Afrika's,  weisen  darauf  hin,  dass  die  Urbevölkerang  der  Erde,  als  letztere  noch 
keine  kalten  Zonen  hatte,  aus  schwarzen  Leuten  bestand. 

Die  Indianer  Amerika's  werden  wohl  mit  Recht  nur  als  eingewanderte 
mongolenverwandte  Rasse  betrachtet.     Die   schwarze  Bevölkerung  ward  später 


•)  Wenn  in  der  Literatur  vielfach  die  falsche  Angabe  verbreitet  ist,  dass  CVfj- 
chonen  wohlriechend  sind,  so  beruht  dies  darauf,  dass  früher  fast  alle  Cascaniia- 
Arten  als  dnchonen  beschrieben  sind. 
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vielerorts  durch  die  einem  gemässigteren  Klima  adaptirten  hellfarbigeren  Rassen 
verdrängt.  Wie  denn  das  kältere  Klima  —  nicht  etwa  das  kj&lteste,  welches 
reducirt  — ,  weil  es  dem  Menschen  Nahrungs-,  Wohnungs-  und  Kleidnngs-Sorgen 
bereitete,  Anlass  znm  Fortschritt,  znr  Cnltnr  nnd  Reinlichkeit  war  nnd  ihn  dadurch 
den  Schwarzen  überlegen  machte.  Die  intelligentere,  heilere  Rasse  müssen  wir 
uns  indess  erst  von  der  schwarzen  abgezweigt  vorstellen,  erst  entstanden,  als 
sich  die  Erde  in  verschiedene,  z.  Th.  kalte  Zonen  gliederte.  Wir  finden  in  Vorder« 
Indien  schlanke,  bärtige,  langnasige,  schwarze  Aboriginer  noch  häufig  (HaeckeTs 
homo  dravida);  ich  bin  überzeugt,  dass  viele  Leser  auf  so  edle  „kaukasische 
Gesichtszüge  stolz  sein  würden,  wie  meine  photographischen  Belege  von  dravi- 
dischen  schwarzen  Leuten  zeigen;  während  in  Hinderindien  die  schwarzen  Au- 
tochthonen  (Laos,    Khmer   etc.)     (und  jedenfalls    auch    die    zerstreuten  Reste  i 

schwarzer  Leute  in  China  und  Formosa)  mongolisch  -  malayische  Charaktere 
tragen,  untersetzt,  bartlos,  kleinnasig  sind.  Die  Melanesier  in  Polynesien 
und  Australien  sind  schwer  durch  sonstige  Eigenschaften  von  ihren  hellfarbigen 
Landsleuten   zu  unterscheiden.      Kurz,    man  darf  sagen,    es    giebt  ebenso  gut 

schwarze  Kaukasier,  Mongolen.  Malayen,  wie  es  in  Afrika  bei  ein  und  derselben  ^ 

Rasse  hell-  und  dunkelfarbige  Menschen  (Nubier  und  Fellata)  giebt ;  die  Farbe 
der  Menschen  bedingt  kaum  Rassencharaktere.  Den  hellfarbigen  Afrikanern 
könnte  man  vielleicht  eine  der  hellen  Rasse  der  gemässigten  Zone  analoge  Ent- 
^  stehung  in  den  Hochgebirgen.  Afrika's  zuschreiben.  Die  hellfarbigen  Malayen 
der  hinterindischen  Inseln  darf  man  ebenfalls  als  modificirte  Gebirgsmenschen 
betrachten,  weil  sie  kurze,  untersetzte  Gestalt  haben,  während  alle  schwarzen 
Menschen  ursprünglich  Sumpfmenschen  und  schlank  sind.  Schwein furth 
machte  darauf  aufmerksam,  dass  die  Afrikaner,  die  in  feuchten  Ländern  leben, 
schlank  sind;  ebenso  sind  die  schwarzen,  autochthonen  Hindu,  besonders  die, 
welche  ich  vom  Brahmaputradelta  sah,  grosse  Leute  und  die  schwarzen  Cambod- 
gianer,  die  Bewohner  des  Mekongüberschwemmunggebietes,  sind  grOsser,  scheinbar 
kräftiger  als  die  blassen,  eingewanderten,  benachbarten  Anamiten;  doch  ent- 
wickeln die  Anamiten  und  Chinesen  viel  mehr  Arbeitsausdauer  und  Körper^ 
kraft  als  die  grösseren,  anscheinend  kräftigeren  Cambodgianer  und  Hindu; 
dasselbe   Verhältniss    in    Grösse    etc.    findet    zwischen    schwarzen   Polynesiem 

—  Melanesien!  —  und  den  hellen  malayischen  Bewohnern  der  grossen  Sunda- 
inseln  statt.  Umgekehrt  sind  die  Gebirgs- Völker  des  Himalaya  kurze,«  unter- 
setzte Gestalten,  die  schon  Wichura  so  sehr  an  die  Lappländer  erinnerten. 
Analoge  Bedingungen  erzeugen  gleiche  Formen  und  wie  Sumpfmenschen  gross 
und  schwarz  sind,  sehen  wir  Hochgebirgs-  und  Polarmenschen  untersetzt  und 
weizenfarbig.  \ 

Nun  ist  es  mir  immer  wunderbar  erschienen,  dass  bis  auf  die  meisten 
Neger  und  männlichen  Europäer  alle  Menschen  langes  Haar  besitzen ;  selbst  die 
schwarzen  Vorder-  und  Hinderindier  haben  glattes,  langes  Haar;  das  kurze 
Haar  ist  also  jedenfalls  eine  Verkümmerung,  die,  wie  ich  bei  Pflanzen  folgerte, 
einmal  entstanden,  nicht  oder  kaum  in  den  früheren  Zustand  zurückgeführt 
werden  kann.  Bei  dem  Neger  entstand  die  anscheinend  kurze,  krause  Be- 
haarung ans  Schönheitssinn.  Man  muss  gesehen  haben,  was  für  ungewöhnliche 
Mühe  von  Jung  auf  viele  halbcivilisirte  Natur  -  Völker,  die  keiner  Kleidung 
bedürfen,    sich  mit  der  Pflege  der  Haare  geben,  namentlich  Malayen,  Mongolen 

—  dem  Schönheitssinn  der  Kleiderbedürfnisslosen  entsprang  ja  auch  nur  das 
Tätowiren  und  Bemalen;  ebenso  ist  ursprünglich  das  krause  Negerhaar  aus 
Schönheitstrieb  entstanden    und  wird  nur   mit   vieler  Mühe  hergestellt,    was  ja 
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bereits  Denkmälern  gemäss  die  alten  Assyrer  getban  haben  müssen ;  so  werden 
heutzutage  noch  von  den  Basutho  (Kaffem)  und  Somali  und  gewiss  von  vielen 
zahllosen  Negerstämmen  mit  grossem  Fleiss  von  der  Jugend  an  die  Haare  ge- 
dreht und  durch  Salben  etc.  in  diesem  Zustande  steif  erhalten,  ähnlich  wie  um- 
gekehrt den  Kindern  der  Chinesen,  Malayen  und  Indochinesen  vom  jüngsten  Alter 
an  fleissig  der  Kopf  geschoren  wird.  Bei  den  meisten  Negern  ist  dies  nun 
schon  erblich  geworden  und  wird  als  ein  künstlicher  Yerkümmerungszustand 
kaum  wieder  in  wirklich  langes  Haar  zurückzuführen  sein.  Ueberrascht  war 
ich  übrigens,  als  kürzlich  Dr.  Pogge  aus  dem  Innern  des  aequatorialen  Afrika 
dieselbe  hölzerne  schmale  Kopfkissenschlafbank  mitbrachte,  die  ich  von  Japanern 
gebrauchen  sah,  damit  sie  ihre  Haartoilette  während  des  Schlafes  nicht  etwa 
verunschöneren.  Dr.  Pechuel-Lösche  sagte  mir,  dass  diese  Toiletten- 
Schlafbank  unter  den  Negern  sehr  verbreitet  sei. 

Wir  dürfen  uns  nicht  über  ausserge wohnliche  Pflege  der  Haare  bei  nackten 
Völkern  A>'iindern;  je  bedürfnissloser  die  Menschen  sind,  je  weniger  sie  Kleider 
tragen,  um  so  mehr  äussert  sich  der  Schönheits trieb  durch  Pflege  von  Körper- 
theilen.  Das  schwarze  Haar  der  Neger  kann  ursprünglich  kein  kurzes  ge- 
wesen oder  etwa  ein  durch  Sonnenbrand  veranlasster  Verdorrungszustand  sein ; 
denn  ein  geringeltes  Haar  bedingt  ausgedehnt  ein  langes  Haar  und  Neger 
sind  überhaupt  keine  Wüstenbewohner;  ihre  Heimath  ist  tropisch  feucht,  wie  die 
Hylea  Brasiliens.  Und  das  kurze  Haar  der  männlichen  Europäer ,  das  zugleich  dann  ^ 
blond  und  zart  ist,  wälirend  sonst  alle  andere  Menschen  -  Bässen  Schwanes 
Haar  besitzen?  Ich  bin  durch  eine  Beobachtung  an  tübetanischen  oder  mon- 
golischen Halbnomaden,  die  zigeunerartig  in  grosser  Unsauberkeit  in  Sikkim  etc. 
herumwandem,  zu  einer  Erklärung  geführt  worden,  die  für  unsre  Vorfahren 
nicht  gerade  schmeichelhaft  ist.  Diese  nomadisirenden ,  höchst  unreinlichen 
Menschen  zeigten  mir  nämlich,  nachdem  ich  vorher  Asiaten,  auch  unter  gleichen 
klimatischen  Verhältnissen,  nur  reinlich  mit  wohlgepflegtem,  meist  sehr  langem 
Haar  gesehen,  zuerst  kurzes  Haar  mit  Farbenveränderung  in's  Rothe  oder  Braune. 
Also  eine  Verkümmerung  des  Haares  infolge  Vernachlässigung!  Da  wir  Eu- 
ropäer indess  ein  Resultat  vieler  Völkervermischungen  sind  und  deshalb  so 
ungleiche  Gesichtszüge  zeigen,  wie  dies  bei  keiner  anderen  Rasse  der  FaU 
ist*),  da  namentlich  viele  nord asiatische  Nomadenstämme  auf  unsere  Vorfahren 
influirtgn,  so  scheint  mir  die  Erklärung  der  Entstehung  der  hellen  Farben  und 
der  Kürze  unsres  Haares  plausibel,  die  Frauen  aber ,  die  stets  —  wenigstens 
bisher  —  mit  vielem  Fleiss  ihr  Haar  pflegten,  conservirten  es  sich  nicht  blos 
vorherrschend  lang,  sondern  auch  meist  dunkel. 

Doch  ich  will  unsere  Vorfahren  theilweis  rehabilitiren.  Die  Germanen  sind 
die  Erfinder  der  Seife.  Während  die  Süd-  und  Ostasiaten  stets  sehr  reinlich 
sind  und  waren,  ofc  baden,  aber  keine  Seife  besassen  und  sich  auch  nicht  mit 
Tüchern  abtrocknen  und  abreiben,  wodurch  die  Haut  öfters  erneuert  würde, 
während  sie  infolge  dessen  ihre  schwarze  Farbe  wohl  verloren,  aber  nur  ein 
einfarbiges  Brünett  erhielten ,  halte  ich  die  Seife  und  das  Handtuch  für  die 
Hauptursache  unsrer  bleichen  und  zweifarbigen,  resp.   roth  angehauchten  Haut ; 

*)  Man  kann  in  jeder  mitteleuropäischen  Stadt  die  Gesichtstvpen  fast  aller 
Menschenrassen  aus  der  eingeborenen  Bevölkerung  heraussuchen  und  bleibt  dann  noch 
ein  grosser,  nicht  typischer  Rest.  Die  Gesichter  der  Europäer  sind  ausnahmsweise 
polymorph,  oft  hässlich,  indess  die  Ursache  davon,  die  starke  Völkermischung  in 
gewissen  Theilen  Europa's ,  verursachte  auch  grösseren  Kampf  um's  Dasein,  woraus 
die  höhere  Intelligenz  und  Civilisation  resultirte. 
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denn  die  Insolation  ist  unabhängig  von  der  Hautfarbe,  wie  uns  namentlich  die 
Indianer  Amerika*»  beweisen  und  der  Umstand  zeigt,  dass  Europäer  in  den 
Tropen  nicht  im  geringsten  dunkler  werden  —  sie  bräunen  sich  nur,  wenn  sie 
sich  nicht  regelmässig  waschen.  Kann  man  auch  keinen  Neger  weiss  waschen, 
so  scheint  doch  die  schwarze  Farbe  im  Laufe  der  Jahrtausende  durch  Rein- 
lichkeitsmethoden  zu  vergehen  und  ist  schliesslich  die  bleiche  Farbe  erblich 
geworden.  Das  Pigment  liegt  zwar  unter  der  obersten  Hautschicht,  doch  ist 
die  menschliche  Haut  für  Feuchtigkeit  empfindlich  und  beschränkt  permeabel, 
wie  man  beim  Baden  und  Sch^vitzen  fühlt,  und  erneuert  sich  öfters,  besonders 
durch  Abreiben;  auch  wirkt  die  Seife  nicht  etwa  blos  auf  die  äusserste  Haut- 
schicht chemisch.  Uebrigens  haben  keineswegs  alle  Europäer  roth  durchschimmernde 
Haut,  sondern  sind  erst  im  Uebergangsstadium  dazu  begriffen  und  es  ist  nicht  mög- 
lich, einen  seifeschonenden,  europäischen  Proletarier  von  den  unrichtig  sogenannten 
Eothhäuten  und  Mongolen  betreffs  der  Hautfarbe  zu  unterscheiden;  bei  stid- 
europäisohen  Völkern  sind  nur  die  feineren,  seifegebrauchenden  Classen  zart-roth- 
bäckig- zweifarbig.  Aber,  wird  man  sagen,  die  Eörperhaut  vieler  Menschen  ist 
ja  hellfarbig,  ohne  dass  je  Seife  nahe  kommt,  ohne  dass  sie  baden!  Nun, 
das  was  ich  dnrchschimmemd-zwei farbig  bezeichnete,  findet  man  auch  nur  bei 
Menschen  am  Körper,  die  sich  öfter  unter  Gebrauch  von  Seife  und  Hand- 
tuch baden. 

Indess  will  ich  keineswegs  die  helle  Hautfarbe  und  das  helle  Haar  nur  als 
aus  erwähnten  Ursachen  resultirend  hinstellen ;  sie  sind  nur  mitwirkende  Einflüsse ; 
wie  ja  überhaupt  jede  Eigenschaft  der  Organismen  das  Besultat  combinirter  Wir- 
kungen ist.  Die  bleichen  Eigenschaften  bei  Menschen  können  z.  B.  zugleich 
als  ein  ursprünglicher  Kränklichkeitszustand  aufgefasst  werden,  veranlasst  durch 
Klimawechsel,  indem  Theile  der  anfänglich  schwarzen  Kasse  bei  Zonengliederung 
der  Erdoberfläche  in  die  kalten  Zonen  verdrängt  wurden  —  und  dass  Menschen 
vor  Zonengliederung  schon  existirten,  darf  man  aus  dem,  was  ich  Seite  22 
von  Verbreitung  der  Culturpflanzen  *) ,  namentlich  der  Banane  als  der  wich- 
tigsten, ältesten,  nahrhaftesten,  einträglichsten,  wohlschmeckendsten  und  am 
leichtesten  zu  cultivirenden,  samenlosen  Tropenpflanze  sagte,  schliessen.  Diese 
Ansicht  hat  seine  Begründung  nicht  blos  in  analogen  Fällen,  dass  patholo- 
gische Zustände  oft  mit  Bleichwerden  verknüpft  sind,  sondern  beim  Haar  auch 
darin,  dass  bleiche,  krankhafte  Haare,  seien  sie  ein  -durch  Unreinlichkeit  ver- 
kümmerter oder  ein  klimatisch  correlativer  Krankheitszustand,  noch  andre  krank- 
hafte Zustände  zeigen:  es  sind  alle  hellen  Haare  viel  dünner  und  zarter  als 
die  schwarzen.  Um  indess  anzudeuten,  wie  noch  andere  Ursachen  thätig  sein 
können,  bemerke  ich :  es  ist  eines  der  ausgeprägtesten  Gesetze,  dass  die  Bart- 
behaarung (Fülle,  resp.  Mangel  und  Länge)  im  umgekehrten  Verhältniss  zum  Kopf- 
haar steht '^^);  es  dürften  also  Völker  und  Geschlechter,  die  das  Barthaar  pflegten, 

*)  Pflanzencultur  finden  wir  nicht  blos  bei  hochentwickelten  Menschen,  sondern 
auch  bei  ffewiasen  Ameisen;  sie  kann  also  auch  schon  bei  unsren  damaligeni  tief- 
stehenden Vorfahren  existirt  haben. 

**)  Um  dies  kurz  zu  belegen,  gebe  ich  nur  an:  Chinesen  und  Malayen  haben 
wie  Europäerinnen  keinen  Bart,  aber  sehr  langes  Kopfhaar;  wenn  bei  ihnen  im 
Alter  das  Kopfhaar  schwach  wird,  stellt  sich  ein  Schnurbärtchen  ein.  Hindu 
haben  mittellanges  Kopfhaar  und  schwachen  Bart;  männliche  Europäer  gleichfalls, 
doch  ist  bei  letzteren  m  der  Kegel  das  Kopfhaar  um  so  schwächer  bis  fast  fehlend, 
je  mehr  der  Bart  lang'  (resp.  durch  vieles  Rasiren  gekräftigt)  ist.  Leute  mit 
schwächlicher  oder  wuchernder  Behaarung  bieten  nur  scheinbare  Ausnahmefölle 
der  Regel. 
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bj  Averden  Samen,  die  auf  Windverbreitung  eingerichtet  sind,  leichter 
ausgeschüttelt. 

Sehen  wir  dagegen  lange  aufrechte  und  zugleich  dicke  Blüthenstiele,  ' 

die  gewissermaassen  den  grösseren  Insecten  als  Kletterstangen  dienen  kOnnen,  ^ 

so  sind,  wenn  andre  Schutzmittel  fehlen,  nicht  selten  proliferirende  Blüthen 
die  Folge.  Bei  Agave  und  Allium-ATten  z.  B.  sind  zwar  Blätter  und  Blüthen- 
stiele durch  schleimig  -  klebrige  und  übelschmeckende  Säfte  geschützt,  die 
Perigone  selbst  aber  sind  zuweilen  geschmacklos  und  ungeschüizt,  so  dass  in 
Folge  des  zur  Blüthezeit  stattfindenden,  stärkeren  Safezuflusses  zu  den  Blüthen 
letztere  sofort  zu  jungen  Pflanzen  oder  Brutzwiebeln  auswachsen,  falls  sie  durch 
Thiere  in  ihrem  jüngsten  Zustande  oberflächlich  beschädigt  werden.  Findet  nun 
die  Proliferation    im   Ueberfluss  und  oft  statt,    so    sehen  wir  wiederum  einmal  | 

eine  Abnormität  durch  Vererbung  constant,  eine  Ausnahme  zur  Regel  werden.  ' 

Ein  grosses  Hindemiss  gegen  aufklettemde  Ameisen,  wie  Kerner  durch 
directe  Beobachtung  fand,  sind  abwärts  gebogene  Blattränder;  seien 
es  nun  durchwachsene  Laubblätter  oder  seien  es  zurückgeschlagene  Corollen- 
Zipfel;  letzteres  ist  von  Bedeutung,  weil  es  sich  ausserordentlich  häufig  findet 
und  wir  sonst  keinerlei  Erklärung  dafür  hätten. 

Die  Veränderungen  in  der  Blüthenstellung  dienen,  wie  besonders 
K  e  r  n  e  r  ausführt,  zunächst  dazu,  um  die  Insectenblüthen  gegen  Regen,  Thau  und 
Wind  zu  schützen.  Feuchtigkeit  bringt  cohärenten  Pollen  vorzeitig  zum  Aus- 
treiben der  Inline,  so  dass  er  verloren  sein  würde,  falls  dies  eher  geschieht,  als 
bis  ihn  Insekten  auf  die  Narben  gebracht  haben.  Zu  solchen  Schutzmitteln 
gehören  also  vor  allem  hängende,  nickende  Blüthen ;  viele  sind  von  Anfang  in 
dieser  Stellung;  die  meisten  nehmen  jedoch  diese  Stellung  erst  bei  feuchtem 
Wetter,  auffallenden  Regentropfen  und  starkem  Wind  ein.  Manche  Compositen, 
die  nicht  auf  andre  Weise  durch  gegenseitig  sich  deckende  Zungenblüthen 
oder  zeitweis  einwärts  gebogene  Randblüthen  gegen  Regen  oder  nur  theilweise 
dagegen  geschützt  sind,  indem  dieselben  bei  feuchtem  Wetter  nicht  völlig 
die  Scheiben  bedecken,  lassen  dann  ihre  Blüthenköpfe  herabhängen  oder  neigen 
sich  etwas;  dagegen  giebt  es  auch  sowohl  zungenblüthige  wie  randblüthige, 
die  bei  schlechtem  Wetter  ihre  Corollenlappen  nur  steif  aufwärts  richten;  sie 
sind  dann  gegen  Entführung  des  Pollens  durch  den  Wind  nicht  aber  gegen 
Regen  geschützt.  Auch  bei  andren  Blüthen,  die  sich  nicht  völlig  bei  Regen 
schliessen  können,  findet  eine  Neigung  des  Blüthenstieles  statt.  Oxalü  biegt 
sogar  den  Hauptstiel  des  Blüthenstandes. 

Hängende  Blüthen  haben  keine  oder  nicht  vorstehende  Corollenzipfel,  die 
dem  Insektenbesuch  hinderlich  sein  würden,  und  oft  zurückgebogene' Zipfel,  z.  B.  \ 

O/cfamerif  Sirepfopus,  Dodecaihion^  manche  Fitchsten. 

'  Betrachten  wir  hier  noch  die  sonstigen  Schutzmittel  des  Pollens  von 
Insektenblumen,  die  K  e  r  n  e  r  in  einem  besondren  Werke  —  Innsbruck  187  3  — 
behandelt,  so  möchte  ich  hervorheben: 

1)  eingeschlossene  Staubbeutel,    sei    es  durch  Blumenblätter,  Haare  oder 
Combination  der  Blüthentheile ; 

2)  Regendach  der  zygomorphen  Blüthen; 

3)  blumenkronenartige,  deckende  Narben  bei  Iris  und  Xiphium; 

4)  bei  Phyteuma  oberhalb   verwachsene   Petala,   die    sich  erst  nach  Ent- 
führung des  Pollens  trennen;  ähnlich  vielleicht  auch  bei    Vttis; 

5)  überneigende  BlÜthenscheiden  bei  manchen  Aroideen; 
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6)  tiberdachende  Vorblätter,  besonders,  wenn,  wie  z.  B.  bei  Lathraea, 
Jlonotropa,  Hormium,  zngleicli  die  oberen,  unentwickelten  Bllithen  über- 
neigen; die  obersten  Bltithen  sind  alsdann  selten  fnictificirend  oder 
gar  steril  angelegt.  Borragineen  ^  die  sich  umgekehrt  verhalten,  rechts- 
gedrehte  Wickel  besitzen,  haben  Schlundklappen  in  jeder  Blüthe ,  sind 
also  keine  Ausnahme,  da  sie  auf  diese  andre  Weise  den  Pollen  schützen  ; 

7)  temporäres  völliges  Schliessen  der  Bltithen  bei  schlechtem  Wetter; 
dies  geschieht  stets  wie  in  der  Knospenlage,  also  dachig,  schindelig 
oder  gedreht;  manchmal  schliessen  sich  blos  die  inneren  Perigon- 
blätter,  z.  B.  bei   Qrocua; 

S)  Laubblätter  stehen  horizontal  tiber  Bltithen,  z.  B.  bei  manchen  Tüia- 

Arten ; 
9)  successives   Aufblühen,   namentlich  bei    Weiden   und    Commelynen;  bei 
ersteren,    weil    zur    Blüthezeit    wenig    Insecten    schwärmen    und    bei 
letzteren,  weil  sie  nur  6—10  Stunden  blühen,  ephemere  Corollen  haben, 
sodass,  wenn  wirklich  eine  Blüthe  nicht  von  Insecten  befruchtet  wird, 
es  bei  der  nächsten  geschieht;  ähnlich  bei  UmhelHferen  und  Cruciferen: 
damit  hängt  zusammen,  . 
lO)  dass  solche  Bltithen  nur  bei  Sonnenschein   oder  wenn  bestimmte,  zur 
Befruchtung  adaptirte  Insecten  fliegen,  die  Bltithen  Offnen;  letzteres  ist 
namentlich  bei  gewissen  Dämmerungs-  und  Nachtblumen  der  Fall; 
U)  Ueberfluss   an  Pollen   und   Bltithen   tiberhaupt,    nicht  blos  bei  Wlnd- 
bltithen,    sondern   namentlich   auch   bei    cultivirten   Pomaceen.      Wenn 
alle  Birnen-  und  Aepfelbltithen  Frtichte  erzeugen  würden,  müssten  die 
Aeste  brechen.     Uebrigens  haben  diese  dem  Eegen  und  Winde  mehr 
exponirten    Culturbäume    meist    viel    mehr   Staubblätter    als   die   im 
Wald  wildwachsende  Formen  derselben. 
Kerner  hebt  hervor,  dass  Insectenbltithen  der  Alpen  mit  vielen  Schutz- 
mitteln des  Pollen  versehen  sind,  weil  sie  sich  sonst  wegen  des  öfteren  Kegens 
zur  Blüthezeit  nicht  erhalten  könnten,  wie  dagegen  die  Pflanzen  in  Floren  mit 
wechselnder,   regenloser  und   regenreicher  Jahreszeit   meist   in   der   regenlosen 
Zeit  blühen  —  dies  ist,  wie  ich  auch  aus  Ostjava  bestätigen  kann,  namentlich 
im   Beginn  der  dürren  Periode  der  Fall  — ,  wie  solche  Pflanzen,    insbesondere 
Mimosen  und  Myrtaceen,  femer  die  honigreichen  Froteaceen  Australiens  gewisser 
Schutzmittel   entbehren;    bei  ihnen   ist   das  Perianthium  oft   verkümmert,    die 
Staubblätter   dagegen   durch   Anhäufung   und   Farbe   insectenanlockend.     Dass 
sich  solche  'Pflanzen  auch  seltner  in  feuchten  Tropen  finden,  beweist  nicht  die 
Unrichtigkeit  dieses  Satzes,    wie  H.  Müller  meint;   es  zeigt  nur,  dass  solche 
Pflanzen  sich  auch   anderwärts  bedingungsweise  accommodiren,    indem  sie,   wie 
z.  B.    Mimosen,  bei  feuchtem  Wetter    die    Blüthenköpfe    zusammenballen    und 
hängen  lassen  oder,  wie  Weiden,  Ueberfluss  an  Pollen   haben  und  diesen  süc- 
cessive   entwickeln.      Ausnahmen   sind   bei  jeder    Regel;    richtig   definirt   be- 
stätigen  sie    nur   die    letztere.     Im  Allgemeinen    sind    Mimosen  und  Myrtaceen 
Pflanzen  temporär  trockener  Länder. 

Betrachten  wir  nun  den  Wechsel  der  Blüthenstellung  nicht  blos  als  Schutz- 
mittel gegen  Regen  und  Wind,  so  sehen  wir,  dass  manche  hängende  Bltithen 
zur  Fruchtzeit  aufrecht  werden,  z.  B.  viele  Lüiaceen,  Dies  ist  zur  Verbreitung 
der  Samen  von  Nutzen,  damit  der  Samen  nicht  in  nächster  Nähe  ausfalle, 
sondern  durch  den  Wind  gewaltsam   entfernt   werde.      Interessant   ist  insofern, 
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dass  hängende  Campanula-FrilGhte  an  der  Basis,  aufrechte  dagegen  an  der  Spitze 
der  Kapsel  sich  öffhen  —  also  stets  oben!  Die  Wendung  der  Fruchtstiele 
geschieht  bei  hängenden  Blfithen  auch,  damit  die  Frtichte  unter  Besonnung 
schneller  reifen  und  sich  färben  —  bekanntlich  färben  sich  die  nicht  besonnten 
Seiten  der  Früchte  langsamer  oder  nicht  — ,  damit  also  gefärbte,  aufrechte 
Früchte  den  Vögeln  auffallen  und  so  die  Samen  verbreitet  werden.  Bei 
manchen  hängenden  BlUthen  mit  leicht  beweglichen  Stielen  dürfen  wir  letztere 
als  Schutzmittel  der  Blüthe  gegen  aufkletternde  Insekten  betrachten,  weil 
letztere  nicht  gern  fädliche,  bewegliche  Stiele  betreten. 

Das  abwechselnde  Oeffnen  und  Schliessen  der  Blüthen  bietet 
also  Schutz  gegen  Regen  und  Wind,  Schutz  gegen  unpassende  Insecten,  indem 
solche  Blumen  nnr  an  bestimmte  Insecten  adaptirt  sind,  die  in  der  Zeit  der 
BlUthenöffnung  fliegen;  es  giebt  drittens  aber  auch  Fälle,  wo  durch  Schliessen 
der  CoroUe  Befruchtung  veranlasst  wird,  indem  dadurch  erst  Pollen  und 
Narben  sich  berühren.  Kern  er  citirt  hierfür  Stembergia  und  Colchicum  als 
Beispiele.  * 

Umgekehrt  giebt '  es  aber  auch  Fälle ,  wo  Blüthen  gegen  Nachtthau 
unempfindlich  sind,  wie  dies  Nacht-  und  Morgenblumen  beweisen;  z.  B. 
um  2  Uhr  früh  fängt  Ipomaea  purpurea,  um  3  —  4  Uhr  unsre  zwei  Anthe- 
riciim-ATteUf  Cucurbita  Pepo,  Scorzonera  hiapamea,  \Tragopogon  prateMe,  Lampsatui 
an  aufzublühen,  um  5  Uhr  öfben  Cucttmia  aativuSf  Ferbascum  Thapsus,  Hieracium 
praealtunif  Crepis  teetcrum^  Helianthemum  vulgare  (vergl.  K.  Fritsch,  Beobach- 
tungen über  Fflanzenschlaf),  ConvolmUus  aepium,  die  auch  im  Regen  die  Blüthe 
nicht  schliesst,  Siemerocallis  fulva,  Convolvulua  tricolor,  Cichorium  Inti/bus,  Sonchua- 
Arten  schon  die  Blüthen.  Für  Convolvulua  sepium  ist  dies  um  so  aufbllender, 
als  die  meisten  Blüthen  sich  an  dunklen  Abenden  schliessen,  während  andre  (?)  bei 
Mondschein  sich  öffnen  und  dann  durch  Nachtfalter  befruchtet  werden.  Ich  vermuthe, 
dass  viele  Gräser,  die  bereits  vor  Sonnenaufgang  im  vollsten  Thau  ihre  Narben 
und  Antheren  aus  den  Spelzen  herausragen  lassen,  durch  Thau  befruchtet 
werden,  und  zwar  sind  es  fast  nur  die  ährenförmigen  Gräser,  die  zeitig  frtih- 
morgens  aufblühen,  während  die  rispigen,  bei  denen  Thaubefruchtung  unmöglich 
wäre,  nicht  morgens  blühen.  Ich  beobachtete  dies  schon  längst  und  finde  es 
nachträglich  durch  A.  Godron's  Arbeit  „Ueber*  das  Blühen  der  Gramineen" 
bestätigt,  —  nur  dass  er  keine  Ahnung  von  Thaubefruchtung  hat.  Er  giebt 
an,  dass  Weizen  von  4V2 — 7  Uhr  morgens  blüht,  mit  Maximum  der  Entwickelung 
zwischen  5— 5V2Uhr;  Roggen  blüht  von  6—7  Uhr  früh,  Hafer  öffnet  dagegen 
Nachmittags  die  Aehrchen.  Besonders  spricht  auch  für  Thaubefruchtung  die 
Beobachtung  Godron's,  dass  die  Grasähren  von  oben  anfangen,  die  Blüthen 
zu  entfalten;  derart  kann  der  entwickelte  Pollen  einer  höher  situirten  Blüthe 
sicher  auf  die  Narbe  der  darunter  befindlichen  Blüthe  gelangen,  wobei  die 
gef ranzten,  kurzbehaarten  Spelzen  dieser  Blüthen  den  rinnenden,  mit  Pollen 
beladenen  Wassertropfen  im  Laufe  aufhalten,  und  der  Pollen  abgefangen 
wird,  Wasser  aber  abläuft.  Bei  ährenförmig  angeordneten  Insectenblüthen 
z.  B.  Fhyteuma,  Salix^  Trifolium^  ^'uga,  Agrimonium  u.  s.  w.  ist  es  stets  um- 
gekehrt, die  untersten  Blumen  Öffnen  sich  zuerst.  Da  nun  gewiss  neben  der 
Thaubefruchtung  auch  Wind-  und  Selbstbefruchtung  bei  ährenförmigen  Gräsern 
stattfindet,  hat  man  durch  Culturen  zu  prüfen,  welches  der  häufigere  und  insofern 
passendere  Modus  ist,  als  dadurch  bessere  und  mehr  Samen  erzeugt  werden. 
AI.  Steph.  Wilson  z.  B.  fand,  dass  bei  der  Roggensorte,  die  er  für  Wind- 
befruchtung adaptirt   hält,  24%  befruchtungs fähige  Blüthen  unfruchtbar  waren. 
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In  über  Thaubefruchtung  anzustellende  Beobachtungen  sind  alle  im 
Laub  versteckten  und  zugleich  nicht  auffallend  gefärbten  Blüthen,  die  also 
weder  Wind-  noch  InsectenblUthen  sein  können,  so  auch  alle  ährenfOmiig  an- 
geordneten, grünen  oder  gelblichen  Blüthen,  wo  der  Thau  von  Blüthe  zu  Blüthe 
rinnen  kann,  einzuschliessen.  Ueber  die  Befruchtung  bei  Amarantaceeri  und 
Chenopodiaceen  ist  auch  noch  nichts  bekannt.  Es  sind  nicht  blos  einige  Wasser- 
pflanzen zur  Befruchtung  durch  Wasser  geeignet,  bei  denen  also  das  Wasser 
den  Pollen  auf  die  Narben  schwemmt.  Bei  einigen  HelKonien  mit  aufrechtem 
Blütlienstand  (den  amerikanischen  MusaceenJ  und  vielen  Zingiberaeeen  Asien's  sind 
die  Blüthen  oft  nur  Stätten  für  Wasseransammlungen;  dabei  fiructificiren  sie 
stark.  £s  sind  diese  Blüthen  von  allen  Blumen  am  auffallendsten  gefärbt, 
sodass  sie  ursprünglich  als  zur  Anlockung  und  Befruchtung  durch  kleine  Vögel, 
Kolibri's,  angepasst  erscheinen,  aber  jetzt,  wo  diese  Vögel  seltener  sind  oder, 
wie  in  Asien,  fehlen,  dürften  sie  nur  zlim  kleinen  Theil  noch  dadurch  befruchtet 
werden;  es  scheint  aber  bei  den  meisten  ein  Bückschritt  zur  Wasserbefruchtung 
stattgefunden  zu  haben.  Ich  bezeichnete  dies  als  Corollenthaubefruchtung  und 
halte  sie  für  primitiv  häufig  stattgefunden,  ja  die  CoroUen  geradezu  durch  sie 
veranlasst;  (s.  S.  59,  62);  indess  da  eine  derartige  Befruchtung  jetzt  nicht  regel- 
mässig stattfindet,  mag  sie  heutzutage  nur  noch  selten  als  Ausnahme  vorkommen.  Ich 
habe  speciell  von  asiatischen  Scitamineen  diejenigen  im  Auge,  deren  Griffel  und 
dessen  darunter  stehender  Staubbeutel  von  dem  Perigon  einge8chlo8sen  sind,  z.  B. 
Amomum,  Elaterium  und  CuroMma-Arten,  mit  erdständigen  Inflorescenzen  und  mit 
aufrechten  Blüthen.  Bei  diesen  Pflanzen  sind  offenbar  die  Blüthen  durch  Ver- 
kümmerung vereinfacht;  die  höher  entwickelten  Arten  jener  Familie  haben 
hängende  Blüthen,  sodass  der  Pollen,  obgleich  vom  Griffel  tiberragt,  doch  auf 
letzteren  fallen  kann,  wenn  nicht  Insecten  die  Vermittelung  tibernehmen.  Letz- 
teres dtirfte  sicherlich  bei  den  wohlriechenden  Hedychium-KTt^n  stattfinden. 
Kerner  vermuthet,  dass  bei  Rkhar  ia  aethiapica  der  Begen  die  Befruchtung 
vermittele,  indem  der  herabgeschwemmte  oder  herabgefallene  Pollen  auf  Wasser, 
das  sich  in  den  Blüthen  sammelt,  den  Narben  schwimmend  zugetragen  werde; 
er  meint,  dass  Befruchtung  derart  ermöglicht  werde,  wenn  nur  der  Zeitraum  zwischen 
Benetzung  des  Pollens  und  Uebertragung  auf  die  Narbe  nicht  allzulang  sei; 
er  erwähnt  CalUtriche,  deren  Pollen  sich  im  Wasser  vierzehn  Tage  unbeschädigt 
halte.  —  Die  Exine  des  Pollens  der  unter  Wasser  lebenden  Phanerogamen  ist 
sehr  dünn  iZostera  hat  fädlich-länglichen,  zum  Schwimmen  passenden  Pollen)  und 
scheint  korkstoffhaltig  zu  sein;  die  Exine  der  InsectenblUthen  ist  meist  dick, 
aber  quellungs fähig.  Bei  den  auf  Thaubefruchtung  zu  prüfenden  Pflanzen  mö^e 
auch  diese  Eigenschaft  näher  erforscht  worden.  Uebrigens  mache  ich  darauf 
aufmerksam,  dass  wir  über  die  Befruchtung  der  niedrigen,  zwischen  Gras  ver- 
steckten missfarbigen,  dem  Thau  sehr  exponirten  Pflanzen  mit  meist  unschein- 
baren Blüthen,  die  aber  wegen  ihres  Standortes  kaum  durch  den  Wind  be- 
fruchtet werden  können,  z.  B.  Sagina,  Drosera,  JSlatine,  Madiola,  Hemtaria,  ScU- 
ranihua,  Limoseüa  und  Hydrocotyle  wenig  oder  keine  Untersuchungen  besitzen. 
Auch  Cardamine  impatienSy  Lepidium  ruderale,  Jsnardia,  Hipptfris,  Myrtophyllitm, 
Potamogeton^ ),   Callitriche,  Ceraiophyllum,   Trapa  etc.  sind  noch  näher  zu  prüfen. 

*)  Die  submersen  Potameeti  und  Hydrochai'itacen  haben  nach  A  ß  c  h  e r  s  on  Wasser- 
befruchtung; die  schwimmenden  sollen  nach  Delpino  Windbefruchtung  haben: 
jedoch  ist  dessen  Blflthentypus  immotiflorus  vermuthlich  gar  nicht  zur  Windbefruch- 
tung geeignet,  dagegen  zur  Thaubefruchtung  gut. 
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Hijdrocotyh  ist  eine  von  den  wenigen  Umhelliferen,  die  in  den  Tropen  leben, 
und  zwar  tritt  sie  nur  da  massenhaft,  geradezu  wiesenartig  auf,  wo  es  jahraus, 
jahrein  am  meisten  regnet,  z.  B.  an  der  Ostseite  Costarica's.  Wenn  Elatine 
unter  Wasser  blüht,  theilte  mir  AI.  Braun  mit,  befindet  sich  über  der  Blüthe 
«ine  Luftblase,  innerhalb  weleher  die  Befrachtung  stattfindet.  Myomrua  mini- 
mm,  das  auch  ähnliche,  dem  Thau  exponirte,  versteckte  Standortsyerhältnisse 
liebt,  hat  eine  eigenartige  .Selbstbefrachtung;  hier  wächst  der  Frachtboden  in 
•die  Länge,  wobei  die  Narben  die  Staubbeutel  streifen.  Umgekehrt  ist  es,  wie 
H.  Müller  gleichfalls  beschrieb,  bei  Myosotia  verncokr;  hier  ist  trotz  reifer 
Genitalien  die  Blumenkrone  anfangs  nicht  entwickelt  und  streift  bei  späterem 
Wachsen  die  dadurch  mit  yorgeschobenen  Antheren  an  der  Narbe  ab.  Manche 
dieser  Z^feT^-Phanerogamen  sollen  zuweilen  kleistogame  Blüthen  haben.  Ueber- 
haupt  dürften  beide  Sorten  der  Thaubefrachtung  in  den  Tropen  häufiger  sein 
als  bei  uns,  und  auch  nächst  der  Wasserbefrachtung  in  früheren  Erdperioden 
Torherrschend  gewesen  sein,  namentlich  als  ein  Stadium  zwischen  Schnecken- 
befrachtung und  der  apetalen  Windbefruchtung.  Die  Schneckenbefrachtung  ist 
bisher  nur  von  Delpino  beobachtet,  z.  B.  an  Aloeasia  odora,  Khodea  japonica; 
wenn  ich  diese  Befracttungsweise  dennoch  früher  als  einmal  vorherrschend 
gewesen  annehme,  so  hängt  das  mit  der  Annahme  zusammen,  dass  das  Meer 
früher  salzfrei  gewesen  sei  und  eine  ungeheure  Vegetation  gehabt  habe,  von 
der  die  Weichthiere  lebten  und  die  mit  dem  Salzigwerden  des  Meeres  fast 
ausstarb,  dass  die  im  Wasser  lebenden  Organismen,  als  sie  sich  h(5her  ent- 
wickelten und  über  Wasser  erhoben  nicht  gleich  ihre  Befrachtungsweise  ändera 
konnten,  sich  einer  ähnlichen  Befruchtung  accommodiren  mussten,  zumal  Corollen 
nicht  allzu  rasch  sich  eingefunden  haben  können;  dann  müsste  aber  der  Ocean 
damals  salzfrei  und  mit  grünen  Pflanzen  reich  bedeckt  gewesen  sein. 

Ich  weise  darauf  hin,  dass  das  heutige  Meer  fast  keine  chlorophyllhaltige 
Vegetation  hat ;  selbst  grüne  Meeresalgen  sind  selten  und  wachsen  am  Strand, 
wo  sie  zeitweise  infolge  der  Ebbe  und  Fluth  vom  Wasser  nicht  bedeckt  sind, 
also  Nahrung  aus  der  Luft  beziehen  können;  so  z.  B.  fast  nur  Ulva,  Caulerpa, 
Bryopsis,  Vdlonvi,  Cladophora:  ebenso  wachsen  grüne  Meeres-PÄawero^ramcn  nur 
in  der  Nähe  des  Strandes,  wo  das  Wasser  stets  ärmer  an  Salzgehalt  ist,  und 
dann  meist  in  Lagunen  oder  an  solchen  Orten,  wo  sie  aus  den  zugeschwemmten, 
z.  Th.  gelösten  organischen  Besten  ihre  Nahrung  entnehmen  können.  Schwimmende 
grüne  makroskopische  Meerespflanzen  giebt  es  im  Ozean  überhaupt  nicht. 

Wenn  Humboldt  dem  Sargaamm  eine  grünliche  Farbe  giebt,  so  ist  das 
«in  Lrrthum.  Ueberhaupt  existiren  Sm-gaaso-y^ie^em  mehr  in  der  Phantasie  als 
in  der  Natur.  Sargassum,  das  stets  nur  nahe  dem  Strande  an  Felsen  im  flachen 
Meere  wächst,  sieht  gelbbraun  aus;  wenn  es  losgerissen  ist,  vergilbt  es  und 
sammelt  sich  vereinzelt  in  den  sogenannten  Windstillten  der  Ozeane,  wo  es 
sich  nur  abgestorben  findet,  höchstens  an  den  abgerissenen  Stellen  veraarbt 
und  dann  nicht  weiter  wächst,  sicher  nie  fractificirt.  Ich  constatire  hiermit, 
dass  ich  im  Febraar  1874  im  Sargasso-lüeeT  des  atlantischen  Oceans,  das  ich 
2  V)  Tage  lang  durchschiffte,  etwa  aller  fünfzig  Schritte  ein  Stückchen  Sargassum 
gesehen  und  im  ^ar^a««o-Meer  des  stillen  Ozeans  (siehe  Stieler* sehen  Atlas), 
dss  ich  OVa  Tage  lang  von  140<*  W.  Greenwich  und  35«  n.  Br.  bis  174®  W.  und 
29^  n.  Br.  im  Dec.   1874  durchfuhr,  nicht  ein  einziges  Stückchen  gesehen  habe  ! 

Di6  niedrigsten  grünen  Algen  leben  heutzutage  noch  in  heissen  Quellen; 
an  den  Geisirs  des  Yellowstonegebietes  wachsen  sie  in  etwa  7  0®  R.  und  in  Japan 

0.  Kantze's,  Pflanzenscbntzmittel.  6 
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fand  ich  solche  in  51^  R.  heissem  Wasser;  fast  nie  aber  finden  sich  solche  im 
salzigen    Wasser,    von  Spirulina  abgesehen,  die  im   Brackwasser  wächst      Bs. 
finden    sich    im  Salzwasser   nur   wenige  niedre,   einzellige  ^^en-Formen,   z.   B. 
durch    Kieselsäure    geschätzte    Diatomeen    und   diese    sind   Strandformen    oder 
trotz    ihrer    Einzelligkeit    hoher    entwickelte  grossere    Siphoneen,    die    im    Ha- 
bitus  an   grl^Bsere   Landpflanzen   erinnern.      Es   ist   eine  wohlberechtigte    An- 
1  nähme,   dass   grüne    Algm    die   erstentstandenen   Pflanzen   sind   und    sich    die 
höheren  Pflanzen  nach  und  nach  daraus  entwickelten.     Dies  ist  aber  rein  un- 
möglich, wenn  das  Wasser  von  Anfang  an  salzig  gewesen  wäre.    Die  Hypothese,, 
dass    in  kleinen    Regenansammlungen,   die  auf  dem  Festlande  entstanden,  »ich 
die  unendliche  Reihe  von  Pflanzenformen  entwickelte,  —  zu  deren  Entstehung^ 
wir  schon  mit  Millionen  (60  nach  Groll)  von  Jahren  rechnen  müssen,  wenn  man 
die  Entwicklung  nicht  im  Meere,  sondern  in  Stisswasseransammlungen  des  Fest- 
landes stattgefunden  denkt  —  würde  eine  Annahme  von  Jahren  bedingen,  die  man 
sich  vielleicht  mit    einer  Eins  und  einer  Million  von  Nullen  dahinter  approxi- 
mativ vorstellen  könnte,  was  zwar  dem   uns  unfassbaren  Begriff  der  Ewigkeit 
nicht    widerspräche,    wohl   a]ber    annähernden   Berechnungen,     die    man    über 
Erdabkühlung  anstellen  kann.    Da  namentlich  isolirte  Continental wässer  verhäir- 
nissmässig  schnell  —  wie  ich  im  zweiten  Theile  dieses  Büchleins  erörtern  werde  — 
salzig  werden,  wodurch  die  darin  entstandenen  niederen  Pflanzenformen  unter- 
gehen   musBten ,    so   hätten   letztere   blos   durch  damals  fast  nicht  vorhandene 
gelegentliche   Verbreitung    in     neuentstehende    Süss  Wasserbecken     transportirt 
werden  müssen,  damit  überhaupt  eine  aufsteigende  Entwickelung  der  pflanzlichen 
Organismen*  ermöglicht  werden  konnte.    Von  den  vielen  Gründen,  die  gegen  die 
Annahme  alleiniger  Vegetationsentwickelung  in  continentalen  Süsswaseem  sprechen, 
will  ich  hier  nur  noch  einen  hervorheben:  die  Kohlenlagerbildung  müsste  ununter- 
brochen   in    allen   geologischen  Perioden    stattgefunden    haben ;    dies  ist  aber 
nicht  der  Fall.     Doch  ich  will  die  Frage   des  salzfreien  Meeres  in  einem  be- 
sonderen Abschnitt  behandeln  und  breche  deshalb  hier  ab.     Jetzt  sei  nur  noch 
erwähnt,  dass  grosse  Tange  bis  zu   10  oder  etwas  mehr  Fuss  Länge  den  Be- 
schreibungen  nach    nur    selten,    besonders  nur   nahe   den  Küsten  in   kälteren 
Meeren  vorkommen.     Wie    verhält    es    sich    mit  Maa-oq/stis  pyriformüf    Ist  es 
eine  Ausnahmsgestalt   wie  der  Wallfisch  unter  den  Thieren    oder  sind  die  ur- 
sprünglichen Angaben  darüber  eine  analoge  üebertreibung  wie  iSar^awo-Wiesent 
Dieser  Tang  soll  nach  Leunis  bis   1000  Fuss  lang  sein;    nach  Humboldt, 
der  sich  auf  Forster 'sehe  Angaben  stützt,  nur  bis  338  par.  Fusb*J.     Ausser 
dieser  Ausnahmsgestalt  werden  sonst  nur  noch  wenige  Tangarten  bis  zu  20  Fuss 
Länge  beschrieben;  ich  sah  bisher  noch  keinen  Tang  über   10  Fuss  Länge  trotz 
meiner  vielen  Seereisen  und  botanischen  Excursionen  am  und  —  ich  darf  wohl 
auch  sagen  —  mitunter  im  Meer;    in   warmen  Meeren    ist  die   Tangvegetation 
zwergartig  und  überhaupt  ist  die  Vegetation  der  Meere  nur  eine  strandliebende. 
die  mit   der  Tiefe   verschwindet.     Ausserdem   sei  noch   betont,  dass  im  freien 
Meer   überhaupt    weder  sichtbare    Pflanzen,  noch  niedere   Algen  wachsen,   wie 
gegentheilig  auf  Süsswasserseen.  — 

Welch'  schöne  üebergangsstufe  von  Thaubefruchtung  zur  Windbefruchtung 
und  gewissermaassen  eine  Bestätigung,  dass  frliher  Thaubefmchtung  allgemein 
war,    bietet  die    Omi/W-ff«-Befruchtung !     Die   Pflanzen    der   Steinkohlenperiode 

*)  Humboldt   citirt   diese  seine  eigene  Angabe  ein  andermal  „bis  400  Fuss 
Länge".    Vergl.  Ansichten  der  Natur  S.  228  und  207.    (Aufl.  43.  Tausend.) 
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hatten  sich  theilweise  über  das  Wasser  erhoben;  uns  ist  von  denselben  nnr  ein  • 

kleiner  Theil  aufbewahrt  worden,  solche,  die  Schutzmittel  —  Holz  und  Borke  — 
erhalten  hatten.  Viele  uns  unbekannte  Steinkohlenpflanzen  hatten  ihre  Be- 
fruchtungseinrichtungen  über  Wasser  erhoben ;  sie  konnten  nur  erst  Schnecken- 
oder Thaubefruchtung  haben;  damals  waren  Coniferen  noch  wenig  entwickelt 
(in  der  Wealdenkohle  traten  sie  eist  häufig  auf),  sie  blieben  aber  auf  niedriger 
Stufe  stehen  und  als  nun  die  Feuchtigkeit  der  Lnft  abnahm  oder  die  Gymno- 
'  Spermen  in   trockne  Gegenden  wanderten,   als    sie   bereits  wegen  der  Holzent-  \ 

n-icklnng  zu  stabil  geworden  waren,  sodass  ihre  weiblichen  Organe  sich  nur  wenig 
ändern  konnten,  modificirten  sie  sich  zu  dieser  Befruchtungs-Mittelstufe,  indem 
das  weibliche  Befruchtungsblatt  einen  Tropfen  Feuchtigkeit  absendet,  der  den 
Windpollen  abfängt.—  j 

Wir  kommen  nun  zu  den  Schutzmitteln  der  Blüthen  insbesondere,  wor- 
über Kern  er  die  ausführlichsten  Beobachtungen  veröflfentlichte.  Doch  giebt 
Müller  bereits  viele  Anhaltspunkte.  Zunächst  die  P  f  1  a  n  z  e  n  f a  r  b  e  n.  Diese  haben 
wir  bisher  als  Anlockungsmittel  betrachtet;  selbst  Blüthen  ohne  Nectar  werden, 
wenn  sie  auffallende  Farben  besitzen,  hänfig  von  anfliegenden  Insecten  be- 
sucht; so  kommt  es  denn,  dass  dergleichen,  die  Ueberfluss  an  Pollen  haben, 
wie  Papaver  und  Hypericum,  trotz  fehlenden  Honigs  regelmässig  durch  Insecten 
befruchtet  werden.  Dagegen  erwähnt  Müller  eine  Anzahl  Fälle,  wo  Blumen 
grünlich,  schmutziggelb,  braungelb,  braun,  gelblichweiss  sind  und  zugleich  oflfen 
daliegenden,  also  ungeschützten  Nectar  besitzen.  Hier  sind  diese  Farben  insofern 
ein  Schutzmittel,  weil  unnöthiger  Insectenbesuch  nicht  durch  Anlockung  ver- 
anlasst wird ;  der  freiliegende  Honig  wird  von  intelligenteren  Insecten  abgeholt. 
Gelbliche  Blüthen  mit  Nectar  sind  namentlich  Mücken  zur  Befhichtung  ange- 
passt  und  schmutzig  braune  Asclepideen-'BW^ein,  z.  B.  aasduftende  StapeliOj 
ferner  Rafflesia,  sind  eine  Adaptation  an  Aasfliegen,  welche  an  gleiche  Farbe 
und  Geruch  faulenden  Fleisches  gewöhnt  sind. 

Die  misßfarbigen  Blüthen  haben  in  der  Regel  keinen  Geruch,  locken  also 
auch  insofern  nicht  Insecten  an.  Die  grüne  Farbe  ist  fast  nur  Windblüthen 
eigen;  wir  finden  sie  sehr  selten  bei  sogenannten  Blumen,  die  also  früher 
an  Insectenbefruchtung  angepasst  waren  und  sich,  als  passende  Insecten  " 
später  fehlten,  nur  dadurch  erhielten,  dass  sie  die  grelle  Farbe  verloren  und 
zur  ■  Selbstbefruchtung  übergingen,  wie  z.  B.  Nicotiana  rusüca^  die  in  aller 
Welt  reichlich  fructificirt,  während  die  grellblumige  JSicotiana  Tahacum  viel  sel- 
tener Früchte  ansetzt.  Wenn  Insectenblüthen  sich  nächtlichen  Insecten  an- 
passten,  sahen  wir  die  Farbe  meist  grünlich  oder  unscheinbar  werden,  z.  B.  bei  . 

Siiene  chlarantha,  während  tagblühende  ÄVene- Arten  grelle  Blumen  haben;  grell- 
farbige Stleneerit  die  Nachts  blühen,  rollen,  wie  Kerner  zeigt,  die  Blttthenzipfel 
tagüber  ein,  sodass  die  äussere  unscheinbare  Farbe  derselben  dann  nicht  Insecten 
anlockt.  —  Die  grünen  Blüthen  von  Helhhorua  sind  auf  Art  der  Befruchtung 
noch  zu  untersuchen. 

In  der  Regel  sind  mattgelb  gefärbte  Blumen  keine  Insectenblüthen  und 
entbehren  des    Nectars.      Nachtblühende  Insectenblüthen   mit    meist    unschein-  .> 

baren  Farben   haben   dafür    stärkeren   Geruch.     Kern  er   führt    als  Beispiel  an  % 

Hesperis  tristis,  Pelargonium  triste^  Nyctanthes  arbor  trütis.  Ebenso  sind  tagblühende 
Piatanthera  weiss  und  wenig  riechend,  nachtbltihencle  grünlich  und  stark  duf- 
tend;   genau   so  erhalten   sich  einige  tropische  Da^Mra-Sträucher.     Die  wenigen 

grellfarbigen  Nachtblüthler  darf  man  als  Uebergangsstadien  von  Tagesinsecten- 

6» 


i 


-    84    - 

:aiig  zur  NachtinBectenbefruchtnng,  nena  erstere  ausbl 
«n;  ihre  Blumen  sind  d&im  faet  eteu  am  Tage  dadoj 
ana  geschloSBen  bleiben  und  dass  zagleioh  ihre  finssen 
Blume  der  Erde  zugewandt«)  Farbe  UDBcfaeiubar  iet, 
eim  Kelch  eiDgeschloRBen,  BotlasB  die  iDsectenanlockead 
Lychitil  veapertina,  Oenotkm'a  bimmU,  Chryiutühtmian 
•TU»  «te.,  ConvaietUu»  ttpiuiu  zeigen  uns  Beispiele,  wi 
nen  xu  Naohtblumen  modi&cirten. 
\a  demBelben  Grunde,  Thiere  nicht  aniuiocken ,  igt  i 

Blumen ,  dass  die  der  Erde  zugewendeten  Theile  g 
;ig-farbig  Bind,  den  Pflanzen  von  Vortheil:  denn  aufk 
irnfalls  angelockt  würden.  Bind  den  Bllithen  schädlich,  i 
eeten  von  obenher  bewirken,  ist  am  meisten  nUt; 
I  ist    es   der  Pflanze,    wenn    zufällig  durch   Einbruch 

namentlich  weil  dann  aufkriechende  Insecten  mehr  E 
tan. 

ist  von  besonderem  Iniereeae  zu  wissen,  wie  sich 
iveihältnisse  gegenseitig  ergänzen,  um  Insecten  an 
Überhaupt  die  verschiedenen  Blumenfarben  im  Verhi 
n.  Mir  liegen  darüber  einige  Dissertationen  vor , 
of.  G,  Schübler  1825-1833  in  Tübingen  etsc 
le  aus  diesen  Btatistigchen  Arbeiten  von  K.  F.  Fei 
[.achenmayer  und  F.  X.  MüUer  kurz  folgen) 
f  6 — 7000  SpecieB  der  verschiedensten  Familien  beg 

Häufigkeit  der  Blumen&rben:  Weiss  29%  (34),  roi 
{29),  blau  15%  (9),  violett  8%  (e),  grlln  37o,  orang 
ibwarz  *I^Iq.  Die  Zahlen  in  Parenthese  beziehen  siel 
wo  weiss  und  gelb  auf  Kosten  von  blau  und  roth  vo 
Dissertation  von  J.  C.  Lachenmayer  mitgetheilt. 

VerhUltuies  der  Farbe  zum  Geruch:  1 1%  aller  Bin 
lie  verschiedenen  Familien  und  Geneta  verhalten 
SB  14%  (1—16%),  roth  9%  (3— 767o),  gelb  8%  U 
,).  violett  7Va%,  grtln  T'tf.'o. 

itztere  absonderliohe  Schwankungen  erkläreu  sich 
ir  die  Blumenfarbe  Ist.  sie  desto  weniger  Geruch  besitzl 
•  die  Farbe  ist,  desto  mehr  ist  der  Geruch  entwickelt;  a 
ie  grellrothen  Mohn-  und  Fatonien-kttea,  die  grellg 
Tipotiten,  diejenigen  Rvbiaeeen,  die  grell  weiss  sind;  fi 
,  z.  B.  von  Campanida  Viola  canina,  riechen  nicht;  die  11 
ttgelben  Piitiiulacten,  Compotiten  und  Crwnferen,  auch 
mutzigblauen  Blumen  t,Viela odorata]  riechen  meist.  Doi 
sn  Nymphaeneem,  selbst  die  blsubltlthigen,  wahrsche 
inde  lebenden,  befruchtenden  Insecten  um  so  mehr  a 

J.  Köhler    und  F.  X.  Müller    kommen    für    die 

roth,  gelb,  blau  zu  folgenden  Schlüssen,  indem  sie 
hung  TOD  andren  Farben  betracblem 

Gattungen  mit  lebhaften  Farben  haben  meist  geruc 
ind  nur  0—12%  weiss; 

solche  mit  weniger  lebhaft  gefilrbten  Blumen  sind 
12—70%  weisse  Abweichungen  und 
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3)  je  weniger  lebhafte  Farben  in  Pflanzengenera  yorherrschend  anftreten, 
nm  80  häufiger  zeigt  sich  Gemch  und  weisse  F^be  (70—100%). 

Bothe  Pfianzenfarben  dienen  aber,  was  bisher  noch  nicht  bekannt  war,  auch 
als  direct  abwehrendes  Schutzmittel.  Dass  Pferde,  Rinder  und  Truthühner  vor 
rothen  Tüchern  scheuen,  ist  bekannt;  von  den  Javanern  lernte  ich  indess,  dass 
den  Wildschweinen,  die  dort  häufig  sind,  weil  sie  von  der  vorherrschend  muha- 
medanischen  Bevölkerung  nicht  verspeist  werden,  die  rothe  Farbe  zuwider  ist. 
Pie  Javaner  schützen  häufig  ihre  Eaffeeplantagen  und  Gärten  nur  mit  einem 
lebenden  Zaun,  der  niedrig  sein  kann,  von  rothblätterigen  Pflanzen,  gleichviel 
aus  welcher  Gattung  oder  Familie:  Dracawien,  eine  Sxd^-kxt  und  eine  Ama- 
rantacBe  werden  derart  am  häufigsten  verwendet.  Wie  ich  erwähnte,  dürften 
auch  rothfrüchtige  PhyscUis-  Arten   insofern   geschützt  sein.      Die    rothe    Farbe  I 

wirkt  indess  nur  auf  gewisse  Thiere  abschreckend;  jedes  Schutzmittel  ist 
eben  beschränkt  und  local  passend.  Umgekehrt,  wo  Wildschweine  häufig  sind, 
giebt  es  fast  keine  Brennnesseln,  deren  Brennhaare  doch  sonst  ein  treffliches 
Schutzmittel  bieten.  Schweine  fressen  Brennnesseln  so  gern,  wie  Esel  die 
Disteln. 

Die  Blüthen  von  Ophrya  itiaectifera,  deren  zahlreiche  Formen  verschiedene  In-  ^ 

secten  nachahmen,  verstehen  wir  vielleicht  als  einen  passenden  Erhaltungszustand,  1 

wenn  wir  die  braune  Farbe  des  Läbtüum  als  abstossend,  wenigstens  nicht  anlockend  J 

für  Insecten  betrachten  und  bedenken,    dass    dieses  Labellum  dem   Hinterleib  { 

eines  die  OrcAiV^een-Blüthe  besuchenden,  bienenartigen  Insectes  ähnlich  sieht, 
dadurch  die  Insecten  täuscht  und  vom  Besuch  abhält,  der  gar  nicht  nöthig 
ist,  da  Ophrya  sich  selbst  befruchtet.  Diese  Mimicrie  ist  aber  für  Opkrys  vor- 
theilhaft;  denn  sonst  würden  die  Insecten,  die  ^on^i  Orchideen  gerne  besuchen,  \ 

ihrer   nectariumlosen  BlUthe    dennoch   den  Pollen  entführen,  also  Befruchtung  '^ 

vereiteln.  1 

H.  Müller  erwähnt  namentlich  folgender  Schutzmittel  des  Nectars  und 
Pollens;  des  letzteren  insofern,  als  er  gegen  Insectenfrass  und  Baub  zu  schützen 
sei,  was  von  Kern  er  fast  gar  nicht  betont  wurde.  •  ' 

1)  der  Pollen  birgt  den  Nectar,  indem  sich  die  Staubbeutel  kugelförmig 
zusammenneigen. 

2)  Nectar  und  Pollen  sind  durch  geschlossene  CoroUen  geschützt;  honig- 
Buchende  Bienen  Offnen  erst  die  Corolle,  veranlassen  dabei  Befruchtung;  der 
dann  übrig  bleibende  Pollen  hat  und  bedarf  keinen  weiteren  Schutz;  so  bei 
Aniirrhineenf  Borragineen ; 

3)  Nectar  und  Pollen  sind  in  engen  Corollenröhren  befindlich,  deren  oberes 
Ende  meist  eingeengt  oder  durch  einen  Haarkranz  geschlossen  ist;  derart 
können  nur  lange  Eüssel  gewisser  Insecten  eindringen  und  dies  genügt  zur 
Befruchtung ;  in  allzu  engen  und  sehr  langen  KOhren  kOnnen  nicht  Bienen,  nur 
Schmetterlinge  Nectar  erreichen  und  somit  befruchten; 

4)  Pollen  und  Nectar  sind  unter  einem  Regendach  versteckt,  z.  B.  i«- 
hiaten,  Iris  u.  ».'  tc. 

5)  Pollen  und  Nectar  sind  bei  den  vollkommensten  Insectenblütben  vOUig  ein- 
geschlossen, so  z.  B.  bei  Iktmariaceen,  Ascl^piadeen^  Orchidßen,  Papüionaceen.  Nach 
Befruchtung  durch  Insecten  werden  meist  erst  die  Staubblätter  sichtbar,  nach- 
dem sie  also  ihren  Zweck  erfüllt  haben.  — 

Eine  aussergewOhnliche  Anpassung  zur  Befruchtung  durch  einen  geschützten 
Schlupfwinkel  suchende  Mücken,  zugleich  ein  zeitweiliges  Gefängniss  fftr  die- 
selben, bieten  die  Aristolochien  und  Aroideen,  deren  Bltithenscheide  dann  an  einer 
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—  Be- 
stelle eingeengt  ist,  wo  Haare  oder  bei  Aroideen  die  Staubblätter  reusaenartig 
die  freigelassene  Oeffnnng  ausfüllen,  sodass  nur  diesen  kleinen  Insecten  der 
Eintritt  müglich  ist  Nachdem  der  Pollen  ausgefallen  ist,  werden  die  Staub- 
beutel schlaff,  die  Blttthenscheide  weitet  sich  infolge  der  durch  Befruchtung 
dicker  gewordenen  Fruchtknoten  aus  und  die  Insecten  sind,  nun  frei .  um  mit 
dem  auf  sie  gefallenen  Pollen  in  frischgeö£fhete  Bltithen  zu  fliegen  und  bei 
diesen   Fremdbefruchtung  zu  veranlassen.  — 

Der  Nectar  ist  meist  tief  verborgen,  oft  in  besondren  Höhlungen,  Nectarlen, 
die    oft    durch  Vorsprtinge    der    Corolle    oder    durch    Haare    überdacht  sind. 

Die  glockenförmigen  Blüthen  von  Symphoricarpus  sind  am  Ende  00  ein- 
geengt,  dass  nur  die  Köpfe  gewisser  Wespenarten  eindringen  können  und  andre 
Insecten  ausgeschlossen  sind. 

Wenn  Nectar  gar  zu  verborgen  ist,  finden  wir  oft  auffallend  gefärbt« 
Linien  und  Striche  auf  der  Corolle;  diese  wurden  schon  von  Sprengel, 
dessen  bahnbrechendes  Werk :  „Das  entdeckte  Geheimniss  der  Natur  im  Bau  und 
der  Befruchtung  der  Blumen,  Berlin  1793  ,  ein  halbes  Jahrhundert  von  den 
Botanikern  fast  negirt  wurde,  als  Wegweiser  zum  Honig  für  besuchende,  ein- 
sichtigere Insecten  bezeichnet. 

Man  wird  bemerkt  haben,  dass  ich  infolge  der  ursprünglichen  Form  dieser 
aus  einem  Vortrage  entstandenen  Schrift,  ausser  anH.  MüUer's  und  an  Hilde- 
brand's  Werke,  insbesondere  an  einige  Sätze  aus  Kern  er 's  „Schutzmittel 
der  Blüthen  meine  eigenen  Folgerungen  und  Beobachtungen,  ich  glaube,  in 
ziemlicher  Fülle  angeknüpft  habe;  um  dem  Ganzen  einen  Abschlusa  zu  geben 
und  auf  Eerner's  treffliches,  unentbehrliches  Buch,  das  mir  viel  Anregung  gab. 
hinzuweisen,  sei  es  mir  vergönnt,  noch  kurz  die  femer  von  diesem  hervor- 
ragenden Botaniker  gefundenen  Resultate  anzugeben,  indem  ich  nur  wenige 
Erörterungen  hinzufüge. 

Uebrigens  wolle  man  auch  F.  Delpino's  Werk:  „Ulteriori  osservazioni 
sulla  dicogamia  nel  regno  vegetale,  187  5  .  speziell  den  zweiten  Band,  vergleichen 
worin  dieser  kenntnissreiche  Autor  die  Blumeneinrichtungen  für  Insecten- 
befruchtung  in  Typen  angeordnet  bespricht.  Da  die  Anpassung  an  bestimmte 
Insecten  stets  bei  einer  Blume  Eigenschaften  voraussetzt,  die  andren  Insecten 
den  Besuch  erschweren,  sodass  er  schliesslich  bei  nicht  passenden  Blumen 
unterbleibt,  da  man  infolge  dessen  solche  Einrichtungen  selbst  als  Schutzmittel 
gegen  unberufene  Gäste  auffassen  darf,  hätte  ich .  hier  dies  Werk  noch  mehr 
berücksichtigen  sollen,  zumal  Delpino'sche  Beobachtungen  öfters  durch 
augenscheinlich  unabhängig  davon  erhaltene  Resultate  Kerner's  bestätigt 
werden;  doch  müsste  ich  nur  wiederholen,  was  bereits  H.  Müller  referirte, 
und  verweise  deshalb  auf  Just 's  botanischen  Jahresbericht,  Jahrgang  U. 

Kern  er  führt  aus,  dass  aufkriechende,  grössere  Insecten,  selbst  wenn  sie 
Befruchtung  veranlassen  könnten,  dennoch  unwillkommene  Gäste  sind,  weil  sie 
'auf  dem  langen  Weg  zur  nächsten  Blüthe  doch  den  anhaftenden  Pollen  Tcr- 
lieren  würden;  ebenso  sind  Blasenfüsse,  7An]p«- Arten,  jene  winzigen  Insecten. 
die  meist  von  Blume  zu  Blume  springen  und  für  fleissige  Blumenbefruchter 
gelten,  ungebetene  Gäste,  wenn  sie  ankriechen;  femer  sind  kleine  Inaecten  in 
den  Blüthen  den  nützlichen  Schmetterlingen  ein  mechanisches  Hindemiss,  na- 
mentlich ist  aber  der  Einbruch,  der  seitliche  Raub  des  Nectar,  unvorthellhaft; 
deshalb  sehen  wir  die  Blüthen  insofern  nicht  blos  gegen  ankriechende,  sondern 
auch  gegen  Einbruch  anfliegender  Insecten  geschützt. 
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Nach  Mittheilungen  von  mehreren  Beobachtern  —  Delpino,  Benett, 
Xerner  und  bereits  auch  Aristoteles  —  besuchen  Bienen  und  Schmetter- 
linge, wenn  sie  die  Auswahl  haben,  hintereinander  meist  ein  und  dieselbe 
Elumenart;  man  muss  also  bei  ihnen  Feinschmeclcerei  annehmen,  was  der 
Blumenbefruchtung  sehr  zu  statten  kommt,  da  kein  Pollen  verloren  geht  oder 
in  unrechte  Blüthen  gebracht  wird;  Darwin  erklärt  diese  Gewohnheit  der 
Bienen  daraus,  dass  sie  dadurch  schneller  arbeiten,  schneller  Honig  einsammeln. 
Sollte  nicht  auch  verschiedenartiger  Nectar,  untereinander  genossen,  patho- 
.logische  Zustände  bei  den  Bienen  hervorrufen,  etwa  wie  verschiedenes  Obst 
•oder  Bier  bei  Menschen?— Femer  werden  wohlriechende  Blumen  von  weidendem 
Yi^h  und  von  Baupen  verschmäht,  selbst  wenn  die  Laubblätter  gefressen  werden. 

Ohlorophyllfreie  Pflanzen  werden  nach  Kerner  von  weidenden  Thieren 
aieht  angerührt.  Warum  giebt  es  dann  giftige  Pilze?  Bios  gegen  Gewürm? 
Ferner,  bemerke  ich,  werden  gewisse  Pilze  von  ScWeinen  gefressen. 

Wasserisolirung  bietrachtet  Kern  er  als  eins  der  besten  Schutzmittel 
^egen  ankriechende  Insecten,  auch  die  Wasseranhäufungen  in  dicht  zusammen- 
stehenden oder  an  der  Basis  verwachsenen  Blättern,  z.  B.  bei  Bramdiaceen,  Dipaaeits 
iaciniatusy  Getitiana- Arten  ^  dienen  derart.  Wasserpflanzen  entbehren  daher  der 
Schutzmittel  gegen  ankriechende  Insecten;  bei  Pölygonum  Qmphünum  z.  B. 
.l>ildet  nur  die  Landform  Drüsenhaare,  weil  sie  ein  solches  Schutzmittel  braucht 
oder  vielmehr,  weil  Formen  ohne  diesen  Schutz  nicht  aufkommen. 

lieber  Klebstoff  als  Schutzmittel  fuhrt  Ke  rner  interessante  Beispiele  an.  Bei 
Rohinia  viacosa  sind  nur  an  den  kurzen  BlUthenästchen  bis  an  die  erste  Blüthe 
Colleteren,  die  Blätter  und  Blüthenstiele  sind  davon  frei.  Nach  dem  Blühen 
vertrocknet  dieser  Klebstoff.  Die  Beispiele  sind  zahlreich,  wo  nur  Blüthenstiele 
drüsig  -  klebrig  sind.  Bei  manchen  Primula-  und  Pu^futctda-Aiteu  mit  grund- 
ständigen Blättern  sind  nur  letztere  drütenhaarig  und  bei  manchen  Pflanzen 
jsind  es  nur  die  höherstehenden  Laubblätter;  öfters  sind  die  Nebenblätter  und 
besonders  oft  die  Hüllblätter  der  Inflorescenzen,  z.  B.  bei  Salix  pentandra ,  Acer 
platanoidea,  und  der  Hüllkelch  vieler  Compositen,  oft  ist  nur  der  Kelch  drüsig. 
Bei  Cupfiea  mieropeUda  ist  es  eine  merkwürdige  Keusse  von  Klebhaaren,  die 
am  Ende  des  Kelches  sitzt  und  nur  solchen  anfliegenden  Insecten  (Sph%ngid$n) 
den  Nectar  zu  holen  erlaubt,  die  es  schwebend  bewerkstelligen  können.  Doch 
wirken  diese  von  Haaren,  resp.  CoUeteren  ausgeschiedenen  Klebstoffe  insbesondere 
gegen  Insecten  mit  fester,'  harter  Hülle  (Chitin),  während  Schnecken  darüber 
hinweggleiten.  Gegen  diese  sind  stachlig-borstige,  abwärts  gerichtete  Emer- 
:genz-  oder  Trichomgebilde  nOthig ;  ich  mächte  hinzufügen,  auch  die  Blattrand- 
zähne sind  ihnen  zuwider,  sodass  oft  das  Blatt  dadurch  geschützt  ist,  wodurch 
wir  eine  Erklärung  der  häufig  gezähnten,  gesägten  Blattränder  haben;  auch 
herablaufende  Blätter  und  scharfkantige  oder  geflügelte  Stengel  versehen  oft 
diese  Funktion.  Uebrigens  können  wir  knorplige  Blattränder  auch  nur  derart 
erklären,  dass  sie  den  nächsten  Angriff  fressender  Insecten  erschweren. 

Es  gilt  die  Kegel,  dass  je  näher  den  Blüthen,  desto  mehr  Schutzmittel 
auftreten,  auch  von  den  Stachelbildungen;  oft  sind  die  oberen  Blätter  stach- 
liger als  die  unteren  und  nicht  selten  sind  nur  die  Kelche  durch  Stachel- 
borsten geschützt ;  sind  nun  die  unteren  Stacheln  des  Kelches  nach  unten  und 
die  oberen  nach  oben  gerichtet,  wie  es  so  häufig  vorkommt,  so  betrachtet 
Kerner  letztere  als  Wegweiser  für  anfliegende  Insecten,  zugleich  bestimmt, 
ihnen  den  Honigraub  durch  Einbruch  zu  verwehren. 
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Aach  io  den  BlütbeB  selbst 'finden  eich  eu weilen  apitee  ! 
agen,  die,  weil  sie  gewisMn  lusecten  nur  einen  Weg 
licirten  Mechaniainaa  der  Befruohtnng  ennttgliobän.  S 
Mbialtn  und  Pediaiiarit  nicht  leiten ;  bei  Malamps/rum  j» 
ifildeo  Staohelchen ,  bei  Symphytum  offiemal»  sind  bes 
ndkbtppea  in  der  CoroUe.  durch  die  nur  bestimmt  i 
Gefahr  den  Rtluel  einsteoken  klinnen,  Bodau  dies  gle 
r  fUr  berufene,  wie  auch  als  Sohntzmittel  gegen  unbei 
Aid  h&nfigsten  itber  sind  Hure  in  Blüthen  solche  Schi 
r  zugleich;  ea  giebt  reussenartige,  gitterfOnnige  and  ähnl 
solche  serfaserte  Nebenkronan  dort;  manche  Haarbildun 
I  aber  den  Zweek,  dem  ausfallenden  Folien  eine  best: 
I  (Ptdieularü,  Orobantkt)  oder  ihn  bei  proterandri sehet 
festinhalten,  oder  il>er  den  Folien  ans  der  Antheren 
Contpotütn);  femer  sind  Narben  bekaontlieh  oft  behaan 
n.  Die  hSafigen,  steifen,  wiederhakigen  Härchen  au  ' 
'lellelcht  —  ich  stelle  dies  nur  als  Vennnthnng  auf  - 
Vindpolten  ansehen  und  werden  dann  die  Narben,  wei 
rwachsen,  durch  Vorttberatreifen  befrachtet.  — 
Oitter  und  Renssen  finden  wir  insbesondere  an  «1 
Labiattn,  Serop/mUtriaettn,  Vtrbtnaceit  und  Aiperifoliett. 
^anze  BlUthe  meist  eine  doppelte  oder  dreifache  Bi 
icm,  Otntianetn,  Nalvaettn  sind  die  Mectarien  in  der  C 
idtzt.  Oftmals  finden  eich  haarige  Oitter-  und  Benssenb 
I,  Z  B.  bei  Phytalü  alriplici/olia,  Vaccmium  Oxyeoetu», 
an  ipmotutimum,  manchmal  auch  am  Qriffel,  a,  B.  bei 
WSbrend  Gitter-  und  Reussenhaargebilde  in  der  Coro 
,  kleinen  Insecten  Uberwlndllch  sind,  kennen  verwon 
en  in  der  Blume  nur  von  stirkeren,  langrUssligen  Inst 
en;  solche  Trichompo Ister  kOnnen  sich  ebenso  an  i 
t  als  an  Staub-  and  Fniohtblüttem  befinden;  dies  kom 
a  aüvetfrit  ist  an  der  Basis  der  PoUenbUtter  ein  Nei 
polster  verdeckt;  das  honigsacbende  Ineect  moss  nun  di 
ach  die  Schwere  des  SUabbhtttea  Überwinden  kSnnen ; 
)  gehoben  werden.  Bei  einer  Daphru-Art  ist  der  ges 
;  nnd  die  darunter  befindliche  Honigansammlnng  dadu 
t  htrbaeea  sind  an  der  Spitze  der  Staubblätter  sowo 
pinsel,  die  ineinandergreifen  und  so  eine  Art  Gitter  dar 
ein  rOhrlgea  Nectarinm,  ebensolang  als  die  Corollen 
falaufend;  dieses  ist  Innen  ringsum  dicht  behaart,  Ist  i 
ihiedenen  HaKrbildnagen  in  der  CoroUe  ein  enger  sehe 
tet  Kerner  diesen  als  Wegweiser.  Eine  besondre  A 
nannte  BrElckenblldungen.  Hier  lassen  hervorstehende 
len  nur  einen  schmalen  Gang  swisoben  den  Staabbe 
TrichomanhiDfuDg  oder  die  nebenblumenkronenarttj 
lasteme,  sind  dann  so,  dasa  kleinere  anfliegende  iDsecti 
n  mtlssen  and  infolge  dessen  Befruchtung  vermitteln ; 
atolum,  G*Hliana  cäiata  haben  solche  Brlicken;  auch  die  ( 
itornoww  sind  so  aufzufassen.    Oft  bildet  der  Kelch  sol 
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er  selbst  passend  zerschlitzt  ist  oder  solche  Haarbildungen  besitzt,  and  zuweilen 
sind  es  Hochblätter,  Hüllblätter,  die  als  Befrnchtnngsbrttcke  dienen,  z.  B. 
bei  Kigella  damascena,  manchen  Centaurea  und  Ühinanthus-Arien* 

Ueber  Nectarium-Deckel  oder  Ueberdachnngen  giebt  Kerner  einige  nene 
Beispiele.  Nor  kräftige  Insecten  vennögen  den  Nectardeckel  bei  Kigella  sativa 
zu  heben  oder  bei  CynogloMum^  Soldaneila  wegzuschieben;  dagegen  sind  die 
Nectarien  mancher  maskirten  Blumen,  z.  B.  von  Ccfydalis,  Fumariaf  Linaria,  durch 
einen  höckerartig  vorspringenden  Theil  der  Unterlippe,  welcher  die  CoroUe 
schliesst,  geborgen.  Einen  Abschluss  der  Blttthe  und  Ueberdachung  des  Neetars 
bilden  sehr  oft  die  Antheren,  indem  sie  sich  gegenseitig  decken,  z.  B.  bei 
Soianeen,  Erica,  oder  die  Filamente  decken  sich,  wie  bei  Gladiolus,  Hemer ocallxSy 
oder  dieselben  bilden  eine  Wölbung  über  den  Nectar,  indem  sie  nur  an 
der  Basis  verbreitert  sind,  z.  B.  bei .  Cam/^antf/a-ArteU)  yicandra,  £püobien.  Ein 
solcher  Abschluss  des  Nectar  wird  auch  erzielt  durch  Anhäufung  der  Staub- 
blätter, so  namentlich  bei  Cacteen,  manchen  Rosaceen  und  Eanunculaceen,  Bei 
gewissen  CUmatts-ATteu  sind  Nectarien  an  der  Basis  von  dort  breiteren,  sieh 
gegenseitig  deckenden  Filamenten  geschützt.  Pfropfartige  Verschlüsse  nennt 
Kern  er  solche,  wo  der  in  der  CoroUe  befindliche,  oberständige  Fruchtknoten 
den  darunter  liegenden  Honig  verbirgt;  Beispiele  sind  Phygelius  capenaii,  Tri^ 
cytee  püoea,  Hj/pecourn- Arten ,  Ophelia  Wüfordü  etc.;  .bei  vielen  fttsum^Arten 
dagegen  bildet  eine  breite  Narbe  einen  solchen  Verschluss. 

Enge  Canäle,  nur  zur  Befruchtung  durch  langrtisslige  Insecten  angepasst, 
können  sowohl  vom  Kelch  als  von  freien  Blumenblättern,  nicht  blos  von  ver- 
wachsenblättrigen Corollen  gebildet  werden;  zuweilen  geschieht  dies  auch 
durch  leistenförmige  Auswüchse,  z.  B.  bei  manchen  Linum,  Lüütni^  und  Gera- 
mt/m-Arten;  oft  ist  die  Corolle  nur  an  einer  Stelle  eingeschnürt  oder  sehr 
verschiedenartige  Höcker,  Wulstungen  des  Perianthium  verengem  den  Eingang. 
Die  spiralig  gebogenen  oder  stark  gekrümmten  Nectarienspome  bei  Aconitum, 
Aqnüegia  u.  s.  w.  sollen  speciell  den  Insecten  mit  einrollbarem  Küssel  ange- 
passt  sein.  Manchmal  sind  die  Auswüchse  oder  Bauchungen  der  Corolle 
Lagerstätten  für  ausgewachsene,  reife  Pollenkömer,  die  dadurch,  dass  das  Insect 
das  Hindemiss  bei  Seite  schieben  muss,  auf  den  Rücken  des  Thieres  fallen, 
wodurch  Fremdbefruchtung  vermittelt  wird,  z.  B.  bei  Scutellaria,  Bei  Barteia  und 
Rhinanthus  ist  der  Zugang  dadurch  verengert,  dass  die  Unterlippe  die  einge- 
rollte Knospenlage  beibehält.  Bei  Cakeolaria  ist  ein  Nectarium  in  der  sack- 
artigen Unterlippe  auf  einem  eingekrümmten,  schmalen  Ende  verborgen  und 
gegen  Insecten  auch  sonst  gut  geschützt;  wenn  aber  eine  grosse  Hummel  mit 
ihrem  ganzen  Gewicht  die  Wölbung  dieses  Sackes  eindrückt,  schnellt  der 
Nectariumzipfel  hervor,  bei  welcher  Gelegenheit  diesen  proterogynen  BlÜthen 
Fremdbestäubung  vermittelt  wird. 

Wenn  Corolle  und  verbreiterte  Staubfäden  zusammen  verwachsen  und  dadurch 
eine  Anzahl  enger  Canäle  bilden,  nennt  dies  Kern  er  Revolverblüthen ;  so  bei 
ConvolvuluS'  und  einigen  JS'fwüm -Arten,  ähnlich  bei  vielen  Caryophylleen  und 
Cruciferen^  wo  enganliegende  Kelchblätter,  langgenagelte  Blumenblätter  und 
Staubblätter  sich  vereinen,  um  nur  für  Büsselinsecten  enge  Canäle  offen 
zu  lassen.' 

Bei  Chelone  und  Tentastemon  ist  ein  steriles  Staubblatt  schlagbaumartig 
über  ein  an  einem  andern  Staubblatt  befindliches  Nectarium  gestellt  und  schützt 
derart  den  Nectar.     Bei  vielen  Leguminosen  sind  Staubblätter  und  Fruchtknoten 
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I  dicht  Über  dem  Neotarfnm  gedrXngt,  dus  nur  enge  Cm 
91  Amaryllä  legt  stcb  EU  gleichem  Zwecke  eine  Nebenblm 
'äugten  Staubblättern  und  Frochtknoten  sn, 

Ale  Schutzmittel  gegen  Einbruch,  Raub  dei  gewitterten 
egende  Insecten,  wenn  er  letzteren  Ton  oben  her  umBtSndlicli 
Ihrt  Eerner  auf:  1.,  stark  anfgeblaeene  Kelche  z.  B.  mftm 
iToh  die  Distanz  znm  Nectar  grOBser  iet,  als  der  Hnmmelrttu 
ockenhäatigea  Gewebe  des  Kelches  oder  der  Hüllblätter,  I 
elchbilduDgen ;  hier  mUchte  ich  4.,  die  merkwürdige  Eige 
•ti»  Alktiet^  anschlieBBen,  deren  Kelch  äusserst  bitter  ist,  w 
lUthentheile  und  Frucht  dies  nicht  sind. 

Intereeaant  ist  Kerne r's  Beobachtung,  dSBs  viele  Si 
lu  Blühen  brauchen:  in  der  ersten  Nacht  entwickeln  und 
utheren  der  fünf  vor  den  KelchblUttem  Btehendea  Stai 
reiten  Nacht  die  fünf  vor  den  BlnmenhlUttem  stebent 
ritten  Nacht  entrollen  sich  erst  die  Narben,  die  nun  auf 
arten  niüseen.  Die  ungleichzeitige  Entwickelnng  der  Äntb( 
'ganisirten  InsectenblUthen,  z.  B,  Papüwnacfeti,  Labiaten,  in 
ichogamie  häufig  ist,  müssen  wir  ale  Schutzmittel  ineofem 
iltenem  Insecteubesuch  die  Befruchtung  dennoch  infolge 
lüthendauer  stattliudet.  ~  Bei  Ntaptrii  irüiu,  die  mit  Eintr 
«t  Geruch  entwickelt.  Bind  wie  H.  Müller  zeigt,  die  kU 
ir  für  Insectenbefruchtung,  die  lungeren  nur  für  Selbstbefni 
er  Inaeotenrilssel,  von  dem  im  Grunde  befindlichen  Nectar  at 
»m  Zurückziehen  die  Autheren  der  kurzen  Staubblätter.  1 
cht  selten  ausbleiben,  ist  Selbstbefruchtung  nOthig  und  sie 
aasig  statt,  indem  der  Griffel  wächst  und  dadurch  seine  Na 
)r  längeren  Staubblätter  bringt.  So  haben  wir  wenigstens 
e  didynamischen  Staubblätter  der  Cruciferen  als  passendster 
ch  entwickelten,  wenngleich  jetit  diese  Eigenschaft  oft 
iln  mag. 

Zum  Schluss  milchte  ich  noch  eine  Eigenschaft  man 
ahnen,  die  bisher  betreff  des  Nntiens,  den  sie  der  Pflanze  g 
■klärt  ist.  Es  ist  dies  der  Farbenwechsel  während  der  Blü 
es  eine  Anpassung  an  verschiedene  Insecten  zugleich,  an  si 
ihiedenen  Tages-  und  Nachtzeiten  fliegen,  sein?  Ich  führ 
i;  bei  den  meisten  vollendet  sich  der  Farbeuwechsel  tä| 
S— 48  Stunden.  Dieselbe  Eigenschaft  ist  hei  Mtdicago  fati 
ybriditüt  erklärbar  und  zwecklos,  bei  den  folgenden  vermi 
h  stelle  die  Farben  nach  der  Zeitfolge  ihrer  Eracbeinnog ; 

Orobiu  vernut;  purpurn,  blau,  blangrUn. 

QuKgaali«  tndtea.-  weiss,  blaseroth,  purpurn,  brftunrotb. 

Lanlana  Camora:  die  Blüthen  des  Ebenstrausses  entwick 
dtig;  daher  ist  letzterer  stets  reich  an  verschiedenen  Far 
rei  hänfigsten  Formen  sind:  a)  weiss  mit  dunkelgelber  Mitti 
3lber  Mitte,  b)  hellgelb  mit  dunkelgelber  Mitte;  ziegelroth  i 
I  dunkelgelb,  zuletzt  rothorange,  wobei  die  gelbe  Mitte  nie 

Detinodium:  dessen  zahlreiche  Arten  sind  ungemein  mannit 
echsel;  um  alle  Farben  dieser  Gattung  zu  beschreiben,  miis 
me  Nomenclatur  Über  Farben  aufstellen. 
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Hibiscus  nutabilü:   weiss,  gelblich,  roth. 

Asperifolien,  z.  B.  Echium,  Anchusa:  roth,  violett,  blau;  aber  Myo^otis 
rersicolor:  gelb,  bläulich,  dunkelblau;  merkwürdigerweise  ohne  grüne  üeber- 
gangsstufe. 

Gardenia:  weiss,  gelb. 

Acanthaceen  (wenige,  deren  Species  ich  noch  nicht  bestimmte) :  grün,  blau.  ] 

Aater-ATteji,  einige:  gelb,  roth. 

Bei  Symphyium  officinale  scheint  sich  dem  localen  Vorkommen  oder  Fehlen 
gewisser  Insecten   parallel  der  ursprüngliche  Farbenwechsel  in  local  getrennte 
und  constante  Farben  geschieden  zu  haben,  ähnlich  wie  die  bunte  Blume  von 
Viola  tricolor.     Auch  die  merkwürdige  Eigenschaft  von  Fumaria  eapreolata  vor, 
pedlidißoray  wo  die  Blume   bis  zur  Befruchtung  bleichweiss   ist  und  sich    erst  i 

nachher  roth  färbt,  harrt  noch  genügender  Erklärung.  Sollte  diese  spätere 
Färbung  für  die  Verbreitung  nützlich  sein,  indem  dadurch  kleine  Thiere  an- 
gelockt werden,  welche  die  sonst  fest  am  Stiel  haftenden  Samen  loslösen  oder 
von  der  Corolle  befreien?  Bekanntlich  sind  bei  den  bleichblüthigen  Fumarien 
nur   die   samenlosen  Enden   der  Gorolle   roth  gefärbt,   sodass,  wenn  z.  B.  ein  i 

Vogel  darnach  pickt,  das  Nüsschen  selbst  nicht  zerstört,  vielleicht  aber  der 
Same  befreit  und  ausgestreut  wird.  Es  ist  dies  indess  nur  eine  Vermuthung, 
die  zur  Beobachtung  anregen  soll.  —  \ 

Wir  sehen,  dass  die  meisten  Eigenschaften  der  Pflanzen,  äusserst  zweck- 
dienlich eingerichtet,  den  verschiedenartigsten  Nutzen  gewähren,  sodass  wir 
zur  steten  Bewunderung  hingerissen  werden.  Wir  sind  indess  nicht  im  Stande, 
alle  Einrichtungen  der  Pflanzen  teleologisch  zu  erklären  oder  gar  sie  als  passend 
zu  preisen,  was  wiederum  die  Annahme  einer  willkürlichen,  periodischen 
Schöpfung  ausschliesst;  wir  verstehen  viele  zwecklose  Eigenschaften  der 
Organismen  nur  als  einen  vererbten  unschädlichen  Erhaltungszustand  früherer 
nützlicher  Anpassungen.  Wir  dürfen  daher  die  zweckdienlichen  Einrichtungen 
der  Natur  nur  als  Besultate  einer  allmäligen  Entwickelung  auffassen,  als  eine 
Bekräftigung  der  Selectionstheorie,  die  das  üeberleben  des  Passendsten  lehrt. 
Doch  möchte  ich  nochmals  betonen,  wechselseitige  Adaptationen  sind  nur 
als  so  entstanden  aufzufassen,  dass  von  zahlreichen  Abänderungen,  die  aus  uns 
meist  noch  unbekannten  Ursachen  hervorgingen,  nur  die  passendsten  erhalten 
blieben;  nie  war  dagegen  ein  Insect  die  directeL  Veranlassung,  dass  sich  die 
dazu  passende  Blume  bildete.  Nur  weil  wechselseitig  zu  einander  passende 
Formen  des  Thier-  und  Pflanzenreiches  oder  die  gegen  Thierfrass  und  Wetter  - 
am  besten  geschützten  und  zur  Verbreitung  geeignetesten  Pflanzen  sich  erhalten  I 

und  fast  allein  fortpflanzen,  sehen  wir  Adaptationen.  Accommodationen,  so  häufig. 

Immer  besser  lernen  wir  die  Natur  verstehen,  je  mehr  wir  sie  ihrer  all- 
mäligen Entwicklung  gemäss  zu  erforschen  suchen. 
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Verschiedene    botanische  Erscheinungen  fährten  mich  zur  Annahme  eines-  \ 

salzfreien  Urmeeres.  Es  sind  z.  B.  solche  tropischen  Pflanzengestalten,  welche  ^ 

ich,  sie  als  halb-vorweltlich  aufi^ssend,  Riesenstauden  und  Krautbäume  nannte, 
Lagunen-  oder  Sumpfpflanzen  oder  zeigen  Eigenschaften  von  Lagunenpflanzen, 
wie  z.  B.  Feigen  und  Pandanen  mit  mangrove-gleichen  Luftwurzeln  oder  mit 
horizontal  weitalisgedehntem  Wurzelgewebe,  das  an  die  schwimmenden  grossen 
Steinkohlenpflanzen  erinnert,  oder  sie  haben  wie  Bananen  fast  keine  Schutz- 
mittel gegen  Thiere  und  Wetter,  worin  sie  Wasserpflanzen  gleichen,  die  ja 
die  wenigsten  Schutzmittel  besitzen.     Wasserpflanzen  aber  müssen  wir,  da  sie 

wegen   noch   unentwickelter  Schutzmittel   als   primitivste  Formen   aufzufassen  j 

sind,  als  die  -Vorfahren  der  übrigen  Pflanzen  betrachten.  Die  niederen 
Phanerogamen,  die  Gymnospermen  und  Monocotylen  haben  solche  unschädlich 
ererbte  Eigenschaften,  welche  nur  von  Wasserpflanzen  stammen  können^ 
z.  B.  die  schmalen  parallelnervigen  Blätter  und  die  stets  fehlende  Haupt- 
wurzel. Durch  meine  vielen  Seereisen  zu  der  Ueberzeugung  gelangt,  dass 
das  Meer  verhältnissmässig  fast  keine  Vegetation  hat,  dass  dessen  Salzgehalt 
im  Allgemeinen  auf  die  Vegetation  vernichtend  einwirkt,  fand  ich  hierdurch 
ein^  Erklärung  dafür,  dass  die  Wasserpflanzen  der  Vorwelt  verschwunden  sind, 
weil  sie  durch  das  allmälig  salzig  werdende  Meer  aussterben  mussten. 

Bei  Besprechung  der  Verbreitungsmittel  der  Pflanzen  (siehe  Seite  12) 
wies  ich  darauf  hin,  dass  die  im  Allgemeinen  gleichmässige  Verbreitung  von 
Pflanzenfamilien  über  alle  Erdtheile  bisher  noch  ungenügend  erklärt  werde,  dies 
aber  durch  eine  frühere,  reiche  Süssmeervegetation  leichter  sei.  Durch  ein  salz- 
freies Urmeer  erklärt  sich  auch  eine  allmälige  Entwickelung  von  höheren 
Pflanzen  aus  den  niedersten  Algen  im  Wasser  selbst,  die  doch  derart  statt- 
gefunden haben  muss,  da  die  Verwitterungsproducte,  in  denen  I^andpflanzen 
sich    ernähren    und    festhalten   konnten,    sich  erst  im  Laufe  von  Jahrmillionen  t 

bildeten ;  es  führt  zur  Annahme  einer  unendlichen  Beihe  aus  Mangel  an  Schutz- 
mitteln untergegangener  Formen  von  Wasserpflanzen,  die  vom  darwinistischen 
Standpunkt  d^er  Entwickelungslehre  nicht  entbehrlich  sind,  und  es  erklärt  diese 
Annahme  zugleich,  dass  früher  Conchylien,  die  hauptsächlich  von  diesen  Wasser- 
pflanzen lebten,  die  sonst  keine  Nahrung  gehabt  hätten,  so  unendlich  zahlreich 
waren,  dass  sie  uns  als  Muschelkalk  gebirgsweise  erhalten  sind ;  eine  Thatsache, 
für  die  wir  sonst  keinerlei  Erklärung  hätten.  Denn  das  heutige  salzige  Meer 
ist  keineswegs  so  conchylienreich  —  weil  der  jetzige  tiefe  Ozean  infolge  des 
Salzgehaltes  völlig  pflanzenleer  ist  —  als  sich  Binnenländler  meist  vorstellen. 
Nur  Austembänke  erinnern  entfernt  an  den  früheren  Beichthum  schnecken- 
ähnlicher Thiere,  die  zur  Bildung  von  Muschelgebirgen  existirt  haben  müssen. 
Während  aber  in  unsren  Meeren  nur  die  flachen  Stellen  etwas  Vegetation  be- 
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itzen,  voTon  und  worauf  Thiere  hänfiger  leben  kOniien,  lehr 
[nBchelgebirge,  daea  ein  nnendlich  reicheres  Leben  frllher 
eherrBcht  haben  ronas,  da  ea  absard  ist,  sich  etwa  die  ITn 
tuscheln,  welche  sich  oft  von  einer  Art  (Leitfossilien)  ui 
eher  GrOsse  gesellig  finden,  als  im  Heer  Engeschwemmt  zu  6 
em  müssen  wir  anoehmen,  dass  den  ein  Kalkgehäuse  als  Sei 
ie  Angriffe  andrer  Thiere  tragenden  Weichthieren  eise  Reihe 
liiere  ohne  dies  Schutzmittel  vorangegaugen  sein  mÜBBen.  we 
irgasismen  aus  den  einfachsten  Formen  entwickelten,  welch 
iche  von  Pflanzen  gelebt  haben  durften;  was  wiederum  eine  rei 
chwimmende,  grüne  Meeregvegetation  erfordert,  Allerdinga  läse 
asB  die  ersten  Organismen,  die  ProtlBten.  unter  sich  gewUt 
amentlieh  die  Bchutzlosen  Welchthlere  für  uDzählbare  Jahre  di' 
[ahrnng  für  grossere  Thiere  waren,  so  lange,  bis  erstere 
'ooach  die  durch  KorkatofT  geschützten  Pflanzen  das  vorherrsc 
littel  fUr  Seethiere  wurden,  wie  denn  die  heutigen  Molluske 
'flauzenftesser  sind. 

Ich  habe  betont,  dasa  Schutzmittel  der  Pflanzen  gegei 
tegel  nnch  Schutzmittel  gegen  Wette ttingunat  sind  und  damit 
insbesondere  durch  entwickelten  Holzstoff  nnd  Rorkstoff  — 
gsten  und  hlnfigsten  Schutzmittel)  die  Fithigkeit,  sich  peti 
iilten,  zusammen,  sodass  die  Pflanzen  der  Allhesten  Epoehei 
eine  oder  gering  entwickelte  Schutzmittel  gegen  Thiere  hi 
Icht  petrefactiach  flberliefert  wurden. 

Dies  totale  Verschwinden  ganzer  Reihen  von  Pflanienfan 
mgen  erscheint  Tielleichc  noch  manchem  Naturforscher  als 
Unkt  der  Darwin'schen  Lehren.  Man  mnas  indess,  wie  Ich, 
ie  schwierig  sich  —  anaser  etwa  dnrch  schnell  sich  ent' 
icrustationen ,  die  uns  übrigens  von  niedren  Pflanzen  anc) 
'ange  überlieferten  —  Petrefaoten  erhalten.  Ich  sah  im  Ten 
lebirge  Java's  in  Höhe  von  5—9000'  auf  steilsten  Berggrat 
lachenen  Kratern  und  Lavafeldem  eine  sandig  -  schlammige 
0 — 30'  Tiefe,  ohne  die  geringsten  Spuren  von  Fetrefacten. 
lUBS  marinen  Ursprunges  sein ,  denn  durch  Verwitterung  du 
icht  entstanden  denken,  da  alle  UebergangszustKnde  zum  untei 
ihlen ;  auch  kann  sie  nicht  wie  in  Westjava  dnrch  sogenannte 
ervorgebracht  sein;  denn,  abgeaehen,  daas  ihr  RoUstein- 
eimischnngen  mangeln ,  lagert  diese  Erdschicht  auf  den  stel 
och  auf.  Ist  »ie  aber  marinen  Ursprunges .  so  mdasen  d 
ulkanauebrilcbe  vor  jener  Ablagerang  stattgefunden  haben  und 
euerberge  über  dem  Wasser  sich  befanden;  denn  die  Lav 
'eise  unter  diesem  ursprunglichen  Heereahoden  und  fenerf 
esteine  werden  eu  Bimsstein,  wenn  sie  sich  ins  Wasser  e^ec 
'hatsacbe  scheint  von  Naturforschern  noch  wenig  beachtet  Ett 
aber  ans  Stein'a  (Wappaen  s)  gr.  geogr.  Handbuch,  was  do 
mcb  des  Vulkan  Snmbawa  vom  Jahre  1815  gesagt  ist:  „Di< 
Itihend  die  ganze  Be^masse,  der  Bimsstein  das  ganze  Heer 
ebrigena  wird  Bimastein  ancb  in  rbeiniscben  HochBfen  kflnstl 
em  man  fenerflUssige  Schlacken  in  Wasser  fliessen  Dfsst.  Bii 
twa  der  Lava  aufschwimmend,    gewissermaassen    der  Schaum 
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€ndet  sich  nie  als  Lavastrom  und    nie  auf  dem  Festlande,  ausser  infolge  und 

mit  Tufferuptionen,  bei  SchlammvulkanausbrUchen.     Seine  ursprüngliche,  normale 

Lagerstelle  auf  dem  Meer  bleibt  infolge  der  Wasserbewegung  selten  erhalten;  die 

vom  Meer  zerstreuten  Stttcken  werden  in   den  Brandungen  bald  zerrieben ;    in 

Hinterindien  findet  man  fast  tiberall  an  Küsten  Bimsteinstttckchen ;  trotz  vieler 

Seereisen,  auf  denen  ich  viele  Vulkane  am  Meeresstrand  beobachtete,  sah  ich 

nur  im  rothen  Meer  mehrere    kleine  Inseln,    die   von   Bimstein  dicht  umsäumt 

waren.     Nur  wenn    Lava   sich   in   einen  Grebirgssee   ergoss    oder  durch  locale  i 

vulkanische  Erhebungen   des    bimsteinbesetzten  Strandes  konnte   Bimstein  uns  r 

lagerweise  erhalten  bleiben.     Wo  Muschel-   oder  Korallenkalk   durch   Lava  zu  ''\ 

Marmor  metamorphisirt  ist,    kann  es  nur  geschehen  sein,   wenn  Korallenbänke  \ 

vor  Lavacontact  bereits  über  Wasser  erhoben  waren  (Insel  Barbados). 

Daraus  resultirt  nun   i).  dass   diese  javanischen  Vulkane  unter  Meer  ver-  ] 

«anken  und,  mit  Erde  bedeckt,  sich  unendlich  langsam  wieder  um  etwa  9000' 
über  das  Meer  erhoben  und  2),  dass  selbst  dec  in  Ostjava  nur  geringe  Regen 
und  Thau,  also  der  sickernde  Wassertropfen  im  Stande  war,  alle  beigemischten 
Muscheln  und  Algen  im  gehobenen  Lande  zu  zerstören.  Als  nun  diese  Erd- 
schichten sich  in  die  wasserlosen,  höheren  Luftschichten  Ostjava's,  wo  austra- 
lische Steppenwinde  austrocknen,  erhoben,  blieb  ihr  Zustand  auf  steilen  Berg- 
graten erhalten.  —  Um  ein  ähnliches  Auflagern  von  Erde  auf  Berggraten,  das 
ohne  vulkanischen  Schlammausbruch    und  ohne  Entstehung   der  Erde  als  Ver-  ^ 

witterungsprodukt  an  den  betreffenden  Orten  selbst  zu  erklären  ist,  aufzuführen,  ; 

erwähne   ich    noch    das  Auflagern   von  Erdschichten   auf  manchen  Bergen  der  '] 

Rocky  mountains,  nördlich  vom  Utah-See,  zwischen  Taylor  Bridge  und  Virginia  | 

City.     Dort  sind  verschiedene  Berge  unbewachsen,  besitzen  liniengrade,  scharfe 

Kämme  mit  ziemlich  steilen,  aber  vollständig  ebenen,  mit  Erde  bedeckten  Ab-  J 

dachungsflächen ;  die  Ausläufer  sind  am  Ende,  gewissermassen  an  der  Giebel-  ^ 

Seite,  ebenfalls  glatt  und  schräg  coiipirt.  Diese  Kämme  und  Bergabhänge  lassen 
nur  Erde,  nicht  Felsen  sehen;  man  glaubt,  geometrische  Figuren  vor  sich  zu 
haben,  so  regelmässig  -t9t  alles.  Dies  konnte  nur  entstehen,  indem  das  Meeres- 
wasser  langsam  gleichmässig  bei,  der  Hebung  sich  zurückzog  und  konnte  sich 

nur  erhalten,  weil  jene  Districte  regenlos  sind.     Man  darf  wohl  folgern,    dass  •! 

ein  grosser  Theil  der  Rocky  mountains   seit   jener  Zeit   unbewaldet    gewesen 

ist;  denn  wo  Wald  auf  Bergkämmen    war,    können    sich   nicht   so  ebene  und  I 

scharflinige  Contouren  erhalten.  Doch  ist  solche  Regelmässigkeit  anderseits 
unbekannt.  —  \ 

Das  Zerstören  der  Muschelschalen  in  gehobenem,  feuchtem  Meeres- 
grund kann  man  sehr  bequem  an  der  langgestreckten  KordostkUste  Ja^va's,  die  i 
sich  jetzt  stetig  hebt ,  beobachten :  nahe  dem  Meere  sind  selbst  die  dünnen 
Muschelschalen  noch  in  der  Erde  zu  sehen,  etwas  entfernter  nur  noch  die 
dicken  Austerschalen.  Der  langsam  wirkende,  sickernde  Wassertropfen '^)  in 
der  Erde  unter  Miti^nrknng  von  Luft  wird  in  seiner  zerstörenden  Eigenschaft  oft 
unterschätzt.     Anders  verhält  es  sich,  ^wenn  thonige  Schlammauflagerungen  die 

*)  Auch  andere  Wissenschaften   mögen  die  zersetzende  Kraft  des  in  der  Erde 

ftickemden  Wassertropfens  mehr  berücksichtigen.    Es  kann  sich  z.  B.  kein  metal-  jj 

11  Rühes  Eisen  in  feuchter  Erde  erhalten;  deshalb  findet  es  sich  auch  nicht  mine-  1 

ra lisch  gediegen,  höchstens  als  Meteoreisen.  Die  Bronze  aber  widersteht  der  Feuch-  ^ 
tigkeit  der  Erde  besser  als  Eisen;  dennoch  glauben  viele  Anthropologen ,  dass  die 

Bronzezeit  der  Eisenzeit  vorangeht,  was  ja  höchst  unwahrscheinlich  ist,  da  metal-  -i 

lisches  Eisen  leicht  von  Naturvölkern,  Bronze  aber  nur  schwierig  mit  schon  vor-  J 

handenen  Metallinstrumenten  erzeugt  und  bearbeitet  werden  kann.  Y 

0.  E  Q  n  t  z  e  'f  Pflanzenichntzmittel.  7 


ift  nbschliesBen.  dann  bleibt  der  Kohlenaloff  der  PÜmze  ert 
id  FBaQEen  mit  SpsItCffQungen,  die  eich  im  Schlaiuui  zuei 
!  auBserdem  mit  wasserdichter  und  luftdicliter,  aus  Eorkstoff 
ch  zarter  Cuticula  bedeckt  sind  ,  mehr  heg-UnstiKt ,  sich  \ 
Itea  als  niedere,  spaltOffnnngsloee ,  korkstolffreie  Cryptt 
gen  uud  Pilze. 

Doch  bilden  von  Cryptogamen  einige  Moose  und  die 
isnalime,  weil  sie  selbst  auB  einem  korke toffähniicbeD,  noc 
n  Stoff  bestehen,  der  gegen  WasBer  wenig  empfindlich 
seigt  habe  (siehe  Seite  5u/  Es  erklärt  uns  dies  die  It 
Bf  Steinkohlenlager,  die  aus  Farnen,  resp.  GefiiBscryp 
ner  der  aus  Sphagnum  gebildeten  Torflager,  während  wi 
iwimmenden  Pflanzen  des  Uruieerd  vor  der  Sieinkoblenperii 
a  Schotumittel  der  korkstoffartigen  Substanz,  das,  wie  Ich 
iere  sehUtzt,  denken  mlJBsen,  sodass  diese  ersten  Päan 
ht  petrefactiBch  Überliefern  koanien. 

Wie  mich  Prof.  Credner  belehrte,  findet  sich  über  Ko 
on  eine  Btürkere  Schicht  feinen  Sandes.  Es  scheint  de) 
lichten  sieh  einander  betreffs  Fetrefactenerhaltnng  ersetj 
ten falls  bewahren  Thon schichten  die  Tctrefacten  viel 
;h  BD  dicke  Schicht  feinsten  Sandes,  wie  uns  besondc 
j^en,  die,  Je  mehr  sie  tbonigee  oder  kalkiges  Bindemittel 
;her  an  Petrefacten  sind.  Da  sich  über  den  feinen 
bleu  meist  wieder  Thonschichten  finden,  kann  man  ereteri 
tung  der  Kohle  gleichgültig  aufftftsen. 

Ausser  Kalkincrustationeu  und  -Einlagerungen  und  kc 
er  Thon-Lehm-Abchlues  giebt  es  Tomehmlich  noch  Versteic 
ire.  —  Ich  mnsB  der  verbreiteten  Ansicht  widerspreche] 
inerungen  darch  Kieselsaurehydrat  in  der  Erde  oder  in 
len.  Darwin  nimmt  s.  B.  an,  daas  versteinerte  Wälder 
lens  unter  Wasser  entstanden  seien ;  doch  der  Entstehungs] 
inien,  den  Ich  an  den  Geysirs  des  U.  St.  Natinnnl-PaTl 
■er -Gebiet  beobachten  konnte,  ist  ein  anderer.  Nie  erhäri 
ge  Kieselsäare.  welche  sich  am  Sphagnum  gemäBs  di 
rusionsgesetze  Über  colloide  Flüssigkeiten  in  grossen  Mei 
dert  also  an  Wasser moo sen ,  die  dort  an  Orten  wnchsen 
liesat ,  oder  welche  sich  in's  Holz ,  das  in  kieselhalt 
[tuen*  oder  geworfen  war,  reichlich  einlagert,  zu  Veretein« 
ihe  Substanz  der  Pflanzen  vergeht    eher  als  die  EiOEelga 

anfangs  den  Pdanzeuformen  angepasste  Kieselsäurehydi 
aniLirphem  Elescisand.     Wohl  aber  entstehen  verkieselte  1 

Erde,  wenn  solch  heisses  Kieselwaeser  in  einen  Wa 
ehieht  infolge  der  zeitweise  nach  ^erschiedeoen  Hichti 
BserabfiUsse  aus  den  Bassins,  die  sich  die  Geysirs  hiit 
ing  selbst  bitdeu ;    es  fiiesst    nünilicb   das  Geysitwasser   i 

Bassins  nach   jedem    intermittirenden  Wasserausbrueh "] 

•)  Dia  Intermittenz  der  Geysirs  ist  gesetzmfiSBig ;  hei  manch 
>iu  die  Uhr  darnach  stellen;  bo  wirll  der  Faithfull  z.  B.  all< 
ihren  aoU  er  genau  aller  61  Miauten  geworfen  haben;    andre 
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Reihe  von  Jahren  geechefaen,  so  hat  sich  der  Bassinrand  an  dieser  Seile  etwas 
erhöht  und  dann  fiiesst  das  Wasser  wieder  jahrelang  nach  einer  andern  Seite  ab  : 
dadurch  erhOht  sich  nach  und  nach  das  Bassin  von  selbst  und  gelangt  zuweilen 
das  derart  anders  abgeleitete  Wasser  in  den  nahen  Wald.  Dann  fallen  schon 
wegen  der  Hitze  des  Wassers,  welche  die  Wurzeln  tOdtet,  die  Blätter  und  die 
geeammte  Einde,  sowie  die  meisten  Zweige  der  Bäume  ab;  die  Stiknme  aber 
bleiben  stehen ,  die  kieselartige  Flüssigkeit  steigt  capillarisch  nach  und  nach 
auf,  wobei  sich  Verdunstung  des  Wassers,  das  Verwesen  des  Holzes  (das  ur- 
spitinglich  harte  Holz  wird  vorübergehend  mürbe  und  verbleicht)  und  Fest- 
werden der  Kieselgallerte  die  Wage  hält.  Verkieselte  Bäume  sind  also  nicht 
in  der  £rde,  sondern  über  der  Erde  entstanden ;  erst  nachdem  sie,  bereits  erhärtet, 
durch  Bodensenkung  und  fremde  Erdaufschwemmung  später  vergraben  wurden, 
findet  man  sie  zuweilen  aufrecht  stehend  petrefactisch.  —  Was  indess  von 
veikieselten  Wäldern  neuerdings  oft  phantastiech  erzählt  wird,  bedarf  noch 
sehr  der  Bestätigung.  Ich  lernte  einige  kennen,  die  nur  aus  durch  Anschwen:- 
UiUng  gebildeten  Anhäufungen  voq  Stämmen  bestanden. 

Uebrigens  wäre  es  kaum  erklärlich,  wie  lebende  Bäume  und  noch  dazu 
solche  ohne  Pfahl-  oder  Hauptwurzeln,  denn  Dicotylen  lieferten  keine  versteinerten 
Hölzer,  beim  Versinken  des  Bodens,  beim  Hereinbrechen  der  Wässer  sich 
aufrechtsiehend  sollten  erhalten  haben.  Das  Wasser  warf  sie  dabei  stets  um; 
sie  schwammen  auf  ihm  so  lange,  bis  sie,  eine  Zeit  lang  durch  mechanische 
Hindernisse  darin  festgehalten,  genügend  Feuchtigkeit  in  sich  aufgenommen, 
um  dann  erst  versinken  zu  können,  wobei  nur  zufällig  einmal  eine  aufrechte 
Stellung  unter  Wasser  im  Schlamm  stattfinden  konnte.  Dagegen  konnten 
durch  Kiesel  über  der  Erde  schwer  gewordene  Stämme  mit  Wurzeln  auch 
aufrecht  versinken,  selbst  sich  aufrecht  in  gelinden  Wasserfluthen  erhalten. 

Wo  aufrecht  stehende  Kieselbäume  sind,  muss  man  auch  Opale  und  die 
Kieselkrater  der  Geysirs  finden:  übrigens  verstopfen  sich  letztere  schliesslich  von 
selbst  und  das  überhitzte  Wasser  des  Erdinnern  muss  sich  neue  Bahnen  brechen, 
weshalb  man  neben  thätigen  Geysirs  stets  eine  Anzahl  erloschene  findet. 

Aber  wo  Kieselkratere  sind,  brauchen  nicht  immer  verkieselte  Bäume  zu 
sein;  z.  B.  in  der  Steinkohlenperiode  gab  es  nach  meiner  Behauptung  noch 
keine  Landbäume,  mithin  kann  es  aus  dieser  Zeit  auch  noch  keine  verkieseK 
ten  Bäume  geben,  trotzdem  in  jener  Zeit  die  Geysirs  viel  häufiger  gewesen 
sein  müssen.  In  der  That  ^nden  wir  die  ersten  versteinerten  Stämme,  und 
zwar  Araucarien,  z.  B.  bei  Chemnitz  (ebenso  die  ersten  verkieselten  Farnfrüchte 
bei  St.  Etienne)  erst  in  Dyas;  es  ist  dies  eine  wechselseitige  Bestätigung  meiner 
neuen  Erklärungen:  l),  dass  verkieselte  Bäume  sich  nicht  im  Wasser  bilden. 
2),  dass  die  Steinkohlenpfianzen  Wasserpflanzen  waren  und  3),  weil  alle  Ver> 
wandte  der  carbonischen  Pflanzen,  wie  Gefässcryptogamen,  namentlich  Farne, 
ferner  Coniferen ,  nie  im  Salzwasser  wachsen ,  dass  das  Steinkohlen  -  Meer 
deshalb  salzfrei  sein  mnsste. 

hängig  von  ihrem  nahen  Beisammensein,  z.  B.  genau  aller  3,  15  oder  40  Minuten, 
aller  I,  4.  5,  11,  24  oder  30  Stunden  oder  aller  *2  Tage  und  manche  wahrscheinlich 
aller  '2  Wochen  etc.  Ebenso  ist  die  Eruptionsdauer  des  kochenden  Wassers  für 
jeden  einzelnen  Geysir  stets  gleich  lang,  z.B.  1,  10,  15,  30  Minuten,  selten  länger; 
doch  können  wiederum  2  Geysirs  fast  nebeneinander  liegen  und  die  verschiedenste 
Ausbruchsdauer  neben  verschiedenster  Kuhezeit  besitzen .  die  beide  für  jeden  ein- 
zelnen Geysir  constant  sind;  ja  mehrere  so  verschiedene  Geysirs  können  sogar  eine 
gemeinschaftliche  obere  Ausmündung  haben,  so  z.  B.  ein  Fall  bei  den  mit  Solfataren 
und  wannen  Quellen  gemischten  Geysirs  Neuseelands  (deren  grösster  bis  60'  hoch 
wirft,  während  einer  des  Yellowstonegebietes  bis  200'  steigt).  ^ 
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zweifelloeen  Entstehung  von  vi 
lilduDg  im  Wasser  selbst  gebi 
X  stetig  härter  werden,  webt 
ihe  Bestätigung  dieser  bisher  ttl 
seisäure  einlagern,  nie  gewisse 
isen.  können  sich  infolge  dieses  E 
trefactisch  erhalten.  ~  Qnarzp« 
ber  EieeeUäure,  d.  h.  aus  E 
inen  sich  also  nie  in  der  En 
chter  Erde  fest  wird,  sonst  m 
heu.     Nun  zeigt  aber  die  op 

die  durch  amorphe  Kieselsäu 
eni  capUlarisch  aufsteigenden 
Sogenannter  Holzopal  zeigt  in 
leiner  Opal;  beide  entstehei 
B  Kieseln'SBser  iui  Baum  lan 
iBcheidet.  sehen  wir  den  Pron 
auch  aus  kieselhaltigem  Was 
ta  derart,  dsBs  von  temporär 
1  Steinen  etwas  haften  bleibt 
rduuBtet.  —  Abdrucke  in  K;e 
ite  mit  incnistirtes  Pflanien  Üb 
idem  es  sich  selbst  verstopft 
e  Pflanzen  verwesten,  wahrem 
one-Gebiet  fehlen  solche  Abt 
nd  bei  Paris  gefunden  wordei 

finden  sich  zuweilen  verstell 
adurch   zu  erklären,   dase   Inl 

zunächst  den  äusseren  Thel 
laum  vorzeitig  um,    so  verfan! 

üheinen  etwas  andre  Verhälti 
ildung  Veranlueung  giebt,  wie 
lagegen  In  den  nur  durch  SUssi 
I  fehlt.  Es  konnte  daraus  ei 
Iren ;  denn  das  Chlomatrium 
Vulkanen  zu  Natron  und  Salzi 

auf,  welches  durch  die  Sau 
ing  bleibt,  aber  nicht  als  Gal] 
ncentrirt  genug  ist').  Wenn 
JsDQg  ist,  so  ist  es  wahrscheini 

Braun  kohlenformation,  hewe 
li  cementirt  wird;  es  giebt  i 
'.  dies  aus  Analogien  verwandte 

nicht  erforschten  Mittelverbli 
ich   nun  calloide  Kieselsäure 


ra  verweise  ich  auf  einen  Aufsi 
Geysir  in  den  Berichten  der  < 
publicirte. 
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der  Aussenseite  von  Wasserpflanzen,  z.  B.  von  Sphagnnm,  —  wie  erwähnt  — 
viel  ansammelt,  auf  dem  Wasser  mit  andren  Pfianzenresten  schwimmt,  einen 
Theil  des  chemisch  gebundenen  Wassers  an  der  Luft  verliert,  wahrscheinlich 
zu  HsSiOa  wird,  dadurch  schwerer  wird,  untersinkt  und  mm  im  Wasser  noch 
Kieselsäure  wie  im  isländischen  Geysir  reichlicher  gelOst  ist,  sodass  sie  cemen- 
tirend  wirken  kann,  bevor  die  Pflanzensubstanz  verwest  ist,  so  ist  es  erklärlich, 
dass  wir  dort  PflanzenabdrUcke  finden,  während  sie  im  Yellowstonegebiet  fehlen. 

Der  mir  gelegentlich  meines  Vortrages  über  Pflanzenschutzmittel  von 
AI.  Braun  gemachte  Einwand,  dass  sich  Kochsalz  zugleich  mit  Wasser  nieder- 
geschlagen haben  könnte  —  so  denken  sich  wohl  auch  noch  viele  Geologen 
ein  salziges  Urmeer  entstanden  — ,  kann  dadurch  widerlegt  werden,  dass 
Kochsalz   erst   bei  Weissglühhitze    gasförmig   wird   und   bei  einer  Temperatur  \ 

erstarrt,    wo    Silicate    kaum   feuerflüssig    sind;   während  Wasser   dagegen  bei  ' 

einer  solchen  Hitze  chemisch  nicht  bestehen  kann ;  Wasser  condensirt  sich  erst 
unter  100^  C.  Zwischen  Weissglühhitze  und  100^  unserer  Planetenoberfläche 
aber  müssen  Millionen  oder  Milliarden  Jahre  vergangen  sein.  Indess  es  ist 
buchst  unwahrscheinlich,  dass  Kochsalz  sich  überhaupt  als  solches  aus  gas- 
förmiger Gestalt  niedergeschlagen  habe;  denn  abgesehen  von  chemischen  Gründen  | 
und  von  Erfahrungen  der  geologischen  Mikroskopie,  die  ich  später  erörtern  werde,  1 
findet    es  sich  nie   in  besondren  Beständen  als  gasogenes  Erstarrungs-Product 

in    wasserdichten   Urgesteinen,    mit    denen   es   sich   vielleicht    aus   glühender  \ 

Atmosphäre,    aus  muthmaasslichen  Wasserstoffverbindungen  krystallisirt  ausge-  j 

schieden  haben    kOnnte.      Wir  finden   es    zwar    in    Urgesteinen,    aber   nur    in  1 

mikroskopisch    kleinen  Mengen   fest  eingeschlossen  und  gänzlich  unauslaugbar.  .i 

Die   Ansicht,    dass   ursprünglich    über   dem    glühenden  Planetenkem   die  \ 

chemischen  Elemente  unsrer  Erdkruste  einst  an  Wasserstoff  gebunden  gasförmig 
existirten,  ist  eine  Hypothese,  die  den  neueren  chemischen  Anschauungen  und 
den  Erfahrungen  der  astronomischen  Spectralanalyse  noch  am  besten  entspricht. 
Nimmt  man  an,  dass  einmal  jeder  Stern  die  Phase  des  glühendgasförmigen- 
Zustandes  durchgemacht  habe,  so  sind  es  nur  die  in  neuerer  Zeit  immer 
mehr  entdeckten  Wasserstoffverbindungen  der  Metalle,  an  die  wir  Folgerungen  » 

knüpfen  dürfen,  weil  sie,  soweit  unser  Wissen  reicht,  nicht  blos  die  leichtest 
herzustellenden,  sondern  meist  auch  die  alleinigen  gasförmigen  Metallver- 
bindungen-  sind;  wenn  wir  dieselben  noch  nicht  alle  kennen,  so  liegt  dies 
daran,  dass  wir  bei  so  enormen  Hitzgraden,  wie  sie  früher  existirt  haben,  weder 
chemisch-physikalische  Versuche  anstellen,  noch  dabei  beobachten  können. 

Mir  ist  zum  wenigsten  die  Ablagerung  der  primitiven  Feldspathgesteine, 
des  Granites,  des  Gneisses  etc.  und  des  Urkalkes  aus  überhitzten  Wässern  un-  I 

denkbar;  denn,  erstens  existirt  Überhaupt  nicht  im  Entferntesten  soviel  Wasser, 
um  die  schwer  löslichen  —  wenn  überhaupt  löslichen  —  Silicate  aufzulösen, 
und  zweitens  wüsste  ich  nicht,  wodurch  man  die  Ueberhitzung  der  Wasser, 
die  möglicherweise  eine  starke  Lösungsfähigkeit  bedingen  könnte  —  dies  ist 
übrigens  eine  durch  Experiment  zu  widerlegende  Hypothese  —  erklären  wollte. 
Es  ist  ja  richtig,  dass  man  Wasser  im  Papin' sehen  Topf  glühend  machen  kann, 
aber  es   ist  ebenso   richtig,  dass   es  sich,  wenn  der  hierzu  nöthige  Druck  nicht  j 

vorhanden  ist,  wenn  es  z.  B.  durch  glühendes  Eisen  geleitet  wird,  chemisch 
zersetzt,  indem  Wasserstoff  frei  wird  und  sich  Eisenoxyd  bildet,  wie  denn 
überhaupt  Wasser  ebenso  gut  wie  Kochsalz  meist  in  Glühhitze,  z.  B.  wenn  mit 
feuchtem  Sand  geglüht,  in  seine  Elemente  zerfällt. 
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Hypothese,  duüs  eiue  besondere  vuIkiiDiscIie  Ereb 
uala  bedeckt  habV.  auf  der  sich  die  FeldspHthgesteii 
;erteu,  ist  unwalirschelnliclL,  weil  man  von  jener  K 
ir  gefunden;  Bie  wird  nur  tliegretiBcli  atigenomnien. 
iBclien  EntBteliimic  der  Gmaite  etc.  branclit.  Dnss  t 
f  einer  nocli  lieiesereu  Gesteiii^h rüste  cxjstirt  Imben 
zu  beweisen  suchen.  Von  aussen  her  kann  ein  aoK 
ismeer  keinen  Druck  t^eliabt  liitbeo;  es  kann  »Ibo  an< 

sein  und  die  Silicate  und  Kalke  niclii  slürker  gelOs: 
;e  Ge\i'iisser.  Gase  haben  das  Besireben,  sich  allst 
\a  keinen  gritsseren  Druck  au",  als  den,  den  die  An 
lingt;  letztere  wirkt  aber  auch  auf  das  Wasser  gleich 
rHugen  der  vorscliiedou  schweren  Substanzen  nach 
eine  Anordnung  der  Bchwereren  Substanzen  nach 
Sadet.      Luft,    weil   sie    leichter    ist,    kann    Wasser   i 

gegchn'eige  denn  pressen;  Gase  kilnnen  llberhaup 
IS  sich  selbst,  indem  sie  einem  glUhendeu,  festen  Kürpc 
e  Fllissigkeit  veranlassen;  eine  solche  kann  nur  du] 
1  VerhiiltniBS  zur  Expansionskraft  derselben  festen  K( 
lle  man  eich  nur  die  Sache  klar  vor:  würen  die  Gei 
en  Wasser  geliSst  gewesen,  so  konnte  über  diesem  Me 
äre  übrig  geblieben  eeiu,  nie  die  lieutige  plus  der 
lUB  denen  die  jetzige  organische  Welt  zusammengc 
;he  Atmosphäre  vielleicht  um  eiu  Viertel  vermehrt  ii 
iblengasen  belastet  gedacht  werden  künnte,  —  Wen 
yiigt,  welche  das  erhitzte  Meer  abhalten  sollte,  gasfi 
line  solche  Atmosphäre  doch  nicht  im  Eutfemtesten 
rzubieten. 

glühende  Atmosphüre,  aus  der  ich  die  Bildung  di 
ledarf  auch  keiner  äusseren  Compression;  die  thatgücl 
igskraftdes  uns  unbekannten,  aber  schwereren  Erdinnen 
teilen,  wie  aus  der  feuergl übenden  Gashülle,  die  ursprlli 
en  Elemente  in  Wassersloffverbin düngen  enthalten  hal 

schwersten  schmelzbaren  Elemente  oder  Verbiudnngf 
ren,  uns  unmessbaren  Temperaturen  erstarren*),  sich  i: 

}  der  glühende  Erdkern  aus  uns  bekannten  chemische! 
r  überhaupt  besteht,  ist  noch  zu  erforschen.  Man  nimmt 
lüasig  sei,  weil  gelegentlich  Laven  aus  ihm  herau<igepre) 
:erung  scheint  mir  nicht  richtig  zu  sein.  Ich  werde  üpii 
Jntersuchungen  beweisen,  dess  der  Erdball  nie  feuerHUs: 
■e  Gründe  anführen.  —  Wir  kennen  von  unsrem  Erdball 
liebten  Vergleich  zu  gebrauchen  —  als  vom  Ei  die  Si 
it  Erde  besteht  vorwiegend  aus  Feldspathges leinen ;   wur 

Hitze  des  Erdinnern  unter  geringer  Wassereinnirkun 
1,  so  zei;ren  sie,  nachdem  sie  nach  oben  durch  die  nbgeküh 
ordene  Erdkruste  hervorgepresst  wurden,  keine  blasig-ach' 
t  von  häufigen  Auswürflingen  begleitet,  wie  Laven,  sondi 
uptive  Gesteine,  x.  h.  gewisse  Granite,  Fhonolithe,  Pi 
ge  kommt  aber  nur  Lava  aus  Vulkanen  und  nie  ein  gl« 

oder  ein  fremdes  Gestein,  trotzdem  nach  Ausfluss  der  Li 
keineswegs  verstopft  sind.  Es  ISsst  sich  daraus  folgern, 
ehts  melir  feuerfiüssig,  sondern  alles  nur  glühendtest  sei 
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niederschlugen,  denen  dann  die  leichteren,  ebenso  noch  ans  glühender  Atmos- 
phäre entstandenen  Silicate,  anfangs  vielleicht  in  plastisch -krystallinischem 
Zustande,    auflagerten.    —    Gletscher    sind    auch    fest,    plastisch    und  haben 

pyrohydraulische  Entstehungsweise  der  heutigen  Eruptivgesteine,  also  der  Laven, 
bedarf  noch  einiger  Erörterung.  Lava  ist  stets  blasig  infolge  Wasserdampf,  der 
auf  glühende  geschmolzene  Feldspathgesteine  einwirkte.  Die  heutigen  vulkanischen 
Krscneinungen  können  liur  durch  Wasser  veranlasst  gedacht  werden:  l),  weil  nur 
durch  Wasser  modificirte  geschmolzene  Felsen,  also  Laven,  aus  dem  Erdinnem  her- 
vordringen und  2),  weil  Vulkane  jetzt  nur  noch  in  Meeresnähe  existiren.  Ich  stelle  mir 
den  Sachverhalt  so  vor:  das  Innere  des  Erdballs  ist  fest,  obwohl  glühend;  der 
Globus  war  einmal  ganz  glühend  und  erkaltete  durch  äussere  Abkühlung,  muss  also 
nach  dem  Mittelpunkt  immer  heisser  sein,  ohne  dass  man  sich  desshalb  den  Erdkern 
flüssig  zu  denken  braucht;  denn  erstens  kennen  wir  bereits  feste  Körper,  die  nicht 
schmelzbar  sind,  und  zweitens  dürfen  wir  über  Eigenschaften  von  Körpern  im  uns 
unbekannten  Erdinnem  überhaupt  nicht  urtheilen,  zum  mindesten  nicht  behaupten, 
dass  diese  unbekannten  Körper  des  Erdinnem  feuerflüssig  sein  müssen.  Umge- 
kehrt, wenn  gemäss  der  allgemeinen  Ansicht  der  Erdkern  flüssig  wäre,  so  müsste  man 
sich  wundern,  dass  heutzutage  nur  so  wenig  vulkanische  Erscheinungen  vorkommen, 
ferner  müsste  infolge  der  Erdrotation  das  glühende  innere  Fluidum  fortwährend 
gemischt,  allenthalben  infolge  erleichterten  Wärmeaustausches  von  fast  gleich  hoher 
Temperatur  gedacht  werden.  Nimmt  man  aber  letzteres  an,  so  käme  ein  Fluidum, 
das  infolge  des  Wärmeaustausches  verhältnissmässig  viel  glühend  heisser  gedacht 
werden  müsste,  fortwährend  mit  der  erstarrten  Erdkruste  in  Berührung,  müsste  die- 
selbe öfter  abschmelzen  und  mit  und  nach  Lavenergüssen  bei  Eruptionen  zu  Tage 
treten;  das  ist  aber  nicht  der  Fall.  —  Ich  erinnere  hier  an  ein  physikalisches  Expe- 
riment: lässt  man  eine  schräge  Köhre,  in  der  Quecksilber,  Wasser,  Luft  sich  oe- 
flnden,  rotiren,  so  wird  das  Quecksilber  emporgeschleudert;  rotirende  Fluida 
werden  umgekehrt  zu  ihrem  Gewicht  weggeschleudert,  die  schwersten  zuerst  und 
am  weitesten;  so  ist  früher  der  Mond  abgeschleudert  worden,  als  die  schweren  in- 
neren Massen  auf  ihrer  Oberfläche  noch  etwas  flüssig -plastisch  waren,  denen  die 
flühende  Urgesteinskruste  in  gleichem  Zustande  auflagerte.  Es  zeigt  uns  obiges 
Ixperiment,  dass  rotirende  schwere  Fluida  sich  nicht  im  absoluten  Gleichgewicht 
wie  rotirende  feste  Körper  erhalten;  bei  irgend  einer  Stömng,  vielleicht  durch 
stärkere  Attraction  bei  grösserer  Annäherung  eines  anderen  Stemes,  müssten  wiederum 
Massen  dieses  Fluidum  abgeschleudert  werden  oder,  da  inzwischen  die  Erdkruste 
erdfest  wurde,  müssten  umwälzende,  gewaltsame  Katastrophen  hierdurch  entstehen; 
dies  ist  aber  in  historischen  Zeiten  unbekannt;  deshalb  ist  es  wohl  richtiger,  anzu- 
nehpien,  das  Erdinnere  sei  jetzt  fest,  wenn  auch  glühend. 

Es  dringt  nun  fortwährend  Tageswasser,  meist  aber  Meereswasser  an  wenigen 
Stellen  in  das  glühend  feste  Erdinnere  ein;  dieses  dehnt  sich  dann  um  das  Mehr- 
hundertfache seines  Volumens  aus,  wenn  es  Hohlräume  im  Erdinnern  flndet  und 
2ersetzt  sich  in  passender  Hitze  chemisch,  soweit  es  nicht  wieder  Abzug  durch  Vul- 
kane findet.  Fast  alle  Vulkane,  die  ich  kennen  lernte,  namentlich  auch  alle  auf 
Java,  sind  eigentlich  nur  Solfataren;  das  heisst,  es  entweichen  aus  ihnen  sehr  viel 
Wasserdämpre  und  verhältnissmässig  sehr  weni^  Dämpfe  von  Schwefel,  Schwefel- 
wasserstoff, Schwefelsäure  und  Salzsäure,  soweit  letztere  nicht  bereits  beim  Auf- 
steigen hinterwegs  an  die  Felsen  wieder  chemisch  gebunden  sind.  Um  grössere 
Krater,  z.  B.  am  Tankubanprahu  auf  Java  ist  die  Waldvegetation  infolge 
der  Säuredämpfe  halb  vemichtet.  Alle  diese  Dämpfe  aber  lassen  sich  nur  aus 
chemisch  zersetztem  Meereswasser  ableiten,  das  ausser  Chlorverbindungen  noch 
Schwefel  im  Gyps  aufgelöst  enthält.  So  lange  nun  wenig  Wasser  eindringt  und  die 
Vulkankanäle  nicht  total  verstopft  sind,  so  wird  dies  Wasser  ohne  spürbare  vul- 
kanische Erdbeben  wieder  abgeleitet;  im  entgegengesetzten  Falle  indess,  wenn  ein- 
mal grössere  Mengen  Wasser  in's  glühende  Erdinnere  gelangt  sind  und  dort  zersetzt 
werden,  reicht  die  mehrhundertfache  Ausdehnungsfähigkeit,  die  Spannkraft  der 
AVasserdämpfe,  noch  vermehrt,  weil  chemisch  zersetztes  Wasser  um  72  Volumen  in 
seinen  Elementen  zunimmt  (denn  2  Vol.  H2  0=aGas  geben  zersetzt  =  2  Vol.  H.  -h 
1  Vol.  G-Gas)  aus,  um  Spalten  und  Hohlräume  zu  pchaffen,  also  die  Erdfeste  in  ihren 
LagerungBV3Thältnis8en  zu  verschieben ;  die  Gase  von  H  und  0  gelangen  dann  vielleicht 
in  höhere,  minder  heisse  Räume,  wo  sie  sich  als  Knallgas  entzünden  können,  wieder 
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analoge  Entstehung^,  nur  in  anderer  Temperatur,  indera  sich  aus  der  Luft 
Schneekrystalle  ausscheiden,  die  nachher  bei  etwas  höherer  Temperatur 
unter  Mitwirkung  der  eigenen  Schwere  zusammensintern. 


sich  chemisch  zu  Wasser  verbinden  (denn  in  derselben  Glühhitze,  wo  sich  Wasser 
chemisch  zersetzt,  können  sich  seine  Elemente  nicht  wiederum  verbinden  i  und  dabei 
eine  unmessbare  Hitze  veranlassen,  die  Feldspathgesteine  zum  Schmelzen  bringen, 
zu  Laven  umwandeln,  w&hrend  das  wiederum  condensirte  Wasser  in  die  lieferen 
glühenderen  Schichten  des  Erdkerns  zurückgeht  und  sich  abermals  chemisch  zer- 
setzt. Derart  muss  dann  das  Wasser  dort  wiederholt  revoltiren,  bis  es  sich  sammt 
den  abgeschmolzenen  Gesteinen  durch  die  verstopften  Vulkankanäle  gewaltsam  Aus- 
gang verschafft  hat.  Nachher  aber  tritt  Ruhe  ein,  wasserfreie  pyrigene  und  nament- 
lich fremde,  spezifisch  schwerere  Gesteine  folgen  nicht  nach. 

Lavaergüsse  sind  selten  in  unserer  Periode  und  von  nachträglicher  Ruhe  be- 
gleitet. Ausserdem  sind  manche  Vulkanausbrüche»  die  in  Europa  als  glühende  be- 
trachtet werden,  nur  Krateräeedurchbrüche  gewesen,  z.  B  der  sogenannte  Ausbruch 
des  Vulkan  Klo  et  auf  Java,  also  gar  nicht  platonischer  Natur.  Ich  w.r  damals 
in  der  Nähe  des  Kloet.  Die  Insel  Java,  welche  als  äusserst  vulkanisch  ^ilt,  ist 
ruhiger  mit  ihren  meist  erloschenen  Vulkanen,  deren  ich  eine  Anzahl  besucnte,  als 
man  nach  Junghuhn'schen,  zuweilen  schöngefärbten  Schilderungen  glaubt. 

Dass  heutzutage  eine  Abschmelzung  der  Felsen  im  Erdinnem  stattfindet,  gebt 
daraus  hervor,  dass  die  heutigen  Eruptionsgesteine  viel  mehr  glasig  und  geschmoixen 
sind  als  frühere  Ausbruchsmassensteine;  es  bedingt  dies  eine  ^össere  Hitze  im 
Erdinnem  als  in  frühesten  Zeiten,  die  also  nur  nachträglich  erst  hmeingebracht  sein 
kann,  durch  Knallgas  veranlasst  ist;  denn  z.  B.  Granit,  Felsitporphyr,  Felsitpech- 
stein,  Rhyolith  und  Obsidian  sind  nur  aufeinander  folgende,  eruptive  Moaifica- 
tionen  eines  und  desselben  Gesteines.  Wie  anders  waren  früher  die  Verhältnisse, 
als  der  Globus  noch  nicht  so  sehr  abgekühlt  war,  als  die  Erdkruste  zum  Theil  noch 
glühend-plastisch  und  nur  die  obere  Schicht  erkaltet- fest  war!  Kam  dann  Wasser 
ms  Erdinnere,  so  konnte  die  Spannkraft  desselben  leichter  wirken  und  grössere  Um- 
wälzungen hervorbringen,  die  Abschmelzungen  der  noch  heissen  Gesteine  fanden 
leichter  und  umfangreicher  statt  oder  waren  in  frühesten  Epochen  fast  gar  nicht 
nöthig;  war  einmal  nach  oben  ein  Canal  gebrochen,  so  flössen  die  älteren  eruptiven 
Gesteine,  in  denen  das  minder  revoltirende  Wasser  nur  durch  kleine  Poren  und  wenig 
Glaseinflüsse  noch  erkennbar  ist,  oft  in  so  grossen  Mengen  aus,  dass  ungeheure  Länder 
davon  bedeckt  wurden  und  anderseits  in  Wechselwirkung  Continente  versanken.  Wenn 
jetzt  im  Erdinnem,  wie  ich  oben  zeigte,  vor  Eruptionen  mehr  Hitze  stattfinden 
muss,  als  früher,  so  kann  das  Erdinnere  in  seinen  oberen  Theilen  auch  nicht  mehr 
plasti^ch-halbflüssig^ oder  krystallinisch-breiartig  sein  wie  früher,  sonst  müsste.bei 
Eruptiunen  mindestens  ebensoviel  ausfliessen  als  ehemals.  Ich  sagte ,  das  Wasser 
habe  früher  im  Erdinnem  minder  revoltirt;  dies  muss  sein, -weil  es  minder  lang 
und  minder  fest  im  Erdinnern  gefesselt  wurde  als  jetzt.  In  frühesten  Zeiten,  als 
die  Erdrinde  noch  ziemlich  plastisch  war,  konnte  eingedrungenes  Wasser  sich 
ähnlich,  %ie  man  es  an  Salsen  sieht,  deren  oberste  Krusten  oft  auch  hart  sind,  re- 
lativ leicht  Röhren  nach  oben  zu  bilden;  deshalb  brauchte  es  im  Erdinnern  nicht 
so  zu  revoltiren,  es  zersetzte  sich  nicht  so  viel  oder  nicht  so  oft  zu  Knallgas;  des- 
halb sehen  wir  die  älteren  Eruptivgesteine  nicht  blasig  und  nur  mit  wenie  mikros- 
kopischen Glaseinschlüssen;  sie  flössen  durch  diese  Röhren  oder  auch  Spalten  dann 
aus,  weil  sie  so  wie  so  noch  körnig -breiartig,  glühend-plastisch  waren,  von  solch 
dicker  Consistenz,  dass  sie  sich  selbst  dann  als  Dome  aufthürmen  konnten  und  durch 
ihr  eigenes  Gewicht  die  Röhren  stopften,  falls  nicht  ein  anderwärts  nachsinkender 
Erd theil  noch  mehr  herauspresste.  War  früher  Wasser  meist  nur  Veranlassung  zu 
Eruptionen,  so  ist  es  heutzutage  nicht  blos  dieses,  sondern  auch  die  Ursache  der 
Eruptivgesteine,  weil  es  diese  zuvor  erst  schmelzen  muss.  — 

Ich  halte  es  nicht  für  unmöglich,  dass  im  uns  unbekannten  Erdkern  noch  uns 
neue,  fremde  chemische  Elemente  existiren.  Vielleicht  findet  die  Astralphysik  solche 
durch  Spectralanalyse  künftig  in  solchen  Sternen,  die  noch  in  der  ersten  Phase  des 
glühendgasförmigen  Zustandes  sind,  in  planetarischen  Nebeln. 

Physiker  berechneten  die  mittlere  Dichte  dtr  Erde  =  0,577,  während  Wasser 
s=  1,  die  Feldspathgesteine  durchschnittlich  s  2,5  spec.  G.  haben;  es  muss  also 
der  Erdkern  dichter  und  mindestens  doppelt  schwerer  als  z.  B.  Granit  sein.    Da 
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Das  Wasser  muss,  weil  es  nie  Überspannt  war,  über  der  heissen 
Erdkruste  gasförmig  gewesen  sein  nnd  hat  sich  erst  nach  Abkühlung  derselben 
vielleicht   zu  Ende   der   huronischen  Periode-  niedergeschlagen;    in    der  später 

nun  etwas  andres  als  veränderter  Granit  oder  analoges  Gestein  nicht  aus  der  Erde 
bei  Vulkaneruptionen  hervorgeflossen  ist,  ist  es  aucn  nur  wahrscheinlich,  dass  das 
Erdinnere  fest  ist  und  aus  uns  fremden  Stoffen  besteht.  Vermuthlich  ist  es  je 
näher  dem  Mittelpunkt,  um  so  fester  und  schwerer,  vielleicht  auch  um  so  heisser. 
Da  wir  effectiv  nichts  über  das  Erdinnere  wissen,  dürfen  wir  die  Progression  dieser 
Eigenschaften  nach  dem  Erdmittelpunkt  zu  kaum  in  Zweifel  ziehen ;  denn  soweit  wir 
Schwere  und  Wärme  unseres  Erdballes  kennen^,  findet  Progression  statt*  und  mit 
der  starren  Festigkeit,  muss  es,  selbst  wenn  man  von  der  Progression :  Luft,  Wasser, 
Massengesteine  abstrahirt,  als  die  Silicatkruste  noch  glühend-plastisch  war,  eben- 
falls der  Fall  gewesen  sein,  sonst  wäre  eben  von  dem  schweren  Erdkern  damals 
öfters  etwas  abgeschleudert  worden.  Wir  müssen  schon  annehmen,  dass  trotz  un- 
geheurer Hitze  Vi'ele  der  schwersten  Stoffe  starr  sind,  wie  auch  z.  B.  Lava  und  Stahl 
erst  bei  12d0 — 1500^  schmelzen,  Kohle  und  Kalk  gar  nicht,  Kieselsäure  und  Thonerde 
nur  im  Knallgasgebläse  schmelzbar  sind.  Doch  haben  gerade  einige  der  schwersten 
Metalle  niedrige  Schmelz-  resp.   Erstarrungspunkte,  z.  B.   Blei  330 o,   Quecksilber 

—  38®.  Und  dennoch  existirt  ein  Zusammenhang  zwischen  Wärme  und  Gewicht  und 
Erstarrung,  denn  nach  dem  berühmten  Gesetz  von  Du  long  und  Petit,  das  für 
die  neuere  Chemie  so  wichtig  wurde,  ist  „die  spezifische  Wärme  der  chemischen 
Grundstoffe  im  festen  Aggregatzustande  im  umgekehrten  Verhältniss  zu  ihrem  Atom- 
gewicht^, d.  h.  doch  nichts  anderes,  als  die  schwersten  Elemente  bedürfen  der 
geringsten  Wärmeabgabe,  um  bei  gleichem  Druck  und  gleicher  Erhitzung  aus 
gleichförmigem  Fluiaum  sich  zuerst  starr  auszuscheiden  und  die  minder  schweren 
btoffe  erstarren  später.  Um  nun  die  Differenzen  zwischen  dem  Krystallisations- 
Erstarrungspunkt  und  dem  Erstarrungspunkt,  welcher  mit  dem  Schmelzpunkte 
zusammenfällt,  zu  verstehen,  dürfen  wir  solche  chemische  Verbindungszustände 
der  Stoffe  nicht  ausser  Acht  lassen,  in  denen  sie  nebeneinander  unter  gleichen 
physikaliRchen  Bedingungen,  z.  B.  in  Kant 's  gasförmigem  Chaos  —  das  indess 
gesetzmässig  combinirt  sein  muss  —  des  Kosmos  bei  vielleicht  20000^  Wärme 
bestehen  können.  Die  leicht  schmelzbaren  schweren  Metalle,  z.  B.  Quecksilber, 
Zinn,  Blei,  Zink  haben  sich  jedenfalls  nicht  als  solche,  sondern  als  chemische 
Verbindungen  früher  niedergeschlagen,  denn  wir  finden  sie  auch  nicht  als  Metalle 
natürlich ,  oder  wenn  wir  sie  metallisch  finden,  sind  sie  secundäre  Desoxydations- 
oder Reductionsprodukte ;  z.  B.  Quecksilber  ist  nur  aus  Zinnober  entstanden, 
Blei  ist  in  Lava  oder  Kohlenkalk  ein  secundäres  Reductionsprodukt,  wie  auch 
Silber  sich  nur  aus  Chlorsilber  gebildet  hat ,  weil  Chlorsilber  sich  am  leichtesten 
auscheidet,  sich  früher  niedergeschlagen  haben  muss.  Auch  die  homologen  Keihen 
der  organischen  Verbindungen  zeigen  gesetzmässige  Beziehungen  zwischen  Wärme 
und  Aggregatzustand  (also  Siedepunkt),  Schwere  und  chemischer  Verbindung.  Er- 
starrungspunkt  und  Schmelzpunkt  ist  nicht   immer  gleich,  z.  B.  wird  Wasser  bei 

—  18^  unter  Druck  wieder  flüssig;  manche  Metalllegierungen  haben  2  verschiedene 
Schmelzpunkte ;  Stereopten  von  Fenchel-,  Anis-  und  Kosenöl  erstarrt  bei  ganz  andren 
Temperaturen  als  es  aufthaut.  —  Der  flüssige  Zustand  auf  der  Erde  dürfte  überhaupt 
erst  eine  secundäre  Erscheinung  sein,  die  entweder  bei  und  nach  Abkühlung  der  Erde, 
namentlich  infolge  organischer  Prozesse  auftritt,  oder  sich  nachträglich  als  Folge 
von  vulcanochemischer  Wasserzersetzung  oder  künstlicher  Wärmeerzeugung   zeigt. 

Mir  sind  planetar  rotirende,  feuerflüssige  Himmelskörper  ohne  festen  Kern  un- 
denkbar. Schnellrotirende  Fluida,  selbst  wenn  sie  sehr  dick  sind,  werden  scheiben- 
förmig; nur  ein  fester  Körper  kann  rotiren,  ohne  abzuschleudern  und  ist  er  auch 
nur  äusserst  wenig  plastiacn,  so  wird  doch  durch  die  enorme  Kotaticn  eine  an 
den  Polen  platte  Kugel  daraus.  Nur  weil  der  verhältnissmässig  ungeheure  und 
dabei  feste  Erdkern  auf  das  dagegen  relativ  geringe  Quantum  Meerwasser  eine 
überreiche  Anziehungskraft  ausübt,  wird  die  Abschleuderung  des  Wassers  verhindert. 
Nehmen  wir  aber  —  auf  Kant's  geniale  Hypothese  der  Kosmogonie  eingehend, 
sie  etwas  auszubauen  versuchend  —  an,  dass  die  schwersten  Stoffe  sich  zuerst  fest 
kr)rstallisirt  aus  dem  gasglühenden,  gesetzmässigen  Chaos  ausschieden,  so  folgt  die 
weitere  Ausscheidung,  das  Wachsen  der  Himmelskörper  durch  Ankrystallisiren  leicht. 
Körper  ziehen  sich  proportional  ihrer  Masse  an;  gerade  die  schwersten,  dichtesten. 
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teCen  Atmoflpliüre  sind  iiar  Sauerstoff,  Stickstoff  und  KoUleneäure  neb» 
lerdämpfen    llbriggeblieben,    ans    welchen  Oaaes    sich  daiiii  die  orpanieciit 

entivickelte.  —  Dasa  bei  Erstnrrang  eines  feuer flüssigen  Magma  novb  gu 
Wasser  mit  letzterem,  selbst  niclit  in  Dampfform,  in  Berlihning  gekommen 
kann,  geht  daraus  hervor,  daes  eine  so  entstandene  Kruste  lavaartig- 
tminig,  porÜB  sein  niüssie  —  nnd  eine  solclie  Erdkrnste  eiistirt  eben  nicbt. 
LaVii  ist  ja  den  UrfL'ldspaClLgeateinen  chemiecli  gleich  zus»  mm  engere  ti' 
äntBteht  aus  ihnen  durch  inneres  Abschmeken  der  Erdkruste;  sie  ist  bhisig, 

sie  durch  Wasser,  das  von  der  Erdoberfliiche  zuweilen  ine  Erdinnere 
gt, 'enisielit.      Je  mehr  Wasserdilnipfe  auf  Lnva  einwirken,  desto  bhsigfr 

sie  und  gelangen  gesell niolzene  Silicate  —  Laven  —  gar  mit  vielem 
er  in  Berlilirung,  so  irird  —  wie  ich  zeigte  —  Blmstein  daraus. 
Da  die  Entstehung  der  Urgesteine  Dicht  neptnnisch  sein  kann,  da  nicli 
heidung  der  Urgesteine  aus  glühender  AtmosphUre  dennoch  im  Gsnien 
len  nichts  andres  als  Gase  von  0,  N,  H2O,  CO:^  übrig  blieb,  bo  iclieini 
hner  erklärlich,  dass  die  Erdkruste  nicht  lavenartig  ist;  denn  das  p»- 
ge  Wasser  mne»,  durch  den  Lauf  unares  Planeten  im  Weltraum  abgekBlilt, 
:egen  auf  die  Erdkruste  eingewirkt  haben.  Wenn  man  sich  aber  vorstelh. 
die  SilicaterdkruBle  durchaus  noch  etark  glühend  war,  so  muss  der  nied«- 
lene  Eegeu  etwa  wie  ein  Tropfen  Wasser  auf  einem  glühenden  Stück  Eisen 
zt  haben,  Dii''  WiirmeauBstrahlung  ist  aber  zweifelsohne  eine  so  itsrke 
9en,  dass  liegen  gar  nicht  in  die  NBhe  der  glühenden  Silicate  gelmgen 
:e  und  letztere  langsam  ungestört,  ohne  schwammige  oder  blasige  Laven- 
ig,  vüUig  fest  werden  konnten;  die  Abkühlung  konnte  so  langsam  erfolgen. 
selbBt,  wenn  die  Silicate  feaerSüssig  niedergeschlagen  worden  wären,  sie 
»llinisch  nad  nicht  porüs.  ohne  Störung  des  durch  Hitze  ferngehaltenen 
ers,  hütten  erstarren  können,  wenn  auch  nicht  zu  Granit,  Gneies,  Syesit  etc. 
diese,  wenn  einmal  geschmolzen,  sich  nie  wieder  als  solche  ausscheiden. 
lilrfen  annehmen,  daes  zwischen  der  Zeit,  in  welcher  die  Silicate  sich  aus 
Ltmosphilre  niederzuschlagen  aufhürten  und  der  Zeit,  wo  sich  das  Wasser 
Ichea  zuerst  auf  der  Erdkruste  niederschlng,  jedenfalls  wegen  der  Abküliluni: 
inendlich  grösserer  Zeitraum  liegt  als  nach  der  Zeit  des  ersten  anf  der 
nate  haftenden  Wassertropfens  bis  heute  verschwanden  ist.  Ich  will 
I  Zeitranm  die  Hondtrennungsperiode.  eelenogone  Zeit  nennen.     In  die^eui 

.  festen  Ausscheidungen  musnten  bald  an  Masse  steigend,  proportional  imnier 
Masse  anziehen;  da  aber  feste  Körper  viel  weniger  Baum  einnenmen  als  Out. 
e  zwischen  den  einzelnen  Köipem  steigend  die  Menge  der  Gase  abnehmen, 
wegung  zwischen  eraleren  muRste  sich  einstellen!  femer  da  die  schwersten  Stoffe 
iie  besten  Wärmeleiter  sind,  am  meinten  \Yärme  absorbiren,  da  aie  meist  un- 
izbar  sind,  musste  die  Abkühlung  inden  Zwischenräumen  sich  immer  mehr  slei' 
denn  die  Kälte  im  Weltenraum  imd  Gluth  im  Stemeninnem  kann  doch  nur 
Wechselwirkung  entstanden  nein,  da  sonst  der  Koemoa  eine  ausser  wellliche  At- 
ig  erhalten  haben  müsste.  Mit  der  wachsenden  Centripetalliraft  wurden  die  Kette 
iSKlOhenden  Chaos  zu  NebelriuKeu  vereint,  dje  sich  vielleicht  in  selbslindi(Een 
elskörpern  zusammenballten ;  doch  möchte  ich  bei  unsrem  Monde  nur  eine 
leuderung  aus  der  plastisch-heissen  Silicatkrusle  annehmen,  weil  er  kein« 
.phäre  hat,  eine  Ausscheidung  in  froherer  Zeit  aber  die  Bedingungen  tu  einer 
phfire  mitführt  nnd  weil  er  «pecifisch  leichter  als  die  Erde  ist,  das  specifisehe 
St  unsrer  Süicaterdkruste  wenig  (Iberac breitet.  (Aber  wohin  gerathe  ieh!^  Leider 
heutzutage  ein  Naturforscher  nur  Speziabst  sein  und  mna*  doch  »uwilen  das 
mtgebiet  umfassen.  Waa  hat  sonst  ein  Bolaniker  über  und  in  der  Erde  i" 
1?  Wie  ungern  verlfisst  er  das  Gebiet  der  eiacten  Beobachtung  und  versucht 
I  scheinbar  ihm  femliegenden  Speculaiionen!) 
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Zeitraum  der  Abkühlung  der  Urgesteine  in  dem  trocknen  Zwisclienraume 
zwischen  Erde  und  feuchter  Atmosphäre  eines  fenergltthenden  Globus, 
etwa  wie  in  den  Zwischenraum  zwischen  starkglühendem  Eisen  und  einem 
Wassertropfen,  konnten  auf  fast  erstarrter,  aber  immer  dennoch  heisser  Kruste 
salbst  hohe  und  ungeheuer  weite  Kinge  von  Vulkankratem  entstehen,  welche 
indess  nicht  lavenartig  und  kegelförmig  aus  Laven  angehäufc  gedacht  werden 
dürfen,  sondern  als  Aufblähungen  einer  glühend -plastischen  Masse,  aus  der 
Gasblasen    sich  gewaltsam  Bahn  brechen,  wobei  sich   die  Masse  um  so  hoher  .1 

aufgebläht  erhält,  je  mehr  sie  abgekühlt  ist,  je  grösser  die  aiffsteigende  Gas- 
blase ist.  Solche  Blasenkrater  erscheinen  uns  später  nach  Auswaschung  durch 
den  Regentropfen,  also  durch  Erosion,  als  nicht  eruptive  Berge  aus  Urgestein, 
nlä  Kesselgebirge  und  als  ThalkesseJ;  doch  sind  deren  nicht  viele  mehr  er- 
halten und  selten  so  deutlich,  wie  die  vulkanischen  Rundgebirge  auf  dem  ' 
atmosphärenlosen  Mond. 

Im  Tengergebirge  auf  Java,  das  in  höheren  Regionen  an  Regenarmuth  leidet, 
kann  man  noch  ein  derartiges  Rundgebirge  sehen,  das  noch  wenig,  stellenweise 
gar  nicht  in  einzelne  Bergspiizen  gesondert  ist.  Sind  die  späteren  Vulkankegel 
meist  nur  Anhäufnngen  von  Auswurfssteinen,  so  sind  die  lavenfreien,  ältesten 
Vulkine  reine  Blasenringe,  Erhebungen,  die  sich  von  ersteren  meist  noch  da- 
durch unterscheiden,  dass  sie  vom  Kreiskamm  einzelne,  streber artig  und  strahlig 
abzweigende  Gebirgskämme  zeigen. 

Mondtrennungsperiode,  selenogone  Zeit  nannte  ich  diesen  unendlich  langen 
Zeitraum  der  Abkühlung  der  glühenden  Silicat-Erdkruste,  bis  sich  das  Wasser 
darauf  niederschlagen  konnte  deshalb,  weil  es  am  wahrscheinlichsten  ist,  dass 
sich  in  dieser  Periode  der  Mond  von  unsrem  Globus  abgeschieden  hat.  Denn 
dass  er  noch  in  feuerglühendem  Zustande  sich  lostrennte,  zeigen  uns  die  zahl- 
reichen erloschenen  Moudblasenvulkane  und  seine  Zerklüftungen,  die  durch  Ab- 
kühlung entstehen  mussten.  Dass  dies  aber  nicht  in  noch  früheren  Perioden 
geschehen  sein  kann,  wo  also  die  Auscheidung  von  Silicaten  noch  nicht  statt- 
gefunden und  dieselben  als  feurige  Gase  in  chemischer  Verbindung  mit  den 
später  übrig  gebliebenen  Gasen  von  N,  0,  H,  COi  noch  über  dem  Erdkern 
existirten,  geht  aus  seinem  Gewicht  hervor.  Da  femer  der  Mond  keine  Atmos- 
phäre hat,  die  er  besitzen  müsste,  falls  er  als  Nebelring  zur  Zeit  der  glühenden 
Silicatatmosphäre  von  letzterer  abgeschieden  wäre  und  die  Elemente  zu  deren 
Entstehung  noch  in  sich  geführt  hätte,  so  bleibt  keine  andere  Annahme  übrig, 
als  dass  er  sich  aus  der  glühenden  plastischen  Silicaterdkruste  gebildet  habe, 
von  ihr  abgeschleudert  sei*).     Da  der  Mond  keine  Atmosphäre  hat  und  nach 

*)  Aber,  wird  man  sagen,  wenn  die  Anziehungskraft  des  festen  Erdinnern  so 
niächtis  wirkt,  .dass  selbst  die  enorme  Wassermenge  der  Ozeane  nicht  vom  Erdball 
abgeschleudert  wird,  wie  ist  es  dann  möglich,  dass  der  Mond  durch  Centrifugalkraft 
entfernt  worden  sein  soll?  Der  Mond,  der  also  aus  Silicaten  bestehen  dürfte,  die 
zur  selenogonen  Zeit  in  plastischem  Zustande,  analog  dem  Gletschereise,  sich  be- 
funden haben  sollen?  Stellen  wir  uns  jenes  heisse  Geoplasma  wie  Meer  über  die 
Krdkugel  verbreitet  vor,  so  wird  es  sich,  wie  sich  das  Meerwasser  durch  die  Erd- 
rotation an  der  Westseite  der  Continente  staut,  an  einem  damaligen  festen  Erdtheil 
angehäuft  haben;  während  aber  Wasser  infolge  seiner  Dünnflüssigkeit  schnell  zurück- 
fliesst,  das  hydrostatische  Gleichgewicht  schnell  wiederherstellt,  konnte  dies  das 
schwerfällige,  kaum  flüssige,  krystallinische  Geoplasma  nicht  thun.  Es  häufte  sich 
einmal  an  einer  Stelle  an,  wurde,  weil  es  durch  seine  Masse  gewaltig  auf  das 
heissere  Erdinnere  presste,  an  der  dem  Innern  zugewendeten  Seite  etwas  liquider 
und  musste  schliesslich  infolge  der  durch  Anhäufung  entstehenden  grösseren 
Schwere  und  der  Wirkung  der  Centrifugalkraft  abgeschleudert  werden,  wor)ei  eine 
gelegentliche,  grosse  Sternnähe  zugleich  Einfluss  geübt  haben  mag. 


i 
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.QDK  der  Erdkruste  nicht  mehr  auigeschieden  eein  knnn, 
ilkaniechen  Bildungen  der  Belenogonen  Periode  an  seine: 
inf  dem  Erdglobua  zn  jener  Zeit  genau  derartig  gebild« 
lie  wegen  Mangels  an  feuchter  AtmospfaUre  nnd  infolge 

I  nud  dadurch  aUHbleibender  Erosion  uogestürt  erhalten  blii 
leaQSStrahliin^  eine  trockne,  hohe  GaaBäule  von  -Hohlem 
ler  Erde  tiber  befand  sich  über  einer  heissen  Luftsäule 
pbäre  ;  letztere  zerstörte  in  spüierer  Zeil  als  Regen  die  mon 
jener  Periode  zuui  groesen  Theil  und  bildete  daraus  die  Sc 
Ich  komme  nochmals  auf  die  verbreitete  AnBicIit  inrück, 
ii^esteine  aus  überhitzten  Wassern  gebildet  hätten.     Ich  j 

WÜsser  sich  nicht  gebildet  haben  konnten,  weil  kein  enit 
■t  haben  konnte;  ich  will  aber  auch  einmal  erörtern,  m 
n  wäre,  wenn  überhitzte  Wäeser  auf  einer  zur  neptnn 
endigen,  aber  idealen  Erdkruste,  die  —  ich  wiederhole  e: 
i  —  noch  kein  Mensch  gefunden,  aufgelagert  hätten,  i 
jedenfalls  diese  Erdkruste,  als  die  Quelle  der  Warme  f(l 
)T.  selbst  ungemein  heiss  und  in  geringer  Tiefe  noch 
len  sein.  Wenn  aber  feuerflilssige  Fe Idspath -Gesteine  mit  1 
len,  werden  sie  bimsteinartig.  Dann  müssten  wir  in  den  i 
uen  viel  Laven  und  tiiiu stein reste  Snden ;  das  ist  aber 
äei  der  Annahme,  dass  die  Urgesteine  plutoniscben  ode 
*)  Ursprunges  seien,  ist  mir  nur  eines  noch  bedenklich : 
als  Kalkcarbonat  von  Anfang  an    esistirt   haben,    denn 

die  Kohlensäure  aus.  Da  indess  die  Urgesteine  nicht 
n,  wird  sich  anch  dieses  noch  erklären  lassen.  Es  ist  s 
ehmen,  dasa  er  sich  aus  glühender  WasBerstoffverbludi 
'geschlagen;  wie  er  aber  als  solcher  gestaltet  gewesen 
wissen,  denn  der  Aetzkalk,  den  wir  kennen,  ist  ein  sec 
rd  in  der  zweiten  Hälfte  der  selenogonen  Periode,  als  c 
ibgenommen.  dass  die  vom  Aetzkalk  ans  der  Luft  absor 
wieder  durch  die  Hitze  veriricbeu  werden  konnte,  sich 
ndelt  haben  und  das  mnss  noch. vor  Eintritt  der  feucht 
et  gewesen  sein,  denn  er  wechsellagert  mit  andren  Urge 
Dass  iudesB  im  Urkalk  die  mannigfaltigsten  chemisch« 
utionen  stattfanden,  zeigt  der  Umstand,  dass  er  von  . 
leisten  fremden  Be stand theile,  Mineralien  in  sich  birgt. 
einmal  achwachglUhend  gewesen,  ohne  seine  Kohlensäi 
I  beweist  uns  seine  grobkrystallinische  Structur,  die  sich 
n.    beim  Marmor   gleich    findet    und    die    bei  letzterem  < 

Sedimentärkalk  durch  Contact  mit  gl  tili  enden,  vulkan 
Qorphiairt  wurde. 

Hiermit  haben  wir  einen  Anhalt  zur  Erklärung  zweier 
i    erwühnten    anscheinenil    sich   widersprechenden    Tliaisa 

Man  verzeihe  mir  diese  Wortbüdiina,  aber  für  ein  glühend 
Griechen  noch  keinen  pasEenden  Ausdruck.  Da  „entstammet 
zwei  verschiedene  Begriffe  sind,  empfehle  ich  künftig  den  äl 
hgebrauch  wie  bei  pyrii^en  vom  Feuer  erzeugt  und  pjrigc 
hytogen,  gasogen,  aus' Pflanzen.  Gas  entstammend,  entstanden 
;end,  bildend.     Doch  Kosmo-  und  Gec-gtnie  "  —  gonie. 
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hat  keine  Atmosphäre  und  doch  viel  Vulkanblasen,  die  nur  durch  Gase  herbei- 
geführt sein  können.  Kohlensäure  ist  nun  in  allen  Urgesteinen  mikroskopisch 
und  zwar  flüssig  enthalten  —  eins  der  besten  Argumente,  dass  letztere  nicht 
neptunisch  sein  kennen;  damit  haben  wir  wenigstens  ein  sicher  nachgewiesenes 
Gas,  das,  weil  es  trocken  war  und  heiss  sein  kann,  die  damals  noch  plastischen 
Gesteine    nicht    lavaartig   umgestalten  *  konnte,    womit   wir  die  Vulkaublasen  ;| 

erklären  kOnnen.  Dadurch  aber,  dass  der  Kalk  ursprünglich  als  Aetzkalk 
existirt  haben  muss  und  nachträglich  die  Kohlensäure  absorbirte,  ist  auch  auf 
dem  Monde  das  Verschwinden  dieser  ursprünglichen  Atmosphäre  erklärt.  Wie 
nun  flüssige  Kohlensäure  sich  in  den  glühenden  Urgesteinen  gebildet  hat, 
ob  sie  vielleicht  nur  ein  Oxydationsproduct  des  vorher  aus  glühenden  Gasen 
niedergeschlagenen,  chemisch  reinen  Kohlenstoffes,  des  Graphites  oder  gar  de§ 
Diamanten  ist,  der,  weil  er  durchsichtig  und  viel  ausgeprägter,  deshalb  lang- 
samer krystallisirt  ist  als  Graphit,  auch  wohl  älter  als  dieser  sein  wird;  ob 
noch  andre  Gesteine,  Mineralien  in  jenen  Gluthen  gasförmig  waren  und  als 
solche  zur  Herstellung  der  selenogonen  Blasenvnlkane  mitwirkten,  anfangs  gas- 
förmige KOrper,  die  später  mit  der  fortschreitenden  Erkaltung  fest  wurden 
und  aus  der  Atmosphäre  verschwanden  —  eine  Annahme,  die  gar  nicht  so 
verwegen  ist,  wenn  man  bedenkt,  dass  gerade  im  Urkalk,  der  grossen  Re- 
volutionen durch  Gase  untem'orfen  gewesen  sein  muss,  viel  fremde  Bestand- 
theile  sich  finden  —  über  alles  dies,  obwohl  es  nahe  liegt,  haben  wir  doch 
noch  kein  bestimmtes  Urthell,  weil  die  Pyrochemie  noch  in  den  Kinderschuhen 
steckt.  Uebrigens  soll  Kalk  in  reiner  Atmosphäre  von  Kohlensäure  geglüht 
nicht  zu  Aetzkalk  werden.  Wieweit  dies  richtig  ist,  ob  es  auf  frühere  Ver- 
hältnisse anwendbar  ist,  lasse  ich  dahin  gestellt.  —  — 

Wie  wenig  löslich  übrigens  Kieselsäure  in  Wasser  und  wie  langsam  und 
sparsam  sie  im  Gegensatz  zu  Kalk  aus  Wasser  sich  abscheidet,  möchte  ich 
aus  einer  Beobachtung  constatiren,  die  ich  an  den  kieselhaltigen,  fast  kochen- 
den Gewässern  der  Geysirs  des  Yellowstone- Gebietes  machte.  Ich  war  im 
Nov.  1874  dort.  In  einem  der  Bassins,  wo  fast  ununterbrochen  das  heisse 
Wasser  nachläuft,  hatte  drei  Jahre  vor  mir  ein  Yankee  seinen  Namen  nebst 
Datum  auf.  einen  glatten,  weissen  Stein  geschrieben,  der  im  Wasser  lag,  und 
spätere  Besucher  hatten  dies  gleichfalls  gethan.  Nachdem  nun  drei  Jahr  fort- 
während Kieselwasser  darüber  hinweggelaufen  war,  war  der  Name  doch  kaum 
von  einer  papierdtinnen,  noch  vollständig  durchsichtigen  Schicht  von  Kiesel- 
säure überdeckt,  vielleicht  0,9  mm.  stark.  Es  zeigt  dies,  wie  wenig  gelöste 
Kieselsäure  in  Wasser  in  der  Natur  sich  findet,  so  gering,  dass  das  überhaupt 
vorhandene  Wasser,    selbst    wenn   es   chemisch   rein   und  kochend   wäre,    nur  \ 

einen  undenkbar  kleinen  Theil  der  Erdkruste  gelöst  haben  kann.  —  Auch  wenn 
man  annehmen  wollte,  der  Quarz  und  die  Feldspathgesteine  seien  einmal  als 
Wasserglas  in  starker  Lösung  gewesen  und  durch  Salzsäure  zerstört  worden, 
woraus  einerseits  der  Salzgehalt  des  Meeres  und  andrerseits  der  Quarz  re- 
snltiren  könnte,  so  existirt  doch  nicht  entfernt  so  viel  Kali  und  Natron  in  der 
Natur,  um  allen  Quarz  zu  lösen,  auch  fehlen  genügende  Mengen  Chlor,  resp. 
Salzsäure,  damit  soviel  Wasserglas  hätte  zersetzt  werden  können. 

In  den  Urgesteinen  finden  wir  neben  Silicaten  Urkalk.  Wären  diese  zu- 
sammen in  wässriger  Lösung  gewesen,  letzterer  als  Bicarbonat,  so  hätte  sich 
der  Kalk,  weil  sich  Calciumbicarbonat  schnell  zersetzt  und  schnell  Kalk  ab- 
scheidet, zuerst  ablagern  müssen,  und  müsste  den  Silicaten  unterlagern.  Das 
ist  aber  nicht  der  Fall. 
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lan  verKeihe  mir  diese  weiilätifi^es,  z.  TU.  elenieuiareD  A 
ch  musste,  nm  die    allgemein    verbreitete  Auaiclit,    i 

war,  zu  widerlei^en,  soweit  auBholen,  und  auch  di 
Anhänger  liat  —  widerlegen,  daee  Urgesteine  neptnii 
lü  wate  ein  Irrtimm,  sich  die  eiste  krjBtallinIfche 
vorzustellen.  Abgesehen  davon,  dasa  damals  die 
nnd  deshalb  minder  dick  nnd  fest,  infolge  dessen 
ittonen  wehr  nnterworfen  war,  setzen  sich  viele  ki 
e,  sei  es  ans  fener-  oder  wagBerällesigem,  ans  glii 
;em  Fluidum.  wie  die  Winiereisblumen  am  Fenster 
inem  Knotenpunkte  strahlen  Aeste  ans,  an  denen  d 
nen  stattfinden.  So  sind  vielleicht  manche  Urgebirg 
idtheile,  Feld«path,  Quarz,  Glimmer,  Hornblende  mOss 
i  ErBtarrungBtemperatnreu  haben,  weil  sie  sich  zi 
iden  Gaaen  niede  räch  lugen.  Sie  liigerlen  sich  crjsta 
nen  anf  dem  schwereren,  bei  noch  höherer  Tempe 
agenen,  kry stall isirt'plusti sehen  —  ich  erlaube  mir  nc 
■des  an  den  Vergleich  mit  Glettchereia  zn  erinnern  — 

Urgebirge  sind  seltener ,  weil  sie  durch  ihre  Seh 
,  festere  Kruste  leicht  zerbrachen  nnd  wieder  verslnl 

ich  mir  also  die  Enlstehun^  der  primitiven  nnd  ei 
in  Gegensatz  zu  den  bünfigen  ErosionEgebirgen,  dii 
jilen  entstanden,  indem  sieb  an  den  dadnrch  entstandi 
'  am  hüchaten  erhoben,  an  denen  dann  später  durch 
n  Berge  nnd  Gebirgszuge  (Küsten geh irgel  isolirt  i 
Ich  den  Eishlumen  an  Fenelern  seizt  sich  in  den  h 
ellowstonegebietes  noch  heutigen  Tages  der  Quarz 
iire  ab ;  und  wie  wir  bei  Eisblumen  aus  kalter  Luft,  I 
wasser,  bei  Wismuth  ans  schmelzendem  Metall  Gebirgs 
hnlictie  Krystallanhifufungeu  entstehen  sehen ,  ebene 
unmüglich,  dass  dies  bei  Urgesteinen  aus  glühender 
1  hat.  —  Nun  giebt  es  aber  noch  eine  dritte  A 
ns  der  Entstehung  nach,  die  der  Dome  oder  der  Kni: 
reu  Gesteine,  namentlich  des  Granites,  wie  sie  an 
liie-Thfll  in  Califoruien  ansgebildet  sind  und  die  ich 
orphyrkuppen  entstanden  betrachte,  indem  die  un 
iste,  die  der  grosseren  Hitze  des  Erdinnem  mehr  expon 
ch  durch  Ab klih longa 8 palten  hervorgepresst  wurde 
)  die  Entstehung  der  selenogonen  Itnndgebirge  im  Ge^ 
ikegeln  erwiihnt;  auf  die  durch  spätere  Stürnngec 
entürgesteine.  namentlich  »uf '  die  infolge  Erdabkt 
geu.  Biegungen  oder  Spaltungen,  Verwerfungen  un 
:en  Lüngsthiilcr.  Berge  brauche  ich  hier  wohl  nich 
rsache  der  Entstehung  der  Berge  und  Gebirge  ist.  s 
Itig.  —  Ich  meine  nun,  wenn  Kochsalz  sich  wirklicl 
nen  vor  Niederschlag  des  Wassers  bgerweise  angeea 
olge  der  verschiedenartigen,  alleren  Erdrevolutionen, 
Ischen  UrgesteinskruBte  vor  dem  Wassern iederschlag 
en  auch  noch  in  den  Urgesteinen  seibat  in  grösserei 
Wasser  abgeschloBsen  zu  finden  sein;  das  ist  aber  i 
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als  dad  erste  Wasser  auf  die  noch  warme  Erdkruste  fiel,  lief  es  doch  zunächst 
in  die  Abkühlungsspalten  und  musste  dadurch  Eruptionen  halbfltissiger,  glühender 
Gesteine  veranlassen;  wäre  nun  Kochsalz  vorher  aufgestapelt  gewesen,  so  fände 
es  sich  derart   zuweilen  von  den  ersten  eruptiven  Gesteinen  umschlossen. 

Da  dies  nie  der  Fall  ist,  wird  die  Ansicht  hinfällig,  dass  Steinsalz  ein 
piimitives  Gestein   sei,   durch    dessen   Auslaugung   das  Meer  sofort  salzig  ge-  ' 

worden  wäre.  Uebrigens  ergiebt  sich  aus  der  constanten  Reihenfolge  der 
Lagerungsverhältnisse  von  Gyps,  Steinsalz  und  Abraumsalzen,  dass  diese 
Mineralien  nur  Ausscheidungen  aus  verdunsteten  Meeresbecken  sind ;  Verhältnisse, 
auf  die  ich  noch  ausführlicher  zurückkomme. 

Neptunische  Entstehung  der  Urgesteine  bedingt  eine  gleich  massige 
Bedeckung  der  Erdkugel  mit  Wasser.  Das  ist  aber  ein  Zustand,  der  nie  statt- 
gefunden haben  kann.  Ich  möchte  mich  nicht  einmal  der  extremen  Ansicht 
»nschliessen,  dass  die  eben  erst  abgekühlte  Urgesteinskruste  gleichmässig  mit 
Wasser  bedeckt  gewesen  sei,  weil  das  Material  für  die  Sedimentärgesteiue 
der  Silurperiode,  also  Sand  und  Thon  zu  Sandstein,  Thonschiefer  und  Grau- 
wacke  als  Zersetzungsprodukt  der  Urgesteine«  nicht  ohne  Mitwirkung  des 
Sauerstoffes  und  der  Kohlensäure,  der  Luft,  keineswegs  unter  Wasser  ent- 
standen sein  kann. 

Unantastbare  Beweise,  dass  Urgesteine  weder  plutonischen  noch  neptu- 
nischen Ursprunges  sein  können,  sondern  sich  aus  glühenden  Gasen  auskrystall!-  I 
sirten,  haben  und  mikroskopische  Untersuchungen  im  letzten  Decennium  j 
gebracht.  Es  finden  sich  ii^  den  granitischen  Quarzen  winzig  kleine  Flüssig- 
keitseinschlüssd,  die  nicht  von  aussen  eingedrungen  sein  können,  von  ab- 
sonderlichen Eigenschaften;  namentlich  sind  für  unsre  Betrachtungen  die  im- 
proportionalen Libellen,  femer  die  Chlornatrium-  und  Apatiteinschlü'se,  sowie 
die  flüssigen,  aber  mutterlaugenfreien  Mineralien,  schliesslich  das  Fehlen  von 
GlaseinschlÜBsen  und  Poren  wichtig.  Da  die  mikroskopische  Geologie  noch 
eine  wenig  bekannte  Disciplin  ist,  verweise  ich  auf  Ferd.  Zirkel's  „mikros- 
kopische Beschaffenheit  der  Mineralien  und  Gesteine,  187  3  ,  woraus  ich  nach- 
stehende Mittheilungen  schöpfte,  um  meine  Folgerungen  anzuknüpfen. 

Bei  der  Krystallisation  irgend  welcher  Substanz  finden,  wie  namentlicli 
H.  C.  Sorby  durch  Experimente  zeigte,  Mutterlaugeneinschlüsse  statt;  geschieht 
nun  die  Krystallisation  aus  heissem  Fluidum  und  erkaltet  alsdann  der  Krystall, 
60  zieht  sich  die  mikroskopisch  eingeschloEsene  Flüssigkeit  infolge  der  Ab- 
kühlung zusammen  und  entsteht  dadurch  ein  luftleerer  Hohlraum,  Libelle  ge- 
nannt, die  sich  ausserordentlich  beweglich  im  Fluidum  zeigt.  Bei  Ausscheidung 
des  Krystalles  aus  heisser  Mutterlauge   muss   die  Grösse    der  Libelle    stets  in  i 

genauer  Proportion  zum  Volumen  des  Mikrofiuidum  sein.  Das  ist  nun  aber 
nicht  bei  den  granitischen  Quarzen,  die  von  derartigen  Flüssigkeitseinschlüssen 
wimmeln,  der  Fall;  dort  sind  die  Libellen  improportional  unter  Verhältnissen, 
die  nicht  gestatten  anzunehmen,  dass  etwas  Mikrofluidum  aus  dem  Einschluss  ent- 
wichen sei.  Es  geht  daraus  hervor,  dass  die  Urgesteine  nicht  aus  einer  heisseu 
Flüssigkeit  auskiystallisirt  sein  können,  sondern,  dass  dabei  heisse  Gase,  die  bei 
späterer  Abkühlung  ungleiche  Mengen  Flüssigkeit  ergaben,  und  auch  Gase,  die  gar 
keine  Flüssigkeit  lieferten,  thätig  waren.  Erwärmt  man  diese  Mikrofluida,  so  ver- 
schwindet vorübergehend  das  Vacuum,  die  Libelle,  ebenso  etwaige  Salz kry stalle; 
nach  dem  Erkalten  treten  die  Libelle  und  die  Krystalle,  letztere  oft  in  ver- 
änderter Gestalt  —  z.  B.  aus  mehreren  kleineren  entsteht  ein  grosser  —  und 
in  anderer  Lage  wieder  zum  Vorschein.     Indess   bei  verschiedener  Erwärmung 
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lat  sich  geie^^t ,  dase  uicht  alle  Libellen  bei  gl( 
ichwinden; ' wie  J.  A.  Fhillips  naoliwleg.  differirte  di( 
Pahrenheit  uod  manche  Libellen  verBChtrandea  selbBl 
Leigt  dies  also,  daaa  verschiedenartige,  flüsaig  ge' 
ich  Im  Quarzkr^stall  eingeBchloasen  sind  und  da  dies 
ioiumt.  da  femer  die  Einschlüsse  eines  und  desselbei 
ingleich  sind,  ist  ein  Entstehen  der  Krystalle  ans  einei 
lenn  dann  milsaten  die  Einschlüsse  gleich  sein.  —  Doi 
n  den  archü lachen  Quarzen,  aondem  anch  in  prii 
jlimmerkalk,  in  Topasen.  Smaragden  aotche  ElnschlUss 
st  oft  sehr  reich  an  im  proportionalen  Libellen.  Je  lang 
leato  durchsichtiger  ist  er  und  deato  weniger  Libellen  1 
lat  vielleicht  auch  nur  seine  analoge  weisse  Farbe,  aein 
lalten,  weil  er  auch  gasoien  ist,  nus  Atmosphäre  ents 
tischen  Luftblasen  reich  versehen  sein  dllrfie.  Kochs 
lue  flachen,  lufihewegten  Lagonen  absetzt,  sieht  aus  gl< 
lat  viel  Hntlerlangen  und  Lüfte I nsc h I Usse ;  Steinsalz,  ( 
$alz  Ubersütligier  Lauge  langsam  au skry stall isirt,  hat  < 
linschlUsse  nnd  ist  deshalb  durch  sichtig.  Doch  kam 
iihigen,  wässrigen  Ursprunges,  keine  oder  nur  wenige 
Libellen  besitzen. 

Woraus  bestehen  nun  diese  Flüssigkeits-EinBchlUsat 
S'nCur  ist  von  Vogelsang  und  Sorby  nnabhKngij 
A'orden.  Erstens  aus  llllssiger  KohlensUure.  Es  steht  < 
ligen  Eobleneünre  nicht  hloa  durch  chemische  Analyse 
iptische  und  spectralanaly tische  Eigenschaften  und  nan 
würdiges  Ausdehnungs  venu  (igen  bei  bestiminten  Tempe 
sich  nfimlich  bei  30»  0.  von  100  auf  ISO  Volumina,  bei 
217  ans,  hat  also  die  780fache  Ansdebonng  des  Wi 
Hilsaige  Kohlensaure,  also  COi  nicht  aus  wässriger  Ui 
larln  als  UiCOs  enthalten  ist,  wie  man  ans  anali 
luuss.  Wir  vennllgen  nur  gasfUrmige  00t  bei  0" 
36  Atmosphären  flliasig  zn  machen.  Indess  milchte  i 
t'olgerung  zn  ziehen,  dass,  weil  Kohlensäure  in  gae« 
intlialten  ist,  sie  ihre  Entstehung  einen  ungeheuren 
jankt.  Sie  mllsste  neralicfa  dann  auch  in  gritsseret 
mikroskopiech,  in  den  Urgesteinen  vorhanden  sein. 

Docli  berechnen  wir  einmal  annähernd  den  Atmosp 
laben  mnss,  als  alles  Wasser  gasförmig  war.  Ein  A 
leutigen  Lnft  beträgt  15  Pfund  =  7,^  Kilo  pro  Qnadral 
lim  Durchschnitt) ;  die  Wasaermenge,  wenn  sie  uneem 
leckt,  sei  reichlich  mit  1000  m.  Tiefe  angenommen;  eine) 
und  2000,00  m.  —  15U0000  Cubtkcm.  Da  nun  I  Liter T1 
—  I  Kilo  ist.  so  wären  dies  1500  Kilo,  d.  Ii.  da  1  O 
Iruck  anszuhalten  hat,  würde  dies  200  Atmosphären  < 
ist  unwahrscheinlich,  dass  rerachiedene  Atmosphärei 
Planeten  llbereinander  lagerten,  zumal  Gase  sich  stets  ■ 
nicht  Btattfindet  —  zn  diffuadiren  bestreben.  Wir  n 
Luflatmo Sphäre  sowohl  wie  die  Wasseratmoaphäre  als  I 
ProzeBBe  einer  glUbenden  Atmospbüre  vorstellen,  die 
lusacheiduDg  stattfanden.     Wohl  während    der   selenog 
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200fache  Dampfatmosphäre  mit  Kohlensäure  und  Luft  gemischt  exi&tirt  haben, 
Ton  der  sich  infolge  starker  Ausstrahlung  von  Hitze  eine  unterlagernde,  trockne 
Schicht  mechanisch  getrennt  haben  muss,  nicht  aber  vorher  in  der  gasogeogonen 
Periode,  als  sich  also  in  den  entstehenden  Gesteinen  auch  flüssige  Kohlensäure 
bildete;  letztere  musste  also,  wenn  man  sie  als  unter  einem  enormen  Druck 
entstanden  erklären  will,  sich  nur  durch  den  Druck  gebildet  haben,  den  die 
damals  gleichmässige  Atmosphäre  auf  sich  selbst,  resp.  auf  ihre  untersten 
Schichten  geübt  hat,  und  der  dürfte  allerdings  ein  enormer,  mehrtausendfacher 
gewesen  sein ;  dann  müsste  aber  in  den  zuerst  entstandenen  Feldspath-Urgesteinen 
viel,  in  den  zuletzt  gebildeten  wenig  oder  keine  flüssige  Kohlensäure  enthalten 
sein.  —  Aber  die  Natur  macht  keine  Sprünge,  die  gasogeogone  Periode  ist 
nicht  ohne  Uebergang  zur  selenogonen  Zeit.  Die  zuletzt  sich  bildenden  ga- 
sogenen  Gesteine  hatten  dennoch  einen  fremden,  mindestens  200fachen  At- 
mosphärendruck. Ob  letzterer  aber  bei  Rothgluth  genügt,  um  Kohlensäure 
flüssig  zu  machen,  steht  dahin,  ja  es  ist  unwahrscheinlich,  weil  einerseits 
sonst  in  der  selenogonen  Periode  keine  trockne  Kohlensäureatmosphäre 
direct  über  der  glühenden  Erdkruste  gewesen  sein  konnte,  die  aber  schon 
wegen  des  glühenden  Urkalkes  dagewesen  sein  musste,  und  weil  andrerseits 
ein  Meer  von  flüssiger  Kohlensäure  damals  nicht  existirt  haben  kann;  denn 
sonst   wäre    letztere   öfter  in  Urgesteinen  in  grösseren  Mengen  eingeschlossen. 

Wir  wissen  noch  zu  wenig  über  den  Vorgang  chemischer  Prozesse  bei 
glühend-gasförmigen  Körpern.  Wir  haben  kein  Recht  anzunehmen,  dass  flüssige 
CO2  einfach  comprimirt  sei,  sondern  können  sie  nur,  wie  wir  bei  gasogenen 
Einschlüssen  noch  mehrmals  schliessen  müssen,  als  durch  chemische  Prozesse 
direct  entstanden  betrachten.  Es  ist  der  Wissenschaft  förderlicher,  die  Unwissen- 
heit einzugestehen,  als  aus  offenbar  beschränktem  Wissen  übereilte  Schlüsse  zu 
ziehen.  Wir  haben  nur  schwache  Anhaltspunkte  zur  Erklärung  flüssiger  Kohlen- 
säure in  Krystallen,  wenn  wir  von  dem  wunderbaren  Atmosphärendruck  ab- 
sehen, der  bei  Rothgluth,  um  Kohlensäure  flüssig  zu  machen,  vielleicht  ein 
bunderttausendfacher  sein  müsste.  Eins  möchte  ich  andeuten :  damit  chemische 
Reaction  zwischen  zwei  Körpern  stattfinde,  bedarf  es  fast  stets  einer  bestimmten 
Temperatur ;  ist  letztere  nicht  passend,  so  reagiren  sie  nicht  aufeinander.  Wenn 
nun  zweierlei  Substanzen  in  dem  Qnarzkrystall,  der  sich  z.  B.  vor  Weissgluth 
aus  Gasen  auskrystallisirt  hätte,  eingeschlossen  wären  und  diese  zwei  Stoffe 
erst  bei  schwacher  Rothgluth  aufeinander  chemisch  wirkten,  so  müsste  Kohlen- 
säure, die  sich  dabei  entwickelte,  weil  sie  im  festen  Krystall  eingeschlossen  ist, 
flüssig  werden. 

Betrachten  wir  die  nächsten  mikroskopischen  Einschlüsse,  so  tritt  zunächst 
Kochsalz  und  Chlorkalium  in  Gesellschaft  einer  Flüssigkeit  auf,  die  vermuth- 
lieh  Wasser  ist.  Indess  sind  diese  Flüssigkeiten  oft  sauer  und  zuweilen  tritt 
Salzsäure  gar  rein  als  mikroskopischer  Einschluss  auf  und  zwar,  was  nicht  zu 
vergessen  ist,  neben  improportionalen  Libellen,  die  den  heissen,  gasigen  Ur- 
sprung anzeigen.  Reines  Wasser  ohne  Salze  tritt  wohl  nicht  als  Einschluss  neben 
Libellen  auf;  H.  Davy  wies  fast  reines  Wasser  durch  Gefrieren  und  den  Auf- 
thauungspunkt,  aber  nur  in  zweifellos  vulkanischen  Gesteinen  nach.  —  Findet  sich 
wässrige  Lösung  von  Chloralkalien  neben  Libellen,  so  kann  man  aus  der  Tem- 
peratur, bei  welcher  die  Libelle  verschwindet,  ungefähr  berechnen,  wie  stark 
die  Lösung  ist;  Sorby  giebt  für  einen  bestimmten  Fall,  bei  Gehalt  von  2b% 
Chloralkalien,  219^  C.  an.  Indess  sind  die  meisten  mikroskopischen  Flüssigkeits- 
einschlüsse  (Mikrofluida)   übersättigt   und  mit  Salzkrystallen  versehen,   ja   zu- 

0.   Kantze's,  PflanzenachntEmHtel.  8 
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weilen  ohne  Wasserbegleitung,  sodasB  man  nicht  von  einer  Lösung  reden  sollte, 
sondern  die  nebeneinander  befindlichen  chemischen  Stoffe,  Flnidum  nnd  Kristall, 
als  Besnltate  wechselseitiger  chemischer  Zersetzung  betrachten  müsste.  Es  lassen 
sich  z.  B.  folgende  Prozesse  vermnthen :  NaHO  +  HCKoder  Na«0  +  2HC1) 
—  NaCl  +  H«0,  oderi  z.  B.  NaaCOs  +  2  HCl  -  2NaCl  +  CO*  +  HiO, 
wofür  die  gelegentliche  Anwesenheit  der  salzsäorehaltigen  Mikrofluida  mit  Koch- 
salz und  mit  oder  ohne  Begleitung  von  KohlensSure  und  wenig  Wasser  spricht.  — 
Chlorkalium  wurde  z.  B.  von  Sorby,  (Zirkel  1.  c  S.  57  u.  58)  in  einem  Nephelin- 
Erystall  ungemein  reichlich  gefunden ;  die  Krystallmasse  betrug  Vs  des  Liquidum 
oder  ungefähr  viermal  soviel,  als  sich  aus  einer  kochenden  ChlorkaliumlÖBung 
ausscheidet.  Daraus  kann  man  schliessen,  sagt  Zirkel,  welch  hohe  Tempe- 
ratur bei  Entstehung  der  Nepheline  ezistirt  haben  muss ;  denn  sie  ist  unbedingt 
nöthig,  um  eine  so  beträchtliche  Menge  von  Salz  aufzulösen.  Nach  schwacher 
Rothgluth  hatten  sich  vier  Krystalle  eines  solchen  Fltissigkeitseinscfilusses  ge- 
löst und  waren  später  als  ein  Krystall  aufs  Neue  auskrystallisirt.  Bei  starker 
Rothgluth  wurde  das  Präparat  zerstört;  wir  haben  also  hiermit  einen  Anhalt, 
welche  Temperatur  mindestens  geherrscht  haben  muss,  als  sich  die  Urgesteine 
aus  glühenden  Gasen  niederschlugen. 

Wir  haben  aber  auch  Beweise,  dass  die  damalige  Entstehung  der  Ge- 
steine nicht  aus  einer  wasserhaltigen  Atmosphäre  stattfand,  dass  mithin  auch 
Wasser,  wo  es  sich  als  begleitendes  Mikrofluidum  findet,  das  Resultat  wechsel- 
seitiger chemischer  Prozesse  ist.  Brewster  fand  nämlich,  als  er  Schwer- 
spathkrystalle  schliff,  welche  eine  makroskopische  Flüssigkeit  enthielten,  und 
diese  in  Tröpfchen  ausspritzte,  dass  jedes  Tröpfchen  sich  in  einen  festen 
Schwerspath-Erystall  von  gleicher  Grösse  umwandelte  (1.  c.  6  3).  Es  darf  also 
die  Beimischung  von  Wasser  gar  nicht  angenommen  werden.  Aehnlich  ist 
es  beim  Flussspath  beobachtet.  Es  ist  dies  eine  Erscheinung,  die  wir  z.  B. 
auch  bei  Rosenöl-  und  Anisöl-Stereopten-Krystallen  kennen ;  wenn  letztere  er- 
hitzt —  destillirt  —  in  flüssigen  Zustand  versetzt  sind,  findet  die  plötzliche 
Erstarrung  oft  dann  erst  statt,  wenn  dieses  langsam  erkaltete  Krystallfluidum  aus 
dem  abgeschlossenen  Raum  —  einer  Flasche  —  befreit  oder  letztere  ge- 
öffnet wird.  Umgekehrt  kann  man  auch  gefrorenes  Anisöl  in  gutversehlos- 
senen  Flaschen,  so  lange  man  den  Verschluss  nicht  öffhet,  im  Sommer  fest 
erhalten,  also  weit  über  seinem  Schmelzpunkt;  gehört  dies  auch  nicht  direct  zu 
unsern  Betrachtungen,  so  wirft  es  doch  ein  Licht  auf  die  Verschiedenheit  der 
Krystallisations- Bedingungen.  Man  kann  also  selbst  bei  starker  Kälte  Anisöl 
in  früher  verschlossenen  Flaschen  flüssig  erhalten.  Wenn  wir  dieselben  Eigen- 
schaften bei  anderen  Krystallfluida  (d.  h.  Flüssigkeiten,  die  ohne  Residuum, 
ohne  Mutterlauge,  völlig  fest  werden  können),  z.  B.  bei  gewissen  geschmolaenen 
Metallen  nicht  bemerken,  liegt  es  vielleicht  nur  daran,  weil  wir  diese  nicht  in 
durchsichtige  Flaschen  giessen  und  beobachten  können.  Es  geht  nun  daraus 
hervor,  dass  der  Schwerspath  und  Flussspath  (und  gewiss  alle  Mineralien  der 
Gangspalten,  der  Erzgänge  in  Urgesteinen)  gasogenen  Ursprunges  sind  und 
ohne  Wassereinwirkung  entstanden;  denn  es  existirt  keine  Lösung,  ans  der 
sie  auskrystallisirten.  —  Es  schliesst  dies  natürlich  nicht  aus,  dass  Flussspath, 
Quarz  etc.  ausserdem  auch  secundären,  neptunischen  Ursprunges  sein  können ;  denn 
sie  sind  nicht  ganz  unlöslich  in  Wasser  und  können  sich  dann  auch  wie 
Kalk  wiederum  auskrystallisiren ,  wobei  aber  Mikrofluida  ohne  Libellen 
oder  ohne  improportionelle  Libellen  auftreten  müssten;  ebenso  vermuthet 
Credner,  dass  Schwerspath  neptunisoh  aus  schwefelsauren  Alkalien  und  Wi- 
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therit  oder  Chlorbarium  entsteht ;  dies  könnte  indess  höchstens  nur  die  erdige, 
dichte  Varietät  sein,  da  Schwerspath  sieh  so  auffallend  schnell  niederschlägt  und 
nicht  wasserlöslich  ist.  Das  Vorkommen  in  durch  Abkühlung  entstandenen  Gang- 
spalten  lässt  indess  mehr  auf  ein  späteres,  wasserfreies  Entstehen  durch  aus 
dem  Erdinnem  aufsteigende,  heisse  Gase  schliessen. 

Es  sind  als  Zeichen  früherer  gasogenen  chemischen  Reactionen  jene 
Mikrofluida  auch  recht  beachtenswerth,  die  zweierlei  Flüssigkeiten  enthalten; 
Brewster  fand  solche  in  Topasen;  die  eine  hielt  er  für  einen  Kohlenwasserstoff, 
die  andere  ist  jedenfalls  flüssige  Kohlensäure.  Sorby  fand  zweierlei  Flüssig- 
keiten nebeneinander  mit  Libelle  nicht  selten  in  Gangquarzen  und  Beryllen.  Im 
Granitgneiss  und  Topasen  sind  ebenfalls  mikroskopische  Doppeleinschlüsse,  von 
denen  aber  der  eine  Theil  wie  fest  erscheint,  vielleicht  ein  halberstarrtes  ELrystall- 
fluidum  analog  Schwerspath  ist.  Nach  Zirkel  hat  Letzteres  auffallende  Aehnlich- 
keit  mit  Glaseinschlüssen;  da  diese  indess  sonst  in  Urgesteinen  fehlen,  bedarf  jene 
Ansicht  noch  weiterer  Begründung.  Auch  Wasser  findet  sich  öfters  mit  viel 
Kohlensäure  gemischt  und  schliesslich  sind  neben  Libellen  führenden  Mikrofluida 
zuweilen  mikroskopische  Blasen  von  reinem  Gas  im  Krystall.  Alles  deutet  auf 
Wechselwirkung  Zweier  chemischen  Verbindungen,  die  wir  bei  unsren  wenigen 
Kenntnissen  der  Pyrochemie  höchstens  ahnen  dürfen.  Waren  früher,  wie  ich 
vermuthe,  glühende  WasserstoffVerbindungen  über  dem  Erdball,  so  sind  selbst 
Vergesellschaftungen  wie  flüssige  Kohlensäure  mit  Wasser  leicht  als  Reactionen 
von  Kohlenwasserstoffen  unter  Einwirkung  nascirenden  Sauerstoffes  erklärbar, 
ähnlich  auch  flüssige  Kohlensäure  neben  Kohlenwasserstoffen. 

So  massenhaft  —  wenn  auch  dem  unbewaffneten  Auge  unsichtbar  —  nun 
diese  Mikrofluida  mit  Kochsalzeinschlüssen  in  Urgesteinen,  namentlich  Quarzen, 
sind  —  Pfaff  fand  0  n  bis  1,18  Prozent—,  so  sind  sie  doch  so  dicht,  namentlich 
in  dem  kaum  verwitternden  Quarz,  eingeschlossen,  dass  durch  Auskochen  mit 
Wasser  ohne  vorheriges  Pulverisiren  der  Gest^ne  sich  keine  Spur  Chlor  nach- 
weisen lässt.  —  Ausserdem  hat  die  mikroskopische  Geologie  in  vielen  Graniten 
den  chlorhaltigen  Apatit  in  nadeiförmigen  Krystallen  als  sehr  häufigen,  wenn 
auch  nicht  constanten  Bestandtheil  nachgewiesen;  Apatit  also,  aus  dem  man 
durch  kochendes  Wasser  auch  kein  Chlor  entziehen  kann.  Wir  sehen  mithin 
Chlorverbindungen  in  den  Urgesteinen  vorhanden,  selbst  Kochsalz  in  mikro- 
skopischen Einschlüssen,  nie  aber  letzteres  frei  als  selbstständige  Masse  in 
Urgesteinen.  Ist  letztere  Thatsache  immerhin  auffallend,  so  muss  es  doch  von 
jeher  so  gewesen  sein ;  denn  ausgelaugt  konnte  Salz  nicht  sein,  wie  ich  früher 
zu  zeigen  suchte,  da  es  sich  eben  niemals  trotz  vieler  Revolutionen  der  Erd- 
kruste in  der  selenogonen  Periode  als  sichtbarer  Einschluss  findet. 

Warum  sind  Chlorverbindungen  wohl  so  mikroskopisch  vereinzelt  und 
selten  in  den  Urgesteinen?  Hätte  sich  Chlornatrium  als  solches  aus  der  glü- 
henden Atmosphäre  niedergeschlagen,  so  müssten  wir  es  nicht  blos  als  stellen- 
weise Anhäufungen  mitten  in  Urgesteinen  eingeschlossen  finden,  sondern  es 
müsste  auch  in  anderen  Krystallen  als  mikroskopischer  Einschluss  ohne  Wasser 
vorhanden  sein,  etwa  wie  es  der  Apatit  ist.  Beides  ist  nicht  der  Fall;  deshalb 
können  die  verschiedenen  Substanzen  in  Mikrofluida  nur  Resultate  wechsel- 
seitiger Zersetzungen  sein.  Wenn  man  die  Entwickelung  der  Granite,  Gneisse 
etc.  aus  einer  glühenden  Atmosphäre  annimmt,  muss  man  beriicksichtigen,  daes 
Chlor  im  Verhältniss  zu  den  Elementen,  die  unsre  Erdkruste  hauptsächlich 
bilden,  also  Si,  Ca,  Na,  AI,  0,  in  zweiter  Reihe  H,  C,  Fe,  Ka,  Mg,  S,  doch 
ein  verhältnissmässig  seltenes  Element  ist,  das  aber  nach  dem  Fluor  die  grösste 
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ibemische  BiadefiibiKkeit  zu  &lleti  andern  Elementen  besitzt,  sod&BB  es  sich 
:u  allererst  verbuuden  baben  mues  und  in  der  Thst  finden  wir  ea  in  allen 
iraDitsD,  Gneissen,  Überhaupt  in  allen  Feld spathge steinen  und  Hornblenden,  in 
irlmitiven  ThonBcblerem,  wo  es  gemäss  seiner  Seltenheit  utspiUnglicb  Überall 
.aratrent  entweder  hermetisch  in  HikroSnida  'als  ChloralkalieD)  eingeacblosaen 
ider  nnlOslIeb  In  sauren,  resp.  nicht  basischen  Silictten,  wo  es  anstxtt  0  oder 
liOi  spurveise  chemisch  gebunden  ist. 

Es  ist  an  Silica  igest  eine  so  fest  gebunden,  dass  es.  obgleich  es  sich 
leben  Na  oder  Ea  darin  befindet,  doch  nicht  als  Eocbsals  oder  Chlorkalium 
[nrch  Kochen  zu  entfernen  ist,  ebensowenig  wie  aus  dem  Apatit,  in  welchem  Chlor 
Leben  Phosphoraüure  etc.  au  Kalk  nicht  waSBerlUslich  gebunden  ist,  trotzdem 
'hlorkalinni  das  wasserlltsltcbste  Salz  ist.  Chlor  kann  wasserlöslich  oder  un- 
llslich  gebunden  sein ;  ühulich  Verbindungen  wie  basisch  kieaelsanres  Natron 
ider  Kali,  also  Wasserglas,  nnd  kieselsaure  Alkallen,  also  Glas,  von  denen  ersteres 
a  Wasser  lOaüch.  letzteres  unlöslich  ist.  Erst  durch  Verwitterung  erhalten 
tnellwasser  aus  chlorhaltigen  Urgesteinen  Kochsalz.  — 

Die  Existenz  des  KochsaizeB  hängt  vom  Hitzegrad  ab;  wenn  Über  Roth- 
:luth*  erhitzt,  wird  es  chemisch  zersetzt.  Deshalb  muss  es  sieh  in  den  uns 
ekannten  Urgesteine  etwa  bei  schwacher  RothglUhhitze  gebildet  baben,  was  sich 
nch  ans  Sorby 'BUutarBuchungenilber  Clilorkalinm  S.  1 14  ergab.  Dennoch  kOn neu 
Ich  Urgesteine  kaum  erst  bei  Bothgluth  gebildet  haben  i  denn  sie  sind  erst 
m  KnallgasgeblUse  schmelzbar  und  bei  uns  unbeknnnten  Hitzgniden  dllrfien 
ie  erst  dampfförmig  seiu.  Oder  aber  man  muss  annehmen,  dass  sich  ein 
Lrystall  ans  einer  kühleren  AtmospiiUre  niederschlägt,  als  sein  Schmelipnnkt 
>t  und  sein  gasartiger  Znstand  unabhängig  vom  Siedepunkt  ist.  Dies  ist 
ekiQQtltch  beim  Wasser  der  Fall,  das  zwar  erst  bei  100*'  siedet,  vorher  bereits 
«rdunstet,  aber  unter  0"  erst  sich  in  Schnee  verwandelt.  Es  müssen  sich  die 
[rgesteine  vor  der  Kuallgashitze  niedergeschlagen  haben,  weil  sich  in  ihnen. 
r;e  das  Mikroskop  lehrt,  keine  Schmelzflüsse  finden-,  letztere  treten  erst  mit 
en  eruptiven  Gesteinen  anf  und  zwar  um  so  häufiger,  je  neueren  Datums 
lese  sind;  parallel  damit  Terschwinden  die  Mikrofluida  immer  mehr,  worana 
lan  nur  scliliessen  kann,  dass  die  Hitze  behufs  Erzeugung  von  Eruptionen 
nmer  grUsser  ward,  je  spttier  die  vulkanischen  Ausbrüche  stattfanden.  Je 
rttsser  sich  die  Hitze  in  den  späteren  Eruptionen  entwickelte,  je  mehr  Glas- 
mscblfisee  auftreten,  um  so  mehr  verschwinden  mit  den  Hikrotluida  auch  die 
[ochealzeinscblüsse,  weil  sie  dnrch  grössere  Hitze  chemisch  zersetzt  werden. 
lafllr  treten  grossere  Gas  blasen  infolge  heftiger  nachträglicher  Zersetzung 
nier  Wassereinäuss  um  so  häufiger  auf.  Es  resultirt  also  daraus,  dass  die 
rgesteine  sich  nicht  ans  feuerflllssigem  Hagnia  gebildet  haben ;  plutonisclie 
'eateine  mUssten  GlaseinschlUese  haben,  und  porlts  sein,  kUnnen  keine  Hikro- 
uida  besitzen.  Da  dies  nnn  auf  Urgesteine  nicht  passt,  können  sie  aacb 
icht  plutonisch  sein.     'Plutoniech  =  glUhendfiüssig.  nicht  glUhendfest). 

Der  berühmte  englische  Chemiker  Sir  Humphrj-  D«»y  hat  Beob&cb- 
mgen  Über  Einschlüsse  von  Flüssigkeiten  in  Quarz kry stallen  bereits  1S12 
nblicirt  (Annales  de  chimie  et  de  physique  XXI.  132i;  da  dies  also 
jige  bevor  die  Geologen  dnrcb  Mikroskopie  die  Hikrofiuida  mit  Libellen 
»den,  geschah,  hat  er  zuerst  in  Urgesteinen  die  Vacuolen.  die  expansiven 
ase  nnd  die  Naphta,  'Kohlenwasserstoffe!  entdeckt,  auch  darauf  hingewiesen, 
US  Bergkrjstalle  nnd  U^esteine  nicht  neptnniscli  sein  können.  Betrachten 
Ir  seine  Untersuchungen    mutatis    mutandls  mTt  Rücksicht  auf  den  damaligen 
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Standpunkt  der  Chemie.  £&  finden  sich  znweilen  in  groBsen  Bergkrystallen 
auffallende  Höhlen,  die  Flüssigkeit  enthalten  und  die  absolut  gegen  Aussen 
abgeschlossen  sind ;  die  grOsste  Höhle  war  von  ^/s  Zoll  Durchmesser  und  pyra- 
midal von  Gestalt;  eine  andre  konnte,  nachdem  sie  angebohrt  war,  7  4,5  Grains 
Quecksilber  fassen;  die  Flüssigkeit  letzterer  Höhle  wurde  durch  4S,i  Grains 
ersetzt   und   ihr    Luftraum   von    26,4   Grains   Quecksilber    erfüllt.     Sobald   die  j 

Höhlen    unter   Wasser    geöffnet    wurden,    stürzte    in   den    meisten  Fällen    das  J 

Wasser  mit  Gewalt   hinein,    was  uns  den  ganz  oder  theilweis  luftleeren  Baum  \ 

beweist;    der  Luftraum    einer  Höhle   wurde    einmal  durch  das  gelegentlich  der  ^ 

Perforation    hereinstürzende  Wasser  von  '/s  auf  ein  ^l^  reducirt;    in  dem  Rest  '\ 

des  Gases  vermuthete  er  Stickstoff;  in  der  Flüssigkeit  fand  er  Wasser  und 
schwefelsaure  Alkalien. 

In  einem  andern  Bergkry stall  fand  er  ^Ao  der  Höhle  mit  Flüssigkeit  gefüllt, 
etwa  Vio  aber  mit  einem  gespannten  Gase  ^  CO2  ),  das  sich  nach  Durchlöcherung 
der  Ejrystallhöhle  um  das  ungefähr  zwölf  fache  Volumen  vermehrte.  In  der 
Höhle,  die  '/s  Zoll  Durchmesser  hatte,  war  Ve  des  Hohlraums  nur  mit  Flüssig- 
keit gefüllt,  die  bei  der  Oefinung,  nachdem  in  den  hohlen  Raum  das  Wasser  ge- 
stürzt war,  krystallisirt  gerann,  (se  congelait)  und  sich  trübte,  worauf  er  die  Flüssig- 
keit nach  Naphta  riechend  fand  und,  erwärmt,  sie  theilweise  mit  weisslicher  Flamme  \ 
verbrannte.  —  Dagegen  fand  er    die   Hohlräume  in    Chalcedonen.    welche   aus 

einem     nachweislich    vulkanischen    Gesteine    entnommen   waren,    grösstentheils  ^ 

nicht    abgeschlossen,    sodass  Wasser  etc.  in  sie  eindringen  konnte,    auch  fand  \ 

er  darin  ziemlich  viel  Wasser,  das  fast  rein  war  und  von  ihm  zu  Eis 
krystallisirt  wurde. 

Diese  meist  durchlöcherten,  kleinen  Blasen  in  vulkanischen  Gesteinen  sind 
ein   Resultat    der    Gluthflüssigkeit:    sowohl    die   Mikrofluida    mussten   bei    der  ^ 

grösseren  Hitze,    die  der  Feuerfluss  von  Urgesteinen  bedingt,   zerstört  werden,  ^ 

als  auch  das  von  der  Erdoberfläche  in  das  glühendfeste  Erdinnere  eindringende 
Wasser,  welches  die  Gluthflüssigkeit  überhaupt  erst  veranlasste,  musste  solche 
Blasen  im  Schmelzfluss  erzeugen.  Da  nun  aber  Urgesteine  nie  solche  durch- 
löcherte   Blasen    besitzen    (in   Harmonie   mit   den    fehlenden  Giltseinschlüssen), 

können   sie  auch  nicht  plutonisch  sein,    trotzdem  sie  unzweifelhaft  bei  grosser  .j 

Hitze,  vermuthlich  über  Rothgluth,  entstanden  sind.     Neptunisch  können  sie  auch  i 

nicht    sein,    wie    ich    ausführlich   zeigte,    mithin  muss  ein  dritter  Entstehungs-  *  1 

zustand  existiren:  aus  glühenden  Gasen  kry stallisirten  sie  aus.  a 

Ueberhaupt,  wenn  sich  je  Quarz,  Feldspath,  Glimmer  aus  einem  glühenden  , 

Fluidum   ausgeschieden   hätten,    müssten   sie  es  auch  heute  noch  thun,    sei  es  \ 

entweder  aus  Lava  oder  aus  im  Enallgasgebläse  künstlich  geschmolzenen  Granit  1 

und  Gneiss.  Es  ist  dies  nicht  der  Fall,  weil  sich  beim  Schmelzen  die  chemische 
Natur  des  Granites  verändert;  statt  eines  Gemenges  dreier  chemisch  verschie- 
dener Mineralien  entsteht  mehr  oder  minder  eine  einzige  chemische  Verbindung : 
die  Lava,  der  Basalt,  der  0],^sidian,  also  Glasarten,  die  einen  bedeutend  niedrigern 
Schmelzpunkt  haben  als  die  einzelneu  Bestandtheile  des  Granites  und  Gneisses, 
aus  dem  sie  doch  entstanden,  nämlich  1200—1500^,  während  letztere  kaum 
im  Knallgasgeblase  schmelzen,  was  im  Innern  der  Erde  durch  Druck  befördert 

zu  werden  scheint.   Unsre  Urgesteine  können  nie  feuerflüssig  gewesen  sein,  sie  1 

sind  es  erst  nachträglich  durch  Wassereinfluss  bei  Glühhitze  und  Druck  zu- 
weilen geworden,  sie  müssen  mithin,  da  sie  dennoch  unter  enonnen  Hitzgraden 
entstanden,  aus  Gasen  auskrystallislrt  sein.  Die  Mikroskopie  bewe'st  also 
indirect,    weil  sie  zeigt,    dass  Glaseinschlüsse   in  Urgesteinen   fehlen,    doss  das 
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Erdinnere  nicht  feueiflÜBaig  ist.  Weiterhin  dUrfeu  wir  damus  folgern,  dase  Über- 
haupt kein  fenerdUeeiger  Zustand  dee  ganzen  ErdlMlIes  atattgefunden  hat,  nicht 
etwa  bloa  weil  schweräUsaige  Kilrper  nicht  rotiren  können,  ohne  mindeetana 
BchelbenfOrmig  zu  werden,  nicht  blos  weil  nach  vulkaniacheu  AnabrUchen  nicht 
das  schwerere  Erdinnere  flUesig  nachfolgt,  sondern  auch,  wall  wir  nur  berech- 
tigt sind,  die  Enttrickelang  unaerea  Erdballes  in  früheren  räthselhaften  Zeiten 
ans  so  vonuBtellen.  wie  sie  uoeren  Forschungen  geniHsa  nach  diesen  Zeiten 
bekannt  geworden  und  enträthselt  ist.  Eine  andre  Annahme  wäre  ein  Apell 
an  ein  Wnndei.  ea  wäre  Glanhen.  nicht  Wiaaenachaft. 

Es  ist  beachtenawerth,  dasa  im  Feldapath  ao  wenig  Salz  und  Flüesigkeits- 
einschlÜBse  aich  finden,  im  Quarz  dagegen  deren  so  viele  aind.  Im  Feldspsth 
aind  die  Spnren  des  uraprUnglich  vielleicht  mechanisch  beigemischten  Chlors 
offenbar  an  den  Feldepath  selbst  chemisch  gebunden.  —  Für  die  Entwickelung 
der  organiaehen  Welt  iat  es  von  hoher  Bedeutung  gewesen,  dass  Feldepath  sich 
leicht  zersetzt  nnd  Qnarz  sehr  achwer.  Im  Sand  sind  Hikroflnida  mit  Koch- 
salz zum  grossen  Theil  noch  eingeschlossen.  WSre  es  anders,  ao  bitten  vrir 
statt  3Vi"'a  vielleicht  6%  Salzgehalt  im  Heer,  die  Vegetation  hätte  viel  eher 
dem  Ozean  entfliehen  müasen  und  wäre  eine  ganz  andre  geworden. 

Wenn  man  sich  die  Urgesteine  als  neptunisch  vorstellt,  müaste  eine  un- 
beschreibliche Mutterlauge  als  Heer  zurückgeblieben  sein  :  ein  Gemisch  zahlloser 
waaaerllla lieher  Salze ;  aber  alle  in  der  Natur  aich  findenden  wasserlQslichen 
Salze,  deren  im  Ganzen  doch  nur  wenige  exiatiren,  sind  secundäre  Produkte 
nnd  meist  Hydrate  mit  Ery  stall  wasser. 

Ich  hebe  dies  hervor,  weil  man  zuweilen  der  Ansicht  begegnet,  als  sei 
das  Salzmeer  eine  Hutterlange  der  Urgesteine.  Nun  aind  allerdtnga  Qnarz  und 
Feldspath  wasserfreie  Hineiaüen,  die  auch  ans  wässeriger  Lösung  in  Kryatallen 
herznstellen  sind ;  von  Glimmer  weiss  ich  nicht,  ob  ea  gelungen  ist,  ihn  künst- 
lich aua  LCsnng  zn  erzielen.  Man  darf  also  sagen,  Quarz  nnd  Feldapatfa 
konnten  mUglicherweise  neptnnisch  sein,  zumal  wir  deren  gasogene  Entstehung 
nur  hypothetisch  behaupten  nnd  wohl  indirect ,  al>er  noch  nicht  dnrch  Expe- 
rimente beweisen  kitnneo.  Das  Fehlen  der  Hydrate  in  Urgesteinen  halte  ich 
dennoch  ffir  einen  wichtigen  Beweis,  dass  letztere  nicht  neptnnisch  sein  können. 

Wenn  auch  Quarz  nnd  Feidapath  wasserfrei  sind  und  ausnahmsweise  nep- 
tnnisch sein  können,  eo  beweist  dies  doch  keineawegs,  dass,  wenn  man  Granit 
und  Gneias  sich  neptunisch  denken  wollte,  wasserhaltige  Salze  darin  fehlen 
müssen.  Ich  kOnnte  mir.  wenn  ich  mir  die  Urgesteine  als  neptunisch  vorstelleu 
soll,  die  Erze,  die  aich  in  Begleitung  der  Urgesteine  finden,  meist  nur  als 
wassertOslicbe  krystallisirte  Salze,  namentlich  die  Schwefel  Verbindungen  nar  als 
schwefelsäurehaltige  Hetallverbindnngen  mit  Erystallwasser  auageachieden  denken. 
Eiaenvitriol  mtlaate  z.  B.  viel  häufiger  als  Kochsalz  exiatiren;  das  Heer  müaste 
neben  Kochsalz  namentlich  viel  mehr  Alaun,  Glaubersalz  und  Wasserglas  enthalten. 
Et  mtiasten  dann  eine  Menge  Uetallsatze  in  Urgesteineii  sich  finden,  die  wir  wohl 
kllnstlich  chemisch  aua  wässrigen  Losungen  darstellen  können,  die  aber  nie 
in  der  Natur  vorhanden  sind.  Und  well  wir  solche  eben  nicht  finden,  ktfnnen 
Urgesteine  auch  nicht  neptnnisch  sein.  — 

Auch  darf  man  sich  den  Gr.  phit.  der  sich  in  Urgesteinen  findet,  nicht  ans 
Pflanzen  entstanden  denken,  denn  er  iat  kr^-stallisirt,  wührend  vegetabilische 
Kohle  amorph  ist.  Der  Graphit  wird  als  Beweis  angefilhrt,  dass  cur  Urge- 
steinazeit  organisches  Leben  geherrscht  habe;  dies  halte  ich  indess  für  irrig, 
denn     der     Graphit     substituirt     hauptaächlich     Glimmer,     zum     Beispiel     im 
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OntphitgneiBB ,    theils    findet   er  sich   Bchiefrig   swischen   GlimmerBchiefer  und  | 

GneisB. 

AndererseitB  ist  für  orgamseheB  Leben  —  das  ohne  WaBBer  nnmOglich 
iBt  —  während  der  lanrentiachen  Zeit  angeführt  worden,  dass  ea  bitnmenhaltigen 
GneiBB  giebt.  —  Bitnmen,  Erdpech,  Petroleum  entsteht  zwar  znweilen  ans 
Pflanzenkohle  indirect,  in  der  Hauptsache  sind  sie  aber  andrer,  directer  Ent- 
stehung. Petroleum  braucht  nicht  bloB  e^n  directes  DeBtillationsproduct  der 
Kohlen  zu  Bein  und  Erdpeoh  ein  Oxydationsproduct  des  Petroleum,  oder  Bitu- 
men und  Erdtheer  ein  nachträgliches  Zersetzungsproduct  in  Gesteinen  einge> 
■schlossener  Organismen.  Ich  bin  der  Ueberzeugung,  dass  Kohle,  wenn  sie  mit 
WaBser  unter  AbschluBS  und  unter  Druck  geglüht  wird,  sich  unter  UmsteUung  der 
Molectile,  unter  chemischer  Aufnahme  von  H  und  0,  in  jene  Producte  verwandelt, 
namentlich  auch  in  aetherlOsliche  Paraffin-  und  Erdpechproducte,  je  nachdem 
wieviel  Wasser  in  der  Kohle   vorhanden  ist  und  wieviel  und  welche  von  den 

Elementen   des   Wassers   sich   an    den    neuen   chemischen    Verbindungen    be-  \ 

theiligen. 

Ich  fand  am  Pechsee  auf  Trinidad  und  auf  Java  bei  Surabaja,  wo  auch 
bituminöser  Erdtheer  hervorquillt,  diese  Producte  stets  in  Gesellschaft  von  ge- 
brannten Thongesteinen.  Asphalt  kann  am  Pechsee  kein  Oxydationsproduct  des 
Petroleum  sein,  weil  letzteres  dort  fehlt,  ebensowenig  Petroleum  in  den  Ver- 
einigten Staaten  ein  einfaches  Destillationsproduct  aus  Kohlen;  dazu  tritt  es  in 
Tiel  zu  grossen  Mengen  auf;  es  kann,  wo  es  in  Mengen  aus  ältesten  Ge- 
steinen *)  hervortritt,  nur  ein  Umwandlungsproduct  des  Graphites  oder  Anthra- 
N  citCB  sein.  Aeltere  Kohlen  enthalten  sehr  wenig  (3^/0)  H  und  0,  konnten  also 
nur  wenig  Petroleum  durch  trockne  Destillation  abgeben. 

Wenn  Wasser  ins  Erdinnere  eingedrungen  ist,  wird  es  dort  in  seine  Ele-  '\ 

mente  zersetzt,   wobei  ein  Theil  des  aus  Wasser   freigewordenen  Sauerstoffes,  '^ 

vermuthlich  im  Erdinnem  durch  Metalle  chemisch  gebunden«  absorbirt  wird, 
sodass  derart  vorwiegend  nur  Wasserstoff  zu  einem  Kohlen-  oder  Graphitlager 

glühend  gelangen  kann ;  damit  ist  die  Entstehung  von  vielem  Petroleum  unge-  * 

zwungen  erklärt. 

Wäre  Petroleum  in  Pensylvanien  nur  ein  allmäliges  Zersetzungsproduct, 
00  müssten,  da  im  Devon  nur  Anthracitlager  sich  finden,  diese  naheliegend  und  \ 

von  einer  Mächtigkeit  sein,  die  unfassbar  enorm  sein  müsste,  denn  Anthracit 
könnte  derart  höchstens  4%  Petroleum  erzeugen.  Anthracitlager  aber  sind 
an  und  für  sich  selten  und  wenig  mächtig. 

Petroleum  bildet  sich  indess  selten  auch  auf  anderem  als  auf  krypto- 
plutonischem  Wege.     In  Kohlenlagern  sehen  wir  es  sparsam  entstehen  und  sich  . 

zu  Asphalt  oxydiren.  Gerade  letzteres  sparsame  Erscheinen  ist  ein  BeweiB, 
dasB  die  häufigere  Art  des  Entstehens  eine  ganz  andre  ist.  Während  daB 
kryptoplutonische  Petroleum  entstand,  indem  grosse  Mengen  freien  Wasserstoffes 
auf  fast  wasserstofffreien  Kohlenstoff  einwirkten  und  so  die  Lager  des 
Letzteren,  sei  es  Graphit  oder  Anthracit,  vollständig  chemisch  zersetzten 
und    aufbrauchten,    kommt   in    Steinkohlenlagern   nur   soviel    oder  vielmehr  so 

*)  In  den  Oildistricts ,  südlich  vom  Eriesee,   stehen  die  unterirdischen  Läufe,  U 

Spalten  oder  Höhlen  mit  Petroleum  auf  ungeheure  Strecken  miteinander  in  Com- 
munication,  derart  dass,  wenn  in  einer  Gegend  zu  viel  Oel  gepumpt  wird,  die  „Wells" 
in  andren  Gegenden  versagen,  sodass  Arrangements  nöthie  waren;  in  Oiicitv  z.  B. 
pumpt  man  jetzt  nur  zwei  Stunden  täglich  und  wechseln  die  verschiedenen  Besitzer 
mit  der  Arbeitszeit.  j. 
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m  geringen  Qoantnni  des  in  der  Kohle  noch 
TeB  resnltiren  kann.  WasseT  liefert  dann 
kb,  es  zersetzt  sich  nicht  chemisch.  Nor 
bei  der  Verkohlnng  der  OrganiBmen  ent- 
innlgeu  KohlenwasBerBtoff-  nnd  Kohlensaner- 
jolenm,  also  ein  fllissiger  Kohlen n-asserat off. 
1  verschiedenen  Oxydation sprodncten  deeaelben, 
sich  leicht  aas  seiner  allmäiigvn  Entstehung 
aeser  oder  sonst  zngefllhrter  Lnft  erklSrt, 
-20%  Sanerstoff  enthalten,  während  das  Petro- 
in  sich  findet,  aus  fast  Banerstofffreiem  Kohlen- 
folge  einmaliger,  schneller,  krj-ptoplntonfselier 
ifienheit  —  es  ist  brMnnlich  gelb,  diekflüssig, 
äff  —  ohne  begleitenden  Theer  oder  Aspbalt 
n  Petroleum  finden  sich  in  den  Spalten  nor 
loll  Salzwasser  sein.  Das  Salzwasser  kann 
aben,  denn  der  ganze  Prozess,  ilnrcli  Meere^- 
ihtiesBlich  nebenbei  wiedemni  SslzwBBser. 
auch  der  Asphalt  Trinidads  entstanden  s«in ; 
ir  Umbildnng  mancher  Paraffine  ans  jüngeren 
ithalten,  bedarf  es  vielleicht  nur  des  Dmcke» 
u    Fundorten    gemäss    kaum   vulkanisch    sein 

von  Asphalt  anf  Trinidad  beweist  unwider- 
It,  dase  seine  Bildung  nur  durch  ralkanisoho 
ileum,  wenn  es  massenhaft  auftritt,  die  Zu- 
iVasserstoff,  die  entstanden,  indem  Wasser  im 
setzt  und  dessen  Sauerstoff  dort  chemisch  an 
SB  alleinige  enorme  Vorkommen  von  Asphalt 
1,  dasB  Wasser  wohl  im  Innern  der  Erde  in 
er  nur  wenig  Sauerstoff  gebunden  wurde  and 
1  abgeBchlossene  Kohlenlager  gelangte.  Gerade 

entfernt  davon  au  der  Südkilet«  sind  gebrannte 
eifelsohne  ein  Prodnct  brennender  Gase;  denn 

Strand  sehen  kann,  hSnfig  und  auch  entfernt 
■Bsiich    hervorgepresBt   ist;    Kohleolsger  aber 

waren  tief  in  der  Erde,  haben  nicht  et<Ta 
'te  Thongesteine  gebrannt 
casserstoffverbindnngen  in  der  Hanptsache  nur 
lurch  clieniiBche  Umlagemng  der  HolecUle  an- 
man  Benzol,  einen  Hsuptbestandtheil  des  Pe- 
nn, indem  man  Acetylen  bis  zur  Ollihhitze.  wo 
iHj  wird  CflHs;  Acetylen  dagegen  entsteht 
enmotore  In  WaeserstoffgaB  durch,  Electriei tut 

Asphalt-  und  Petroleum-artige  Kohlennasser- 
icte,  die  in  der  Kohle  selbst  nicht  vorhanden 
1  in  Glühhitze  entstehen.  So  wie  wir  diese 
ch  unter  bedingenden  ähnlichen  Verhältnissen 
auch  nntllrlich  bilden. 


A 
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Ein  UmwandlungBprodnct  von  Kohle  durch  vulkanische  Wärme  ist  viel- 
leicht auch  die  Eännelkohle,  die  ich  in  den  Vereinigten  Staaten  so  hart  und 
namentlich  —  im  Gegensatz  zu  allen  doch  so  spr(5den  Kohlen  —  so  zähe 
gefunden,  dass  ich  sie  nur  sehr  schwierig  mit  dem  Hammer  zerschlagen  konnte. 
Sie  kann  selbst  aus  chemisch  reinem  Kohlenstoff,  etwa  Graphit,  entstanden 
gedacht  werden;  doch  muss  man  zu  ihrer  Entstehung  noch  die  Eigenschaft 
des  Graphites  berücksichtigen,  dass  er  in  amorphen  Zustand  umgewandelt 
werden  kann,  wenn  man  ihn  mit  chlorsaurem  Kali  und  Schwefelsäure  behandelt 
und  dann  stark  erhitzt,  worauf  er  sich  um  das  2— 300 fache  seines  Volumens 
aufbläht  Ich  vermuthe,  dass  dies  nur  durch  eine  Zuführung  von  Sauerstoff 
geschieht.  Geschieht  dies  in  einem  beschränkten  Baum,  also  unter  gewissem 
Druck,  so  kann  die  Ausdehnung  auch  nur  eine  beschränkte  sein  und  die 
Masse  kann  derart  zäh  werden.  So  haben  wir  wenigstens  einen  Anhalt  zur 
Erklärung  der  Entstehung  jenes  merkwürdigen  Minerals.  Indess  zeigt  englische 
Kännelkohle  unter  dem  Mikroskop  pflanzliche  Structur  und  wechsellagert  mit 
andren  Kohlen,  sodass  diese  Erklärung  für  sie  nicht  passen  kann.  Druckver- 
hältnisse von  überlagernden  Gebirgsschichten  erklärt  uns  den  verschiedenen 
Aggregatzustand  dieser  wechseilagemden  Kohlen  auch  nicht;  Ablagerung  ver- 
schiedener Pflanzen  scheint  mir  auch  eine  gewagte  Erklärung  für  diesen  Fall 
zu  sein.  Wir  haben  es  hier  gewiss  mit  combinirten  Wirkungen  eigener  Art 
zu  thun,  wobei  selbst  locale  Destillation  durch  Hitze  unter  Druck  nicht  aus- 
geschlossen sein  dürfte.     Es  bleibt  dies  noch  zu  erforschen. 

Wenn  nun  Gneiss,  in  welchem  der  Glimmer  theilweise  durch  Graphit  ersetzt 
war,  in  einer  späteren  Periode  durch  Revolutionen  der  Erdkruste  dem  glühenden 
Erdinnem  nahe  gebracht  wurde,  nachdem  er  vorher,  vom  Meer  bedeckt  gewesen, 
etwas  eingedrungenes  Sickerwasser  enthielt,  so  kann  letzteres  dann  auf  den  Graphit 
\lerart  chemisch  eingewirkt  haben,  dass  Bitumen  daraus  entstanden  ist;  ist 
hierauf  durch  eine  nachträgliche  locale  Erdrevolution  dieser  Gneiss  wieder 
emporgehoben  worden,  so  ist  das  einzige  Vorkommen  von  bituminösem  Gneiss 
bei  Vermland  in  Schweden,  wo  derselbe  vertical  zu  Tage  ansteht,  erklärbar. 

Ich  sagte,  in's  Erdinnere  eingedrungene  Wasser  zersetze  sich;  Sauerstoff 
wird  theilweise  gebunden  und  Wasserstoff  wird  frei.  Die  Feuergarben  speiender 
Vulkane  dürften  hauptsächlich  nur  aus  solchem  Wasserstoffgas  und  Knallgas 
bestehen,  das  herausgepresst  und  glühend  sich  an  der  Luft  entzündet  und  zu 
Wasserdampf  verbrennt. 

Wäre  Graphit,  der  also  krystallisirt  im  Gneiss  und  Granit  Glimmer  ver- 
tritt, pflanzlichen  Ursprunges,  so  mUssten  es  auch  der  Feldspath  und  Quarz 
sein.  Das  ist  aber  eine  so  absurde  Idee,  dass  ich  nicht  näher  dagegen  zu 
sprechen  brauche. 

Graphit  kann  aber  auch  deshalb  nicht  phytogen  sein,  weil  er  ohne  Thon- 
überdeckungen  zuweilen  lagerweise  vorkommt  und  es  ganz  unmöglich  und 
gegen  alle  Erfahrung  ist,  dass  sich  der  Kohlenstoff  als  solcher  aus  Pflanzen 
bei  deren  Verwesung  im  Wasser  ohne  geeigneten  Abschluss  durch  Thon  aus- 
scheidet. —  Es  erklären  sich  die  Krystalle,  resp.  die  schuppig  krystallinische 
Structur  des  Graphites  nur  auf  dem  Wege  seiner  Entstehung  aus  glühend 
heissen  Gasen;  wenn  Grubengas,  CH4f  durch  Electricität  ungeheuer  erhitzt  wird, 
scheidet  er  sich  aus.  Ebenso  ist  Gaskohle  —  welche  sich  an  den  glühenden 
Wänden  im  Innern  der  etsemen  oder  thOnemen  Retorten  absetzt  und,  feuerfest 
wie  der  Graphit,  auch  so  dicht  imd  zäh  wie  dieser  ist,  sodass  in  jeder  Retorte 
eine  zweite,  natürlich  entstandene  Retorte  aus  Gaskohle  sich  bildet,  die  so  dicht 
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1  feet  ist,  dt>88  selbst,  wenn  die  eiMrne  oder  tbOnenie  Itetorte  rissig  wird, 
in  Gas  auBstiOuit.  —  ancb  nur  ein  Zersetz nngsprodact  von  Kohlenwuser- 
ffgasen  in  der  GlUlihlUe:  Gftskohle  ist  deshalb  nuT  von  Graphit  veraehieden, 
il  sie  unter  andrem  Druck  aicfa  bildet. 

Unbez weifelbar    zeigt    aber  der  fiochofengniphit  die  pyrigeae  Entstehung 

I  Graphites;  leUteret  ist  vom  natürlichem  Graphit  gar  nicht  zu  nnterscheiden, 
tzdem  er  andren,  obwohl  auch  pj-rigenen  Ursprunges  ist;  er  bildet  eich  ans 
tmiachen  Verbindungen  von  metalliBchem  Eisen  mit  Kohlenstoff.  Wir  haben 
)r  gar  kein  Recht,  wenn  wir  die  künstliche  Bildung  eines  Minerals  kennen, 
nn  wir  wissen,  dass  Graphit  nur  auB  glühenden  Verbindungen  sich  ane- 
leidet,  eine  andre  Entstehaogsby^these  nnfEDSteUen,  wenn  nicht  wider- 
echende  Thatsachen  eine  zweite  ErUSmng  fordern.  Dies  ist  beim  Gmphit 
:  ftnscheinend  der  Fall;  er  findet  sich  nSmlich  &ucb  in  Gesteinen  die 
eifelloB  klastisch  eiDd,  d.  h.  in  solchen,  die  durch  ZertrUnimerang  älterer 
steine  entstanden  and  dann  dnrch  irgend  ein  Bindemittel  fest  wurden, 
s  ohne  Wasser  nicht  veranlasst  sein  kann,  z.  B.  in  der  Grauwacke.     Daher 

die  Ansicht,  das»  er  möglicherweise  organischeD  Ursprunges  sei,  anscbeinetid 
bt  anberechtigt,  zumal  er  sich  alsdann  meist  in  erdigem  Zastande  befindet, 
n  muBS  indesB  wohl  auBeinanderh alten,  ob  Glimmer  und  Graphit,  die  sich 
tDBO  wie  Eisenglani,  Talk  und  Chloritschappen  oder  Hornblende  in  Urge- 
inen   substituirea,    primitiven  Ursprunges    im  Granit   und    Gneiss    sind  oder 

sie  als  klastisch  betrachtet  werden  mUeseu.  Wie  sich  Glimmer  hKufig 
geschwemmt,  gemengt  in  Thonerde  und  Sandsteinen  findet,  ebenso  ist  es 
'.  Graphit  nod  den  andern  Substituten  für  Glimmer,  also  EiseoglaDz, 
Ik  und  Chlorit  der  Fall.  WUhrend  aich  nun  Glimmer.  Chlorit  und  Talk 
cht  wieder  erkennen  laasen.  Ist  Eieenglimmer  durch  den  Einäuss  des  Wassers 
Rotheisenerz  geworden  und  der  weiche  Graphit  ttaeils  erdig  zerrieben,  theils 
hrscheinlioh  durch  Contactmetamorphose  zu  Antbracit  oder  durch  krj'to- 
itonische  Einwirkung  zu  Asphalt  geworden,  welch  letzterer  sich  ja  auch 
■efts  in  den  hnronlsoben  Gesteinen  findet;  L-der  der  Graphit  ist  i.  Th..    wie 

II  vermuthen  litsst,  in  Petrolenm  umgewandelt  verachwunden,  welches  dieses 
Reich    der    Organismen    Verwendung    fand.       Nehmen    wir  an,    dass   eine 

ssere  Anzahl  von  Orapbitlagem  vor  Niederschlag  des  Wassers  eiistirt  habe, 
muBsten  sie  bald  nachher  verschwinden,  weil  Wasser  nnd  Oluth  damals 
shter  auf  sie  einwirken  konnten ;  wir  haben  dadurch  eine  Ursache  früherer 
lunwSlznngen  mehr.  Petroleum,  in  die  Atmosphäre  gelangt,  wird  achlieaalich 
organischen  Verbindungen  zersetzt. 

Nun  giebt  es  aber  Felsarten,  die  klastisch  sind,  welche  die  zerriebenen 
T  zertrümmerten  Bestandtheile  der  primitiven  Gesteine,  also  in  der  Haupt- 
he  Quarz,  Feidspath  nnd  Glimmer,  noch  wenig  zerrieben  enthalten,  die  aber 
ch  irgend  ein  tuystallinisches  Bindemittel  so  fest  cementirt  sind  —  ich  meine 
haroniechen  Glimmerschiefer  und  Thon«chiefer  — ,  dass  sie  den  archäischen, 
ogenen  Gesteinen,  also  denen  der  iaurentiscben  Formation,  namentlich 
rneiss  und  Urgranit,  ähneln;  es  ist  daher  nicht  zu  verwundem,  dass  Ultra- 
>tanisten  beide  Formationen  gleichen  Urepmoges  hielten,  und  da  huronische 
iteine  zweifellos  unter  Wassereinäuss  entstanden  sind,  gleiches  anch  für  die 
rentiscben  anoalimen.  —  Forschen  wir  aber  einmal  darnach,  wie  die  haro- 
Bhen  Gesteine  so  fest  werden  konnten,  dass  man  sie  als  nicht  klastisch 
rächten  konnte.  Nachdem  die  gaeogenen  Gesteine  soweit  erkaltet,  dass 
loaphürieche  Wasser  als  Begen  darauf  einwirken  konnten,  erlitten  sie  bienlureh 
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eine  verhältnissmässig  rasche  Zertrlimmerung,  weil  heisBes  Wasser  mehr  auf- 
lösend wirkt,  zumal  wir  es  uns  als  heissen  Begen,  heftig  auffallend  und 
mit  Luft  gemischt ,  denken  müssen.  Als  die  Erdkruste  z.  B.  auf  400^— 15  0^  C. 
erkaltet  war,  konnte  der  Regen  der  kälteren  Atmosphäre  perpetuirlich  nieder- 
fallen, ohne  diese  massig  heissen  Gesteine  lavaartig  zu  verändern;  er  konnte 
sich  aber  nicht  als  Wasser  auf  ihnen  erhalten,  rerdampfte  wiederum.  So 
musste  sich  dieser  Prozess  wiederholen,  bis  die  Erdoberfläche  soweit  erkaltet 
war,  dass  Wasser  darauf  bleiben  konnte.  Indess  zur  Abkühlung  der  Erdkruste 
von  400^  bis  zu  100^  C.  gehören  viele  Millionen  Jahre,  während  welcher 
Zeit  der  fallende  Regen  ununterbrochen  und  sehr  heiss  auf  die  Urgesteine 
einwirkte.  Anfangs  unter  dem  eigenen  200  fachen  Wasserdampf -Atmosphären- 
druck  dürfte  das  Wasser  erst  bei  2  —  300 ^  C.  gekocht  haben. 

Ausserdem  haben  wir  uns  noch  zu  vergegenwärtigen,  ob  denn  die  gaso- 
genen  Urgesteine  sich  stets  in  so  festem  innerlichen  Gonnex  ihrer  Bestand- 
theile  befunden  haben,  wie  heute.  Muss  nicht  wie  beim  Gletschereis,  wo  aus 
Schnee  Eis  wird,  ein  analoger  Verbindungsprozess  der  Krystalle  stattgefunden 
haben?  Die  lockeren,  aus  der  Atmosphäre  ausgeschiedenen  Krystalle  verbanden 
sich  schliesslich  durch  ihr  eigenes  Gewicht;  die  unterstliegenden  sinterten  ain 
meisten  zusammen,  die  obersten  fast  gar  nicht.  Mussten  dann  die  obersten 
nicht  bei  Eintritt  der  heissen  Regenperiode  eigenartig  modificirt,  weggeschwemmt 
und  z.  Th.  cementirt  werden?  Die  derart  abgelösten  Trümmer  sowohl,  als 
die  zusammengeschwemmten  archäischen  losen  Krystallmassen  wurden  durch 
das  ursprünglich  salzfreie  Wasser,  in  dem  sich  die  Felsgesteine  spur- 
weis gelöst  hatten,  durch  sein  allmäliges  Erkalten,  wodurch  die  gelösten 
Spuren  der  Felsen  auskrystallisirten ,  cementirt.  Indess  muss  damals  die 
Contactmetamorphose  eine  wichtige  Rolle  gespielt  haben;  die  Abktthlungs- 
spalten  waren  anfangs  noch  gar  nicht  ausgefüllt,  das  Wasser  drang  oft  in  das 
glühende  Innere,  und  wenn  es  auch  leichter  als  jetzt  daraus  wieder  frei  wurde, 
wie  ich  S.  104  zu  zeigen  suchte,  so  kamen  doch  gar  oft  die  zusammenge- 
schwemmten Trümmer  mit  glühenden  Gesteinen  in  Contact.  Dann  bildete  sich 
aus  angeschwemmtem  Kalk  Marmor,  aus  angeschwemmtem  Gemenge  von  Quarz, 
Feldspath  und  Glimmer  dagegen  Phyllite  (Thonschiefer)  und  Glimmerschiefer, 
die  ja  nur  eine  ununterbrochene  Reihe  ähnlicher  Gesteine  darstellen,  von  denen 
das  eine  Ende  solche  Gesteine  mit  feinen,  zerriebenen  archäischen  Bestand- 
theilen,  mit  mehr  Thon  und  mit  mehr  neptunischen  Bindemitteln  z.  B.  Grau- 
wacke  erkennen  lässt,  während  das  andere  Ende  dieser  Gesteinsreihe  mit  weniger 
zerriebenen  Bestandtheilen  —  deshalb  mehr  glimmerhaltig  und  schiefng  — 
unter  grösserem  Einfluss  der  Contactmetamorphose  entstanden  zu  den  aus- 
geprägt kristallinischen  Glimmerschiefem  und  den  Porphyroiden  überführt. 
Es  ist  eine  Reihe  von  Gesteinen,  in  denen  sich  alle  Zertrümmerungen  der 
gasogenen  Gesteine  in  buntem  Gemisch,  wie  es  bei  letzteren  s^bst  nicht  vor- 
kommt, erkennen  lassen,  z.  B.  Hornblende-,  Chlorit-,  Talk-,  Eisenglimmer-, 
Kalkglimmer-,  Quarzit-,  Graphit-,  Kalktalk-,  Kalkchlorit-,  Kalkthon-schiefer  etc., 
ganz  abgesehen  von  den  vielen  Combinationen  infolge  der  verschiedenen 
Glimmer-  und  Feldspathsorten.  Gerade  dies  spätere  bunte  Gemisch  der  früher 
local  mehr  gleichmässig  auftretenden  Bestandtheile  der  primitiven  Gesteine  ist 
ein  Beweis,  dass  huronische  Gesteine  bereits  klastisch  sind. 

Es  ist  daher  ein  falscher  Schluss  zu  folgern,  weil  in  den  letzten  huro- 
nischen  Gesteinen  und  den  Grauwacken  sich  bereits  Organismen  finden,  dass 
der  ebendort  befindliche  Graphit  phytogen  sei.  Abgesehen  davon,  dass  phytogene 
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hit  aber  stets  eeineD  krystallisirten  UrB[ 
i  KrvBtallflychengUnE  verriith,  ferner  i 

Bchutzniittelloae  WaBserpflanzBn  gewei 
uet  zur  KolilebilduDg  w&ren,  ein  phyto 
t  mUgltch  mir,  würe  es  reibet,  wenn  lui 
te.  eiu  grosser  Fehler,  za  sagen,  weil  zv 
usa  der  kryetnlliBirte  Grttphit  und  die  m 
letzteres  ist,  wie  ich  zeigte,  ans  einer  M 
tat  gen&n  dieselbe  Kntsiehnng  aus  gll 
Hornblende,  Eisenglanz.  Es  wäre  eine  u 
wenn  man  sagen  wollte :  da  unsre  BÜi 

nnd  Feldspath-ühnliclie  Bestandtbeile 
1,  raÜBsen  überhaupt  die  Feldepatbgei 
;er  kann  man  Ursache  mit  Wirkung 
thalten  diese  mineralischen  Stoffe  i 
elben  dem  Bodea  entnahmen;  Wassei 
tanzen  der  haronischen  Zeit  küsnen  im 
le  enthalten  entweder  Kieselstiure  als 

(als  Diatomeen)  erhalten  haben  mti 
haben  sie  —  von  dem  damals  fehlen« 
<  Bestand  theile.  — 

it,  da  ich  die  Entstebnng  des  verschi< 
des  Kohlenstoffes  und  seiner  mineralis 
einige  Worte  über  den  Diamant  einzusc 
lonsequenz  der  Meinnng,  dass  aller  nati 
e  Ansicht  aufgestellt  worden,  der  Bian 
trie  eiu  Harz;    man  hat  sich  dnrch  di 

Diamanten  mit  Zellgewebe,  die  w 
lel  1.  c.  2aa),  ebenso  gut  rein  anorg 
L  im  Mineralreich  finden,  täusch en  I 
Paläontologe,    hat    sogar    zwei  algena: 

sie  übereilt  Protococcos  adamantinns 

Nun  wir  kOnnea  sie  ruhig  zn  so  ' 
^schen  Spezies  legen.  —  Ich  möchte 
eben,  dass  man  keine  Pflanze  kennt, 
ir  Form  ansacheidet  und  «lass  alle  n 
ibenden  Pflanzen  nnkryatallisirt 
isischen  Sünren  sind  infolge  der  anor 
[nr   die    von  Nägeli  sogenannten  Kr; 

limlen  sich  fast  nur  in  ruhenden, 
B,    Knollen   und  Samen;    Colin    entd 

aber  mikroskopisch  klein  und  haben 
igenschaften,  Diamant  <lagegea  ist  i 
Graphit  ki-ystallisirt  und  deshalb  scbo 
uthete  S.  I<)9,  dass  er  sich  bereits 
geschieden  habe,  früher,  weil  er  meis 
en  vorkouinit,  abo  jedenfalls  ruhiger 
ig  mit  dem  aus  gleichem  Stoffe  beste 
ideutlicb-kry stall isirten  Graphit  sich  ai 
atehung  ist  nicht  möglich,  weil  er  sich  ] 
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In  AnschluBs  an  die  mineralischen  KohlenwaBBeratoflfe  will  ich  irrige  An- 
gaben über  ein  durch  brennbare  Gase  erklärbares,  ewiges  Feuer  berichtigen. 
In  Mitteljava  sollte  laut  Stein' s  berühmter  Geographie  ein  solches  sein,  Merapi 
genannt  (nicht  mit  dem  Vulkan  gleichen  Namens  zu  verwechseln).  Es  ist 
beim  Dorf  Mintreng,  Poststatiou  Gombo  und  Kuwu,  bei  Demack  nahe  Poer- 
wodadi,  wohin  man  von  Samarang  reist.  Der  dortige  holländische  Resident 
geleitete  mich  persönlich  dahin.  Dieses  Merapi  ist  durchaus  nicht  vulkanischer 
Natur,  auch  nicht  solfataraartig ,  denn  Schwefel  und  Wasserdämpfe  fehlen,  es 
entzündet  sich  nie  von  selbst,  wie  die  Berichte  lügen ;  es  ist  vielmehr  ein  ein- 
faches Grubengas,  das  sparsam  aus  dem  flachen  Lande,  das  ehemaliger  Meeres- 
bodenjüngster Hebung  ist,  entweicht  und  angezündet  mit  Spiritusflamme  verbrennt, 
vermuthlich  aus  einem  kleinen  Kohlenlager  entstehend.  —  Uebrigens  sind  die  nahe- 
gelegenen bei  Kuwu  befindlichen  sogenannten  Schlammvulkane  nicht  jodhaltig. 
Es  steigen  Dampfblasen  aus  einem  dadurch  aufgeweichten,  schlammigen  Boden  auf, 
die  etwas  bituminös  riechen,  was  man  für  aufsteigende  Joddämpfe  gehalten  hat; 
es  ist  keine  Spur  von  Jod  vorhanden,  keine  violetten  Dämpfe,  keine  Stärke- 
reaction  zeigt  sich  und  es  sind  auch  schon  deshalb  Joddämpfe  unmöglich,  weil 
Jod  bei  ISO^  erst  siedet  und  dampfförmig  wird,  während  der  dort  entweichende 
Wasserdampf  nicht  im  geringsten  gespannt  ist.  —  Da  ich  einmal  beim  Corri- 
giren  javanischer  geologischer  Fabeln  bin,  will  ich  gleich  noch  erwähnen,  dass 
das  weltberUchtigte  Todtenthal  im  Dieng-Gebirge,  von  dem  die  entsetzlichsten 
Geschichten  existiren,  zu  den  unverschämtesten  Reiselügen  gehört.  Es  finden 
zuweilen  Kohlensäurexhalationen  in  einem  kleinen,  also  oben  offenen  Thalkessel 
statt.  Als  ich  dort  war,  stieg  ich  einen  brennenden  Zunder  aus  Cocosstielen 
von  mir  abwärts  haltend  bis  auf  den  Grund;  der  Zunder  verlöschte  nicht  ein- 
mal. Aber  die  Furcht  der  mich  begleitenden  Javaner  war  entsetzlich:  diese 
sonst  so  artigen,  bescheidenen  Leute  wollten  mich  mit  Gewalt  zurückhalten. 
Die  Furcht  der  Einheimischen,  ihre  Erzählungen,  vielleicht  auf  einer  Volkssage 
beruhend,  sind  in's  Ungeheuerliche  übertragen  in  Europa  für  begründet  gehalten 
worden.  — 

Es  genügt  für  den  geringen  Salzgehalt  des  Meeres  (37*2%)  die  allmälige 
Ansammlung   durch    die  Zuführung   des    nur    als  Verwitterungsproduct   aufzu-  ' 

fassenden  Kochsalzes  durch  Flüsse;  ich  werde  am  Schluss  einige  statistische 
Daten  geben  und  Berechnungen  darüber  aufstellen.  Nur  solche  Meere,  Seen 
werden  salzhaltig,  die  keinen  Abfluss  haben  und  nur  solche  Seen  können  durch 
Verdunstung,  wie  es  heutzutage  beim  Utahsee,  bei  den  Seen  der  Kirgisensteppe, 
dem  todten  Meer  stattfindet,  erst  Gyps,  der  auch  nur  ein  secundäres,  wasser- 
lösliches (l  :  460)  Product  ist,  und  dann  Salzlager  bilden;  dies  aber  ist  nur 
unter  begünstigenden  Umständen  der  Fall,  nämlich  wenn  aus  benachbarten 
Steppen  oder  Wüsten  in  solche  Seen,  Flüsse  einmünden,  also  aus  Ländern,  wo 
sich  ausnahmsweise  leicht  Salz  bildet.  Dass  wir  auch  in  unserm  Vaterland 
einmal  Steppenklima  gehabt  haben,  wodurch  Salzlager  erklärlich  werden,  erweisen 
die  in  Mitteleuropa  petrefactisch  gefundenen  vielen  Proteaceen,  die  Von  Etting- 
hausen  entdeckt  hat,  von  denen  36  dem  Anfang  der  Tertiärperiode  angehören, 
eine  Pflanzenfamilie,  deren  Arten  im  südlichsten  Afrika  und  in  Australien  nur 
in  derartigem  Klima  zahlreich  wachsen  und  die  Grisebach  geradezu  als 
Vegetationsform  steppenartiger  Gegenden  Afrikas  und  Australiens,  als  Sträucher 
mit  immergrünen,  glanzlosen  Blättern  characterisirt.  Das  schliesst  nicht  aus,  dass 
sich,  wie  bei  den  analogen  Mimosen,  wenige  Proteaoeen-Arten  auch  der  monsun- 
artigen  Tropenvegetation   baumartig   angepasst   haben.      Mit   der   Proteaceen- 
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Aostr&lteD'B  hSngt  ea  beiltiufi, 
r  jetzt  noch  soTiele  gleiche  W 
EwiBcheDliegenden    tropischen 

Ehe  Protei ceenzeit  im  Antang  de 
Salzlager  von  WielioEka  und  Bi 
«■iBchen  SalzUger  von  Gera,  . 
rtes  MeereBbeeken,  das  vetdoni 
ereeita  und  dem  Sanerlsnde,  Th 
;e  indreraeitB,  die  fast  in  ihrer  gi 
iterteuft  nnd  samnartig  einget) 
e  8.  368.)  Dennoch  wäre  es 
;  an  aalzbaltig  zu  denken,  den 
ne  Periode  voran  —  aach  in  jei 
DD  Zwiokaa  davon  —  mit  Pflanz 
ebirgen  und  Festlande  bo  m 
icht,  weil  damals  fast  noch  kei 
prodnct  der  Felsen,  vorhanden  gi 
Is  gehobener  Meeresschlamm  era 
Den  allenfHlla  am  Rande  jenei 
1  AeatunriBD,  also  in  salzfreien 

rer  berühmtesten  neueren  0«ot< 
trägt  das  GeprKge  einer  tropis< 
nnach  snf  die  flachen  Nledem 
.  welche  sie  dschungelartig  Ubei 
D  Anfang  salzig  gewesen  wäre, 
lUssen;  dann  konnte  aber  diese 

in  salzigen  Aestnarien,  also 
inkte  Vegetation.  Wie  denn  übe 

chtoropbyllhaltlge  nnd  rchwlmi 
von  uneigentlichen  Salzmeerpflai 
iser,  esistiren.  absieht  nnd    dies 

sich,  da  sie  nur  zeitweise  von 
theils    aus   angeeoblemmten    org 

man  kUnne  solche  Pflanzen ,  i 
]  Gezeiten  ansgesetzt  sind,  recl 
n,  halb  als  Landpflanzen,  halb  a 
>flAnzen  möchte  ich  sie  bezeicl 
jsresgewächse,  so  verbleiben  nn 
or  am  Grande  flacher  Heere  w: 
nvegetation  verwandt  sind,  z. 
I  in  salzigen  Lagnnen. 
nkohlesperiode  salzig  gewesen, 
acht  werden;  damit  ist  aber  il 
DD  wUrden  sie  Abllase  gefnnde 
»inkohlenperiode  hätte  nicht  ei 
in  jener  Zeit,    so    weit  sie  Inf 

bekannt  sind,  besitzen  meist 
h  vielfach  gabeln,  sich  allseitig 
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rizontal  ausbreiten,  bis  20  Meter  lang  werden  und  ein  dichtes  verworrenes  Ge- 
webe blattartiger  Wurzelfasern  besitzen'.  (Vergl.  Credner  1.  c.  333.)  Inder 
Erde  konnten  diese,  Stigmarien  genannten  Wnrzelgebilde  namentlich  wegen  der 
den  heutigen,  breiten  Famhaaren  gleichen  und  dabei  zahllosen  Wurzelscknppen- 
haare  nicht  existiren  —  höchstens  auf  Schlamm,  aber  selbst  für  Schlamm- 
wurzeln kennt  man  nicht  ein  einziges  ähnliches  Gebilde;  Wurzeln  haben  keine 
flachen  blattartigen  Anhängsel;  nur  bei  Wasser-  und  Luftpflanzen  ist  dies 
müglich.  Da  aber  diese  Stigmarien  einen  grossen  Theil  der  Steinkohlenlager 
bilden,  sind  wir  zur  Annahme  berechtigt,  dass  es  geradezu  schwimmende  Wälder 
zur  Steinkohlenperiode  gegeben  hat  lieber  die  Vegetation  des  Meeres  zur 
Steinkohlenzeit  habe  ich  mich  Seite  12,  13  und  68  ausgelassen  und  auch  eine 
Erklärung  gegeben,  wie  Steinkohlenflötze  entstanden.  Dass  damals  wirklich  die 
Steinkohlenwälder  im  Ozean  selbst  waren,  geht  daraus  hervor,  dass  im  unteren 
Niveau  der  productiven  Steinkohlenformation,  z.  B.  bei  Glasgow  in  Yorkshire, 
Kentucky  und  Nova  Scotia,  bei  Lüttich,  im  Ruhrgebiet  und  in  Oberschlesien 
Schichten  mit  zahlreichen  Meeresthieren  vorhanden  sind;  Kohlenlager  sind 
nicht,  wie  man  glaubte,  durch  Anschwemmung  im  Meere  entstanden,  was  schon 
deshalb  unmöglich  ist,  weil  so  regelmässige,  ausgedehnte  und  gleichdicke 
Schichten,  wie  wir  sie  bei  Steinkohlen  finden,  nicht  durch  Anschwemmung 
entstehen  können.  Das  schliesst  indess  nicht  aus,  dass  damals  auch  in 
Aestuarien  starke  Vegetation  war,  und  dort  mögen  luftathmende  TansendfUsse, 
Insecten,  Spinnen,  die  wir  in  Kohle  finden,  häufiger  gewesen  sein.  —  Die 
Pflanzen  jener  Zeit  sind  nicht  blos  infolge  Abkühlung  der  Erdoberfläche,  sondern 
auch  durch  Zuführung  des  aus  den  Feldspathgesteinen  der  umgebenden  Hoch- 
länder sparsam  auswitternden  Kochsalzes  zu  Grunde  gegangen. 

Man  könnte  einwerfen  ,da8S  ja  heute  noch  Hochmoore  und  Tundren  und  grosse 
Landsttmpfe  existiren,  die  ausgedehnte,  continentale  Süsswasseransammlungen 
sind.  Hier  ist  es  die  verhältnissmässig  geringe  Quantität  des  darin  befindlichen 
Wassers,  das  entweder  die  geringen  territorialen  Schranken,  durch  welche  es 
gehindert  wird,  ins  Meer  abzulaufen,  nicht  zu  zerstören  vermag,  oder  es  sind 
Niedenmgen,  die  etwas  tiefer  liegen  als  Flüsse,  sodass  sie  von  letzteren  gespeist 
werden,  die  aber  verschwinden,  sobald  der  Wassergehalt  des  Flusses  abnimmt, 
wie  es  z.  B.  beim  Mississippi  der  Fall  ist  Seit  30  Jahren  verschwanden 
infolge  der  forstlichen  Raubwirthschaft  in  den  U.  St,  wodurch  der  Fluss  an 
Wasser  abnahm,  die  Sumpfniederungen  in  Missouri  und  Arkansas,  die  als  Seeen 
noch  heutzutage  auf  den  besten  Landkarten  figuriren;  sie  sind  längst  ausge- 
trocknet, indem  sie  ihren  Abfluss  in  den  Mississippi  fanden,  während  sie  früher 
von  ihm  gespeist  wurden.  Der  grössere  Theil  der  Vereinigten  Staaten  —  von 
den  fieberreichen,  südlichen  Sumpfgegenden  und  den  Küstengebirgen  am  stillen, 
Ozean  abgesehen  —  ist  übrigens  heutzutage  waldärmer  als  Deutschland. 

Schliesslich  wären  aber  auch  die  Moore  unmöglich,  wenn  deren  Haupt- 
bestandspflanze, das  Sphagnum,  nicht  die  wunderbare  Eigenschaft  hätte,  das 
Wasser  wie  ein  Badeschwamm  festzuhalten.  —  Tundren  aber  sind  nur  Moore, 
die  meist  ganz  gefroren,  mit  Bodeneis  unter  sich,  nur  wenige  Monate  des  Jahres 
oberflächlich  schwach  aufgethaut  sind. 

Angenommen,  dass  mitteldeutsche  carbonische  Becken  sei  ein  Binnenmeer 
gewesen,  das  anfangs  salzfrei  war.  weil  sich  die  Steinkohle  aus  der  in  diesem 
Meer  wnchsenden  Wald  bildete,  so  ist  es  doch  zuletzt  salzig  geworden,  denn 
wir  finden  in  ihm  die  Salzlager  von  Stassfnrt  Solche  ungeheure  Binnenmeere, 
etwa  wie  heutzutage  das  caspische  Meer,  kann  man  aber  nicht  als  isolirt  ent- 
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belruchten :  man  hält  b'h 
le  Reste  desselbeii.  Wenn 
itBBerbecken  durch  Regenf: 
;er  erhlären  wollte ,  so 
ideckt  gewesen  «ein  und  i 
-    und  Salzlagerbildnngea 

der  Fall.  Wo  Kohlenlag« 
aas  die  Kolilen  liefemdea 
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ht  aaUehmeD.  dass  dieae 
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»ie  aber  weggeBchwemmt  w 
WasBerwülder  koanten  als 
damals  keine  Bäume,  die 
nme  auf  keinen  Fall  den 
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I  UDB  Toratellen  mttsBen,  bo 
ihalt  erlaubt  keine  reicblit 
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Izfrei,  mit  starkem  Geha 
I  sowohl  die  Entstehung 
e  Entwickelung  einer  kraut 
Kalkbicarbooate  entweich' 
on,  die  nicht  im  Saliwasse 
I  selbst  Anthracitlager  vei 
keine  Schutzmittel  gehab 
krautigen  Pflanzen  gehitt 
LufuDg  abgestorbener  Ki^a 
t  und  nicht  bald  eine  e 
ichts  davon  erhalten.  Di 
igamen  proportional  zum 
rptogamischen  Korkstoff,  1 
ophyllfreie  Blntter,  die  als 
ind  WetterunguoBt  und  g 
er  aufgefaest  werden  mlii 
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,  sagt  Credner  (l.  c.  I 
in  den  ailurischen  Thoost 
Algen  Bind  Übrigens  dorl 
&tten.  Hätten  die  damalig 
SU  Moosen  und  GeCasBcrf; 
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müssen,  überhaupt  einigermaassen  Schutzmittel  gehabt,  so  würden  wir  sie  und 
ihre  Structurverhältnisse  im  Anthracit  selbst  erkennen. 

Man  darf  solche  Anthracitlager,  in  deren  begleitenden  Gesteinen  organische 
Beste,  Algen  etc.,  sich  finden,  als  einen  der  besten  Beweise  des  salzfreien 
Urmeeres  betrachten.  Die  frühesten  Pflanzen  hatten  noch  keine  Schutzmittel, 
eigneten  sich  also  fast  nicht  zur  Kohlebildung;  da  diese  Wasserpflanzen  aber 
doch  Kohlenlager  veranlassten,  müssen  sie  in  ungeheuren  Mengen  vorhanden 
gewesen  sein  und  dies  war  blos  im  salzfreien  Meer  möglich,  denn  im  Salzmeer 
ist  die  Vegetation  relativ  fehlend,  fast  ausgestorben.  Indess  dürften  nicht  alle 
Anthracitlager  phytogenen  Ursprunges  sein;  ich  vermuthete  bereits,  dass  sie 
auch  aus  angeschwemmten  Graphitlagern  entstanden  seien;  mag  nun  Druck 
überlagernder  Sedimente  oder  Contactmetamorphose  den  festeren  Zusammen- 
hang hervorgebracht  haben;  künftige  geologische  Forschungen  müssen  diesen 
verschiedenen  Ursprung  näher  ergründen. 

Aus  einer  grossartigen  Meeresvegetation  erklären  sich  also  die  Anthracit- 
und  Steinkohlenlager.     Als  das  Meer  salzig  wurde,  musste  die  ganze  Wasser- 

vegetation    zu  Grunde    gehen,    namentlich  der  Wasserwald  mit  seinen  Riesen-  ^ 

formen,  weil  sich  nur  epiphytische  Pflanzen  dem  Landleben  anpassen  konnten, 
wie  ich  S.  14,  6S  zeigte;  aus  letzteren  haben  sich  im  Verlauf  ungeheurer  Zeiträume 
erst  wieder  die  meisten  baumartigen  Landpflanzen  entwickelt,  welche  geeignet 
sind,  zu  Kohlenlagern  Stoff  zu  liefern.  Es  erklärt  sich  damit  theilweise,  dass 
zwischen  dör  Steinkohlenperiode  und  dem  Oligocän.  in  dem  die  Braunkohlen- 
lager erst  massig  auftreten,  die  enormen  Zeiträume*  der  Dyas,  Trias,  Jura, 
Kreide  und  des  Eocäns  verflossen.  Denn  nur  im  untersten  Horizonte  der 
Dyaa  finden  sich  noch  Kohlenlager,  die  aber  an  Zahl  und  Mächtigkeit  denen 
der  vorhergehenden  carbouischen  Zeit  bedeutend  nachstehen;  dann  erscheint 
erst  in  der  Kreide  die  seltene  Wealdenkohle,  die  nicht  aus  Sigillarien,  Lepi- 
dodendren,  Calamarien,  sondern  aus  Coniferen  und  Cycadeen  entstand. 

Indess  die  Braunkohlenlager  bestehen  zum  grossen  Theil  aus  Coniferen, 
namentlich  Cupressineen,  und  es  war  mir  lange  Zeit  ein  Räthsel,  warum  so 
grosse  Zeiträume  fast  ohne  Kohlenlagerbildung  verflossen  sind,  da  doch  Coniferen 
bereits  zu  Ende  der  Steinkohlenzeit  auftreten  und  sie  sich  im  Allgemeinen 
wenig  modificirt  haben,  also  auch  immer  analoge  Wachsthumsverhältnisse  gehabt 
haben  müssen.  Doch  um  dieser  Frage  näher  treten  zu  können,  muss  ich  erst 
die  Bildung  der  Braunkohle  besprechen. 

Wenn  ich  gemäss  der  verbreiteten  Hypothese  sagte,  die  Braunkohlenlager 
seien  durch  Anschwemmung  im  Meer  vor  Flussmündungen  entstanden,  so  gilt 
dies  doch  nur  in  wenigen  Fällen,  wenn  es  überhaupt  richtig  ist  und  je  statt-  \ 

fand.     Es  ist  noch  gar  nicht  erwiesen,  ob  sich  z.  B.  vor  der  Mündung*)  des 

*)  Man  stellt  sich  zuweilen  die  Entstehung  von  Kohlenlagern  nahe  den  Fluss- 
delta  80  vor:  Wie  in  grossen  Strömen,  z.  B.  im  Mississippi,  oft  Bäume  versinken, 
wodurch  ja  die  Schifl'fahrt  geföhrdet  ist,  ebenso  soll  es  vor  den  Flussmündungen 
sein.  Abgesehen  von  den  schwersten  Hölzern,  zu  denen  aber  die  Braunkohlen- 
bäume picht  gehören,  versinken  sie  in  grossen  Strömen  nur,  weil  sie  sich  dort  fest- 
stemmen; das  ist  aber  im  offenen  Meere  nicht  möglich.  Dort  kann  nur  ein  abge- 
brochener Baum,  indem  er  nach  und  nach  viel  Wasser  in  sich  aufnimmt,  versinken. 
Nun  wird  man  fragen,  wie  sind  denn  die  Bäume  des  Steinkohlenmeeres  versunken? 
Sicherlich  nicht  durch  ihre  eigene  Last,  denn  Formen,  bei  denen  die  Schwere  des 
Stammes  nicht  im  Verhältniss  zu  den  tragenden  Schwimmrhizomen  atand ,  konnten 
sich  überhaupt  nicht  bilden.  In  solchen  Steinkohlenlagern,  die  nicht  blos  aus  Stig- 
marien ohne  Stämme,  sondern  zugleich  aus  Stigmarien  mit  Stämmen  bestehen,  findet 

0.  Knntze's  Pflansenschnizmittel.  ^ 
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sisaippi    die  zugeschwemmteit  BaumBlämme  braunkohlenlngerartig  anhäufen; 

kUnDCD  eich  nur  Tereinzelt  im  Alluvium  anBamiueln  und  nur  erhalten,  wenn 
in  thonigem  Lehm  eingebettet  werden.  Da  eich  nun  aber  fast  BtetB  unter  den 
jerBtütten  von  den  oft  gescfaichteten  Stummen  der  Braunkohlen  Schilfreste 
:r  mindestenB  zugleich  mit  ihnen  andre  Spuren  einer  SUsswaseerBumpfvege- 
on  lÄlnuB,  Betulns)  linden,  igt  die  Bildung  der  Braunkohlenlager  nicht 
ch  eine  Anschwemmung  im  Salzmeer  erklärlich.  EineieeitB  lagern  eich  leichte 
iviinmende  Erlen-,  Birken-  und  Grasblätter.  sowie  Torf  nicht  in  dem  An- 
ifemmungsland  der  Flueedelta  ab.  AndrerseltB  kjjnnte  man  sagen,  dai 
Ilfvegetation  den  Braunkohlen  untcrlHgert,  konnten  die  Landbäume  in  die 
ipfe  geflUsst  und  abgelagert  worden  sein;  aber  Sümpfe  und  Zußuss  grosser 
ime  ist  eine  Unmöglichkeit :  entweder  fliessen  die  Strlirae  durch,  dann  nehmen 

auch  die  FlUesbliume  mit  oder  aber  das  Wüsser  Bammelt  sich  an.  dann 
9n  die  Bcbilfbewachsenen  SUuipfe  auf. 

Um  nun  nuBgedehnte  Braunkohlenlager  mit  Unterlagerung  und  Unter- 
chung  von  Sumpfvegelation  zu  erklüren,  müssen  wir  VegetationB-VerhültniBse 
lieber  Pflanzen,  wie  die  der  Braunkohlen,  in  der  heutigen  Welt  soeben. 
Neben  dem  MissisBippi.  wie  ich  schon  S.  12T  erwähnte,  sind  grOBeartige 
ipfniedemngen  gewesen  (aie  e^iiatirou  i.  Th.  noch),  die  vom  Flusse  mit  etwas 
98er  gespeist  sich  erhielten,  so  lange  der  FIubs  reichlich  Wasser  hatte; 
n  wachsen  riesige,  halbtropische  Sumpfconiferen,  Taiodium  dislichum  uud 
iressus  thyoides  in  ungeheuren  Wüldom,  daneben  untergeordnet,  meist 
uchig  Eichen,  Mngnqlien,  Lauraceen,  z.  B.  Sassafrass  etc.,  Erlen.  Birken. 
)ni,  kurz  vicariirende  Arten  und  Genera  der  Braun  kohlen  Vegetation 
itscblanda.  Nun  giebt  es  mehrere  Veranlassungen,  die  sich  succcssive  combi- 
n  können  zur  raassenhafteu .  Bchicbligen  Niederwerfnog  und  mm  Untergang 
ler  WUlder.  bezllglicli  Bildung  ausgedehnter  Brauukohlenlager:  1.,  Orkane. 
Wasserenlzlehnng   durch    allmiilige  Wasserabnahme    des  diese  Sunipfwülder 

.  oft  die  sogenannten  Wurzeln,  die  Schwimmrhizome,  mit  abgebrochenen 
cn  den  dazu  gehörigen  Stimmen.     Wir  sehe  i  also  in  dem  Zerstörliein  de 
Ursache,  dais  nie  versanken.     Wie  aber,  kann  man  fragen,  geschah  es 
Sg,  dass  troU  der  damals  ziemlich  ruhigen  Ozeane  die  BKume  so  oft  umiii 
rächen?    Zur   Beantwortung   dieser  Frage   müssen   wir   uns   erinnern, 
leren  Organismen   meist  nur  einmal  copnliren  und  fructiöciren,  alsdann 
ben.    In  unseren,  von  Wintern  unterbrochenen  Klimaten  erledigen  viele 
innerhalb   einer   vramien   Jahreszeit.     Es   ittt   aber  nur  ein  ip&terer  p 
al tun gszu stand,  namentlich  für  höher  orgonisirte  LandpHanien,  dass  sie,  als  sich 
kne  und  nasse  und  noch  später  warme  und  kalte  Jahreszeit  dlifereniirien,  raehr- 
s  blühten  und  Frflchte  erzeugten.     Noch  sehen   wir   in   den  Tropen  nur  einmal 
lende  Riesen  pflanzen,  die  bis  über  100  Jahr  alt  werden,  die  hapaxanthen  Gew&chse. 

Wenn  wir  nun  gar  ins  Auge  fassen,  dass  die  Sigillarien  und  Lepidodendren  der 
.uctiven  Steinkohlenzeit  jedenfalls,  wie  alle  sichtbaren  Famtheile  nur  ijpurogonien. 

beblätterte  Fruchtstiele  waren,  woraus  eich  für  jene  primitiTen  Formen  von 
st  ergiebt,  dass  der  Stamm  dieser  Fruchtstiinde,  nachdem  die  Frflchte,  die 
:en,  in  einem  ton  Winter  oder  dürrer  Jahruszuit  noch  unbegrenzten  Zeitraum 
ift  waren,  verging,  verweste,  umfiel,  so  haben  wir  genügende  F.rtlärung,  wie 
dem  Meeres  Wald  die  absterbenden  Glieder  versinken  muBSten.  Wenn  wir  fem  er 
I  berücksichtigen,  dass  die  Schwimmrhizome  wahrscheinlicher  Weise  (wie  wir 
n  laufenden  Rhizomen  bei  heutigen  Famen,  z.  B.  Poly|)odien,  sehen),  durch 
issung  neue,  wenn  auch  ursprünglich  sterile  Stämme  trieben,  nachdem  der  erste 
ptstamm  zu  Grunde  gegangen,  su  können  wir  uns  ein  Bild  machen,  wie  selbst 
I  vor  Absterben  der  Schwimmrhizome  letztere,  weil  mit  nenen  Trieben  voll 
stet  und  weil  selbst  schon  durch  Absterben  älterer  Stämme  corrumpirt,  durch 
allen  anderer  Stämme  in  Mitleidenschaft  gezogen  gUiehfnlls  versanken. 
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speisenden  Flusses,  indem  daduich  die  Bedingungen  des  Wachsthums  dieser 
Wälder  zerstört  werden;  3.,  durch  Bodenerhebungen  kann  diesen  Sumpfwäldern 
auch  das  Wasser  entzogen  sein;  fällt  dann  der  Wald  stellenweise  ein,  so 
werden,  weil  diese  hohen  starken  Bäume  mit  schmaler  Laubkrone  dicht  und  ohne 
Pfahlwurzeln  auf  lockerem  sumpfigen  Boden  wachsen,  stets  noch  viel  benachbarte 
Strecken  Waldes  mit  umgeworfen  und  zwar  viel  leichter  als  dies  bei  echten 
Landbäumen  möglich  ist;  4.,  Bodensenkungen,  indem  dadurch  zuviel  Wasser 
zugeführt  und  derart  der  Wald  vernichtet  wird;  zugleich  erhalten  durch 
letztere  Ursache  die  Lager  dann  die  conservirende  Thonüberdeckung. 

Die  Braunkohlenlager   bildeten    sich    an    denselben  Stellen,    wo 
deren   Pflanzen   wuchsen;    dasselbe   gilt  von  Steinkohlen-  und  Torflagern. 
Was    von   Pflanzen    in's   Meer    geschwemmt   wird,    erhält    sich   nicht   kohlen-    ^ 
lagerartig. 

Die  Coniferen  haben  sich  nun  seit  der  Steinkohlenzeit  wenig  geändert, 
nur  dass  sie  sich  mehr  mit  ihren  Wurzeln  der  Sumpf-  un  1  schliesslich  der 
Landvegetation  anpassten.  Sie  wurden  aus  dem  Meere  durch  das  Salz  ver- 
drängt und  mussten  in  die  Süsswasseransammlungen  flüchten,  wo  sie  sich 
wegen  Schutzmittel  des  Holzes  und  der  ausgebreiteten  Wasserwurzeln  von  allen 
Pflanzen  noch  am  besten  erhalten  konnten.  Aber  continentale  Süsswasseransamm- 
lungen, die  das  ganze  Jahr  aushielten,  waren  eben  früher  sparsam,  weil  sie 
nur  neben  grossen  Flüssen  mit  jahraus  jahrein  möglichst  gleichhohem 
Wasserstande  existiren  können,  denn  sonst  werden  sie  temporär  trocken  gelegt 
und  damit  ist  diese  Vegetation  unmöglich.  Soweit  das  Meer  mit  dem  Salz- 
gehalt Einfluss  hatte ,  konnte  eine  solche  auch  nicht  bestehen ,  wenngleich 
sie  im  Brakwasser  viel  länger  existirt  haben  mag  als  im  Meere.  Sind  aber 
grosse  Flüsse  mit  ziemlich  constantem  Wassergehalt  früher  möglich  gewesen? 
Neinl  Wohl  hat  es  viel  mehr  geregnet,  aber  tropisch  in  gewissen  Zeiträumen, 
wonach  das  Wasser  bald  wieder  abfloss.  Was  macht  unsre  heutigen  Flüsse 
einigermaassen  constant  im  Wässergehalt?  Die  Land  Vegetation,  welche  den 
Regenfall  regulirt,  welche  die  Wolken,  die  sich  auf  dem  Meere  bilden,  beständig 
anzieht  und  welche  den  plötzlichen  Abfluss  grosser  Ecgenmengen  verhindert. 
Nur  in  der  Waldregion  sind  constante  Flüsse  möglich.  Daraus  folgt  nun, 
dass  sich  nach  der  Steinkohlenperiode  erst  die  Landvegetation  aus  Kräutern 
waldartig  entwickeln  musste,  was  enorme  Zeiträume  beansprucht;  dann  erst 
konnten  sich  neben  constanten,  grossen  Flüssen  constante  Sumpfniederungen 
und  ausgedehnte,  braunkohlenliefemde  Coniferenwälder  entwickeln.  So  erklärt 
es  sich,  dass  zwischen  Steinkohlenzeit  und  Braunkohlenablagerung  soviele 
Millionen  Jahre  ohne  besondere,  nennenswerthe  Production  von  Kohle  ver- 
flossen. 

Wenn  es  richtig  wäre,  wie  man  bisher  allgemein  annahm,  dass  die  Stein- 
kohlenwälder aus  sumpfbewohnenden  Landpflanzen  bestanden,  so  wäre  deren 
heutige  Nachkommenschaft  durch  zahlreiche  Mittelformen  mit  ihnen  verknüpft. 
Nur  dadurch,  dass  diese  Wasserpflanzen  ganz  andre  Yegetationsbedingungen 
nicht  annehmen  konnten,  ist  es  erklärlich,  dass  so  riesig  entwickelte  Formen 
wie  die  Lepidodendren  und  Sigillarien,  die  doch  auch  schon  Holz  und  andre 
Schutzmittel  gegen  Thiere  hatten  und  deshalb  wenig  Veränderungen,  ähnlich  den 
Coniferen,  ausgesetzt  waren,  spurlos  ausstarben.  Femer  wäre  es  ganz  unerklär- 
lich, wenn  jene  Pflanzen  Landbewohner  gewesen  wären  und  ihre  Leichen  im 
Meere  angeschwemmt  Kohlenlager  gebildet  haben  sollten,  warum  nicht  ununter- 
brochen  von   jener  Zeit   an    bis    heute,    da    doch  die  Bedingungen  der  Land- 
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ttulion  sich  nur  allmälig  und  gering  änderten,  aicb  Kohlenlager  in  allen 
Oden  und  in  allen  spüteren  SedlmentUrformationeD  ebenso  reichlich  ge- 
)t  haben  sollten.  Diese  fast  kohlenleore,  nngdheure  Zwischenzeit  ist  ein 
eis ,    dasB  die  Vegetation  zur  Steinkohlenperiode    nnr  meerbewobuend  war 

also  das  Heer  damals  auch  salzfrei  gewesen  ist. 

Wie  will  inao  aber  ferner  die  geologische  ThatSHcbe  erklKren,  dass  sich 
Ültesten  Floren  durch  ihre  fast  TDUlge  Gleichförmigkeit  der  Arten  an  den 
chiedensten  Punkten  der  Erde,  wo  man  sie  untersacht  hat,  auszeichnen  ? 
e  eine  isolirte  Entstehung  der  Organismen  in  isolirten  Süsswasseran- 
niungen  der  C'ontinente  stattgefunden,  so  wären  die  Arten  scholl  in  ältesten 
adea  sehr  verschiedenartig  gewesen. 

Abgesehen  daron  dass  früher  infolge  gleichen  Klima's  eine  an  Arten 
ire    Flora    eiistirte,    besaasen  die   ültesten  Pflanzen    nie  Verbreitnngs mittel 

das  Wasser;  wäre  dieses  aber  salzig  gewesen,  so  kUnnten  wir  uns  die 
ireitung  gleicher  Arten  nicht  erklären.  Ueber  die  veiscUiedenen  Beding- 
in  der  Pflanzen -Verbreitungen  In  früheren  Perioden  sprach  ich  mich  im 
m  Theil  dieses  Buches  ans. 

Das  erste  Auftreten  von  Kochsalz  ist  angeblich  im  Silur  etc. ;  es  ist  nicht 

bekannten  Salz  lagern,  sondern  nur  aus  Salzquellen  in  den  Vereinigten 
ten  bekannt,  und  ist  dieser  Fnndort  deshalb  geologisch  noch  näher  zu 
en;  es  Ist  dies  angebliche  Vorkommen  um  so  bedenklicher,  weil  Kocbsalz- 
■  im  darauf  folgenden  Devon  volletSndig  fehlen.  Ich  erinnere  daran. 
unter  krj-ploplntomscbem  Petroleum  Salzwasser  existirt;  es  müssen  also 
]uellen  nicht  unbedingt  aus  Sahlagem  resultiren.  Man  schl leset  Jedoch  auf  den 
^ehalt  des  silnrischen  Heeres  aus  den  Vorhandensein  echter  Meeresbewohner. 
ich  von  C'orallen,  Crinoiden,  Brachiopoden,  Cephalopoden ,  femer  von 
;en,  deren  heutige  Vortreter  nur  im  Sakmeer  wohnen.  Für  die  Tange  ist  dies 
'  ganz  richtig.  Was  die  eigentlichen  Heere spflanzen  betrifft,  also  Florideae  und 
lideae,  so  giebt  es  davon  aach  SUsswaBs  erbe  wohner,  z.  B.  Batracliospermnni, 
ania,  Hildenbrandtia,  während  die  Siphoneen  durch  Vancberia  ebensohänfig 
iUsswasser    vertreten  sind,    und    die  Gattung  Ulva    des  Heeresstrandes    ist 

Enteromorpha    des    Süsswassers    kanm    generisch  verschieden.     Hau  sieht 

dass  sich  kein  strenger  Cnterschied  zwischen  Süss-  und  Salzwasseralgen 
len  lüsst  und  nichts  steht  der  Atinahme  entgegen,  dass  alle  Algen  sich 
ilsswasser  bildeten  und  nur  gewisse  Formen  geeignet  waren,  sich  im  Salz- 
er zu  erhalten  nnd  weiter  auszubilden,  VomeUmlich  waren  es  die  Pflanzen, 
sich  knorpelig  nnd  kalkhaltig  ausbildeten,  was  mit  dem  Wachsen  in  der 
sertiefe  zusammenhängen  dürfte,  wie  wir  an  Najas  und  Ohara  ersehen,  oder 

als  ein  Schutzmittel  gegen  Thiere  als  passenderer  Erhaltungazustancl  zu 
Lchten  ist,  durch  welche  Eigenschaft  sie  sich  später  im  Salzwasser  noch  am 
ten  erhalten  konnten.  Zu  den  Pflanzen,  die  wie  Chara  kohlensauren  Kalk 
ich  ziehen  und  dadurch  brüchig,  co rallenähnlich  werden,  geboren  anch  von 
ivass  erbe  wohne  m  Halimeda,  die  selbst  ein  corallenartigcs  Aussehen  hat  and 
esslich  nach  dem  Vergehen  des  Pflanzenstoffes  in  den  nnteren  Theilen  fast 
Kalkgerippe  Übrig  lässt,  während  nn  den  Enden  wie  bei  den  Corallen  der 
nismus  weiter  vegetirt  Halimeda  ist  eine  Siphonee.  zn  der  also  von 
wasseralgen  Vaucheria  gehürt;  diese  Pfisnzeo  reihen  sich  trotz  ihrer  oft 
würdig  ausgebildeten  Formen  den  niedersten  Organismen  an,  weil  sie 
illig  sind.  Ferner  finden  wir  ein  Subtribua  der  Florideen,  die  Corallinen, 
he  in  den  Zellen  Kalk  einlagern,  die  wie  Corallen  aussehen  und  mit  ihnen 
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an  gleichen  Standorten   wachsen;    man  darf  vermuthen,    dasB  die  Corallen  wie 

Corallinen   und  Halimeda,    die   alle  zu  ziemlich  niederen  Organismen  gehören, 

verwandte  Vorfahren  hatten,   welche  an  gleichen  Standorten,  besonders  in  der 

Wassertiefe  sich  entwickelten,  die  einen  thierisch,  die  andren  pflanzlich;  wegen 

der  Eigenschaft  der  Kalkeinlagerung  erhielten  sie  sich  dann  von  allen  primitiven 

Organismen  am  ehesten  bis  in  unsre  Zeit;  später  aber,  weil  sie  im  Süsswasser 

nicht    soviel  Kalk   gelüst   fanden,    wie   es  im  Meereswasser  stets  der  Fall  ist, 

passten  sie  sich  dem  heutigen  Meere  und  dessen  späterem  Salzgehalt  an.     Die 

SüsBwasserphanerogamen  haben  alle   mehr  oder  weniger  die  Eigenschaft,    sich 

mit  Kalk  zu  incrustiren;    doch   sind   unsre  Wasser   nur   wenig  kalkhaltig  und  -^ 

wenn  sie  es  sind,  sind   sie  es  meist  ephemer  derart,  da  sie  meist  keinen   ge-  i 

lösten    doppelkohlensauren    Kalk    enthalten,    dass    durch     Felsenverwitterung  | 

entstandenes    Chlorcalcium   und  Natriumcarbonat    s'ch  wechselseitig  zu    Kocli- 

salz    und    Kalkcarbonat   zersetzt,    welch   letzteres    aber    unlöslich    im    Wasser 

Buspendirt    bleibt    oder   sich  absetzt.     Ausser  Ohara  haben  noch   zwei  Algen, 

Ajactis  calcifera  und  Hydrurus  crystallophoms,  auffallend  die  Eigenschaft,  Kalk 

anzuziehen  und  auszuscheiden. 

Wenn  das  Urmeer,  das  ich  mir  also  erst  im  Verlauf  der  huronischen 
Periode  entstanden  denke,  noch  heiss  und  namentlich  salzfrei  war,  so  hat  es 
auch  die  Eigenschaft  gehabt,  die  primitiven  Kalkgesteine  leichter  aufzulösen; 
denn  ein  Salzgehalt  schliesst  in  der  Begel  die  Lösungsfähigkeit  einer  andren 
chemischen  Verbindung  aus,  wie  in  verdunstenden  Salzseeen,  z.  B.  dem  todten 
Meere  und  den  Seeen  der  Kirgisensteppen,  der  Chlormagnesiumgehalt  das 
Chlomatrium  zum  Auskrystallisiren  bringt,  indem  ein  Salz  das  andre  verdrängt. 
Letztere  zwei  Salze  stehen  betreffs  der  gleichzeitigen  Löslichkeit  in  umgekehrtem  1 

Verhältniss;    so   ist  z.  £.  reines   Kochsalz wasser   im  Utahsee  fast  ohne  Chlor- 
magnesium,   während   solche  Seeen,    die   schon  Kochsalzlager  abgesetzt  haben,  ^ 
viel    Chlormagnesium   enthalten,   wie  überhaupt  eine  Lauge   von    27%  Chlor-  1 
magnesium  nur   l,t8%  Kochsalz  aufzulösen    im  Stande  ist;  während  im  Stepa-  : 
nowasee  Kochsalz  im  Verhältniss  zu  Chlormagnesium  wie  20%  :  4VWo  steht, 
sind    im    todten  Meere   diese  Salze  gleich    stark  vertreten  16,-,  bis   12%  :   5ie 
bis  14,5%*).                                                                                                                                                                                      .J 

Während   aber   die   heutigen  kalkeinlagernden  Meerespflanzen  aus  Mangel  ^ 

an  gelöstem  kohlensauren  Kalk  —  ich  werde  darüber  später  einige  Facta  zu-  •  "j 

sammenstellen  —  ihren  Kalkgehalt  aus  Chlorcalcium  entnehmen  müssen,  ist  es  j 

doch  nur  denkbar,  dass  sich  in  einem  salzfreien  und  kalkcarbonathaltigen  Meer 

so    kalkhaltige    Organismen    wie  Corallen   und  Corallinen    entwickeln   konnten,  | 

einerseits,  weil  Organismen  nur  ausnahmsweise  so  starke  Säuren  wie  Salzsäure  i 

aus  anorganischen  Salzen  zersetzen  können,  Chlorcalcium  noch  ärger  zerstörend 
auf  Organismen  wirkt  als  Chlomatrium  und  die  Erklärung  der  Entstehungs- 
weise kalkcarbonathaltiger  Organismen  in  kalkcarbonathaltigem  Wasser  am 
einfachsten  ist,  andrerseits  weil  im  salzhaltigen  Meer,  das  sowenig  Pflanzen 
beherbergt  und  der  Vegetation  im  Allgemeinen  schädlich  ist,  die  Entwickelung 
von  Organismen  überhaupt  nicht  stattgefunden  haben  kann.  Mit  dem  zuneh- 
menden Salzgehalt  des  Meeres  nahmen  alle  Organismen,  auch  die  kalkigen 
bedeutend  an  Menge  ab,  viele  starben  aus;  früher  sind  kalkliebende  Organismen 
viel  häufiger  gewesen,  wie  uns  die  Petrefactenkunde  lehrt.  Uebrigens  wachsen 
Corallen    ebenso  *  gut   wie  die  meisten  Seetange  heutzutage  nicht  in  der  salz- 

*)  Der  glelchmässig  schwächere  Gehalt  kann  nur  durch  localen  Süsswasserzufluss 
bedingt  sein. 
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■en  Tiefaee,  sondern  nahe  der  Meeresoberfläche  in  Co rallen blinken  auf 
liefern  Meeresgrund    und  eteta  nahe  dem  Land,  wo  das  Heer  meist  sak- 

iat;  nur  an  AtoUeu  wachsen  eje  nncb  der  AuBseneeite  zu,    weil  sie  im 
nicht    genügend  Kallt   finden;    frtiher    dngegen    wuehaen  aie  Uberall  im 

denn  die  älteren  Corallen  waren  gar  nicht  riffbauend.  —  Da  ich  nicht 
;  bin ,  wandte  ich  mich  wegen  sÜBswaaserli  eben  der  Verwandten  von 
den,  Brachiopoden.  Cephalopoden  an  Herrn  Prof.  C,  von  Martcns  nad 
:  „Eb  ist  richtig,  daas  von  Corallen,  Crinoiden,  Brachiopoden.  Ceplialo- 
.  femer  auch  von  den  frühzeitig  auftretenden  Ecbinodermen  sich  keine 
aeaervertreter  finden;  dagegen  sind  von  den  meist  meerbewohnenden 
ien  Spongilla,  von  Rhizopoilen  Gromia,  von  PolycyBtinen  Acarthocyalis, 
ryozoen  Plumatella  ond  Alcyonells,  von  Coelenteraten  Hydra  im  SüBs- 
■  vorhanden,  ebcnBo  giebt  es  fast  von  allen  Gruppen  der  Heeresfische 
ter^Jm  StiBsnaaser  nnd  wie  Hückel  gezeigt  hat,  finden  aich  gerade  die 
laten  Vertreter  vieler  Familien  nur  im  SIlBswasser. 

'ür  die  Algen,  die  man  doch  als  vorherrschend  mee  i 

st  letzteres  auch  der  Fall.     Sie  Bind  im  SUaswasser  > 

weil   sie  dort  verhältnissroaBSig  viel  mehr  der  Verf  s  - 

letzt  sind  und  waren  »Is  im  Meer,  femer  weil  Bie  blos  1 

Wohin  also  frühere  Meeresalgen  gelangen  konnten,  dt  r 

halt  des  Heeres.     Was  wir  von  Algen  jetzt  noch  im  I  t 

;elegentlieh  durch  Vögel,  nusgetrockneten,  verwehten  i 

ngliehen  Standort,  dem  frUher  salzfreien  Heere,  eingefQ  s 

txcluBive    und    hilnfige   Vorkommen    einfachster  Fo:  r 

t  mir  besonders  dagegen  zu  sprechen,    dasa   die  en  r 

iamen  sich  in  einem  salzigen  Meere  gebildet  habe. 
>ie    Crinoiden    waren    früher    viel    häufiger   als  jetzt;    die  Brachiopoden 

auch  Im  Kohlenkalk,  den  Ich  mir  als  ein  sehr  altes  Gestein  im  nach 
ilen  Meere  entstanden  denke,  sehr  zahlreich,  iu  der  mesozoischen  Zeit 
ie  schon  minder  häufig.  Bie  Corallen  waren  in  der  carbonischen  Periode 
aswaasermeer  noch  nicht  riffbauend;  aie  wurden  es  erst  in  viel  spiitercr 
m  Salzwasser;  wührend  sie  frtiher  im  Meere  Überall  wuchsen,  sehen  wir 
tzt  nur  dem  Festland  nahe,  weil  sie  dadurch  von  letzterem  Silss- 
rzufluaa  erhalten.  Doch  ist  fUr  Corallen  auch  die  grüssere  Wärme  des 
!rs  flacher  Stellen  nahe  dem  Lande  vrtn  F.infiuss,  Alles  das  deutet 
stena  eine  Veränderung  in  den  Lebensbedingungen  dieser  Wasserthiere 
ie  nur  durch  Veränderung  des  Wasaera  selbst  herbeigeflihit  werden 
s.   Das  Aussterben  und  Seltenwenlen  der  Thiere  beweist,  dasa  ein  feind- 

Element  ins  Heer  kam,  und  dies  kann  nur  das  Salz  gewesen  aein.  das 
auf  die  meisten  Pflanzen  zerstUrend  wirkt. 

letrefl's  der  Fische  las  ich  in  „Carus,  Handbuch  der  Zoologie  nach  und 
me  daraus  folgende  wichtige  Notizen : 

Merkwürdig  ist,  dasa  die  meisten  Siisswasserfische  zu  Ordnungen  gehUren, 
I  man  ala  ültere  anzusehen  berechtigt  ist,  wie  die  Dipnoi,  die  meiatcn 
Ien  nnd  Pliysostomi  (bei  denen  also  die  Verbindnng  zwischen  Schlund 
ihwimniblase  noch  nicht  gelöst  ist) ;  zn  letzteren  gehören  die  artenreichen 
en  der  Cyprinoiden  und  Siluroideu  (erstere  Torzllglich  auf  dem  alten 
ent,  letztere  iu  der  alten  nnd  neuen  Welt  verbreitet),  femer  die  Selmo- 

nnd  Esocea.  Auch  von  Ganoiden  und  Dipnoi  finden  sich  Formen  in 
.  Continenten.      Die    geologische  Verbreitnug    lehrt,    dasa   Ganoiden    nnd 
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Selacbier  die  ältesten  Formen  sind,  indem  sie  bis  zur  Trias  die  einzig  ver- 
tretenen Ordnungen  sind.  Im  Oolith  und  der  Elreide  nehmen  die  Ganoiden 
l>eträchtlich  ab.  Ausschliesslich  nur  Pflanzen  nehmen  nur  wenige  Fische  zu 
dich,  z.  B.  Cyprinoiden;  viele  Fische  sind  äusserst  gefrässige  Räuber,  die  meisten 
Fleischfresser. 

Vor  den  fleischfressenden  aber,  bemerke  ich.  müssen  fast  nur  pflanzen- 
fressende Fische  existirt  haben,  oder  andere  pflanzenfressende  Thiere,  von  denen 
die  raubthierartigen  Fische  lebten,  solche,  die  uns  wegen  mangelnder  Schutzmittel 
nicht  petrefactisch  erhalten  blieben.  So  muss  man  z.  B.  bei  Weichthieren  die 
Xalkschale  als  Schutzmittel  auffassen,  die  sich  erst  entwickelte,  nachdem  uns 
unbekannte ,  unzählbare  und  massenhaft  auftretende,  gehäuselose  Weichthier- 
^eschlechter  zu  Grunde  gegangen  waren;  Formen,  die  den  petriflcirten  Con- 
-chylien  vorhergegangen  sein  müssen  und  die  wiederum  nur  im  salzfreien  Meer 
von  einer  reichen  Vegetation  gelebt  haben  k(5nnen.  —  Man  betrachtet  meist 
den  Ozean  als  den  ausgiebigsten  Fundort  der  Fische;  dass  sie  aber  im  Süss- 
wasser,  wenn  sie  nur  von  Menschen  und  den  zerstörenden  chemischen  Abfallen 
der  grossen  Städte  verschont  sind,  sich  mehr  entwickeln,  zeigte  uns  Agassi z, 
nach  welchem  es  im  Amazonenstrom  mehr  Fisch -Arten  giebt,  als  im  atlan- 
tischen Ozean  von  Pol  zu  Pol! 

Man  hat  mir  eingeworfen,  dass  auch  Conchylien  zuweilen  sich  raubthier- 
artig  zeigen.  Man  darf  aber  nie  primitive  mit  späteren  Zuständen  verwechseln. 
Wenn  wir  z.  B.  jetzt  viel  Raubthiere  finden,  so  ist  nicht  der  Bückschluss  er- 
laubt, dass  von  jeher  fast  alle  Thiere  solche  gewesen  sind.  Wie  Rennthiere, 
deren  ganzer  Organismus  sie  als  ausgeprägte  Pflanzenfresser  erkennen  lässt, 
in  sogenannten  Lemmingjahren  infolge  Fleischfrass,  zu  dem  sie  gezwungen  sind, 
weil  ihnen  die  Lemminge  selbst  alle  Pflanzennahrung  wegfressen,  besonders 
fett  werden  und  von  ihrer  regelmässigen  Nahrungsweise  abweichen  können, 
ebenso  geschieht  es  auch  mit  Meeresconchylien,  die  gelegentlich  zu  Raubthieren 
werden;  nicht  aber  darf  man  deshalb  schliessen,  dass  die  Schnecken,  die  wir 
doch  vorzugsweise  als  Pflanzenfresser  kennen,  deren  Fressapparate  darauf  ein- 
gerichtet sind,  früher  Raubthiere  gewesen  seien.  Sie  leben  auch  heute  im  Meer 
der  Regel  nach  von  Pflanzen,  nicht  von  Quallen  und  kleineren  Weichthieren  und 
sind  im  Meer  nur  dort  vorhanden,  wo  Tange  wachsen. 

Wenn  ich  sagte,  die  Meeresfauna  sei  arm,  so  bezieht  sich  dies  nicht  auf 
die  mikroskopischen  Gestalten  der  Protisten  und  der  quallenartigen  Thiere, 
die  von  organischem  Detritus*)  leben  und  dazu  geeignete  Wimpern  besitzen  oder 
die    sich    direct    aus  Wasser    und   darin    gelösten  Gasen,    Luft  etc.    ernähren 


> 


*)  Die  von  organischem  Detritus  sich  nährenden,  marinen,  kleinsten  Weich- 
thiere  leben  vorherrschend  am  Grunde  des  Meeres,  weil  sich  aller  Detritus 
daselbst  absetzt.  Der  eisentliche  Ozean  lässt  deren  nur  wenige  erkennen:  man 
bemerkt  sie  hauptsächlicn  in  flacheren  Meeren  nach  Stürmen  und  zwar  durch 
sogenanntes  Meeresleuchten,  das  man  auf  hoher  See  nur  selten  beobachten  kann 
(mir  ist  es  dort  nie  vorgekommen).  Im  Ozean  sieht  man  meist  nur  grössere  Weich- 
thiere  im  Fahrwasser  der  Schiffe  aufleuchten.  Die  Phosphorescenz  dieser  Thiere 
steht  zweifellos  mit  ihrem  Leben  in  der  dunklen  Meerestiefe  im  Zusammenhange. 
Weil  nun  im  tiefen  Ozean  der  Sturm  den  Grund  mit  den  kleinsten  Thieren  nicht 
aufrühren  kann.  Rieht  man  auch  dort  kein  über  Flächen  ausgedehntes  Meeres- 
leuchten, es  sei  denn  durch  Meeresströmungen  aus  flachen  Meeren  vom  Sturm  auf- 
gerührtes Grundwasser  dahin  transportirt  worden.  Auch  in  flachen  Meeren,  in 
Häfen  findet  bei  anhaltend  ruhiger  See  kein  Meeresleuchten  statt.  Dies  zur 
Beurtheilung  so  vieler  idealer  Besciireibungen  von  Meeresleuchten! 
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n ;  dieae  leben  der  Zahl  nach  in  anseeiordentlichen  Uengen  darin,  wenn  sie 
meist  BO  klein  sind ,  dass  sie  dem  unbewaffneten  Auge  entgehen.  Or- 
ilier  Detritus  ist  »ber  nicht  olme  Vegetation  deulcbur  und  wenn  er  auch 
vom  Lande  darch  Flüsse  zugeführt  wird,  so  war  dies  doch  in  frühesten 
len  Dicht  raUglich. 

(it  dem  sulefreien  Urmeer  erklären  sich  die  bisher  merkwürdig  erscheinen- 
lologischen  Thatsachen:  im  Meer  war  bis  zu  Ende  der  Triaszeit  eine  ziemlich 
Vegetation;  aU  diese  mit  dem  zunehmenden  Salsgehalt  Tergchw^ind, 
m  nicht  blos  zahllose  Thiergeschlechier  anssterben.  es  mussten  sich  auch 
Tische  in  die  salzfreien  Gewiisser  der  Coutinente  zurückziehen,  sodass  wir 
den  Welttheilen  die  gleichen  iilieren  Formen  finden,  während  im  Meer  eich 
dls  die  fleischfressenden  und  die  wenigen  Ton  Quallen  lebenden  Fische 
entwickeln  konnten;  erste re  sind  indess  im  eigentlichen  Ozean  auch  selten 
,  weil  es  jetzt  nur  wenig  pflanzenfressende  Fische  mehr  infolge  Pflanzen- 
Is  dort  geben  kann,  von  denen  erstere  sich  doch  meist  nähren  müssen, 
anptsache  ist  indess,  daes  ohne  ein  früheres  salzfreies  Ueer  das  Vot- 
en gleicher  Formen  ron  Fischen  in  zwei  entfernten  Continenten  uner- 
h  ist. 

:s  ist  eine  ziemlich  verbreitete  Illusion,  dass  der  Ozean  ungeheuer  fisch- 
sei.  Der  Wnsserozean  verhält  sich  bezüglich  der  Fisclio  aber  nicht  im 
;sten  anders  als  der  Luftozean  mit  den  Vögeln,  Doch  muss  man  das 
Ozean  im  Sinne  Peschel'B  (vergl.  dessen  geogr.  Probleme)  pracisiren, 
eichte  Meere,  die  in  der  That  Bachreich  sind,  ausschlicssen.  Die  Fische 
rie  die  Vögel,  loben  nur  dem  Festlande  nahe,  wo  sie  ihre  Nahrung,  Pflanzen 
flanzenfressende,  niedere  Thiere,  Snden ;  im  grossen  Ozean  kiiunen  Fisclie  nicht 
id  existiren,  weil  sie  keine  schwimmende  Nahrung  finden  und  der  Ozean 
1  tief  ist,  als  dass  sie,  da  sie  von  Zeit  zu  Zeit  Luft  athmen  müssen,  vom 
B  des  Ozeans  Pflanzen  holen  könnten;  Übrigens  giebt  es  in  grosser  Meeres- 
ist  keine  Pflanz ennahrung.  Wenn  eich  aber  dort  keine  pflanzenfressenden 
erhalten  können,  müssen  auch  die  fleischfressenden  fehlen.  Nur  die  Raub- 
der  Fisch-  und  Vogelwelt  sieht  man  sich  zuweilen  vereinzelt  in  den 
ichen  Räumen  des  Wasser-,  bezüglich  Luftozeans  bewegen.  Wie  der 
oft  ungeheure  Eeisen  in  den  höchsten  Lüften,  wo  er  doch  keine  Nihrung 
unternimmt.  gewissermaBsen  um  die  Flugkraft  zu  üben,  die  ihn  fähig 
andre  Thiere  windscbnell  zu  fangen,  genau  so  machen  es  Delphine  im 
;  doch  waren  mir  letztere  stets  auf  meinen  Seereisen  ein  Zeichen  nahen 
I.  Temporär  sind  es  gesellig  wandernde  Heerden  von  Eäringen  oder  fliegen- 
ischen ,  resp,  Zugvögel ,  denen  man  mitunter  im  eigentlichen  Wasser- 
[-uftozean  begegnet.  Oder  es  sind  wenige  Walle,  vorweltliche  Gestalten, 
ih  dadurch  erhalten  haben,  dass  sie  von  Mollusken  leben  können. 
in  grossen  Ganzen  ist  der  heutige  salzige  Ozean  auffallend  fischarm, 
i  war  es  im  früheren  salzfreien  Ozean,  wo  Silsswasserpflanzen ,  die  wir 
inealogischen  Entwickelung  der  Pflanzen  annehmen  müssen  tmd  dürfen, 
ideckt  haben  müssen;  da  konnte  er  an  Thierwelt  reich  sein  und  ist  es 
;ewesen,  wie  uns  die  Petrefactenkunde  lehrt. 

rof.  Kny,  der  das  Pflanzenlebeu  des  Meeres  kürzlich  behandelte  (Heft  323 
4  der  Sammlung  wissenschaftl.  Vortrüge  von  Vir  chow  und  von  Holtsen- 
)  sagt:  ,,Wie  bescheiden  nimmt  sich  die  Flora  des  Heeres  dagegen  aus 
igensatz  znr  Laudvegetation) !  Die  Vegetation  wird  bei  50  Faden  Tiefe 
sehr  sparsam  und  hei  etwa  200  Faden  erlischt  sie  fast  vollkommen ;  Bio 
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bedeckt  also  nnr  yerhältnissmässig  achmale  KUstensäume  der  Inseln  und  Con- 
tinente  und  den  Boden  einzelner  flacher  Becken  und  Untiefen,  während  der 
bei  Weitem  grösste  Theil  des  Meeresgrundes  'pflanzenleer  ist.  Diese  Schil- 
derung ist  wahr  und  nüchtern;  wer,  wie  ich,  als  Botaniker  fast  alle  Meere 
kennen  lernte,  citirt  sie  freudig;  wie  viel  wird  dagegen  von  unkundiger  Seite  | 

oder  in  manchen  Reiseberichten  über  den  Pflanzen-  und  Fischreichthum  des 
Meere  3  gefabelt !  Ich  zeigte  Seite  8 1 ,  dass  im  Ozean  selbst  gar  keine  schwim- 
mende, lebende  Vegetation  existirt.  Die  phantastischen  Sargassowiesen  be- 
stehen aus  Pflanzenleichen;  Sargassum  ist  nur  am  Strand  wachsend. 

Nun  ist  man  aber  berechtigt,  die  Frage  aufzuwerfen,  warum,  wenn  in 
früheren  salzfreien  Meeren  eine  reiche  Vegetation  existirt  hat,  die  mit  dem 
Salzigwerden  derselben  verschwand  und  von  der  die  zahllosen  Petrefactenkalk 
liefernden  Thiere  und  deren  Vorläufer  lebten,  warum  im  Kohlenkalk,  der  die 
meisten  der  Crinoiden,  Corallen  etc.  enthält,  die  man  als  scheinbaren  Beweis 
des  früheren  Salzmeerlebens  anführt,  so  wenig  pflanzliche  Beste  vorhanden 
sind?  Es  lässt  sieh  dies  damit  erklären,  dass  die  gesammte  organische  Welt 
sich  aus  der  Zelle  nach  und  nach  hOher  entwickelte  und  alles  zu  Grunde  ging, 
was  nicht  Schutzmittel  gegen  Thiere  erhielt.  Da  nun  aber  bei  den  Pflanzen 
Schutzmittel  gegen  Thiere  zugleich  fast  stets  Schutzmittel  gegen  Wetterungunst 
sind,  wodurch  erstere  geeignet  wurden,  sich  leichter  petrefactisch  zu  erhalten,  so 
finden  wir  erst  mit  Ende  der  Triaszeit,  in  der  ältesten  Juraformation,  dem  Lias, 
welchen  man  auch  als  Meeresformation  auffasst,  in  seinen  zur  Petrefaction  der 
Pflanzen  geeigneten  Thongesteinen  und  Kalken  infolge  der  damals  noch  reichen 
Meeres  Vegetation  —  das  Meer  wnr  ja  damals  noch  sehr  schwach  salzig  —  mehr 
pflanzliche  Reste;  da  sie  zu  jener  Zeit  auch  nur  gering  entwickelte  Schutz- 
mittel besassen,  konnten  sie  sich  nicht  ausgeprägt  petrefactisch  erhalten,  sodass 
sie  sich  nur  als  Bitumen  im  Lias  erkennen  lassen,  der  deshalb  auch  schwarzer 
Jura  genannt  wird;  dagegen  werden  die  späteren  Meereskalke  und  die  Sedi- 
mente infolge  der  mit  dem  steigenden  Salzgehalte  immer  mehr  aussterbenden 
Meeres  Vegetation  auch  immer  ärmer  an  Pflanzen  und  Bitumen. 

Um  nun  die  allmällge  Ansammlung  des  Salzes  im  Meer  zu  verstehen, 
stelle  ich  einige  Thatsachen  zusammen,  die  ich  aus  Bisch off's  Lehrbuch  der 
physikalischen  und  chemischen  Geologie  entlehne,  bei  welcher  Gelegenheit  ich 
gleich  noch  einige  andre  die  Kalur  des  Kochsalzes  betreffende  Facta  citire, 
um  einige  der  bisher  behandelten  Fragen  zu  ergänzen.  „Sehr  selten  findet 
sich  ein  Mineral-  oder  Bninnenwasser  oder  süsse  Quelle,  welche  nicht  we- 
nigstens Spuren  von  Chlorüren,  meist  Chlomatrium  zeigen;  immer  haben  es 
solche  Quellen,  die  aus  Feldspathgesteinen  entspringen.  —  Im  Berg  Gohier  bei  I 

Nantes  efflorescirt  Kochsalz  aus  Gneiss.  —  Chlormagnesium  und  Chlorcalcium 
verwandeln  kohlensaures  Natron,  das  fast  nie  im  Mineralwasser  fehlt,  zu  Chlor- 
natrium. —  Kochsalzlösung  scheidet  sich  beim  ruhigen  Stehen  in  untere  salz- 
reiche und  obere  salzarme  Schicht.  —  Kochsalz  kann  nicht  plutonisch  sein. 
Die  Oefen,  in  denen  das  Steingut  mittelst  Kochsalz  glasirt  wird,  müssen  bis 
zur  Weissglühhitze  erhitzt  werden,  um  das  Kochsalz  zu  verflüchtigen.  —  In 
Vullianen,  wo  Meereswasser  eingedrungen  *\  wird  das  Kochsalz,  soweit  es  nicht 

•)  Hier  will  ich  eine  merkwürdige  Erscheinung  erwähnen,  welche  zeigt,  wie 
manche  Gebilde  in  äusserlicher  Gestalt  unverändert  aus  Vulkanen  entfernt  wurden. 
In  den  grossartigen  vulkanischen  Schlammablagerangen  des  Pangerango  auf  Java, 
in  den  Residentschaften  Preanger,  finden  sich  zuweilen  bis  1  Cubikl'uss  grosse 
Felsenbruchstücke  und  namentlich  viele  kleinere  Rollsteine,  die   so  vollständig  von 
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mechauiEch  duicbgetriebeo  wird,  zu  Salieüure  zersetzt,  die  entweicht  und  die 
Eraterriiuder  za  Chlorkalium  und  Chlomatrinm  zersetzt  . 

den  vulkanischsn  Oasen  oder  SSuren  zeitietzt  aind,  obnoM  die  äuaiere  Qettalt  oocli 
völlig  erlialten  ist,  da»  man  sie  wie  Erde  mit  einem  Spaten  oder  Säbel  zenchneidca 
kann.  Biese  Zersetxung  der  Rolls  (eine  ist  nicht  etwa  eine  nachträgliche,  denn  dann 
ntQaaten  eicentrische  Hinge  von  venchiedener  Zersetzung  aichtbar  Bein,  iras  nicht 
der  Fall  ist 

Indesa  dürften  die  Schlammvulkanausbrüche  gar  nicht  ao 
her  erklfirt  wurden.  Man  glaubt ,  daias  das  Meereswasser  { 
Meogen  auf  glühende  Lava,  die  im  Innern  oder  iir  dem  na< 
nale  der  Erdkruste  sich  befindet,  einwirke.  Man  schlieast  es 
Bacillarien  in  solchen  Eruptionen  sich  befinden ;  man  glaubt  fftli 
hätten  mit  Sleerwasser  die  Vulkane  passirt.  Es  finden  sich 
Schlammmassen  zuweilen  keine  BimsteinreBte  ;  dies  macht  Jeni 
Dauegan  kind  einige  Erscheinungen,  die  sich  gleichieitig  bei 
Schlsmmeruptionen  finden,  geeignet,  eine  ganz  andre  Erklärung 
Vulkane  haben  ungeheure  Krater;  der  erwähnte  Krater  des 
mindeitenB  SuO  Meter  hohe  Wände  und  '/i  Wegstunde  Durel 
sich  in  tropischen  Oesenden,  wo  starker  Hegenfall  ist;  3i  w 
tianen  stattgefunden  Haben,  sind  die  Händer  dieser  Krater  e 
Aussen  zu  eingestürzt;  i)  es  ist  meist  nur  eine  einzige  Schlai 
solcher  Vulkane  bekannt.  Die  Vulkane  Java's  sind  meist  ni 
lange  nun  die  alten  Krater  unzerBtört  waren  oder  sind,  sami 
massen  zu  Kratetseesn  darin  an,  die  durch  Solfataren  sauer  i 
Wände  wird  leicht  dadurch  chemisch  zersetzt,  es  entsteht  ni 
vielmehr  feinerdige  chemische  Zeraetzungsproducte  (denn  Sc 
product),  sondern  die  Kraterwände  verlieren  auch  an  den  kleii 
wohin  das  saure  Wasser  dringen  muss,  ihre  Festigkeic, 
ungeheure  Wassermasae  der  Kraterseeen  einen  TheiT  der 
Eb  sind  indesa  vier  verschiedene  Fälle  möglich:  1)  in  Comhii 
Bewegungen,  empordringender  Lava ;  dann  tritt  der  Bimsteii 
auf;  man  nennt  dies  dann  BirosteintufT;  3)  ohne  diese,  dam 
3)  die  Krater  sind  ganz  erloschen,  haben  keine  Solfataren, 
seeen  nicht  sauer  und  wenn  der  Kraterrand  durchbricht,  ke: 
herauageschwemmt  werden.  Die  Diatomeen  wuchsen  im  Kral 
mit  SOsswasser  ohne  Solfataren  erleiden,  nachdem  sie  bere 
zwar  nur  Schilf-  und  moorartig  (wie  z.  B.  der  Kalmussee,  T 
bewachsen  sind,  einen  späteren,  vulkanischen,  z.  Th.  glühende 
die  Moj'a,  die  Erscheinungen  bei  Hiobamba  (vergl.  Humbo 
erklären,  wobei  organische  Reste  verkohlt  auftreten. 

Ebenso  sollen  Fische  aus  den  Kraterseeen  bei  derartigen 
ausgeschwemmt  worden  sein ;  dies  ist  sehr  gut  möglich,  wei 
leben  —  wie  ich  zu  meinem  Erstaunen  selbst  auf  den  schwe 
Dlenggebirses  auf  Java  beobachtete  —  und  solche  Vögel  mi 
Füasen  kleben  bleibt,  leicht  Fischlaich,  wenigstens  auf  kurze 
können.  Dagegen  sind  Austern  und  sonatize  MeerescoDchyli' 
tionen  gefunden  worden,  was  doch  aucn  sein  müsate,  h 
maritim-vulkanischen  Ursprunges  sein  könnten.  Meertswasae 
die  Lavaeruptionen  (vergl.  Seile  lOS),  dabei  entwicltelt  sich  ab 
dass  nicht  blos  Wasser,  sondern  auch  alle  Urganismen  t 
werden  müssen. 

Humboldt  (Kosmos  I,,  S.  148,  Ausg.  1870)  erkl&rt  das 
im  Tuff  dadurch,  dass  in  unbekannten  Höhlen,  die  im  Felsen 
sind,  Fische  in  Wasseransammlungen  sich  befinden,  welche 
mit  herausgeworfen  werden.  Meine  Erklärung  ist,  bekannten  Tl 
schon  deshalb  richtig,  weil  sieh  die  obenerwähnten,  chemiscl 
und  Kollsteine  im  Tuff  ßnden;  mögen  letztere  auch  erst  heil 
Schlammes  abgerundet  worden  sein.  Uebrigens  ist  die  AI 
vom  Pangerango  in  den  Preanger-Residenlechaften  Java'»  i 
sprechend  der  Grösse  des  früheren  Kraterseees, 
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Kochsalzgehalt  von  Flüssen  in  100000  Theilen:   Rhein  0, 15  — 0,20— 1,4^»  ] 

'Themse   1,57 — 4,44-     (Der  Unterschied  resultirt  daraus,  dass  je  näher  derMtin-  j 

düng,  der  Salzgehalt  desto  grösser  wird,  und  zwar,  weil  im  angeschwemmten  1 

Lande  die  Verwitterung  des  Felsengruses  in  Folge  des  begleitenden  Humus 
schneller  vor  sich  geht,  als  in  Grebirgen  und  daher  die  Bliche  und  Flüsse  um 
80  mehr  Salz  aufnehmen,  je  länger  ihr  Lauf  ist,  wobei  sie  zugleich  durch 
Verdunstung  concentrirter  werden.  Doch  mögen  auch  bei  der  Themse  etc. 
die  Abfälle  grosser  Städte  Einfluss  haben).  Die  E^be  hat  3,94  Chlorilre; 
der  Mississippi  5,4  Chlorüre  und  schwefelsaures  Natrium  (^Kochsalz  angeblich 
gar  nicht,  doch  giebt  Chlorcalcium  und  scjiwe feisaures  Natrium  Kochsalz  und 
Gypsl);  Kochsalzgehalt  der  Maas  1  —  1,50,  Rhone  0,17  —  0,7»  Genfersee  0,9,  Garonne 
p,82f  Loire  0,«»  Exe  bei  Ester  6,05,  Weichsel  0,7,  St.  Lorenzstrom  1,^  etc. 
Der  mittlere  Salzgehalt  der  Ozeane  ist  d,*i37%,  mit  Schwankungen  zwischen 
3, -296  — 3,728%;  das  Slidpolarmeer  hat  auffallender  Weise  nur  3,296%,  das  Mittel- 
meer 3,639—3,925%,  weil  sich  sein  Salzgehalt  absetzen  kann,  indem  die  Strasse  j 
von  Gibraltar  nicht  tief  ist,  während  von  Bise  ho  ff  infolge  von  ozeanischen  ^y^ 
Strömungen  der  Salzgehalt  der  Meerestiefe  als  nicht  stärker  betrachtet  wird. 
Dagegen  Kattegat  1,087—1,991%  und  Ostsee  0,48- 0,749^0 .  das  schwarze  Meer 
1,589%,  das  caspische  Meer  0,731— 1,6-23%,  das  Asow'sche  Meer  0,96%.  Das  todte 
Meer  hat  6,5—12%  Chlomatriumgehalt  bei  etwa  gleichem  Chlormagnesiumge- 
halt, die  Seeen  der  Kirgisensteppe  20—24%  bei  4,5  resp.  1,73%  Chlormagnesium. 

Bischoff  betont,  dass  sich  im  Meer  fast  gar  nicht  schwebende  Kalk- 
theilchen  finden,  was  durch  Corallenthierchen,  die  nur  im  reinsten  Meereswasser 
bauen  und  durch  Muschelthiere  erklärlich  sei;  Credner  sagt  (I.e.  217),  von 
dem  Wasser  unsrer  heutigen  Meere  mUssten  7  5%  verdunsten,  ehe  sich  kohlen- 
saurer Kalk  absetzen  könnte.  Bisch  off  nimmt  sogar  an,  dass  heutzutage  '"l 
unterseeische  Kalklager  aufgelöst  werden.  Er  erklärt  dies  durch  Kohlensäure- 
gehalt des  Meeres,  doch  stützt  sich  seine  Annahme  von  freier  Kohlensäure  im 
Meer  nur  auf  wenige  Analysen  von  See  wasserproben,  die  während  der  Seereise 
verdorben   jedenfalls   erst   dadurch  Kohlensäure    entwickelt  haben;    wenigstens 

Diese  Kraterschlammvulkane  wolle  man  wohl  unterscheiden  von  Salsen  oder 
Dampfschlammvulkanen,  wie  ich  Seite  125  einen  erwähnte;  letztere  sind  ohne  Wasser 
entstanden,  überhaupt  keine  Wasseranhäufungen ;  sie  entstehen,  indem  unterirdische 
Dämpfe  hervorbrechen  und  oben  die  Erde  zu  einem  Brei  auflösen  oder  selbst  durch 
festen  Thon  Löcher  bohren;  man  erklärt  sie  theilweis  für  gar  nicht  vulkanisch,  nur 
aus  unterirdischen,  verkohlenden  Pflanzenanhäufungen  resultirend,  deshalb  meist  von 
Kohlenwasserstoffen  begleitet.    Wenn  man  sie  {.ber  infolge  tiefer,  heisser  Erdspalten  1 

entstanden  betrachtet,  in  welche  Meerwasser  mit  thieriscnen  Organismen  eindringt,  \ 

wobei  letztere  dann  durch  geringere  Hitze,  als  zu  Lavabildung  nöthig  ist,  auch  in 
bituminöse  Produkte,  die  meist  sparsam  dabei  auftreten,  verwandelt  werden  müssen, 
so  dürfte  dieses  eine  ungezwungenere  Erklärung  sein.  Wenn  Meereswasser  in 
eine  solche  tiefe  Spalte  gelangt,  so  wird  das  Wasser  allerdings  nicht  bis  zu  solchen 
Stellen  fliessen,  wo  grössere  Hitze  als  lOO')  ist,  weil  es  dampfförmig  wird,  wohl  aber 
werden  Organismen  gelegentlich  dahin  gelangen  und  eine  trockne  Destillation  er- 
leiden. Jedenfalls  dürfen  diese  Spalten  nicht  so  tief  sein,  nicht  so  starke  Hitze 
entwickeln,  dass  Kochsalz  zersetzt  wird,  sonst  würden  solfatarartige  Erscheinungen 
auftreten.  —  Es  ist  diese  Erklärung  um  so  wahrscheinlicher,  als  Salsen  öfter  mit 
vulkanischen  Erscheinungen  verknüpft  sind.  —  im  Yellow-Stone- Geysir -Gebiet 
finden  sich  einige  Damptschlammvulkane  neben  den  Geysirs,  aus  reinen  Wasser- 
dämpfen entstanden,  ohne  Theer  und  sonstige  Kohlenwasserstoffe;  letztere  fehlen, 
weil  dort  kein  organismenreiches  Meerwasser  die  Veranlassung  sein  kann;  es  kann 
aber  nicht  der  geringste  Zweifel  herrschen,  dass  das  Wasser  jener  Geysirs  in  tiefen 
Erdspalten  erhitzt  wird. 
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igen  andre  ÄDalyaen,  da»s  mit  der  Tiefe  der  Gehalt  an  Luft  abnimmt*)  reep. 
fhJirt;  es  iBt  in  MeenvaEsemnalysen  meist  gar  kein  gelUstea  Kalkcarbonat 
gegeben:  in  dem  salzarmen  kaspiscben  Meer  Bind  0,oia — O^n,  im  schwarzes 
ler  O.oaa  und  Ason'achen  Meer  ü,ocß  ta  lOOOOQ  Thcilen  gefunden  worden; 
,hrend  sich  im  salzreichea  Mittelmeer  in  3,en — 4,oy— 3,43—3,7}  %  Gesammtsatz- 
haltQur  0,011—0.61— 0,too—0,(0*/o  gelBatar  kohlensaurer  Kalk  ergab;  dies  würde 
100000  Theilen  Meerwaeser  0,111— 0^5— 0,to-OÄ  sein  oder  Vw,  '/»«»,  Vi»  des 
Izgehaltea.  Foracheo  wir  einmal  nach,  weshalb  Im  Meer  jetzt  so  wenig 
ilkcarbonat  ist. 

Das  liegenwasser  abaorbirt  zwar  die  in  der  Luft  befindliche,  von  Thieren 
d  Pflanzen  anagehauchte  Kohlensäure,  aber  nur  wenig  kommt  davon  in'a 
■.er,  neil  die  Landptlanzen  in  der  Eanptsaehe  Yon  diesem  kohlensauren 
Bderaohlagswasaer  leben  und  es  schnell  abaorbiren.  Auch  Begen  bringt  keine 
er  nur  sehr  selteu  KohlensÜHre  ins  Meer;  die  Wolken,  die  sich  anf  dem 
nde  bilden  UDd  dabei  Kohlenaänre  aufnehmen,  entladen  sieh  nur  in  seltenen 
isnahmen  auf  dem  Meer;  in  Folge  der  grosseren  Erwärmung  des  Landes 
det  fast  etets  der  andre  Fall  statt ;  kohlcnaiiurefreie,  schwerere,  kühlere,  ans 
m  Meer  entstammende  Wolken  verdrängen  meist  die  mehr  erwärmte,  leichtere 
ft    Über    dem    Lande    und    laasen    ihr  Wasser    anf    dem    Continente    fallen. 

Ob  aber  im  Wasser  gelöste  Kohlensäure  ohne  Druck  die  im  Wasser 
jpendirten  Ealktheilchen  überhaupt  auflösen  kann,  ist  noch  sehr  proble- 
rtiech,  noch  unerwiesen.  Ein  einfaches  Experiment  zeigt  das  Gegentheil. 
ist  man  in  kaustisches  Kalkwnsser  KohleneäuTe,  zum  Beispiel  seinen  Athem, 
wird  sofort  kohlensaurer  Kalk  gerallt;  man  kann  sich  aber  die  Lunge 
jblasen  oder  aonat  lange  Zeit  CO^  zuleiten,  der  Niederschhig  lUst  sich 
ch  nicht  wieder  auf.  Doppel  kohlen  saurer  Kalk  entsteht  nur  unter  Druck  bei 
berschuss  von  COj.  Deshalb  wirkt  das  Sickorwasser.  welches  unter  dem 
uck  von  naciifolgendem  Wasser  steht,  im  Innern  von  Kalkbergen  mehr  als 
usaer  an  der  Oberfläche  des  Berges,  wie  uns  die  im  Kalkgebirge  häutigen 
blen  beweisen.  Ich  will  damit  keineswegs  die  AuäUsungsfähigkeit  der  feuchten 
>blensUiire  für  Gesteine  in  Abrede  stellen;  denn  wenn  wir  auch  viele  Hiueralien 
J  Gesteine  nicht  ala  wa  serliislich  chemisch  nachweisen  können,  ao  beweisen 
ch  7ahlreiche  andre  Thatsachen,  dasa  alle  Felsen  von  kohlensauren  Wiiaaern 
Lgsain  zerstürt  werden;  aber  vor  überschwenglichen  Urtheilen  über  die 
aungsfahiglahigkeit  der  Kohlensäure  für  Gesteine  möchte  ich  warnen. 

In  früheren  geologischen  Perioden  ist  der  reiche,  gelöste  Ralkgehalt  des 
eres  leicht  erklärlich,  wegen  der  in  geringer  Tiefe  noch  heisaen  Erdkruste. 
a  Kalkbicarbonat  ist  eine  höchst  ephemere  Verbindung,  die  natürlich  ent- 
ht.  wenn  durch  vnlkanische  Wärme  aus  Kalk  Kohlensäure  ausgetrieben  und 
!8e  Kohlensäure  in  Waa^cr  Iz.  B.  Sickerwasserl  gelangt,  in  welchem  sie  zn 
■ichem  Volumen  Hislich  ist,  wenn  dieses  kohleuBüure  Wasser  alsdann  durch 
Ik  paasirt  nnd  gleichzeitig  ein  erhöhter  Druck  stattfindet.  Denn  nur  unter 
uck  löst  Kohlensäure  den  Kalk  in  Verbindung  mit  Waaaer  auf 

Weil  aber  im  heutigen  Meer  Kalkcarbonat  fast  fehlt,  ist  es  wahrscheinlich. 
9s  der  Kalkbedarf  der  kalkbedürftigen  Meeresorganisuien  heutzutage  aus 
n  reicheren  Chlorcaiciumgebalt  des  Meeres  gezogen  wird,  denn  die  Spuren 
1    gelöstem  Kalkcarbonat    genügen    nicht   im  Entferntesten  dem  Bedürfnisse 

*)  Heuere  Beubachter  behaupten  das  Gegentheil.  Die  Fmge  bedarf  noch  ge- 
ierer Untersuchungen. 
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jener  Pflanzen  und  Thiere.  Die  durch  die  Consumtion  des  Chlorcalcinm 
seitens  der  Meeresorganismen  freiwerdende  Salzsäure  zersetzt  alsdann  die  dem 
Meere  mechanisch  beigemischten  Kalkcarbonattheilchen  und  vielleicht  das  spuren- 
weise darin  vorhandene  Natriumcarbonat.  Freie  Salzsäure  ist  im  Meere  bisher 
noch  nicht  nachgewiesen;  sie  wird  auch  kaum  frei  bleiben  können;  ed  genügt 
aber  deren  vorübergehende  Ausscheidung  im  Organismus  vielleicht  zur  Erklärung, 
dass  die  Pflanzen  des  Meeres  meist  nicht  grün  sind.  Es  giebt  verschiedene 
lebende  Organismen,  welche  zugleich  im  Süss-  und  Salzwasser  leben;  sie  haben 
dann  in  ersterem  eine  grüne,  in  letzterem  eine  bleichgrüne  bis  rothe  Farbe. 

Es  klingt  absurd,  dass  Organismen  die  Salzsäure  des  Chlorcalcinm  durch 
die  viel  schwächere  Kohlensäure  verdrängen  sollten  und  doch  muss  es  wohl 
so  sein.  •  Indess  giebt  es  ein  Analogon :  die  in  Wäldern  von  Laub  lebenden 
Schnecken,  welche  ein  Gehäuse  von  Ealkcarbonat  tragen,  kOnnen  sich  letzteres 
auch  nur  aus  dem  in  fast  allen  Pflanzen  sich  findenden  Oxalsäuren  Kalk  bilden; 
denn  kohlensaurer  Kalk  fehlt  fast  gänzlich  in  unseren  Landpflanzen;  ebenso 
leben  solche  Thiere  oft  in  Gegenden,  wo  der  Boden  kalkfrei  ist.  Auch  giebt 
es  Schnecken,  die  z.  B.  manche  Cruciferen,  Allinm  fressen  und  den  Oxalsäuren 
Kalk  einerseits  in  kohlensauren  Kalk  und  andrerseits  die  organischen  Schwefel- 
verbindungen in  Schwefelsäure  umwandeln,  denn  gypshaltige  Pflanzen  sind 
unbekannt;  und  selbst  wenn  gewisse  Schnecken  Gyps  aus  dem  Boden  direct 
nehmen  würden,  bleibt  immer  das  merkwürdige  Resultat,  dass  sie  fähig  sind, 
eine  starke  Säure  auszuscheiden  und  zugleich  kohlensauren  Kalk  zu  bilden. 
Die  Schnecke,  welche  Schwefelsäure  ausscheidet,  ist  eine  Doliumspecies. 

Dass  übrigens  auch  die  nicht  kalkeinlagernden  Meerespflanzen,  also  Fucoi- 
deen  etc.,  die  Salzsäure  durch  organisch  gebildete  Kohlensäure  verdrängen,  geht 
daraus  hervor,  dass  die  Tange  beim  Verbrennen  Soda  liefern,  die  sie  doch 
nur  aus  dem  Kochsalz  bilden  konnten.  Merkwürdigerweise  liefern  auch  fol- 
gende phanerogame  Strandpflanzen,  deren  Existenz  an  Kochsalz  gebunden  ist, 
Soda:  Aster  Tripolium,  Cochlearia  officinalis*),  Glaux  maritima,  Halimus, 
Plautago  maritima,  Salicomia,  Salsola,  Zostera,  während  Pflanzen,  die  nicht  auf 
Salzboden  wachsen,  fast  nie  Soda  liefern.  Wenn  auch  die  Kali-  und  Natron- 
salze in  der  Pflanze  selbst  nicht  immer  an  Kohlensäure,  sondern  an  organische, 
schwache  Säuren  gebunden  sein  mOgen,  so  entstehen  doch  beim  Verbrennen 
stets  kohlensaure  Alkali  Verbindungen,  während  Kochsalz,  das  als  solches  zu- 
gleich von  den  Pflanzen  aufgenommen  wurde,  beim  Verbrennen  mit  Organismen 
nicht  in  kohlensaures  Natron  umgeändert  wird.  Jedenfalls  müssen  aber  diese 
lebenden  Pflanzen  das  Kochsalz  schon  deshalb  zersetzen,  weil  ihnen  keine 
andre  Natronverbindung  zur  Verfügung  steht. 

Noch  einige  Mittheilungen  über  die  ephemere  Natur  des  doppelkohlen- 
sauren Kalkes.  Kalkbicarbonat,  wenn  es  infolge  von  Druck  entstanden  sich 
gelöst  findet,  zersetzt  sich  beim  Erwärmen,  resp.  wenn  kalkhaltige  Quellen  an 
der  Luft  ihren  Druck  verlieren,  sofort  in  Kohlensäure,  Wasser  und  Kalkcar- 
bonat;  nur  wenig  bleibt  gelöst  und  scheidet  sich  dann  (z.  B.  in  Leitungsröhren) 
aragonitartig  mit  radials tauglicher  Structur  aus.  Da  lösliches  Kalkbicarbonat 
sich  aber  nicht  leicht  ohne  Druck  bildet,  ist  der  Kalkabsatz  mancher  Gewässer 
und  Brunnen  nur  so  erklärbar,  dass  sich  die  Auslaugungsproducte  verwitternder 

*)  Cochlearia-Arten  sollen,  nach  Focke's  Culturversuchen,  Kalisalze  bedürfen, 
nicht  Kochsalz.  Deshalb  mögen  wohl  diese  ursprünglichen  Strandpflanzen  im  Cultur- 
lande,  wo  Kalisalze  mehr  als  Natronsalze  auftreten,  sich  leichter  eingebürgert  haben 
als  viele  andre  Strandpflanzen. 


-     142     - 

Geeteine  wie  folgt  versetzen:  NajCO»  +  CaCk  —  2Ni 
Soda  +    Chlorcalciuui  ^  Kachsalz  +  bicIi  absetzender  Ka 

Anoh  das  Steppensalz  dürfte  derart  meist  nur  ein 
nicht  durch  Verwitterung  der  Steine  direct  entstanden  ecin 
wittert  Soda  aus,  die  ja  als  solche  Öfters  In  Wüsten  gefi 
Krystallwa^eeT  in  der  dürren  Steppe,  WUete  verliert  und  u 
femer  Chlorcalcium  tait  seiner  enorm  wasseranziehende 
weil  feucht,  nicht  als  solches  bemerkt,  das  aber  infolge  des 
die  pulverige  Soda  anzieht ,  wobei  sie  chemisch  zn  1ei< 
Kochsalz  einerseits  und  erdigem  Kalk  andrereeits  umgenan 

Und  letzterer  chemieube  Pruzees  muss  der  vorherrecl 
daraus  hervor,  dase  alle  Feldepathgesteine,  aUo  in  der  Hanpt 
durch  kohlen  HÜ  uro  haltigea  Sickerwaaaer  zersetzt  werOea  £ 
Sand  nnd  Thon,  andererseits  koblensaure  Alkalien.  Sand 
wandlungsproducte  sind  in  Menge  in  der  Tfatur  vorhanden 
lüslichen  Natrun-  und  KaltcHrl)Oi.aie  geblieben  f  Sie  sind, 
der  wechselseitigen  Zersetiung  mit  Chlorcaiciura  und  Cl 
ausgefällter  Kalk  und  Dolomit  einerseits  und  Kochsalz  und 
seits  ist,  als  letztere  ins  Meer  geführt  geworden,  soweit  die 
nicht  von  den  Biiumen  und  LnndpHanzen  analog  den  pb 
abeorbirt  wurden.  Es  ist  bekannt,  dass  die  Bäume  sümratl 
und  die  Thiere  das  Material  zu  ihren  Phosphatknodion  nu 
nehmen.  Es  sind  diese  Echeinbar  geringen  Absorptionen 
nicht  ju  unierscb ätzen,  denn  sie  erklären  nus  das  seltene  Ä 
und  Phosphorverbindungeu  im  Meer.  —  Ferner  moas  moi 
die  2— 10%  Alkall  enthaltenden  Feldspatbgesteine  nur  eine 
erfuhren,  dass  das  Meer  erst  nach  und  nach  salzig  wurde. 

Nun  zeigt  sich  allerdings,  dass  das  Meer  nicht  k 
sondern  Chlomatrium  enthält,  und  dass  die  chemiscben  qu 
der  Feldspathgesteine  kein  oder  nicht  das  entsprechende 
weisen,  welches  genügt,  um  ersteres  zu  letzterem  zu  verwand 
vorhanden  sein,  denn  das  Ifatriumcarbonat  fehlt  neben  Thon 
valenten  Mengen  in  der  Natur.  Ausserdem  beweist  auch  — 
erwithnte  —  der  mikroskopische  Apatit-  und  Kochsalzeinscl 
in  Urgesteinen  existirt.  Ferner  zeigen  uns  die  Quellen  i 
gesteincu  (s.  Seite  137),  dass  Kochsalz  darin  ist,  sodass  i: 
dass  die  bisherigen  Methoden  dieser  Gesteinsanalysen  ni< 
ermüglichten.  Die  lileinen  Mengen  festgebundenen  Chlors 
steinen  sind  beim  AufscbliesBeo  dieser  Felsarten  durch  Scbrai 
verflllchtigt  und  waren  dann  in  den  wiissrigen  Lösungen  nich 

Der  kohleesaure  Kalk  fehlt  also  gelUst  im  heutige 
solchen  Spuren  vorhanden,  dass  er  sich  nicht  kry^tallin 
Wenn  er  sich  dennoch  zuweilen  etwas  ausscheidet,  so  gei 
Form,  kreideartig,  und  dies  dürfte  infolge  Verdriingung  durcl 
des  Meeres  verursacht  sein.  Die  ältesten  Uniwandlunga 
Urkalk  abgesehen  —  sind  aber  fein-  und  klein  -  krystallii 
des  vulkanisch  veränderten  MarmorB,  woraus  sich  ergieb 
doppelkohlen  saurer  Kalk-Lüsung  schnell  abgeseilt  habt 
ein  kalkcarbouatreicbes  Meer  mit  einem  koch  salz  haltigen  ^ 
wie  sie  sieb  ähnlich  Chlomatrium  und   Chlonuagnesium    ii 
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verdrängen,  dafür  fehlen  noch  Erfahrungen.  —  Ich  kenne  zwar  ein  gleichzeitiges 
Vorkommen  von  Salzwasser  und  doppelkohlensaurem  Kalk.  In  Euripan  bei 
Beutenzorg  nahe  dem  erloschenen  Vulkan  Gede  auf  Java  entspringt  in  Meeres- 
höhe von  360'  eine  35^  R.  heisse  Quelle;  sie  enthält  2%  Kochsalz,  1,2  Kalk- 
carbonat  und  0,i  Kohlensäure.  Sobald  aber  das  Wasser  hervorspringt,  setzt 
sich  aller  Kalk  sofort  ab,  die  Kohlensäure  entweicht.  Es  ist  ein  80  Fuss 
hoher  Hügel  infolge  dessen  entstanden,  das  ablaufende  Wasser  aber  scheint 
kalkfrei  zu  sein,  denn  in  den  umliegenden  Reisfeldern,  wohin  es  läuft,  sieht 
man  keine  Kaikabscheidungen.  Wenn  nun  dort  diese  beiden  chemischen  Ver- 
bindungen gleichzeitig  durch  vulkanische  Kraft  aus  der  Erde  gepresst  werden 
—  vielleicht  dort  verursacht  durch  ein  Austern-  resp.  Muschellager,  wie  sie  sich 
auf  Java  hier  und  da  nahe  dem  Meer  längs  der  jetzt  fortwährend  sich  hebenden 
nordostlichen  Seite  im  Erdreich  finden,  unter  Mitwirkung  von  Meereswasser,  das 
in  eine  tiefe,  vulkanisch  erhitzte  Spalte  eindringt  —  so  beweist  dies  doch, 
dass  in  Wasseransammlungen,  also  auch  im  Meeie,  Chlornatrium  und  Kalk- 
bicarbonat  in  erheblicheren  Mengen  neben  einander  nicht  bestehen  können.  In 
minimalen  Mengen  ist  dies  möglich,  wie  die  Salinen  zeigen,  wo  sich  der 
Dornenstein  aus  Salzsoole  abscheidet.  Wenn  sich  nun  auch  Kalkcarbonat  und 
Chlomatrium  nicht  unbedingt  in  den  natürlich  vorkommenden  schwachen 
Lösungen  verdrängen,  so  scheint  doch  ein  bedeutender  Unterschied  in  der 
Beschaffenheit  des  Kalkes  zu  resultiren,  je  nachdem  er  sich  aus  salzfreiem 
Wasser  ausscheidet  oder  aus  salzigem ;  in  ersterem  Falle  sind  die  Kalkg^steine 
kry  Stallini  seh,  in  letzterem  Falle  wahrscheinlich  amorph.  Waren  die  ältesten  Kalke, 
die  sich  gasogen  niederschlugen,  grob  krystallinisch,  so  sind  die  älteren  Sedimen- 
tärkalke aus  salzfreiem  Meer  klein  krystallinisch  und  werden  mit  steigendem 
Salzgehalt  immer  mehr  kryptokrystallinisch  oder  gar  amorph-erdig,  wie  sich  uns 
dies  in  späterer  Periode  in  den  Gesteinen  der  Kreideformation,  auch  als  Binde- 
mittel vieler  Sandsteine,  ferner  besonders  noch  als  Mergel  und  Kreide  dar- 
bietet. Doch  muss  Mergel  theilweis  als  Schlemmungsproduct  gemeinsam  mit 
Thon  aufgefasst  werden;  je  mehr  Thon  er  enthält,  um  so  eher  tritt  er  bituminös 
und  pflanzenerhaltend  auf.  Die  Kreide  djigegen  dürfte  nur  zum  geringen  Theil 
zoogenen  Ursprunges  sein,  denn  man  kann  viel  Kreide  mikroskopisch  unter- 
suchen, ohne  Forarainiferen  darin  zu  finden.  — 

Ich  will  noch  erwähnen,  dass  das  an  Salinen  von  den  Gradirwerken  durch 
den  Wind  weggejagte  Salzwasser  und  das  vom  Meer  bei  Stürmen  aufgepeitschte 
Wasser  sich  in  gewissem  Maasse  salzhaltig  in  der  Luft  erhält;  darauf  basirt 
die  Lebensbedingung  vieler  Halophyten,  namentlich  der  Cocospalme,  die  leicht 
salzigen  Boden  entbehren  kann,  wenn  sie  nur  salzfeuchte  Luft  erhält;  dagegen 
ist  das  durch  Verdunstung  entstehende  atmosphärische  Wasser  salzfrei,  denn 
der  Regen  enthält  nie  Salz.  Ich  erwähne  dies  nur,  weil  man  mir  diesen  Um- 
stand als  Argument  entgegenhielt,  dass  sich  Kochsalz  mit  Wasser  in  der  Luft 
zugleich  befinden  könne;  nachdem  ich  indess  ausführlich  gezeigt,  wie  Kochsalz 
entstand  und  dass  es  in  den  ältesten  Perioden  als  Massengestein  und  im  Meer 
fehlte,  ist  dieser  unerhebliche  Einwand  gegenstandslos  geworden. 

Ich  möchte  nun  zum  Schluss  noch  approximativ  berechnen,  w^ieviel 
Millionen  Jahre  nöthig  sind,  um  den  mittleren  Salzgehalt  des  Ozeans  von 
3,5%  mit  Auslaugunj^en  der  verwitternden  Gesteine  durch  Regenwasser  zu 
erklären.  Dies  kann  selbstverständlich  nur  ausserordentlich  annähernd  geschehen. 
Ich  will  den  Salzgehalt  des  in  das  Meer  ausfliessenden  Wassers  im  Durchschnitt 
auf  0,00001  annehmen;    dies  ist  jedenfalls  zu  niedrig,  denn  die  grösseren  Flüsse 


—     144     — 

mit  dem  vier  bis  BScbsnial  so  starken  Oebalt  mÜBsten  mehr  berücksichtigt 
werden.  Ich  will  aDnehmeu,  dass  die  Ausdehnung  des  Meeresaiveau  sich  gleich- 
geblieben sei  und  ferner,  dass  auf  dem  Meere  und  dem  Lande  gleich  viel 
Wasser  venlunste ;  ich  wlli  die  dnrchschnittiiche  jUhrliche  Regenmenge  der  Erde 
auf  30  Zoll  oder  0,7  Meter  Hclmtzen,  die  Tiefe  des  Ozeant  durch  seh  nittlich 
3000  Meter  annehmen.  Wie  oft  muss  sich  nun  diese  VerduDstuoge-SchicIit 
des  Meeres  von  0,7  Meter  ä  O.ochu  Salzgehalt  erneuern,  um  3000  Htr.  a  0,c3-, 
Salzgehalt    zu    liefern?        3000  X  Q.tJi    ^    j.    j^jm^^g^  j,,j^g 

Wenn  der  durchschnittliche  Salzgehalt  der  Flüsae  zu  niedrig  gegriffeu  ist. 
vUrde  der  MeeresBalzgehalt  sich  schneller  entwickelt  haben.  Jedenfalls  ist  die 
Verdunstung  des  Meeres  viel  stärker  als  die  den  Landes  und  dürft«  sich  deshalb 
diese  Schicht  schneller,  also  in  viel  weniger  Jabrea,  emenem.  Doch  ist 
möglicherweise  30  Zoll  Begenfall  zu  viel  und  diese  zwei  Fehler  dürften  sich 
insofern  heben.  Frliiier  war  die  Meeresoberflüche  im  Verhältniss  tum  Lande 
viel  ausgedehnter;  es  kounte  nur  weniger  Land  durch  Begen  versetzt  werden 
und  dadurch  musste  die  Zuführung  von  Salz  langsamer  von  Statten  gehen;  dies 
gleicht  sich  indes»  wiedemni  dadurch  ans,  dass  früher*)  viel  mehr  Begenfall 
stattfand.  Die  Du rclischuitts tiefe  aller  Meere  ist  vielleicht  nur  2000.  Mtr.. 
dann  würden  nur  zehn  Millionen  Jahr  nUthig  sein,  nm  den  heutigen  Salzgehalt 
des  Moires  nur  durch  Geateics-Verwittening  zn  erklären;  aber  selbst  wenn  es 
dreissig  Millionen  Jahre  gedauert  hätte,  ist  erst  die  Hälfte  der  Zeit  verbraucht, 
also  von  sechzig  Millionen  Jahren,  die,  wie  Croll  laut  Darwin's  Mittheilung 
berechnet  hat,  seit  dem  Niederschlig  des  Begens  in  der  ersten  Cambrischen 
Formation  verflossen  sind. 

Die  AusUuguugen  von  Sahlagern  künnen  im  Ganzen  Grossen  bei  dieser 
Berechnung  nicht  in  Betracht  kommen,  weil  letztere  nachträglicher  Entstehung 
sind,  erst  durch  Verdunstung  von  Meeresbecken  sich  bildeten.  Wenn  man  steh 
nun  alle  Salzlager,  die  im  Allgemeinen  doch  sehr  zerstrent  und  relativ  winzig 
sind,  nur  nesterweise  existiren,  im  Meer  aufgelöst  dächte,  so  dürfte  daraus 
bitchstens  '/i%  Mehrgehatt  an  Salz  resultiren,  also  i^ia,  und  würden  aus  den 
berechneten   10 — 15   Millionen  dadurch  ungefähr   1 1'/»— IT'/a  Millionen  Jahre. 

Ein  Moment  erachte  ich  aber  für  bOchet  wichtig  bei  Anstellung  dieser 
Berechnung.  Die  Felsen  werden  weniger  durch  kohlensäurehaltigen  Regen 
als  durch  solches  Sickerwasser,  das  sich  im  Humns  bildet,  zersetzt.  Letz- 
terer ist,  weil  er  selbst  ausser  ordentliche  Absorptionsfähigkeit  für  Gase  hat, 
unendlich  reicher  an  Kohlensaure,  sowie  auch  an  ähnlichen  pflanzlichen 
Säuren,  die  ebenso  felsenzerstUrend  wirken,  z.  B.  Huminsäure.  Da  nun  aber 
die  erste  starke  Vegetation  ozeanisch  war,  früher  die  Humusdecke  fehlte,  kann 
erst  nach  der  Steinkohlenzeit  eine  geringe,  dann  progressiv  steigende  und  erst 
mit  der  Triasperiode  eine  der  Jetztzeit  ähnlich  schnelle  —  wenogtejch  relativ 
langsame  —  Verwitterung  eingetreten  sein. 

Dies  Bchliesst  nicht  aus ,  dass  sich  in  der  Steinkohlenzeit  selbst  in  iso- 
lirten  Wasserbecken  bloss  infolge  Verwitterung  durch  Begen,  die    nur  längere 

')  d.  h.  in  der  buronischen  und  seit  der  carbonischen  Periode,  denn  w&lirend 
1er  Silur-  und  Devon-Zeit  dOrfte  eine  gleichmSgaige,  nebelartige  Atmosphäre  mit 
wenig  Regen  den  Erdball  überlagert  haben.  Die  Erogion  war  damals  eine  viel 
langsamere  als  heute,  wo  Temperaturrerschiedenheit  und  Landvegetation  h&ufige 
EUgen  veranlasst;  man  muag  demgemäss  die  Silur-  und  Devon-Periode  viel  längDr- 
lauernd  seh&Uen,  wenn  man  die  Erosionsproducte  als  Maasastab  anlegt. 
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Zeit  braucht,  bereits  einige  Salzlager  bildeten.     Haeckel  schätzt  die  Primär- 
zeit, worunter  er  Devon,  Steinkohlen  und  Dyas  versteht,  auf  32,i%  im  Verhältniss  . 
zu  der  nachher  verflossenen  Zeit  zu   1  4,3^/0.                                                                                                                                1 

Dass  sich  in  dem  grösseren,  vorhergehenden  Zeitraum,  soweit  er  gleichfalls 
neptunisch  ist,  keine  Steinsalzlager  bildeten,  liegt  wohl  daran,  dass  keine  Ver- 
dunstung infolge  feuchter  Atmosphäre  stattfinden  konnte.  Eine  stellenweise  -i 
trocknere  Luft  wurde  jedenfalls  erst  durch  die  grossartige,  zum  grossen  Theil  ; 
über  Wasser  entwickelte  Vegetation  der  Steinkohlenwälder  veranlasst.  Das 
Quantum  des  in  den  ersten  Zeiträumen  durch  Erosion,  die  man  sich,  weil  unter 
Ausschluss  von  Kälte,  wechselnder  Trockenheit  und  Humus,  als  die  Gesteine 
minder  schnell  und  fein  zermalmend  vorzustellen  hat,  freigewordenen  Salzes  aus  | 

^        den  mikroskopischen  Einschlüssen  muss  relativ  so  verschwindend  gewesen  sein, 

ii^        dass  es,    wie  heute  in  unsem  Siisswassem,   auf  die  Vegetation  nicht  hindernd  ^ 

i*        einwirken  konnte.  ■ 

«^  Es  stimmen  obige  Zahlen  Verhältnisse  einigermaassen,  wenn  man  bedenkt, 

11^^        dass  erst  zu  Ende  der  Triaszeit  die  Süsswasserfische    sich  auf  die  Continente  ^ 

rda        beschränkten.     Meine  botanischen  Folgerungen,  dass  das  ürmeer  früher  Salzfrei  -^ 

ilir         — .  d.  h.  mindestens    so   salzfrei    als    es    unsere    heutigen    SUsswasser   sind  — 

itL         gewesen  sein  müsse,   bestätigen  sich  also  nicht  blos  durch  geologische,    che- 

U        mische  und  zoologische  Thatsachen.  sondern  auch  durch  obige  Berechnung. 

bi  Da   die    ältesten  Reste    von  Organismen,    die    man  als  Petrefacten  fand, 

IC*         allenthalben    gleich    sind,    da    Salzgehalt  die  Vegetation  fast  vernichtet,    aber 

ci         eine  solche    doch    im  Meere  tiberreich  existirte,    wie  uns  die  Ozeanwälder  der 

^         carbonischen  Periode    und   auch  die  früher  viel  häufigeren  Seethiere  beweisen, 

^         welche  doch  eine  Vegetation  zur  Ernährung  bedangen,  weil  ferner  Thiere  der 

älteren  Perioden  nur  Wasserthiere  w^ren,  es  also  keine  Landvegetation  damals  '*!| 

"ic  gegeben  haben  kann  —  denn  sonst  gäbe  es  auch  Landthiere  aus  jenen  Zeiten 

iSi         — ,  muss  man  folgern,  dass  das  Wasser  ursprünglich  überall  gleichmässig  salz- 

it         frei  war. 

il  Wäre  das  Meer  von  Anfang  an  salzig  gewesen,  wie  bisher  wohl  alle  Natur- 

tt         forscher  annahmen,  so  müssten  wir  jetzt  ein  viel  salzreicheres  Meer  haben;  denn 

Ic         neben  den  Mengen   von   Sand  und  Thon  müssten  dann  mehr  als  aequivalente 

j:  Mengen  löslicher  Natronverbindungen  aus   den   verwitterten  Feldspathge steinen 

ff         vorhanden  sein,  die  wir  eben  fast  nur  im  Meer  angesammelt  finden.     Infolge  eines 

1^  salzigen  Urmeeres,  das  früher  den  Erdball  viel  mehr  bedeckte  als  das  jetzige  Meer, 

hätte  sich  die  heutige  Vegetation  überhaupt  nicht  entwickeln  können.   Es  könnten 

(  gewisse    Süsswasserfische  nicht   in   gleichen   Gattungen   und    Formen  in   zwei 

3  entfernten  Continenten   vorkommen,    wir   hätten   keine   Anthracit-    und    Stein-  \ 

f  kohlenlager,   femer  keine  muschelreichen  Kalkgebirge,   wenn    das   Meer  nicht 

i:  salzfrei  gewesen  wäre.     Wir  haben  dadurch  eine  ungezwungene  Erklärung  der 

im  Allgemeinen  gleichmässigen  Verbreitung  der  Pflanzenfamilien  und  mancher 
Eigenschaften  niederer  Phanerogamen ,  die  als  directe  Nachkommen  der  ur- 
sprünglichen Meeresvegetation  minderpassende,  ererbte  ausgebreitete  Wurzeln 
ohne  Hauptwurzel  und  parallelnervige,  schmale  Blätter  besitzen,  im  Gegen- 
satz zu  Dicotylen,  welche  man  als  zu  Landpflanzen  besser  modificirte,  mit 
Hauptwurzeln  und  verzweigtnervigen,  breiteren  Blättern  versehene,  indirecte 
Nachkommen  ansehen  muss;  ferner  dafür,  dass  eine  unendlich  reiche  Wasservege- 
tation, welche  vor  der  wegen  des  ursprünglich  fehlenden  Felsengruses  und  Humus 
unmöglichen  Landvegetation  doch  existirt  haben  muss,  infolge  des  allmälig 
entstehenden  Salzgehaltes  verschwand;  dafür,  dass  zwischen  Steinkohlenzeit  und 

0.    Kantzo's,  Pflanzenschntzmiitel.  10 
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nnkohlenzeit  unenillicli  lauge,  koblenarme  Zeitriiutne  verfloBsen;  achlleeHlicK 
i  die  einfachsten  Organismen  TorhenBcheod  im  SUsawasser  leben;  wie  sich 
n  noclt  viele  andre  Erscheinungen  einfacher  dadurch  erklären  laesen  al» 
ler. 

Die  Untersuchungen,  ob  das  Urmeer  salzfrei  war.  zwangen  mich,  eine 
jihl  der  brannendsleii  geologischen  Streitfragen  zu  behandeln,  wobei  ich 
n  ausserdem  noch  zu  tlberraEchenden  Besnltnlen  gekommen  bin.  Stritt 
1  sich  bisher,  ob  die  Erdkruste  plutoniech  oder  neptuulsch  entstanden  sei, 
leigte  ich,  dase  keines  Ton  beiden  müglich  war,  sondern  nur  eiu  kryslalH' 
ihes  Enistehen  ans  gldbender  Atmosphäre  stattgefunden  haheu  kann  ;  glaubte 
I  bisher  allgemein,  dass  die  Erde  im  Innern  fenerSlIsBig  und  früher  unser 
ler  Erdball  glutlischmelzeiid  gewesen  sei ,  eo  konnte  ich  dies  widerlegen ; 
re  Erde  ist  im  Innern  fest,  ohwold  ftir  uns  unmessbar  heiss.  Es  ffihrten 
h  diese  ForadiUDgen  zu  weiterem  Ansbau  iind  tbeilweiser  AbKnderung  der 
Dt'schen  Theorie  der  Kosmogonie. 

Meine  Hypothesen  über  die  selenogone  Periode,  über  Entstehung  der  Ur- 
teine  eioBchliesslich  des  Grapbiis,  sunie  der  mineraÜBchen  KohlenwasaeT- 
ITe.  insbesondere  des  Petroleums  und  Asphaltes,  ferner  der  Stein-  und  Braun - 
ileninger,  der  vnlkanisclien  Einpiionen,  der  Lava,  des  Birasteins,  des  Tnffes, 
liesBlich  der  verkieselten  Bäume  entsprechen  bekannten  Thatsachen  mehr 
fiUhere  Erklüningsverauclie. 
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Asparagus  9,  49. 

Asperifoliae-BarragiiK'ae. 

Asperula  4T. 

Aster  91,  141 

Astragalus  11. 

Astrantia  4S. 

Atriplex  10. 

Atropa  49,  6T. 

Aurantiaceae  23. 

Autogamie  7. 

Azalla  13. 

Bactris  31. 

Bambusa  22,  23,  31,  3G.  äi,  6< 

Banane -MusR. 

Banyane-Ficus. 

Bartsia  8'.'. 

Batatas  2'>. 

Batrachospermuni   132. 

Beiberis  30,  32,  33. 

Berteroa  42. 

Betula  40,  130. 

Bignonia  66,  57,  70. 

Birne.  Pytus. 

Bombaceae  18,  34, 

ilorrago  47. 

Borraginaceae  35,  3fi,  78,  85,  ( 

Brodfrucht  •  Artocarpus. 

Brombeere  Rubus. 

Bromeliaceae  6,  13,  23,  8T. 

Bryonia  T. 

Bryophyllum  28. 

Bryopeis  81. 

Bupleurum  48. 

Buriingtonia  8. 

Cacao  -  Theobroma. 

Cacteae  23,  30,  41,  46,  46,  89. 

Cakile  11. 


Calamarien  13,  45,  69,  129. 
CalamuB  70. 
Calmui  -  Acorus. 
CalceoUria  89. 
Caltitriohe  80, 
CalysaDtheB  56, 
CalycophvUum  6. 
Caiti|)anula  3<i,  TU,  8i,  8ä,  St 
Canadabalaamtanne  IT. 
Capnicura  22. 
Cardamine  21,  80. 
Carex  15,  34. 
Carica  7,  22,  31,  t'T. 
Carlina  GS. 


Caryphylli 
(.'ascarilla 


rilla  T2. 
C'aauarina  IT,  71. 
CaulerpB  Sl. 

Cecropia  3«. 
Centaurea  S3,  89. 
C'enlranthus  88. 
Ceralophjlluni  >fO. 
Cereua  94. 
Chaerophyllum  48. 
Chara  69,  132. 
Cheiütie  89. 
C'henopodium  10,  80. 
Cllrysantheniutn  64,  84. 


Oiol 


1  79. 


Ciuuta  4 
C  ine  Ilona  20,  48,  61,  Tä. 
Cirsium  a9,  60,  ä8. 
Citrone  -  Citrus. 
CitrulluB  23. 
Citrua  ?3,  24,  26. 
Cladophora  31. 
Clemeiis  89. 
L'lusiü  '21. 
Cochlearia  141, 
Cocos   II,  22,  28. 
Coelebojjyne  59. 
Coffea  24,  26,  2T. 
Coix  23. 
Colocaitia  23. 
Colchicum  T9. 
Coloquinthe  -  Citrultus. 
Commelyna  T8. 

Composiiae  6,  6,  64,  81.  ST,  88. 
Cuniferae  16,  17,  19,- 28,  36,  38,  41,  4S, 
60,61,  63.  64,  68,  T0,71,  83, 126,  129, 130. 
Conium  4S. 

Convulvulua  16,  34,  TS,  91,  89. 
Corolliflorae  60,  5T. 
Corallineae  132. 
Corydalls  8,  89. 

Corypha  66, 

Crataegus  11,  30,  43. 

Crepis  79. 

Crithmum   lt. 

(^rocus  15,  78. 

Cruciferne  9,  49,  78,  84,  89,  99. 


Cucurbita  19. 
Cucurbltaceae  23,  S4,  26. 
Cuphea  87. 
Cupreasua  130. 
CupreHsineae  129. 
Curatella  36. 

Cycadeae  2rt,  129. 
Cyclamen  77. 
Cydonia  26. 
Cynogloaaum  89. 
Cyperaceae  31,  47,  CG,  67. 

Saphne  61,  88. 
Dattel -Phoenix. 
Dasyliriun  66. 
Datura  39,  83. 
Desmtdieae  30. 
Desmodium  90, 
Deutzia  36. 

Diatorauae  20.  82,  121,  138. 
Dicho^amie  8. 
Dicot^^edones    14,  SS,   68, 
lligühlis  8. 
Bimiaea  40. 
DipsacQs  87. 
IHpterocarpeae  23. 
Dodecaibion  TT. 
Doliclios  1 


Dra 


»  »5. 


Drosera  39,  40.  81 
Üurio  25,  26,  27. 
Echenais  39. 
Echinops  39. 
Echium  36,  91. 
Elais  28. 
Elaterium  80. 
Elatine  80,  81. 
EIndea  29,  bH. 


a  21. 


a  7,  50,  51.  59,  89. 
Eriodendron  IT,  18. 
Erle-Alnus. 
ErynKium  33,  48. 
Erythrina  2T,  34,  38,  60,  6G. 
Esc  h  seh  oll  ia  8. 
Esogonie  62. 
Eucalyptus   l8,  41,  46. 
Euphorliiaccae  11,  30,  45,  4C,  ■ 

Ex!.'UbcarL  49. 

Exogami«  62. 

Fagus  29. 

Falcqria  43. 

Farne  15.  20,  2S,  3),  63,  98,  9! 


Feigen-yicuB 

Festuca  34,  49. 

Ficus  1,   16,  23,   36,   86,   46,   49,  60, 

Filftgo  ß4. 

Flondeae  63,  126,  132. 

Fourcroya  66, 

Fragaria  15,  26,  37, 

Fraxiaus  6S,  66, 

Fucaceoe  62,  126,  132. 

Fuchaia  77. 

FuDiaria  85,  89.  91. 

Galeopii  4^,  47,  43. 

Garcinia  24. 

Gardenia  32,  91. 

GefäHscryptogamen  61,  63.  136,  128. 

Geilonogamic  7,  Gl. 

-Geciata  30. 

Gentiana  67,  87,  89,  89. 


Gladiolua  80. 
Glaux  141. 
Glechoma  47,  M. 
Gledilschia  30. 
Glyceria  81. 
Gnaphalium  9,  59,  65. 


Gonidien  62. 

Graraineae  47,  6S,  67,  79,  88,  130 
Guave  -  Psidiura, 
Gurke  -  Cucumis. 

CivnmoBpecmeae  14, 16,52,59,60,69,83  96 
■  Gjnarium  63. 
Hallmeda  132,  133. 
Ilalimua  141. 
Hedychium  80. 
Helianthemum  79. 
Melichrvsum  65. 
Helicoma  80. 
Hemerocallin  79,  89. 
Heracleum  48. 
Hemiaria  80. 
HesperU  83,  90. 
HibUcus  91. 
Hieracium  36,  41,  79. 
Hildenbrandtia  132. 
Himbeere- Kubus. 
Hippuris  80. 
Hormium  7B. 

Hüllen  tfQ  c  h  te  -Fapilienaceae. 
Humiilus  21. 
Hura  21. 

Hvdroch  ritaceae  80. 
Hidrototvle  48,  80,  81. 
Hj-drophiUn  66. 
Hvpecoum  39. 
Hypericum  83. 
las  min  um  15. 
Hex  33. 
Impatiens  El. 
Inga  21. 

Johanniabeere-Ribe«. 
.  Ipomoea  79. 


Iris  9,  77,  85. 

Isnardta  80. 

laoetes  13. 

Juglans  61,  66. 

Juniperus  26. 

Kirsche -Prunus. 

Knautia  ■■■6. 

Kurbis-Cucurbita. 

Lrabiatae  8,  46,  47,  86,  88,  90. 

Labiatiflorae  63. 

Lagenaria  33,  24. 

Laroium  9,  58. 

Lampsana  42,  79. 

Lancana  27,  47,  90. 

Lathraea  6. 

Lathyrus  8,  34. 

Lauraceae  130. 

Lemania  132. 

Leontodon  64,  66. 

Lepidium  80. 

Lepidodendren  12,  13,  68,  129,   130. 

Leucojum  58. 

Liliaceae  46,  53,  56, 57,  66,  67,  78,  88,  E 

Limosella  80. 

Lioaria  89. 

Linum  89. 

Lithospennum  9,  15,  27. 

Loasaceae  35. 

Lolium  49. 

Lotus  8,   II. 

Lupin  US  8. 

Luziola  67. 

Lycbnis  9,  43,  84. 

Lycopersicum  2'j. 

Lycopodiaceae  13,  18,  15,  68. 

Lvaimachia  16. 

Macrucyatis  82. 

Mapolia  21,  130. 


-Zea. 


Malacophilen  67. 
Mulvaceae  9,  23,  54,  88. 
Mangifera  24. 
Mangrove-Rhizophura. 
Mango -Mangilera. 
Mangos  tan  e  -  Garcinia. 
Manihot  22. 
MaiTubium  7,  47. 
Marsilea  13. 

Medicago  90. 
Melampyrum  9,  88. 
Melandryum  9. 
Melastoma  37. 
Melica  49. 
Melilotus  8. 
Mentha  48,  69. 
Mentzelia  36. 
.  Mercurialis  16. 
Mesembryanthemum  46. 
Mespitus  30. 
Metroxylon  66. 
Microlaena  67. 
MimuluB  8. 


Mimoaeae  30,  38,  39,  73 

Perichaetium  62. 

Monocotjiedone»   14,   38 

51 

52 

C7,  C3, 

Petunia  8. 

69,  95. 

Phaseolus  8,  20. 

Monopetalae  29. 

Phoenix  23. 

Monotrop«  45,  77,  88. 
Moose  28,  Oä,  9S,  12S, 

Phygelins  89. 
Phyllanthus  »8. 

Worus  1'6. 

Phjsalis  21.  26,  8ä,  S8,  90. 

Moreae  7,  45. 

Phyteuma  77,  79. 

Mucuna  35. 

Pilularia  13. 

Mumien  weilen- Trilricum 

Pinguieula  87. 

Muaa  22,  ■-■4,  25.  26, 27, 42, 54, 57,  Ü2, 76, 9  j. 

Piaanj:-MU!B. 

Musaceae  27,  .'i2,  53,  60, 

Gl, 

MO. 

P;stacia  6ii. 

Mussaenda  G,  21. 

Piaum  8. 

MyoBotis  9,  81,  91. 

PiantRffo  63,  64,  141 

Myoaurua  81. 

Piatanthera  83 

Myriophyllum  80. 

Fluniiera  32. 

Myrtaceae  TS. 

Podocarpus  35. 

Myiomvcetoe  20. 

Pülvgala  7.  70. 

Majas  hi. 

Polvgonum  10,  11,  26,  27,  34,  42,  04.  87 

Kepentbei  40. 

PüiVpetftlae  29. 

Nicandra  8?. 

Pomeranie-t.itrua. 

Populua  18.  19,  64,  65. 

Nigella  *9. 

Potamogeton  8  ). 

Nonnea  C7. 

PHmulaceae  84,  8T. 

Noclylia  8. 

Prowaoeae  60,  78,  125. 

Nyctantlies  8:1. 

Pratococcua  124. 

Prunella  47. 

Oenanthe  48. 

Prunus  21,  80,  31.  37,  42. 

Oenothera  84. 

P.iidium  U,  22,  26,  27. 

One  i  diu  m  8. 

Pyrua  28,  24,  26.  27,  SO,  78. 

ünobrydris  8. 

«uercus  43,  130! 

Ononis  8,  30, 

Quitte -Cydonia 

Ophelia  89. 

Bafilesia  83. 

OphiogloBsum  13. 

Ophrvs  85. 

Orchi'deae  8,  9,  34,  46.  6 

. 

Bavenala  53. 

Reis  Oryia. 

Ürnithophilen  67. 

Reseda  8. 

Orobanche  88. 

Rheum  64. 

OrohuR  90. 

Rhinanthus  9,  89. 

Oryza  58,  67. 

Oscillaria  20. 

Rhizophora  16,  !2G. 

üxalis  21.  38,  77. 

Rbodea  81. 

Pachyaandra  60. 

Rhododendron  61,  67. 

Paeonia  31,  81. 

Rhus  9,  49. 

Palmae  28,  85,  63.  70. 

Ribes  9,  24,  26. 

Palmogiocitei  124. 

Richardia  80. 

Pancratium  66. 

Ricinus  37 

Pandanui  34.  35,  63,  56, 

C3, 

95. 

Robinia  87. 

PaiJaver  S3,  84. 

Rosaceee  42,  64,  89. 

Papaya-CaricB. 
Papifionaceae  (Legumino 
85,  89,  90. 

Rotang-Calamus. 

ae 

■  P 

)  8,  20, 

Rubiaceae  32,  8i. 

Rubus  11,  15,  24,  26,  27,  33,  33,  42.  43 

Pariana  61. 

4*.  69.  70. 

Paritium  22,  23. 

Rumex  64. 

Farnaaaia  88. 

RQ«er-L"lmua. 

Parlhenogenesia  68. 

Passiflora  60,  88. 

Sagina  80. 

Pediculari»  88. 

SJ«  M. 

Salix  20,  46,  66,  78,  79,  87. 


Saleola  II.  141. 
Salvia  »,  61,  üb. 
Salviaia  13. 
SambucuB  37. 
Samolus  11. 
Sargasaum  St,  IST. 
SaTothamnus  Tl. 
Satureja  47. 
i^BsirreEeae  41,  49. 
ächniinabohne-Phaaeolus 
SciCaniineae  HC. 
ScleranthuB  80. 
Scorionera  79. 
Scrophulariaccae  7,  SS. 
ScutfeUaria  47,  89. 
SeUginella  11,  IS. 
Selium  4S. 
Semecarpua  21,  2J. 
Seropervivum  45. 
Sequoia  IT,  18,  61. 
Sigillarien  12,  13,  68,  12! 
Silene  9,  46,  90. 
Siphoneae  SS,  183. 
Sium  ii. 

Soliinaceae  S6  ,  48,  49,  8! 
I^otdanella  89. 
Sonchus  79. 
Sorbua  27,  49. 
Spart; um  71. 
Sperröatüzoid  62. 
Sphagnum   13,  127,  128. 


Stachelbeere- RibBB. 
Stachys  42. 
Slapelia  67,  83. 

Stellaria  9. 
Sternhei^ia  79, 
Stigmarien   IS,   13,  66,  127, 
Stigroatoatalix  S. 
Stipa  49. 
Streptochaeie  07. 
Streptopus  77. 
Slrvehnos  24. 
Sycbmoren  16. 
Symphoricarpui  7,  86. 
Symphytum  88,  91. 
SvrinKa  7,  Gl,  72. 
-rabal-Nicotian«. 
Tange -Fucaceae  u.  Florldei 
Tarro  -  Colocüsia. 
Taxodium  3S,  180. 
Tecoma  37. 
Tetra gonolobus  II. 
Tetrarhena  67. 


Drodcfehler  nnd  Berichtigungen. 


S.  10  Zeile  21 

S.  11   „ 

6 

S.  lö   „ 

14 

S.  17   „ 

16 

S.  23   „ 

7 

8.  26   „ 

24 

S.  27   „ 

8 

S  38   „ 

7 

S.  33   „ 

16 

S.  S&   „ 

19 

S.  37   „ 

25 

S.  41   „ 

83 

S.  60 

8 

S.  B2   „ 

1 

S.  5S   „ 

16 

S.  64   „ 

2 

8.  66   „ 

11 

s.  ai  „ 

S.  GS   „ 

9 

S.  66   „ 

15 

S.  71   „ 

S 

S.  75   „ 

1 

S.  76   „ 

13 

S.  79   „ 

7 

S.  SO   „ 

4 

S.  82   „ 

S 

S.  91   ,. 

S.  106  „ 

30 

S,  108  „ 

IS 

8.  119  „ 

20 

S.  120  „ 

19 

S.  121  „ 

20 

S.  122  „ 

23 

lies;  Polygonunt  aMphlblun  var.  i 
„      TelngOQolobus  tiliquosus 
streiche :  — 


1  der  Wassermelone 


„       worden,  i.  B.  v 
lies:  eutopaeischer 
„      aber  die  Am -Inseln 
„      veil  Ittztar«  entbehrlich  lltj  sie 
„       lelztsret  geschieht,  desto 
,.      &ls  ich  diese  kraiiliga  Pflinie  noch 

„      klebrige 

„       die  wir  tontt  ohne 

„      Bambuseafl  und  Arundinaceas 

„       solche  dicke  Krautbaume  Ton  2  —  3'  UmlRng  mit 
streiche:  wenn  auch  nicht  wild 
lies:  Hunger  entwickelte 

„  Resultat  der  duich  Autbliiban  pauandtr  Intvcltii  trotz 
Honivraub  unmöglich 

„      anstellte 

„      Linderstrecken  zuweilen  und  ilellenwetie  viel 

„      ist  die  Umindarung  von  dimorphen 

„      denn  die  Hiutfarbe  ist  unabhängig  von  der  InioliIlM 

„       gewähren. 

„      Agrimonia 

„       Hydrocharitaceen 

„      Brakwssser  (ebenso  8.  69) 

„      mutabilis 

„      combinirt  geweian  sein  mms 

„  aniiehen;  aber  feste  Körper  nehmen  viel  weniger  Baum 
ein  als  Gase ;  es  musste  iwischen  den  ejnielnen  Hlaimels- 
kCrpem 

„      Pennsylvanien 

„      in  ahKeschloBsene  Kohlen-  oder  Graphit-Lager 

„       eingedrungenet 

„       krj'ptoplutonische 
streiche;  dieses 
lies:  Entstehung  der 

„      kleinen  Thalkessel,  der  also  oben  offen  ist, 


»  , 


e 
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